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(54) BO DAN PONG TRUYEN MOMEN XOAN

(57) Sang ché& dé cap dén bo din dong truyén momen xoan. Bo dan dong truyén
momen xoan cé truc dan dong va than chinh v6i phan dau thi nhat va phan dau
tht hai, trong d6 phan ddu thi nhat duoc 1am thich tng dé nhan va truyén
momen Xoin tlr ngudn tao mémen xoian dén bo dan dong, va phan diu thd hai
doi dién phan diu thit nhat va c6 hinh dang chia khéa dugc 1am thich tng dé 1ap
vao ranh trong dung cu kep va c¢6 dau dan nho ra ¢6 hinh con nam trong khoang
tr 10° dén 30° va khac hinh dang so v6i hinh dang chia khéa véi it nhat mot
phén clia ddu din nho ra bat dau 6 kich thude chinh ctia hinh dang chia khéa. Bo
dan dong truyén moémen xoin dugc lam thich ting dé dn dong dung cu kep nho
ciing duoc boc 16 trong d6 hinh dang chia khéa duge 1am thich dng dé 1ap vao
ranh cua dung cu kep nho.
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Linh vwe ky thuit duwgc dé cap

Sang ché dé cap dén bd dan dong truyén mémen xoan duoc cdi thign, n6 duge dung
dé truyén momen xodn tir ngudn tao mémen xoan, nhu may khoan, den dung cu kep cho

bd phan ctia mét cAu tric hay thiét bi, dang chl y nhat trong d6 cung cu kep 1a nhd.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc bd dan dong truyén momen xo&n thudng duoc st dung dé 18p rap céc cAu tric
va cac thiét bi véi cac dung cu kep dugc tao ren nhu cac vit va buldng. Cac b dan dong
truyén momen x0&n ndy truyén moémen xo0dn duoc tao ra boi bd tao mdmen x0&n dén
dung cu kep dé lip dung cu kep vao trong mot bd phan. Cac b din dong truyén momen
xo04n nay khac nhau duge cung cAp trong qua khir, thuong ¢ hinh dang cua dau dan dong
bd sung vao rinh nim trong hodc cac chd nhd ra tlr cac dau cta dung cu kep, ma chung

dugc str dung. Céc vi du 1a cac dau khoan va cac céi vin vit.

Dé minh hoa, sang ché My sb 2,397,216 duoc cp nam 1946 boc 16 nhidu dang hay
hinh déng ctia cac hé théng din dong truyén mémen xodn. Dugc biét dén 1a bd dan dong
truyén momen xo4n loai hinh chit thap vao loai hinh luc gidc nhu hé théng dan dong
mémen PHILLIPS®. Ngoai ra, sing ché Mg sb 3,584,667 chi ra by din dong truyén
modmen xodn duge sit dung rong rii trong san xuat may tu dong, hang khong vil tru va
phu ting may va duoc ban dudi tén thuong mai la TORX®. Cac hé théng din dong
mdmen xo0én loai cam gidng véi hé théng dan dong TORX® ciing duoc biét dén trong
cac don sing ché M§ sé 5,025,688, 4,269,246, 4,006,660, 3,885,480, 2,969,250 va
2,083,092 dugc cép giira nim 1991 va 1938. Xem thém cdng bd sang ché My s6 US
2010/0129176 duge cdng bd ngay 27 thang 05 ndm 2010.

Mic du ¢6 cac su phét trien trude dé vé cac b dan dong truyén momen xoan, van
cin c¢6 b dan dong truyén mdmen xoan voi kha nang dat vao vi tri va dn khop nhanh hon
bd din dong vao rinh cua dung cu kep, dé cung cap kha ning truyén momen xoan tot hon

so v6i cac bd din dong momen xoan da biét, va giam duge sy rut ra khoi rdanh cua dung
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cu kep va giam su bién doi vé cac su hong mémen xo4n dan dong. Nhu ciu dwgce nhén
thay ro va tir 1au cho cac bo dan dong truyén mémen xodn ddi véi cac dung cu kep nho,
trong d6 ranh trong phin dau ciia dung cu kep c6 kich thudc chinh 14 nhé hon 0,25 cm
(~0,100 inso), hodc nho hon 0,15 cm (~0,060 inso). Cac dung cu kep nho nay thuong 13
khé dé an khép va giit duoc én dinh vé6i bo dan dong truyén momen xodn trong qua trinh
lép dit, su #n khép véi bd dan dong truyén momen xo4n bi giam di 1am han ché lugng
mémen xodn cé thé duogc truyén tr bd dan dong dén dung cu kep, va cé cac ren tinh cé
thé duge bit chéo va/hodc bi rut ra mot cach d& dang hon trong qué trinh lap dit bang cac
bo din dong moémen xoin dd biét trude d6. Do do, trong qua khu, céc dung cu lip dit
chuyén dung dugc st dung cho cac dung cu kep nay, két qua 1a n6 bi han ché vé kha ning
béo tri va stra chita mot két cAu hodc thiét bi duogc lép dat khi su dung céac dung cu kep.
Hon nita, boi vi su bién ddi v& mémen xoén lép dit, viéc kiém soét chét lugng bo phéan la
khé khin bang khong khong thé duy tri bing cac bd dan dong truyén mémen xodn trude
do.

Ban chit ky thuat cia sang ché

B6 dan dong truyén mémen xodn hién duogc boc 16 gém ¢6 truc dan dong va than
chinh c6 phan dau thr nhat va phin diu thi hai, trong d6 phan dau tht nhit duge lam
thich ng d& nhan va truyén mdmen xofn tir ngudn tao mémen xoin dén bo din dong, va
trong d6 phan dau thi hai d6i dién phan du tht nhat ¢6 hinh dang chia khéa va diu din
nh ra, hinh dang chia khéa dugc 1am thich ting dé 1ip vao ranh trong dung cu kep va c6
kich thuéc chinh 14 nhdé hon 0,15 cm (~0,06 inso) va kich thuGce thi yéu, va dau din nho
ra ¢6 dang con gitta 10° va 30° tir mit phang vudng goc v6i truc dan dong cia bd din
dong va khac vé hinh dang so véi hinh dang chia khoa v&i it nhat mot phan cia ddu dan
nhd ra bat ddu & kich thuéc chinh ctia hinh dang chia khéa. Hodc, diu din nho ra cua
phan dau thi hai ctia than chinh c6 thé c6 dang con gitra 15° va 25°, hojc giita 18° va 22°.

Thém nita, diu din nho ra cua phﬁn thtr hai cua than chinh dugce tao dang phu hop
v6i ranh trong dung cu kep do d6 mémen xoédn cé thé duoc truyén tir phan thi hai cia

than chinh dén dung cu kep nhd diu din nhé ra. PAu din nhé ra c6 thé c6 hinh dang duge
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chon tir nhém gf’)m c6 hinh nén, hinh bat Up, hinh thang, va hinh da dién. Piu din nhd ra

c¢6 thé duoc tir hoa dé tao thuan lgi cho sy tiép xuc gitta dau dan nho ra va dung cu kep.

Hinh dang chia khéa trong phin diu thir hai cta than chinh c6 thé ¢6 hinh dang
duoc chon tir nhém gdm c6 hinh bén nganh, hinh ndm nganh, hinh sdu nganh, hinh bbn

thuy, hinh ndm thuy, hinh sau thuy, hinh luc giac, va ngi giac.

Ciing dugc boc 16 1a bo din dong truyén moémen xoin duoc lam thich ing dé din
dong dung cu kep nho ¢6 ranh véi kich ¢& chinh nhé hon 0,25 cm (~0,1 inso) gdm c¢6 truc
din dong va than chinh c6 phin diu thir nhat va phan dau tht hai, trong d6 phin diu thu
nhat dugc 1am thich Gmg dé nhan va truyén momen xo&n tir nguén tao momen xoan dén
bo din dong, va trong d6 phan dau thir hai d6i dién v6i phan dau thir nhat c6 hinh dang
chia khoa va dau dan nhé ra, hinh dang chia khéa duoc 1am thich Gng dé 1ip trong dung
cu kep va c6 kich ¢& chinh nho hon 0,25 cm (~0,10 inso) va kich ¢& thi yéu, va dau din
nhd ra ¢ dang cén nim gitta 10° va 30° tir mat phang vudng géc véi truc din dong va
khac hinh dang so véi hinh dang chia khoa v&i it nhat mot phan cia dau din nhé ra bit
dAu & kich ¢& chinh ctia hinh dang chia khéa. Hodc, hinh dang chia khéa cta phan dau tht
hai ctia than chinh c6 thé dwgc lam thich tng dé 1ip ranh c6 kich ¢& chinh 1én dén 0,15
cm (~0,060 inso) hodc dén 0,01 cm (~0,040 inso) trong dung cu kep.

Mo ta van tat cac hinh vé

Su tham chiéu dugc tao ra doi véi cac hinh v&€ kém theo trong d6 cac phuong an cu
thé va cac loi ich thém nfta clia sdng ché dugc minh hoa nhu dugce mo ta chi tiet hon trong

ban mo ta bén dudi, trong do:
Fig.1 la hinh v& phia trudc cta bo ddn dong truyén momen xoén;
Fig.2 12 hinh v& chi tiét cia dau din cua b dan dong truyén mémen xoén cia Fig.1;
Fig.3 1a hinh mat cét cua bo dan dong truyén momen xoén an khép dung cu kep;

Fig.4 13 hinh mit cét cia bd din dong truyén mémen xodn khac dn khép dung cu

kep;
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Fig.5 13 hinh phoi canh cua dau dan cta b dan dong truyén moémen xo0an;

Fig.6A-6G 1a cac hinh mit cit ciia céc chia khoa dé st dung véi by din dong truyén

momen X04n;
Fig.7A-C la c4c hinh nhin ti trén xubng clia cac dung cu cat; va
Fig.8A-E 1a cac hinh dang cua céac dau dan nho ra.

MO ta chi tiét sang ché

pé cap chung dén cac Fig.1 dén Fig.8, bo dan dong truyén mdmen xoin duge boc 16
duoc lam thich ing dé truyén momen xoin tir nguén tao momen x04n, nhu bd dan dong
may khoan, vao dung cu kep d& 18p cAu trac hay thiét bi, dang chi y nhét trong d6 dung
cu kep 1a nho.

Nhu thé hién trong Fig.1, bd din dong truyén mémen xoén c6 than chinh 10 ¢6 phan
dAu thit nhét 12 va phin dau thir hai 20. B§ dan dong truyén momen Xoin ciing cé truc
dan dong ma bd dan dong truyén moémen xoén quay quanh truc din dong nay trong qua
trinh hoat dong. Phan dAu thir nhét cia than chinh duge 1am thich tng dé nhan va truyén
mémen xo&n tr ngudn tao mémen xoan (khong duogc thé hién). Phan diu thir nhat 12
duoc minh hoa trong Fig.1 c6 than hinh lyc gidc 14 ¢6 kha nang duoc gift trong mam kep
cia ngudn tao momen xoén, nhu bd din dong may khoan hodc vin vit. B dan dong
truyén momen xoan c6 thé ciing duoc hoat dong bang tay trong d6 nguoi sit dung cung
cép mémen X04n mong mudn. Mot bién thé rong cac ngudn tao ra momen xodn di duoc
biét dén va ph?m dAu tht nhat c6 thé duoc chon dé cung cép mot hodc nhiéu nguén tao
mdmen xoin mong mudn. Vi du, phan dau thir nhét c6 thé 13 than hinh tron c6 kha nang
str dung vai nhiéu dung cu cAu hinh duoc. Hoic, phﬁn dau thr nhat c6 thé co tay cam
duoc dinh co dé thich hop voi tay nguoi dung dé cung cﬁp su tao ra mémen x04n, va than
chinh ctia b dan dong truyén modmen xoén co thé tao ra mot dung cu hoat dong duge
bﬁng tay. Do d6, bd dan dong truyén mdmen xoin dugc boc 16 & day cb thé duoc 1am
thich tng dé truyén momen xo0&n dén dung cu kep trong cdc (mg dung bang tay, bang

dién, va ty dong.
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Than chinh 10 caa b dan dong truyén momen xoin c6 phan dau thi hai 20 ddi dién
phan dau thr nhit 12. Than chinh 10 c6 thé c6 doan kéo dai 16 ndi dong phan diu thi
nhat 12 va phan dau thir hai 20. Poan kéo dai 16 c6 thé duoc st dung dé kéo dai tAm véi
clia phan dau thi hai 20 tir phan dau tht nhat 12, hodc dé tao thuén loi cho viéc in khdp
vao céc ranh cua cac dung cu kep dé dn khép dung cu kep vao trong chi tiét gia cong hodc

bd phan.

Dé cap dén Fig.2, phin du tht hai 20 cta bo din dong truyén mdmen xodn dugc
minh hoa trong hinh chiéu dtng duoc phéng dai. Phan dau thir hai 20 cua than chinh ¢6
hinh dang chia khéa 22 dugc lam thich éng dé 1ip vao ranh trong dung cu kep, va ¢ dau
din nhd ra 24 khac so véi hinh dang chia khéa va c6 dang con dwoc 1am thich tmg @ an
khép v6i it nhat mot phan cua ranh trong dung cu kep, nhu duoc thé hién, phan dau thir
hai 20 ¢c6 thé dugc ndi voi doan kéo dai 16 hodc ciu trac dd khéc cia than chinh cua dung
cu kep truyén mémen xoén, nhu duge thé hién trong Fig.2, it nhit mdt phan cia dau din
nho ra 24 bat dau & kich c& chinh ciia dang chia khoa. Dang con c6 thé kéo dai dén kich
& chinh cta hinh dang chia khoéa cho it nhat mot phan cua dau dan nho ra, nhu phan dau
dan nho duge sip thing hang vdi cac thuy cua hinh dang chia khéa ctia phan dau thi hai.
Theo mét phuong an, ddu din nhé ra bat ddu & kich thude chinh ciia hinh dang chia khoa

va cac hinh cén dé an khép véi it nhat mot phan cua ranh trong dung cu kep.

Hinh dang chia khéa 22 cia phan dau thir hai 20 duoc ciu hinh dé truyén luc
momen xodn dén cac bé mit bac 16t cua ranh hdc trong dung cu kep. Nhu duge md ta bén
duéi voi su tham chibu cac Fig.6 va Fig.7, phan dau thir hai 20 trong than chinh cé thé
dugc tao ra ¢6 cac hinh dang chia khoa khac nhau dé khép véi cac ranh hdc trong céc
dung cu kep dé truyén momen xoén phil hop véi bo dan dong truyén momen xoan hién
tai. Cac bé mat cta hinh dang chia khoa 22 c6 thé duoc thiét ké dé song song Vvd&i truc
chidu dai cua bd din dong truyén mémen xoin. Vi bd din dong truyén mémen xoin dugc
quay quanh truc din dong, phan chia khéa 22 an khép véi cac thanh hodc céc bé mit

mang truc cua cac ranh hoc dé truyén moémen xoan dén dung cu kep.
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B6 dan dong truyén moémen xoin c6 thé duge lam thich tmg dic biét & din dong
dung cu kep nhé, trong d6 phan dau th hai 20 c6 hinh dang chia khéa 22 duge 1am thich
trng dé 1ip phan ranh c6 kich thudc chinh 14 khoang 0,254 cm (~0,100 inso) trong dung
cu kep. Vi dy, hinh dang chia khéa 22 c6 thé ¢6 kich thuéc bit nhin hiéu T3 TORX®
dugc 1am thich tng dé lip twong Ung véi ranh dung cu kep. Hodc, hinh dang chia khéa 22
¢6 thé co kich thude bit nhin hiéu T1 TORX®, hodc nh6 hon, duge lam thich ing dé 1ap
khit v6i ranh dung cu kep twong tng. Hodc, phan du thr hai c6 thé c6 hinh dang chia
khéa dugce lam thich ing dé lép khi véi cac ranh 16n hon hodc nhé hon, nhu cac ranh
trong dung cu kep c6 kich thugce chinh khoang 0,01 cm (~0,040 inso), hodc t6i kich thude
chinh khoang 0,15 cm (~0,060 inso). Trong mdi trudng hop, cdu hinh cua hinh dang chia
khoa 1a dé lap khit vao cac ranh ctia dung cu kep va truyén momen x04n tir bd dan dong
truyén momen xoin dén dung cu kep dé lép hoac thao dung cu kep trong thiét bi, ciu trac

ho#c bd phan khéc.

Trong trudng hop bt ky, phan dau thir hai 20 cia than chinh c6 dau dan nhd ra 24.
Diu din nhé ra 24 ¢6 hinh ¢on, duge minh hoa bai goc 0, dwgc 1am thich tng dé phu hop
v6i it nhat mot phﬁn cua ranh trong dung cu kep. Hodc, dau dAn nho ra 24 c6 thé c¢6 hinh
con duogc 1am thich ung dé phu hop véi phan 16n cua ranh trong dung cu kep. Pau din
nho ra 24 c6 thé duogc tao hinh dé bu ranh trong dung cu kep do d6 mdmen xoin co thé
duge truyén tir phan thir hai cia than chinh dén dung cu kep nhd dau din nho ra. Dau dan
nho ra 24 kéo dai tir hinh dang chia khéa 22 ctia phin diu thi hai 20. Do d6, dau dan nhd
ra 24 ¢6 thé thuong duge minh hoa la phan du cia bo dan dong truyén momen xoin. Pau
d3n nho ra 24 cé thé co diu 26. Dau 26 c6 thé duge lam sic hodc hoic duge lam tron.
Viéc 1am tron dau 26 ¢o thé duge mong mudn dé giam su cao xudc hay cac sy mai mon
khong mong mubn khic khi bo dan dong truyén moémen xoan di vao ranh trong dung cu
kep khi stir dung va kéo dai tudi tho hiru dung cia bo dan dong.

Pau din nho ra 24 ¢ thé dang hinh nén thong thudng kéo dai tir hinh dang chia
khéa 22. Nhu duoc minh hoa trong Fig.2, d4u dan nhd ra 24 c6 dang hinh nén théng

thudng voi dau duge lam tron 26. Cac cAu hinh khac ctia ddu din nhd ra 24 ciing 14 c6 thé
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v6i su boc 16 nay. Bang cach minh hoa, mot bién thé cac cdu hinh cho ddu dan nhé ra
duoc minh hoa trong céc Fig.8A-Fig.8E. Pau din nhd ra ¢ thé c6 dang hinh nén duogc
lam nhon 81 hodc dang hinh nén dugce 1am tron 82. Pau dan nho ra c6 thé cé tiét dién
hinh thang 83 hodc c6 thé c6 dang vom 84. Nhu duogc hiéu, dang con cua diu din nhd ra
kéo dai thudng tir phan c6 hinh dang chia khoéa qua it nhat mot phan cia dan din nhé ra;
tuy nhién, dang cén khong cin kéo dai hét toan bo chidu dai ctia dau dan nhé ra nhu trong
cac hinh dang hinh thang hoac vom dugc minh hoa. Thém niia, dau dan nhd ra c6 thé co
dugc cung cip 16 chdng x40 tron nhu dugc minh hoa trong Fig.4. Ca tiét dién va chidu dai

cua dau dan nho ra cé the dugce thay doi d€ cung cap mdt cau hinh mong muon.

Theo mdt s6 phuong 4n, dau din nhé ra c6 thé c6 hinh dang da dién thong thuong,
nhu dwogc thé hién trong Fig.8E, dau din nho ra c6 thé gdm co hinh dang con luc giac 85
cho it nhit mot phan cua dau dan nho ra. Trong vi du nay, dau din nho ra c6 thé phu hop
v6i dang con ciia hinh dang chia khéa ciia phan dau thi hai cia than chinh. Hoic, dau dan
nh6 ra c6 thé c6 tiét dién hinh con khac vé6i hinh dang chia khoéa cta phan dau thir hai.
Nhu duoc chi ra, ddu dan nhé ra 24 ¢6 thé ¢6 nhidu hinh dang khac nhau véi hinh con

duoc 1am thich tng dé bd sung it nhat mot phan cua rénh trong dung cu kep.

Trong qua trinh sir dung, b din dong truyén mémen xoin duge lap vao trong rinh
trong dung cu kep, nhu dugc thé hién trong Fig.3. Dung cu kep 40 co dau 42 c6 ranh va
truc 53 ¢6 cac ren (khdng duoc thé hién). Phan th hai 20 ctia bo dan dong truyén mémen
xo0an c6 thé duge lép vao bén trong ranh cia dau dung cu kep 42, do d6 khi bd dan dong
truyén momen xoin dugc quay quanh truc dan dong, momen xo0dn ¢6 thé dugc truyén dén
dung cu kep 40. Hinh dang chia khéa 22 cta phéan thir hai 20 in khép dong cac bé mit d&
truc 46 cta dau va tao thuan loi cho viée lép ren cua dung cu kep vao trong bd phan. Pau
dAn nho ra 24 cua phan thir hai 20 kéo dai tir hinh dang chia khoa 22 va c6 thé bb sung it
nhAt mdt phan cia ranh, nhu phan phia dudi 48 cua ranh trong diu 42 cta dung cu kep
40. Nhu dwge minh hoa trong Fig.3, hinh c6n ctia dau din nhé ra 24 c¢6 thé co ban 1a

gidng v6i hinh ¢on hoic doan nghiéng cta phin phia dudi 48 cua ranh.
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Trong qué trinh an khép véi dung cu kep, hinh cén ctia dau dan nhé ra 24 c6 thé lam
tang su sap thang hang cta bd din dong truyén moémen xodn véi ranh cua dau dung cu
kep 42. Néu bd dan dong truyén mémen x0én dugc lép vao tam tu ranh dung cu kep, hinh
con cua du dan nhé ra 24 1am ting su dinh tAm hodc sy sép thang hang cia bo dan dong
truyén mémen xo04n véi ranh trong dau ciia dung cu kep. Qua trinh dinh tim nay c6 thé

lam giam thoi gian an khép va cai thién nang suat cia b dan dong truyén mémen xoan.

Thém nita, diu din nhod ra 24 cta phin diu thi hai 20 ctia b din dong truyén
mdmen xofn tiép xuc it nhat mot phin ciia phin phia dudi 48 ciia ranh trong dau 42 cua
dung cu kep 40 dé hd tro truyén mémen xoan tir bo dan dong dén dung cu kep. Ranh hodc
16 ctia nhiu dung cu kep, va cu thé céc dung cu kep nhd ¢ kich thugce chinh 1a nho hon
0,13 cm (~0,050 inso) hodc nhé hon 0,076 cm (0,030 inso), c6 thé dwoc tao ra bang cach
dap hoic dot dau bang mot dung cu dé tao ra hinh dang 16 mong mudn va tao thanh cac bé
mit d& theo truc cua ranh. Cac dung cu nay thuong dugc lam nhon dé tao thuén loi cho
hoat dong dot hodc déap va cho 16 kéo dai bén dudi cac bé mit dd truc, nhu phﬁn phia dudi
48 cua ranh duge minh hoa trong Fig.3. DAu din nhd ra 24 cua phin dau tht hai 20 cua
b6 din dong truyén mémen xoén cé thé do d6 gin dang hinh con cta dung cu dwgc dung
dé tao thanh ranh 15 trong ddu 42 cia dung cu kep 40 dé trg gitp su truyén momen xoin

tlr bo dan dong dén dung cu kep.

Go6c 0 cua hinh ¢6n, nhu duge minh hoa trong Fig.2, cla dau dan nho ra 24 cia phﬁn
thtt hai 20 c6 thé duoc chon trong mot khoang mong mudn. Vi du, géc 6 ctia hinh con c6
thé nim trong khoang tir 10° dén 30°. Hodc, gbc O ctia hinh con c6 thé 1a nam trong
khoang tir 15° dén 25°, hodc nam trong khoang tir 18° dén 22°. Theo mot vi dy, géc 0 cua
hinh c6n c6 thé 1a xap xi 20° d& co ban phit hop véi phan phia dudi 48 ciia rinh trong dau
42 cua dung cu kep 40. Trong trudng hop bét ky, dau din nho ra 24 tiép xuc it nhat mot
phén ctia phan phia dudi 48 ciia dau dung cu kep 42.

Trong qué trinh st dung khi bo dan dong truyén momen x04n duge quay quanh truc
dAn dong, mémen xoin duoc truyén mot phan tir phén thir hai 20 cia than chinh dén dung

cu kep 40 nhd ddu din nhé ra 24. Pau din nho ra 24 in khép ma sat it nhit mot phan cta
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phan phia dudi 48 cua rinh trong dAu dung cu kep 42 & tro gitp su truyén mémen xoan
dén dung cu kep, bd sung momen xo#n dugc truyén qua hinh dang chia khéa 22 cua phan
dAu thtt hai 20 d cung cip su truyén mémen xoan 16n hon va hiéu qua hon tir bd dan
dong dén dung cu kep 40. Theo mot 6 vi du, dau din nhd ra 24 c6 thé an khép ma sat vdi
phin 16n ciia phan phia dudi 48 cua ranh trong dAu dung cu kep 42. Tang tong dién tich
bé mit ma trén d6 mémen xo4n dugc ap dung cling 6 thé 1am giam An mon trén by dan
dong truyén moémen xoin, giam in mon trén dung cu kep 40, hodc ca hai, va giam kha
nang vin chéo va thdo khoi dung cu kep. Viéc stt dung mot moémen x04n téng 1én hon
cho dung cu kep cling co6 thé thuc hién duogc véi bd dan dong truyén moémen xoin dugc
bdc 16 & day bang cach lam ting sy #n khdp gilta bd dan dong truyén mémen x04n véi
dung cu kep. Pau din nhd ra 24 ¢6 thé duge cAu hinh dé 1am tang sy an khop cla dau dan
nhé ra 24 v6i phan phia dudi 48 cua ranh trong diu dung cu kep, nhu bang cach lam thich
ung dAu din nho ra dé lam ting cac diém tiép xic mong muén véi ranh trong dau dung cu

kep.

Diu din nho ra ciing c6 thé duge tir hoa d€ tao thuan lgi cho vige tiep xuc va an
khép gitta ddu dAn nho ra va dung cu kep. Dau dan nhé ra duge tir héa cho phép dung cu
kep tiép xtic nhanh hon va duy tri sy ket noi gilta dau dAn nhd ra ctia bo dan dong va dau

cta dung cu kep trong qua trinh lap dung cu kep vao trong bd phan.

bé cap dén Fig.4, bd din dong truyén momen xoan khic dugc minh hoa duge lam
thich Ung dé st dung véi dung cu kep chiu dugc bia dam 41. Theo mdt vi du, dung cu
kep chiu duoc bua didm 41 c6 thé c6 dau dung cu kep 43 c6 dic tinh chéng bua dam, nhu
chdt 45. Thiét bi truyén mémen xoin c6 thé c6 phan dau thir hai 30 ¢6 16 32 duge lam
thich (g d& nhan chét 45 do d6 bd dan dong truyén mémen xoan 6 thé dugc 1ap vao bén
trong ranh cua dung cu kep 41 va an khép dong véi dung cu kep. L5 32 cua bo dan dong
truyén mémen xo#n c6 thé duge dat trong dau din nho ra 34 cla phan dau th hai 30 cta
than chinh va c6 thé kéo dai khi cAn vao bén trong phin diu thir hai 30 & phu hop phu
hop v6i chét 45, nhu dugce thé hién, chét 45 trong ranh cta dung cu kep 41 can tré sy lap

b3 din dong truydn mémen xodn khong bao gom 18 32 tuong tmg. Chiéu dai va tiét dién
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ctia chét 45 va 18 32 c6 thé duoc chon nhu mong mudn dé thiét 1ap mdi quan hé gitta

dung cu kep va b dan ddng truyén moémen xoan.

Bo dan dong truyén moémen xoan duge boc 16 & day co thé duoc ciu hinh c6 nhiéu
hinh dang chia khoéa khac nhau. Nhu dwoc minh hoa trong céc Fig.5 va Fig.6A, phan dau
thir hai 50 ctia than chinh cia bd din dong truydn mémen xoén c6 thé c6 hinh dang chia
khoa sau thuy nhu dugc chi ra boi cac phan nhd ra hay cac thuy 52 xen k& v6i cac khoang
khong hay khong c6 thuy 54. DPau din nhd ra 56 ¢ thé kéo dai tir hinh dang chia khoa cia
phin thir hai 50. Sw chuyén tiép 58 gifra hinh dang chia khéa ciia phan dau tht hai 50 va
dAu din nhd ra 56 cia phan dAu th hai c6 thé duoc ciu hinh nhu mong mudn d& chuyén
tiép tir hinh dang chia khéa sang dang hinh c6n cta d3u din nho ra. Hinh c6n cua it nhat
mot phan ctia ddu din nhé ra 56 c6 thé bat dau ¢ kich thude chinh cia hinh dang chia
khéa ndm giita cac thiry ddi dién 52.

P& cap chung t6i cae Fig.6B — Fig.6G, nhiéu hinh dang chia khéa dugc minh hoa dé
stt dung vdi bd dan dong truyén mémen xodn. Nhu s& hiéu, hinh dang chia khéa cua bd
dan dong truyén moémen xoin dugc chon dé phu hgp véi ranh 16 cua dung cu kep mong
mubn. Tuong tu, kich thude chia khoa duoc chon dé phu hop kich thuée 16 ctia dung cu
kep mong muén. Do d6, mot bd cac bd din dong truyén momen xoan c6 thé duge tao ra
gdm c6 nhiéu hinh dang chia khéa va céc kich thude phu hop v6i nhidu dung cu kep

mong muon.

D& cap dén cac Fig.6A- Fig.6C, hinh dang chia khéa cta phan dau tht hai cta than
chinh cua bo din dong truyén momen x04n c6 thé c6 hinh dang da thuy. Hinh dang da
thuy c6 thé 1a sau thuy 61, nim thuy 62, hodc bdn thuy 63 nhu duge minh hoa trong cac
Fig.6A- Fig.6C tuong ung. Céac thuy co thé co ban 1a ddi xtng nhu duge minh hoa; tuy
nhién, céc hinh dang da thiy khac hién c6 sin va c6 thé dugc sir dung voi bo dan dong
truyén moémen xoén. Céc khéa séu thiy 61 va ndm thiy 62 hién dwgc dua ra dudi nhan
hidu TORX®. Hodc, hinh dang chia khoa da thity ¢ thé duge dé cap dén la chia khoa
chinh hodc bd din ddng chinh.
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P2 cap dén céc Fig.6D- Fig.6E, hinh dang chia khéa cia phan dau thir hai cia than
chinh cia bo din dong truyén momen xoén c6 thé c6 hinh dang da canh, nhw hinh dang da
gidc co ban. Hinh dang da gidc co thé 12 chia khoéa luc gidc 64, nhu dugc thé hién trong
Fig.6D. Chia khéa luc gidc 64 ciing c6 thé duge biét dén 1a chia khoa luc giac hogc chia
khéa Allen. Cac hinh dang da gidc khac nhu ngili gidc 65 co thé dugc sit dung nhu duge
minh hoa trong Fig.6E. CAu hinh da canh c6 thé c6 co ban cac phéan canh thang. Cac géc
ctia chia khéa da canh c6 thé 1a goc hoic co thé duoc lam tron nhu mong mubn. Trong
mot sb truong hop, 1am tron cac goc co thé duoc mong mudn dé tao thuan loi cho viéc 1ép
phin dau tht hai cla than chinh vao bén trong ranh 16 trong dung cu kep va ngén lam

xude dung cu kep, chi tiét gia cong, hay nguoi s dung.

Nhu duge thé hién trong cac Fig.6F- Fig.6G, hai hinh dang cua chia khéa ¢ nhiéu
nganh dugc minh hoa, bao gém cac hinh dang bdn nganh 66 va sau nganh 67. Cac hinh
dang khac ciing co thé dugce chon nhu kiéu dang nim dudng ranh, hodc ndm nganh, va
cac kiéu dang gdm cb cac s6 luong nganh khac. Céc hinh dang nhiéu nganh ciing c6 thé
duoc biét dén 1a céac chia khoa hodc cac dung cu dan dong then hoa. S& hiéu ring, )
luong va hinh dang cac nganh co thé duogc chon dé khép véi ranh 1 hodc céc ranh cla

dung cu kep dugc chon cho mot sy ing dung cu thé.

Cac hinh dang chia khoa khac ciia phan dau tht hai cta than chinh c6 thé duoc s
dung v&i bo dan dong truyén modmen xoan hién dugc boc 10. Cac dang chia khoa thém
nita ¢4 thé duge st dung bao gém, nhung khong bi giéi han ddi v&i, hinh tam giac, luc
giac kép, ba vudng, da dan dong, rinh tam giac (TP3), va ba canh. Cac hinh dang chia
khoa riéng hodc thong thuong cling ¢ thé duoc chon dé sir dung phu hop véi cac rdnh 16
cua dung cu kep. S€ hiéu ring hinh dang chia khoa cé thé duoc chon dé cung cip su st
dung mong mudn moémen xoin cho dung cu kep va ddng thoi ngan sy roi ra cua dung cu
kep trong qua trinh lap dat. Thém nita, mdi kiéu dang chia khda ciing ¢ thé dugc cung

cép trong mot bicn thé chiu dugce bua dam, nhu duoc mo ta trude do.

Bé‘mg cach minh hoa, sy lva chon céc ranh dung cu kep dugc minh hoa trong cac

Fig.7A- Fig.7C. Ranh 15 dung cu kep duoc thé hién trong Fig.7A la 156 sau thuy 71 thich
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hop d& st dung v6i chia khoa séu thity 61 ctia Fig.6A. Ranh 16 dung cu kep duge thé hién
trong Fig.7B c6 hinh luc giac 72 thich hop dé str dung véi chia khoa hinh luc giac 64 hoic
chia khéa luc gidc cia Fig.6D. Ranh 15 dung cu kep duge thé hién trong Fig.7C 1a 16 ¢6
nam thiy 73 thich hop dé sir dung véi chia khéa nim thuy 62 duoc thé hién trong Fig.6B.
Nhu hiéu ring, mdi hinh dang chia khoa khit véi mot hodc nhiéu rénh 15 trong cc dung

cu kep mong muon.

Trong trudng hop bét ky, rdnh 16 dung cu kep c6 kich thude chinh M va kich thudce
thir yéu N, nhu duoc thé hién trong Fig.7A. Kich thuée chinh M 1a kich thuée cua 16 kéo
dai gitta cac thily ddi dién 74, 75 trén 15 séu thity dugc minh hoa. Kich thuéc tht yéu N 1a
kich thude cta 13 kéo dai gifta cac khoang hodc cac chd khong phai 1a thity nim déi dién

nhau 76,77 nam gitra cc thuy.

Tét hon 13, kich thuée chinh ctia dung cu kep ¢6 thé dugc dinh ra 1a duong kinh cua
hinh tron dugc dinh tam trén truc chiéu dai ctia dung cu kep va c6 ban kinh kéo dai tir truc
chiéu dai dén vi trf trén chu vi cta rdnh 15 xa nhét tir truc chiéu dai cia dung cu kep. Kich
thuéc thtt yéu c6 thé dwoc dinh ra 1a dudong kinh cia hinh tron duge dinh tam trén tryc
chiu dai cua dung cu kep va c6 ban kinh kéo dai tir truc chiéu dai dén mot diém trén chu
vi ctia 15 gAn nhét véi truc chidu dai cua dung cu kep. Bang cach minh hoa, ranh 15 hinh
luc giac 72 ¢6 kich thuge chinh M va kich thuée thk yéu N, nhu duoc thé hién trong
Fig.7B. L nim thity 73 ¢6 kich thuéce chinh M va kich thude thi yéu N, nhw dwoc thé
hién trong Fig.7C.

B dan dong truyén momen xodn c6 thé duge tao ra theo nhiéu cach khac nhau. Pau
thir nhit ctia than chinh c6 thé duoc tao ra bang cic phuong phap truyén thong dé tao ra
cac can hodc cac can cua cac bd dan dong truyén mdmen xodn. Theo mdt vi duy, phén dau
thtr hai ctia bd din dong truyén mémen xoin cé thé duoc gia cong tir nguyén liéu phoi.
Hodc, dau dan nhd ra 24 c6 thé duoc tao ra trén mot dau cta phﬁn hinh dang chia khoa
hién c6, nhu bang cach gia cong trén may mot dAu cta phan hinh dang chia khéa dé cung

cap hinh c6n mong muon.
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Bo dan dong truyén momen xodn duoc boc 16 hién tai cd thé cho phép lép nhanh
hon béng cach cai thién kha ning cia b dan dong nim trong rinh dung cu kep, va do d6
lam giam thdi gian dn khép bd dan dong vao ranh va duy tri sy két ndi. Bo din dong
truyén momen xoén hién tai ciing c6 thé cung cip kha ning bién dang dwoc cai thién so
v6i cac bd dan dong tiéu chuin, lam giam su théo ra khoi cac ranh dung cu kep, va lam
giam su thay d6i moémen xoin bo din dong lam cung cAp hong sy lip bao dam va viing
hon cua cac dung cu kep vao cac chi tiét gia cong hodc cac by phan. B4 dan dong truyén
moémen xo4n cling cd thé cung cép tudi tho dung cu duoc cai thién so véi cac bd dan dong

truge do.

Dé minh hoa céc thuén loi cia bd dan dong truyén momen xoan, mémen xoan bo
dan dong cho thtr nghiém pha hiy dugce thuc hién sit dung bo dan dong truyén mémen
x0an cua sang che, va duge so sdnh v§i momen xoan dan dong véi sy pha hity cua ba ki€u

dang bd dan dong trude. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1 bén dudi.

Bang 1:
Mau # Cross Torx Flat Cone
1 1,157 * 1,597 ** 1,973+ |1,774 + * Su hong ranh
** Sy hong miii
2 0,962 * [1,590 ** 2,046 * |1,661 + khoan
3 1,044 * 1,588 ** 1,956+ |1,719 + + Sy hong ren
4 1,290 * 1,573 **11,840 + | 1,661 +
5 1,011 * |1,925**[1,630+ |1,701 +
6 0,916 * |1,597 ** 1,845+ |1,644 +
7 1,082 * |1,635**|1,743 + | 1,748 +
8 0,933 * |1,785 **|1,763 + | 1,719 **
9 1,119 * |1,661 **|1,825+ |1,752 +
10 1,077 * | 1,734 ** 1,714 +
Cacmau |10 10 10 9
MEAN 1,059 1,669 1,834 1,709
STD
DEV 0,113 0,114 0,129 0,046
X +3STD |1,399 2,01 2,219 1,846
X -3STD |0,719 1,327 1,448 1,572
Lén nhat |1,29 1,925 2,046 |1,774
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Nho nhét [0,916

1,573

1,63 [1,644 |

D& cap dén bang 1, ba kiéu dang bd din dong trude duge thir nghiém, bao gdm
“Cross” (dung cu van vit JCIS hoic PHILLIPS®), “Torx” (by dan dong TORX® thong
thudng), va “Flat”. "Flat" 1a kiéu dang c6 dau phing ma khong c6 dau din nhd ra 24.
“Cone” 12 bd din dong truyén mémen xoén cta sang ché trong d6 diu dan nho ra 24 gém
¢6 dang hinh n6n nhu dd mo6 ta trude do, nhu duoc thé hién trong bang 1, mdi thir nghiém
ctia bo din dong Cross dan dén pha huy ranh cua dung cu kep. M&éi thtr nghiém cua bd
din dong TORX® din dén sw pha hiy mot chut bo dan dong. D¢ 1éch tiéu chuin cia
moémen dan dong d6i v6i su pha hity bd din dong duge boc 16 hién tai duge cai thién

khoang 60% so v&i cac bd dan dong trong k§ thuat truge do.

Trong khi cac phwong 4n nhit dinh dwgc md ta, phai dugc hiéu rang cac su thay dbi
khac nhau duoc tao ra va cac tuong dwong c6 thé dwoc thay thé ma khong tach roi khoi
pham vi cua sy bdc 10 nay. Thém nira, nhiéu bién ddi c6 thé dugc tao ra dé thich tng
truong hop hodc vat liéu cu thé véi cac hudng din cia su boc 16 ma khong tach roi khoi

pham vi cta su boc 19.
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YEU CAUBAO HO
1. B6 dan dong truyén mémen xoén duge lam thich img dé 1ip vao ranh cta dung cu kep

¢6 kich thuée chinh nho hon 0,15 cm (0,06 inso) gom cé:

bd dan dong truyén momen xoan cé tri sO moémen xoan pha huy trung binh, truc dan

dong va than chinh véi phan dau thir nhat va phan dau tht hai,

phan dau thir nhat dugce lam thich ng d¢ nhén va truyén mémen x0én tir ngudn tao

momen xoan dén by dan dong,

phin dau thir hai dbi dién phan dau thir nhat c6 hinh dang chia khéa véi cac vach

bén va dau dan nho ra,

hinh dang chia khoéa dugc lam thich Ung dé 1ip vao ranh trong dung cu kep va c6

kich thudc chinh 1a nho hon 0,15 ¢cm va kich thudce chinh,

dau dan nhd ra dugce xac dinh bdi kich thudc chinh va kich thude phy, kich thude
chinh giam dan & géc hinh con nim trong khoang tir 10° dén 30° tir mat phiang vudng géc
v6i truc din dong cia bo din dong véi it nhat mot phin cta diu din nho ra bat dau & kich
thu6c chinh cia hinh dang chia khéa, kich thudc phu cia dau din nho ra bang véi kich
thudc phu ctia hinh dang chia khoa d6i v6i phan chuyén tiép cua dau dan nho ra va hop
véi dudng kinh chinh ciia ddu din nho ra déi v&i phan con lai ctia dau dan nhd ra, sao cho
dau dan nhd ra dugc tao hinh dang dé khép véi ranh trong dung cu kep do d6 mdémen
xofn c6 thé duge truyén tir phan th hai ciia than chinh dén dung cu kep nho dau dan nho

ra, va

trong d6, tri sO mémen xoan pha huy trung binh ¢6 do léch tiéu chuéan, va do léch

tiéu chuan d6 nhé hon xap xi 7% tri s6 momen xoan pha huy trung binh.

2. B6 dan ddng truyén mdmen xoan theo diém 1, trong d6, dau dan nho ra cua phan dau

thit hai ctia than chinh c6 géc hinh con ndm trong khoang tir 15° dén 25°.

3. B6 dan dong truyén momen xoan theo diém 2, trong do, dau dan nho ra cua phan dau

thir hai ctia than chinh ¢ géc hinh c6n ndm trong khoang tir 18° dén 22°.
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4. Bo dan dong truyén momen xoan theo diém 1, trong d6, ddu din nhd ra cla phan dau

thr hai ctia than chinh duogc tir hoa.

5. B dan dong truyén momen xoén theo diém 1, trong d6, hinh dang chia khéa & phan
dau thir hai ciia than chinh c6 hinh dang duoc chon tir nhom gdm ¢6 hinh bdn nganh nh,
hinh nam nganh nhé, hinh sau nganh nhd, hinh bén thiy, hinh nam thuy, hinh sau thuy,

luc gidc, ngii giac, then hoa va da dan dong.

6. BO dan dong truyén momen xoén theo diém 1, trong d6, ddu dan nhé ra c6 dang con

duoc 1am thich ing dé khop véi mét phin cia ranh trong dung cu kep.

7. Bo dan dong truyén mémen xodn theo diém 1, trong d6, phan chuyén tiép cua ddu dan
nho ra kéo dai tir hinh dang chia khoa bén canh dén phan giao cta kich thudce chinh cua

dau dan nho ra va kich thuéc phu ciia dau dan nhd ra.

8. Bo din dong truyén moémen xodn dugc lam thich ting dé dan dong dung cu kep nhd co

ranh v6i kich thude chinh nho hon 0,25 ¢cm (0,1 inso) gém co:

b dan dong truyén mdmen xodn cé tri s6 mémen xoan pha huy trung binh, truc dan

dong va than chinh vé6i phan dau thir nhit va phan dau th hai,

phén dau thir nhat duoc lam thich tng dé nhén va truyén moémen xoan tir nguon tao

momen xodn dén bg dan dong,

phan diu tht hai dbi dién phan du thr nhit ¢6 hinh dang chia khoa vdi cac vach
bén song song va dau dan nhd ra, hinh dang chia khoa dugc lam thich tng dé 1ap vao ranh
trong dung cu kep va c6 kich thuée chinh 1a nhé hon 0,25 cm (0,1 inso) va kich thuéc phu
khong doi,

dau dan nho ra duoc xdc dinh boi kich thude chinh va kich thude phu, kich thuéce
chinh giam dan & géc hinh c6n nim trong khoang tir 10° dén 30° tir mit phing vudng goc
v6i truc dan dong cuia bd dan dong vai it nhét mot ph::fm ctia ddu dan nho ra bit dau ¢ kich
thude chinh cua hinh dang chia khoa, kich thuée phu ctia dau dan nho ra bang vai kich
thuéc phu khong doi cua hinh dang chia khoa cho phan chuyén tiép ciia diu dn nho ra va

hop vé6i duong kinh chinh cua dau dan nho ra cho phan con lai cia dau dan nhd ra, sao
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cho dau dan nhd ra c¢6 hinh nén tron duoc tao hinh dang dé khép vdi ranh trong dung cu
kep do d6 mOmen xo0dn c6 thé dugc truyén tr phan tht hai cta than chinh dén dung cu
kep nho dau dan nhd ra ma khép vé mat ma sat véi phan chinh cua phan duéi cia ranh;

va

trong dod, tri sO moémen xoan pha huy trung binh c6 do 1éch ti€u chuan, va do léch

tiéu chuan d6 nhd hon xap xi 7% tri sO mdmen xodn pha hiy trung binh.

9. B6 dan dong truyén mémen xodn dugc lam thich ung dé dan dong dung cu kep nhd
theo diém 8, trong d6, diu din nho ra clia phan dau thu hai ciia than chinh c6 goc hinh

con nam trong khoang tir 15° dén 25°.

10. Bo dan dong truyén mdémen xodn dugc lam thich ung dé dan dong dung cu kep nho
theo diém 9, trong d6, ddu din nho ra cta phin dau thi hai cia than chinh c6 goc hinh

cb6n ndm trong khoang tir 18° dén 22°.

11. B dan dong truyén momen xodn dugc lam thich mg dé dan dong dung cu kep nho

theo diém 8, trong d6, ddu dan nho ra ctia phan dau thtr hai cta than chinh duoc tir hoa.

12. B dan dong truyén momen xoin dugc lam thich tng dé dan dong dung cu kep nhd
theo diém 8, trong d6, hinh dang chia khéa trong phan dau thir hai cua than chinh c¢6 hinh
dang dugc chon tr nhom g61n ¢6 hinh bén nganh nhd, hinh ndm nganh nho, hinh sau
nganh nhé, hinh bdn thuy, hinh nam thuy, hinh séu thuy, luc gidc, ngii gidc, then hoa va

da dan dong.

13. B dan dong truyén mémen xoan dugc lam thich ung dé dan dong dung cu kep nhd
theo diém 8, trong d6, hinh dang chia khéa cua phan dau thtr hai cua than chinh duge lam
thich mg dé 1ap vao ranh c6 kich thudce chinh 1én dén 0,15 cm (0,060 inso) trong dung cu

kep.

14. B dén dong truyén mdmen xodn dugc lam thich tng dé din dong dung cu kep nhé
theo diém 8, trong do, hinh dang chia khéa ctia phan diu thir hai cta than chinh duoc 1am
thich tmg dé 1ap vao ranh c6 kich thude chinh 1én dén 0,1 cm (0,040 inso) trong dung cu

kep.
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15. Bo din dong truyén mémen xodn theo diém 8, trong d6, ddu din nho ra c6 dang hinh

con dugc lam thich tng dé khép véi mét phan cia ranh trong dung cu kep.

16. B6 dan dong truyén mémen xoén theo diém 8, trong d6, phan chuyén tiép cua dau dan
nho ra kéo dai tr hinh dang chia khoa bén canh dén phan giao cta kich thude chinh cua

dau dan nho ra va kich thudc phu cua ddu dan nho ra.
17. BO dan dong truyén mdmen xoan gém co:

than chinh v6i phan dau thtr nhat ¢6 tri sO moémen xoan pha huy trung binh, va

phén dau thir hai, than chinh c6 truc dan dong,

phéan dau thtr nhat duoc lam thich tng d€ nhdn mémen xoan tir ngudn tao moémen

xoin dé xoay than chinh quanh truc dan dong,

phan du thu hai déi dién phan dau thir nhét, trong do6, phan dau thu hai c6 phan
hinh dang chia khéa va dau din nho ra kéo dai tir phan hinh dang chia khoa dén mot dau

ctia than chinh ddi dién phén dau tha nhat,

phan hinh dang chia khoa c6 mat cit ngang nam thuy véi cdc vach bén song song
véi truc dan dong, x4c dinh hinh dang chia khéa vgi duong kinh chinh nhé hon 0,15 cm

(0,06 inso) va duong kinh phu,

diu din nhd ra c6 phin chuyén tiép bén canh phan hinh dang chia khoa va phan

con lai kéo dai tir phan chuyén tiép dén dau cua than chinh dbi dién phan dau thir nhét,

phan chuyén tiép x4c dinh hinh dang ndm thuy hinh c6n véi dudng kinh chinh bit
dau & kich thude chinh cua hinh dang chia khoa va giam dan vé phia ddu cua than chinh &
géc hinh ¢on nam trong khoang tir 10° dén 30° tir mit phing vudng goc véi truc dan dong
ctia by dan dong, va dudng kinh phu bang véi dudng kinh phu cua hinh dang chia khoa,
sao cho véach bén ctia hinh dang chia khoa c6 dudong kinh phu kéo dai lién tuc qua phan

chuyén tiép,

phan chuyén tiép kéo dai tur phan hinh dang chia khoa bén canh dén phin giao cua

dudng kinh chinh ctia phan chuyén tiép voi dudng kinh phu ctia phin chuyén tiép,
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phan con lai cua dau dan nhd ra kéo dai tir phan giao ¢ géc hinh con dén dau cua
than chinh d6i dién vé4i phan dau thir nhat, va trong d6 dau cua than chinh doi di¢n phéan
dau thi nhat chira dau mut tron, va

trong d6 tri s6 mdmen xoan pha huy trung binh ¢6 d6 léch tiéu chuan, va dg 1éch

tiéu chuan d6 nho hon xap xi 7% tri s0 mémen xoan pha huy trung binh.
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