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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Séang ché lién quan dén thiét bi dién tir va, cu thé hon 13, thiét bi dién tt c6 mddun

camera.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hién nay, cac thiét bi dién tir di dong c6 nhidu chirc ning dang dwoc phat trién
nhanh chéng. Déi vai thiét bj dién tir di déng, tinh d& mang theo 13 m6t trong nhiing yéu
t6 quan trong nhét, va vi vay nhitng nd lyc nghién ciru vin tiép tuc tao ra thiét bj di dong

¢6 kich thudc nho gon, trong lugng nhe hon, va san phém mong hon.

Tuy nhién, dé thyc hién nhiéu chirc nang, thiét bi dién tr di dong can c6 nhiéu bd
phan. Vi vy, thuc sy cang cn phai thu nhé kich thudc ctia thiét bi di dong c6 nhiéu bd

phan véi tinh ning tbt.

Thiét bi dién t& di dong hién nay thuong c6 camera, va moédun camera dugc ldp
trong thiét bi dién t& di dong. Trudc kia, médun camera dugc nodi véi thiet bi dau cudi
cim tay bang cap. Gio ddy, modun camera dugc tich hop vao trong thiét bi dau cudi cam

tay 14 thiét ké théng thuong,

Mbdun camera dugc ché tao dudi dang bo linh kién gém nhiéu bd phén dé modun
camera c6 thé thu nhan hinh anh cua cdc déi twong khi duoc ldp vao trong thiét bi ddu
cubi cAm tay. Vi du, modun camera c6 thé c6 6ng kinh, canh cira sdp, bd cam bién hinh
anh va bang mach in (PCB: Printed Circuit Board). Ngoai ra, médun camera co thé con

¢6 vo d€ bao boc cac bo phén néu trén.

Modun camera c¢6 cau hinh nhu néu trén va duge ldp vao thiét bi dau cudi c6é nhi€u
c4u tric bao quanh dé bao vé cho né khéi bi tdc dong. Vi vay, cac thiet bi dau cudi cam
tay c6 thé dugc ché tao dudi dang c6 vung ldp modun camera nhd ra so voi cdc viung

khac.

Modun camera cé cau tric nhd ra so v6i cac ving xung quanh trén thiét bi dau cuoi
cam tay c6 nguy co hu hong cao hon, vi tdc dong s€ tép trung 1én mddun camera nho ra.

Pé giam bét nguy co hu héng, c6 thé xem xét phuong phap gia cd céu tric bao quanh

-2-



23094

modun camera, tuy nhién phuong phép nay c6 thé lam ting dd day va trong lugng cia
thiét bi. Vi vay, can tao ra thiét bj dau cudi c6 moédun camera méng hon véi ciu tric cé

kha néng chiu dugc tadc dong.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo cic khia canh, sang ché tao ra cu tric dé thu gon thiét bj di dong c6 nhidu bd

phan véi tinh ning tbt.

Theo mot khia canh, séng ché @& xuét thiét bi dién t&r c6 mddun camera va gia lép
dé d mddun camera. Mddun camera nay bao gdbm mddun éng kinh camera, v6 dugc tao
cAu hinh sao cho ¢c6 15 va dé chira médun éng kinh camera, va cira s6 camera dugc tao
chu hinh dé che cho 13 trén vo. Gia ldp duoc tao cdu hinh sao cho c6 ving dé d& it nhit

mot phan vé.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuat thi€t bi dién tr c6 mddun camera va gia lap.
Modun camera ndy bao gom vo trong dugc tao cau hinh dé chira médun ong kinh camera
va v6 ngoai dugc tao cau hinh sao cho duge noi véi vo trong. V4 ngoai ¢6 canh mé rong,
va gia lap chira moédun camera va d& it nhat mgt phan canh.

Nhu d3 néu trén, thiét bi dau cudi c6 mddun camera theo sang ché cho phép thu hep
khong gian 1dp médun camera vi tao ra mddun camera méng hon.

Ngoai ra, cau hinh cua thi€t bi dau cuoi theo phuwong an thuc hién sang ché cho
phép nang cao kha ning chiu tic dong ma van gilt duge kich thude nhé gon ciia modun
camera.

MG ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, d4u hiéu va vu di€ém néu trén cung véi cac khia canh, dau hi€u va vu
diém khac cua mot sO phuong 4n thyc hién sadng ché sé tr¢ nén rd rang hon sau khi xem
phan mo ta chi ti€t sdéng ché dudi day ket hgp véi cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1A va Fig.1B 1a cac so do lan lugt thé hién hinh v& pho6i canh mét sau va mat
trudce cua thiét bi dau cudi cé6 mddun camera theo phuong én thuc hién sang ché;

Fig.2A 1a hinh v& cac chi tiét roi cua thict bi dau cudi theo sang ché;

Fig.2B 14 hinh v& mit cit ngang theo dudng A-A’ trén Fig.1A;
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Fig.3 1a hinh v& céc chi tiét roi cia mddun camera thir nhét theo phwong 4n thuc
hién sang ché;
Fig.4 13 so dd thé hién modun camera thir hai theo phuong 4n khac dé thyc hién

sang ché;
Fig.5 13 hinh v& mit cit ngang theo duong B-B’ trén Fig.4;

Fig.6 1 so dd thé hién modun camera thir hai lép trén gia ldp theo phwong an khac

de thuc hién sang ché;

Fig.7 12 hinh v& mat cit ngang thé hién mot phan thiét bi ddu cudi trén d6 1ip

modun camera thir hai theo phuong an khac dé thuc hién sang ché;

Fig.8 12 so d6 thé hién médun camera tht ba theo phuong 4n khac dé thuc hién sang

ché;
Fig.9 14 hinh v& mit cét ngang theo dudng C-C’ trén Fig.8;

Fig.10 14 so db thé hién mot phdn médun camera thi ba lip trén gia lip theo

phwong 4n khac dé thuc hién sang ché; va

Fig.11 14 hinh v& mit cit ngang thé hién méot phan thiét bi dau cudi trén d6 lip
mddun camera thir ba theo phuong 4n khéac dé thue hién sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

S6 chi dan giéng nhau dugc dung trén cac hinh vé dé biéu thi cac bod phéan giéng
nhau hodc twong ty v6i nhau. Trong sang ché c6 thé khong md ta chi tiét cac chirc ning
va cdu tric da biét d tranh 1am cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét
nay khé nhan biét ddi twong yéu cdu bao ho cua sang ché. Vi cac 1y do nhu vay, nén mot
s bo phéan trén cac hinh v& kém theo dwgc lam cho ndi bat, duoc bo qua, hodc dugc thé
hién dudi dang so dd, va kich thuéc cia mdi bd phan khong hoan toan phan anh kich
thudce thuc té. Vi vay, yéu cau bao ho kém theo khong bi gii han & kich thudc va khoang

cach tuong dbi dugc thé hién trén cac hinh vé& kém theo.

Fig.1A va Fig.1B 14 c4c so d6 thé hién hinh v& phdi canh mit sau va mit trude cia
thiét bi ddu cudi c6 mddun camera theo phwong 4n thuc hién sang ché. Cac phwong 4n

thue hién sdng ché dugc mo ta dua trén thiét bi di dong, ddc biét 1a may dién thoai thong
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minh, tuy nhién ngudi ¢é hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay hidu rd rang cic
phuong 4n thuc hién sdng ché c6 thé ap dung cho céc thiét bi dién tir hozc thiét bi di dong

c6 lap camera.

Dua vao Fig.1A va Fig.1B, thiét bj dau cudi 100 theo phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé bao gém nép pin (hodc nip lung) 130, phén than 110 gin véi nép lung 130 (c6 thé
dung 1am ndp pin), va mbédun camera 170 dwoc bd tri & mot vi tri trén phén than 110.
Mbdun camera 170 c6 thé duge bd tri & mot trong nhiéu vi trf trén phén than 110. Vi du,
mic di trén hinh v& thé hién modun camera 170 dwoc bd tri & diém gitra cta phin phia
trén cua thiét bj dau cubi 100, nhung mbédun camera 170 c6 thé dugc b tri & vi tri khac
nhu & bén phai ctia phin phia trén hodic & bén trai ciia phan phia trén ca thiét bi ddu cudi
100, hodc & bén trai cia phan phia dudi hodc & bén phai ctia phan phia dudi, hogic & chinh
gitta hodc & canh day cia thiét bi dau cubi 100. Theo phuong an khéc dé thuc hién sang
ché, thiét bi dau cudi 100 c6 thé con c6 loa, micrd, by thu 131, camera & mit trude 171,

bd cam bién tiém cin 181 va nit home 121.

Trong thiét bi ddu cudi 100 c6 cdu hinh néu trén theo phwong 4n thyc hién sang ché,
ndp lung 130 va phdn than 110 c6 thé dwoc gin véi nhau trong thiét bi dau cudi 100.
Theo phuong 4n khac d& thuc hién sang ché, nip lung 130 c6 thé dugc ché tao sao cho
pin ¢6 thé dugc thay bing pin tach roi véi phan than cta thiét bi dau cudi (tte 13, tach roi

v6i ndp phia sau ndm bén trong 1302 trén Fig.2A).

Dua vao Fig.2A, modun hién thi 1400 c6 phin cimg bao gdm bd phan hién thi 140
c6 thé duge bb tri & mat true cta phan than 110 gin vé6i nép lung 130. Thiét bi hién thi
140 c6 thé hién thi cac man hinh khac nhau lién quan dén su hoat dong cua thiét bi dau
cudi 100. Ngoai ra, thiét bi hién thi 140 c6 thé duge ché tao c6 man hinh cam tmg déng
vai trd 14 phuong tién nhap cia thiét bi diu cudi 100. Do d6, thiét bi hién thi 140 co thé
truyén tin hidu nhap dén bd phan didu khién ctia thiét bi diu cudi 100 twong Gmg véi thao
tdc cham bing ngén tay cuia ngudi ding hoic thao tac cham bing but. Mbdun hién thi
1400 ¢6 thé c6 nhidu bd phan (vi dy, tim man hinh tinh thé long (LCD: Liquid Crystal
Display) hodc man hinh diot phat quang hitu co (OLED: Organic Light Emitting Diode),

tam nhén biét cam Gng, va tam nhén bict bt cdm ng) dung cho man hinh cdm Ung.

Quay lai Fig.1B, bd thu 131 xuét ra tin hiéu 4m thanh dugc phat lai bang thiét bi
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d4u cudi 100 hoic duge thu théng qua kénh truyén thong tiéng néi hoic truyén thong ndi
dung video. Camera & mat trude 171 (Fig.1B) 1a bd phén thuc hién chirc ndng thu thip
hinh 4nh, va c6 thé dugc ding cho chirc ning truyén thong ndi dung video hoic tu chup
anh chan dung (con duoc goi 13 “selfie”). Camera & mit truée 171 c6 thé duge tao cAu
hinh c6 camera thuc hién chirc ning chup anh véi d6 phén giai twong dbi thip so véi
médun camera & mit sau 170. Do d6, camera & mit trude 171 ¢6 thé nhd hon mddun
camera & mit sau 170. B cam bién tiém can 181 c6 bd phan thu quang va bd phan phat
quang, va c6 thé phét hién sy tiém cén cda dbi tugng hodc cuong do anh sang, hodc xac
dinh su thay dbi do sang, bing cach diéu khién bd phan thu quang dé thu nhén 4nh sang
phat ra tir by phan phét quang. Nhu déd néu trén, b cdm bién tiém can 181 c6 thé duoc
tao cdu hinh c6 bd cam bién d6 sang. Ngoai ra, nut home 121 c6 thé 13 mot trong cac nit
phin ctng cua thiét bi diu cudi 100. Nut home 121 ¢6 thé dugc thiét ké sao cho thiét bi
déu cudi 100 c6 thé hd trg chirc ning danh thuc thiét bi, chirc ning chuyén vé man hinh

chinh, va chirc ning chuyén v€ man hinh danh sach nhiém vu.

Thiét bi dAu cubi 100 ¢ cu hinh néu trén theo phuong an thuc hién sang ché bao
gbm mddun camera 170 duge b tri & mit sau cia thiét bi dau cudi 100. Theo phuong 4n
nay ciia sang ché, moédun camera 170 c6 thé c6 cAu tric sao cho thu hep khong gian 1dp
dat cAn thiét trong thiét bi ddu cubi 100 dé lip médun camera 170. Trong thiét bi dau cudi
100 theo phuong 4n thuc hién séng ché, vé d d& ctra s6 camera c6 thé c6 canh 1030

(Fig.2B) tao thanh mdt bd phan cia médun camera 170.

Sau khi 1&p médun camera 170, it nhit mot nip trong sé ndp phia sau 1302 (nhu s&
duge md ta dudi ddy dya vao Fig.2A) dé che cho nira phia sau cia thiét bi déu cudi 100
va nip lung 130 c6 thé duoc 1ip vao bing cach xép chdng 1én canh. Vi vay, thiét bi déu
cudi 100 theo phwong 4n thyc hién séng ché dugc ché tao sao cho luc tac dong duogc tao
ra & mit trude cla cira sb camera c6 thé duge truyén dén thanh bén cta vé va canh theo
huéng xubng duéi, va duge hip thu bai it nhdt mot bd phan trong sb gia lip, nip phia sau
1302 va ndp lung 130. Vi vy, thiét bi dau cudi 100 theo phwong an thuc hién sang ché
c6 thé ning cao hiéu qua bao vé tranh bj hu héng cho mddun camera 170 nhd vao su
phan b phit hop dbi véi luc tic dong 1én thiét bi dau cubi, vi du nhu khi 1am roi thiét bi

dau cudi 100, nhung hidu qua cia sang ché khong chi gi6i han & do.
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Nhu d3 néu trén, trong thiét bi ddu cudi 100 theo phwong 4n thuc hién sing ché,
mddun camera 170 c6 thé duge tao cAu hinh sao cho cac cira sé camera c6 thé dugc d
bang vé bao quanh mdédun Ong kinh. Do d6, chiéu cao hodc chi€éu day clia moédun camera

170 ¢6 thé giam b6t so véi chiéu cao hoic chiéu day cta cac thiét bi thong thuong.

Mo6dun camera 170 theo phwong 4n thuc hién sang ché c¢6 thé c6 canh 1030 & trong
v6. Khi 1ip m6dun camera 170 vio trong thiét bi déu cudi 100, cic cdu tric & xung quanh
nhu ndp phia sau 1302 va chi tiét trang trf c6 thé duge bd tri sao cho cac ciu tric ndy c6
thé dugc gén v6i canh. CAu hinh va phuong phéap lip modun camera 170 theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc mod ta chi tiét dudi day dwa vao cac hinh vé kém

theo.

Fig.2A va Fig.2B 1 cdc hinh v& thé hién ciu tric lap dit cia thiét bi diu cudi 100
va modun camera 1170 theo phuong 4n thir nhit cia sang ché. Cu thé, Fig.2B 1a so do
thé hién hinh v& mit cit ngang theo duong A-A’ trén Fig.1A. Fig.3 14 hinh v& céc chi tiét
roi thé hién cAu hinh ctia mddun camera thir nhit 1170 theo phuong 4n thuc hién sang

7
A

che.

Dua vao Fig.2A va Fig.2B, thiét bi d4u cudi 100 theo sang ché dugc tao cdu hinh
béng cach xép chdng nép lung 1301, nép phia sau 1302, gia Iip 2000 va mbdun hién thi
1400. Nip lung 1301 c6 15 camera thi nhit 131 dé 16 ra modun camera 1170 va 16 loa
thir nhét 132 dé 1p loa & bén trong thibt bi dAu cudi 100. L loa thir nhét 132 ¢6 thé duge
dung 1am 15 cho dén chép theo thiét ké cua thiét bj dau cudi 100. Ngoai ra, 18 loa phu thir
nhit 133 c6 thé duge bd tri & canh cua nip lung 1301 d& d& loa 4m thanh dwoc bd tri
riéng.

Nép phia sau 1302 dwoc dat & duéi ndp lung 1301. L3 camera thit hai 1310 dé 16 ra
mddun camera 1170, va 18 loa thi hai 1320 dé 14p loa c6 thé dugc tao ra trén nip phia
sau 1302. C4c 18 camera nim gin nhu thing hang dé chira mddun camera 1170. L3 pin
1340 c6 thé dugc tao ra & phan gifta ctia nip phia sau 1302 dé lip pin. L3 loa phu thir hai
1330 c6 thé duge bd tri & canh ciia nép phia sau 1302 d& 13p loa phu. Nip phia sau 1302
ngin chan sy x€ dich cta cac b phén lap trén gia 1ip 2000 va bao vé cho cac by phan
ndy tranh bi tdc dong nho sy két hop véi gid 1ap 2000. Gid ldp 2000 tao ra kich thudce

khong gian dinh trude dé c6 thé lip modun camera 1170 va cac bo phan cuia thiét bi dau
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cubi 100, nhw médun mach dién, loa va nut ph?m cting. Cu thé, gia 1ap 2000 tao ra khong
gian ldp camera cho mddun camera 1170. Khong gian 1ap pin 2010 c6 thé dwoc tao ra &

ving giita gia 1ap 2000 dé lip pin.

L3 nit home 141 ¢6 thé dugc tao ra & canh bén ciia moédun hién thi 1400 dé lép nut

phin cimg & phia ngoai mit trude cia thiét bi dau cudi, nhu nit home.

Ving dé 1ip modun camera thir nhit 1170 trén thiét bi diu cubi 100 c6 thé 1a ving
dé 1&p médun camera tht nhit 1170 va nép phia sau 1302 dé che cho mddun camera thir

nhit 1170 sau khi lip mddun camera thir nhat 1170 nhu dugc thé hién trén Fig.2.

Nép phia sau 1302 c6 thé c6 cAu tric d& che cho bang mach chinh cua thiét bi dau
cubi nham bao vé bang mach chinh. Niép phia sau 1302 c6 thé dugc ché tao bang vat lidu
ctng nhu chit déo (vi du, polycacbonat hodc acrylonitril butadien styren (ABS)). Mic du
khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung ndp phia sau 1302 c6 thé dugc gén voi bang
mach chinh béng cach st dung céc chi tiét b4t dinh vao, nhu dinh vit hodc moéc. Cu thé,
18 ¢6 thd dugc tao ra & mot ving trén nip phia sau 1302 dé 16 ra mddun camera thir nhét
1170 twong tmg véi ving 1&p médun camera thir nhat 1170. L trén nép phia sau 1302 c6

thé dugc tao ra dé bao quanh céc canh ciia modun camera thir nhét 1170.

Theo phwong 4n thuc hién sing ché, mddun camera thir nhit 1170 c6 thé bao gbm
modun mach dién 1232, bang PCB camera 1230, vé trong 1210, v6 ngoai 1220, modun
bng kinh 1250, ctra sb camera 1240 va chi tiét trang tri 1307 nhu dugc thé hién trén cac

hinh v& Fig.2A, Fig.2B va Fig.3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2B, mddun mach dién 1232 dugc ldp trén bang PCB
camera 1230. Vo trong 1210 c6 thé dwoc bd tri bao quanh bang PCB camera 1230, va v
ngoai 1220 c6 thé duoc ché tao c6 canh 1030 va duge ghép véi vé trong 1210. Modun
ng kinh 1250 c6 thé dugc bd tri & trong khong gian dwoc tao bdi vo trong 1210 va vo
ngoai 1220. Cua sb camera 1240 duoc bd tri dé che cho 15 trén vo 1220 dugc tao ra dé 16
ra modun éng kinh 1250. Chi tiét trang tri 1307 c6 thé dugc gin v6i cac canh bén ciia vo

ngoai 1220.

Moédun camera thit nhat 1170 c6 thé ¢6 16p dan 1241 dé gén ¢b dinh cira sb camera

1240 va I6p dan 1242 dé gén cb dinh chi tiét trang tri 1307 vao cac canh bén clia vd ngoai
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1220. Ngoai ra, modun camera thit nhit 1170 c6 thé c6 dai bang bao vé 1211 dé ting
thém do ciing. Theo sang ché, 16p dan 1241 va 16p dan 1242 c6 thé dugc tao ra & dang
sao cho hai mit dai bang dugc phil chit keo dan. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh

vuc k¥ thuét nay hiéu rang, con c6 cac cach dan khac, ngoai dai bang phua keo dan.

Bang PCB camera 1230 gén véi médun mach dién 1232 c6 thé duge dit & phia
du6i mddun camera thir nhat 1170. Médun mach dién 1232 c6 thé truyén théng tin hinh
anh dugc tao ra trong bd cam bién hinh anh 1260 cta mbédun 6ng kinh 1250 dén bo phéan
didu khién cua thiét bi ddu cubi 100. P& 1am dwoc nhu véy, bang mach nbi day cé thé
dugc bd tri & canh bén clia bang PCB camera 1230. Bang mach nbi day c6 thé duge tao

ra dudi dang bang mach in mém (FPCB: Flexible Printed Circuit Board).

Mbdun éng kinh 1250 bao gbm it nhit mot thau kinh, bd cam bién hinh anh 1260,
va khe cira sap. Cac thdu kinh c6 thé dugc bb tri trong viing c6 4nh sang chiéu vao tir bén
ngoai. B6 cam bién hinh anh 1260 thu nhén 4nh séng truyén qua cac thiu kinh. Khe cira
sap diéu khién khdu d6 ctia bd cam bién hinh anh 1260. Modun éng kinh 1250 ¢6 thé
duogc thay thé bing cac chu tric c6 dang khac nhau hoic bang mdt ciu tric c6 dang don
gian tuy theo tinh ndng clla modun camera thir nhit 1170. M6dun dng kinh 1250 dugc
git ¢ dinh trong khong gian dinh truéc dugc tao ra bang cach ghép vé trong 1210 véi vo
ngoai 1220. Moddun éng kinh 1250 duoc dit trong khong gian dinh trudc dugce tao ra
bang cach ghép vé trong 1210 véi vé ngoai 1220.

Vo trong 1210 c6 thé c6 16 & mit trén cia nd. Vo trong 1210 c6 thé duoc tao ra co
dang hinh hép dé bao vé modun bng kinh 1250 dwgc 1ip bén trong nhur dwgc thé hién trén
hinh v&, tuy nhién hinh dang cia n6 khong chi giéi han & dang hinh hop. V6 trong 1210
c6 thé c6 méc 1212 d& ndi v ngoai 1220 véi it nhit mot thanh bén. Mit trén dé hé cia
vé trong 1210 tiép xtic v6i vé ngoai 1220, va nhé d6 néd c6 tc dung d& vo ngoai 1220.
Theo phuong an thyc hién séng ché, vo trong 1210 ¢6 thé thu nhén luc tdc dong phan bb
cho vo ngoai 1220 qua céc thanh bén, va truyén luc tac dong dén gia 15p cta thiét bj dau
cudi 100 c6 mddun camera thir nhit 1170 dwoc l&p 1én d6. Vi vay, vé trong 1210 co thé
c6 tac dung bio vé mddun 6ng kinh 1250 tranh bi hu héng bing cach cho phép phan b

luc tac dung 1én vé ngoai.

ft nht mot phin v6 ngoai 1220 ¢6 thé duge bd tri & mit trén ctia vo trong 1210. Vo
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ngoai 1220 c6 tac dung ngin khong cho mddun éng kinh 1250 dit & trong vé trong 1210
xé dich ra khoi vi tri ctia n6 ndm & bén trong vo trong 1210. V6 ngoai 1220 c6 thé duoc
bé tri d& che phan 15 trén vé trong 1210. Theo sang ché, vé ngoai 1220 c6 thé c6 15 véi
kich thudc dinh truéc & chinh giita dé cho 4nh sang c6 thé duoc chiéu 1én modun éng
kinh 1250 dit & trong vo trong 1210. L3 nay c6 thé ¢6 dang hinh tron hodic cac hinh dang

khéc nhu mong muon.

Vé ngoai 1220 c6 thé c6 bod phén nép 1010, canh 1030 va thanh bén 1020. B phén
nép 1010 c6 thé duge bb tri dé che phén 15 trén v6 trong 1210 bing cach tiép xtic véi it
nhit mot phin vo6 trong 1210. Canh 1030 c6 thé dugc ché tao bing cach kéo dai ra tir
canh cta bd phan ndp 1010. Thanh bén 1020 c6 thé dwoc ché tao vudng gbéc véi bd phan

ndp 1010 va dbi dién v6i mdt phan thanh ngoai cta vé trong 1210.

Theo phwong 4n duge thé hién trén hinh v&, bo phén nép 1010 c6 thé duogc ché tao &
dang bac thang sao cho ctra s6 camera 1240 dugc giit cd dinh sau khi 1ap vao. Tirc 13, bd
phén np 1010 c¢6 nip 1011 va g np 1012. Nép 1011 c6 thé c6 15. Go nip 1012 dugce
ché tao duéi dang c6 d6 rong dinh trude tir mép ndp 1011 va c6 hinh dang bic thang tir
nip 1011. Go nip 1012 dugc tao ra cao hon ndp 1011. Nip 1011 dugc tao ra c6 dang
hinh chit nhat, va do d6 g& nép 1012 duoc tao ra c6 dang hinh chit nhat. Nap 1011 c6 thé
duoc tao ra c6 dang hinh chit nhat hodc hinh tron, va ciing c6 thé duge tao ra theo nhiéu

hinh dang khéc nhw mong mudn.

Cénh 1030 ¢6 thé dugc tao ra & go cia bd phan nip 1010. Theo phwong 4n thuc
hién séng ché, canh 1030 duoc tao ra 1am thanh mot géc dinh trude voi go ndp 1012 va
kéo dai thém mot d6 dai dinh trude. Theo phuong &an duge thé hién trén hinh v&, canh
1030 duoc tao ra 1am thanh mot goc gan bing goc tao véi chi tiét trang tri 1307 dé ndi
v6i chi tiét trang tri 1307. Mot vanh dai kéo dai theo hudng 1én trén dugc tao ra & cudi

canh 1030 d& do chi tiét trang tri 1307.

Mée 1212 dugc tao ra & v6 trong 1210 va phan kéo dai 1015 ¢6 16 cai méc 1013 ¢
thé dugc tao ra & canh bén ciia thanh bén 1020. Phén kéo dai 1015 dugc tao ra bing cach
kéo dai thanh bén theo huéng xubng dudi. Phan kéo dai 1015 ¢ thé 6 16 cai mée 1013 &

chinh giira dé cai méc 1212.
L&p déan 1241 c6 thé duge bd tri & mit trén clia v6 ngoai 1220. Lép dén 1241 ¢6 tac
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dung han ché sy xé dich cua ctra sb camera 1240 dat & trong vo ngoai 1220. Bé 1am dugc
nhu véy, 16p dan 1241 c6 thé dugc ché tao twong tmg v6i hinh dang ctia ndp 1011. Tic 13,
phén 18 c6 thé dugc tao ra & chinh gifta ctia tAm hinh chi¥ nh4t tvong tng v6i 13 trén vo

ngoai 1220.

Ctra s camera 1240 c6 thé dugc bb tri sao cho anh sang chiéu vao tir bén ngoai
xuyén qua thdu kinh ctia médun éng kinh 1250. Ngoai ra, clra sé camera 1240 c6 tic
dung déng kin vo ngoai 1220 dé bao vé modun dng kinh 1250 tranh byi ban. Cira sb
camera 1240 c6 thé dugc gin cb dinh v6i vo ngoai 1220 bang 16p dan 1241. Chi mét
phz‘in cira s6 camera 1240 nho hon 13 trén vé ngoai 1220 c6 thé duge ché tao & dang trong
subt dé ngin 4nh sang thoat ra va dé tap trung 4nh sang t6i tir bén ngoai vao mddun bng
kinh 1250. Phéan con lai cta cira sé camera 1240 c6 thé dugc ché tao & dang khong trong
sudt. Ctra sb camera 1240 c6 thé dugc ché tao bé‘mg kinh hodc nhya cuong luc trong sudt.
Phén khong trong subt ctia clra s camera 1240 c6 thé duge xit Iy bing cach dan mot 16p

mang chdn sang hodc phi mdt 16p mau.

L6p dan 1242 ¢6 thé dugc bb tri & go ndp 1012 clia vé ngoai 1220. Do d6, 16p dén
1242 duge tao ra c6 dd rong twong tmg voi d6 rong cia gd nip 1012. Chi tiét trang tri
1307 dugc dit & mit trén cta 16p dén 1242. Do d6, 16p dan 1242 gin g nép 1012 ctia vo

ngoai 1220 v&i thanh trong & phia trén cua chi tiét trang tri 1307,

Chi tiét trang tri 1307 c6 thé dwoc dit d6i dién vé6i thanh ngodi ciia vé ngoai 1220
qua 16p dan 1242. Chi tiét trang tri 1307 hd trg do cig cho mddun camera thi nhit 1170
va c6 tac dung ngan bui ban. Chi tiét trang tri 1307 c6 thé duoc tao ra dé trang tri cho
phin phia sau ctia thiét bi ddu cudi. Chi tiét trang tri 1307 c6 thé c6 vanh dai hinh chir
nhat 1306 va thanh bén nghiéng 1308. Vanh dai hinh chit nhat 1306 c6 thé tiép xtc véi
g0 nép 1012 cua vo6 ngoai 1220. Pé lam dugc nhu vay, vanh dai hinh chit nhat 1306 c6

thé duoc ché tao co dang hinh tron.

Thanh bén nghiéng 1308 c6 thé bao quanh vanh dai hinh chit nhat 1306 va dbi dién
v6i thanh ngoai cia canh 1030 & v ngoai 1220. Cira s6 camera 1240 dugce dé 19 ra bén
ngoai qua phan 15 trén vanh dai hinh chit nhat 1306. Do d6, néu 4nh sang xuyén qua ving
trong sudt duoc tao ra & chinh giita cia cira s6 camera 1240, thi anh sang dugc truyén

d&n modun éng kinh 1250 va hinh anh duge chiéu 1én bd cam bién hinh anh 1260.
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Miéng cao su x8p c6 thé duoc b tri 1am chi tiét chong bam bén & day cua chi tiét
trang tri 1307 khi lip chi tiét trang tri 1307 vao thiét bj diu cudi. Pong thoi, vanh dai
hinh chit nhat 1306 c6 thé dugc ché tao ¢6 nhiéu hinh dang khac nhau nhu hinh tron, hinh

elip va hinh da giac theo y dinh ctia nguoi thiét ké.

Lai dya vao Fig.2B, it nhit mét vé trong s vé trong 1210 va vo ngoai 1220 c6 thé
duoc ché tao bing polycacbonat (PC), thép khéng gi (STS: Stainless Steel), hodc nhém
(Al). Ngoai ra, vo trong 1210 va vé ngoai 1220 ¢6 thé dugc ché tao bang phwong phéap ép
dun-16ng kim loai. Lép dan c6 thé dugc tao ra bing phwong phap két dinh va quén bang,
va c6 thé si dung vét liéu epoxy. Ctra sb camera c6 thé dugc ché tao béng nhiéu loai vt
liu nhu acryl, kinh va saphia. Chi tiét trang tri c6 thé dugc ché tao bing cung loai vat
liéu v6i vé trong va v6 ngoai, nhu PC, STS va Al Chi tiét trang tri ciing c6 thé dwgc ché

tao bang phuong phap ép dun-18ng kim loai.

Phin trén day da mé ta vi du v& hai budc riéng biét 1a ché tao chi tiét trang tri 1307
va lip dat chi tiét trang tri 1307 trén vo ngoai 1220 qua 16p dén 1242, tuy nhién cic
phwong 4n thuc hién sang ché khong chi gi6i han & vi du nay. Ttc 13, chi tiét trang tri
1307 c6 thé duoc loai bo theo ¥ dinh cta ngudi thiét ké, va do d6 16p dan 1242 c6 thé
dugc loai bé. Néu chi tiét trang tri 1307 dugc loai bd, thi hinh dang ciia vé ngoai 1220 ¢6
thé duogc thiét ké sao cho c6 do cimg va tinh thdm m§ twrong dwong véi treong hop c6 chi
tiét trang tri 1307. Céu trac cua loai vo ngoai nhu vay s&€ dugc mo ta chi tiét dudi day dua

vao cac hinh v& kém theo.

Nhu d3 néu trén, modun camera tht nhit 1170 theo phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé c6 vo trong 1210 dé 1ip mdédun éng kinh 1250 va vé ngoai 1220. Trong modun
camera thi nhét 1170, ctra sd camera 1240 c6 thé dugc do bang vo ngoai 1220. Ngoai ra,
mddun camera thtr nhit 1170 theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc ché tao c6 canh
1030 trong céu tric vo bao quanh modun bng kinh 1250. Vi vdy, médun camera thir nhét
1170 theo phuong an thuc hién sang ché ¢6 chu tric mong hon ma van gitr dwoc tinh én

dinh khi chiu tac dong.

Fig.4 12 so db thé hién hinh dang cia mddun camera thir hai theo phuong 4n thir hai

cta sang ché, va Fig.5 13 hinh v& miit cit ngang theo dudng B-B’ trén Fig.4.

Duya vao Fig.4 va Fig.5, modun camera thr hai 2170 theo séng ché bao gdm bang

-12-



23094

PCB camera 2230, vé trong 2210, vé ngoai 2220, modun éng kinh 2250 va cia sb
camera 2240. Mddun camera thir hai 2170 c6 thé con c6 16p dan 2241 gifra cira sb camera

2240 va vo ngoai 2220.

Trong mddun camera thir hai 2170 c6 ciu hinh néu trén theo phwong an thuc hién
sang ché, chi tiét trang tri c6 thé dugc gin vé6i vé ngoai 2220. Vi vay, theo phuong 4n nay,
mddun camera thir hai 2170 ¢6 thé c6 chidu cao nhé hon va quy trinh san xuét thiét bi

dau cudi c6 thé tré nén don gidn hon.

Cu thé hon, mddun camera thir hai 2170 theo phuong 4n thir hai ctia séng ché c¢6 thé
c¢6 bang PCB camera 2230 & bén duéi mbédun nay. Modun camera thir hai 2170 c6 thé c6
v6 trong 2210 c6 phin 16 & mit trén ciia né sao cho mddun dng kinh 2250 c6 thé duoc
lip vao d6. Ngoai ra, modun camera thir hai 2170 c6 thé c6 v6 ngoai 2220 dé din huéng

cho céc canh cia ctra sO camera 2240 va lap nap phia sau va nap lung & bén canh nd.

V6 ngoai 2220 c6 thé c6 bd phan nip 2010, thanh bén 2020 va cdnh 2030. BO phén
ndp 2010 duoc dit & trén dinh clia cAc thanh bén cia vé trong 2210. Thanh bén 2020
duoc dat vudng gbéc v6i bd phan nip 2010 va dbi dién véi mot phan ciia cac thanh bén

cua vo trong 2210. Canh 2030 dugc kéo dai ra tir thanh bén 2020.

Lai dya vao Fig.4 va Fig.5, by phan nép 2010 ¢6 thé dugc kéo dai thém mot do dai
dinh trude tir thanh bén 2020 theo hudng vudng goc véi mddun dng kinh da 1ap 2250. Bo
phan nip 2010 nim trén dinh ctia cac thanh bén ctia vo trong 2210. B phan nép 2010 c6
thé dugc tao ra rong hon dd day cta thanh bén ciia vé trong 2210. Bo phan nép 2010
dugc ché tao c6 vanh dai véi 16 tron xuyén qua & tim dé 16 ra médun 6ng kinh 2250. B
phan ndp 2010 dugc bd tri & thanh bén 2020. Cac canh ciia cira s6 camera 2240 dugc bd
tri trén dinh cta bd phan nip 2010. Theo sang ché, 16p dan c6 thé dugc tao ra giita cac
canh cuia cira sd camera 2240 va bd phan ndp 2010. Bo phan nip 2010 c¢6 thé dugc ché
tao v&i nhidu hinh dang khac nhau nhu hinh tron, hinh tr gidc, va hinh elip, tuy nhién b
phan nip theo sang ché khéng chi gi6i han & cac hinh dang do.

Thanh bén 2020 c¢6 phin dudi va phén trén. Phan dudi cta thanh bén 2020 dbi dién
vé6i thanh bén ciia vé trong 2210 dua vao bd phan ndp 2010 duge tao ra & trong vo trong

2210. Phin trén cta thanh bén 2020 nhd 1én trén tir bd phan nip 2010. Phan dudi cua

thanh bén 2020 c6 tac dung truyén luc tic dong bing cach tiép xuc véi khdi din hudng
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(khdéng duge thé hién trén hinh v&) dugc tao ra cho gid 1ip trong qua trinh 18p vao thiét bi
ddu cubi. Thanh bén 2020 c6 thé dugce ché tao c6 dang 16m-16i d& thuan tién khi lép dat
va mé rdng ving tiép xtic dé lap 1én khbi din hudng.

Phuong 4n dwoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5 thé hién thanh bén nho 1én trén 2020
dugc tao ra & mdi canh, tuy nhién céc phuong an khéac c6 thé khong bi giéi han & chu
hinh nhu vay. Twc 13, thanh bén 2020 c6 thé duogc ché tao c6 dang 16m-18i c¢6 nhiéu gan
va rénh. Do d6, khéi din huéng cia gia 1ip ciing c6 thé dugc ché tao c6 dang 16m-15i c6

cac gin va ranh tuong rng v&i céc gin va ranh cta thanh bén 2020.

Thanh trong & phén trén ctia thanh bén 2020 c6 thé din hudng cho céc canh cia cira
sb camera 2240. Phén trén cta thanh bén 2020 duoc tao ra c6 chidu cao béng do day cua
clra s& camera da lap 2240. Theo cach khéac, phan trén cia thanh bén 2020 c6 thé dugc
tao ra ¢4 chiu cao 16n hon do day cua ctra sb camera 2240 @ bao vé thau kinh tranh bi

xudec.

Céanh 2030 c6 thé duogc ché tao nho ra phia ngodi ciia thanh bén 2020. Canh 2030
bao gdm phén bac thang thir nhat 2031 va phéan bac thang tht hai 2032. Phén béc thang
thir nhat 2031 dugce tao ra c6 chidu cao dinh trude tinh tir thanh bén 2020. Canh cta nép
lung ndm & viing bac thang dugc tao bdi phan bac thang thir nhit 2031 va thanh bén 2020.
Phén béc thang thir hai 2032 dugc ché tao nho ra voi chidu rong va chidu cao dinh trude
tir phin béc thang thir nhit 2031. Canh cua ndp phia sau nim & ving bic thang duge tao
b&i phan bac thang thi hai 2032 va phan bac thang thir nhat 2031. Ving béc thang duéi
duoc tao bdi phan bac thang thir hai 2032 va phén bac thang thir nhat 2031 tiép xuc véi
dAu trén ctia gia lap.

Trong modun camera tht hai 2170 c6 cdu hinh néu trén theo sang ché, ctra sb
camera 2240 c6 thé dwoc lip vao va thdo ra khéi vo ngoai 2220. Do dé, chiéu cao cia
mddun camera thir hai 2170 c6 thé duge giam bét so véi hé théng thong thuong. Cu thé,
mddun camera thir hai 2170 giam bét chiéu cao gifta ctra sé camera 2240 va modun éng
kinh 2250. Do d6, modun camera thir hai 2170 ¢6 thé mé rong géc ngdm ctia mddun dng

kinh 2250.

Mic du khoang cach giita cira sb camera 2240 va mddun dng kinh 2250 trong

mddun camera thir hai 2170 hep hon, nhung thanh bén 2020 ctia vo ngoai 2220 c6 thé
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truyén luc tic dong tir bén ngoai dén canh 2030. Sau d6, canh 2030 truyén lyuc tac dong
dén nép lung, nip phia sau va gia lip nbi véi médun camera thtr hai 2170. Vi vdy, mddun

camera thtt hai 2170 c6 thé giit cho mddun dng kinh 2250 khéng bi hu hong do tac dong.

Phuong phap 1ip rdp mddun camera thtt hai 2170 theo phuong 4n tht hai cia sang
ché s& dwoc md ta chi tiét dudi day dua vao Fig.6 va Fig.7. Fig.6 12 hinh v& thé hién ciu
tric 3-chiéu cia mddun camera thir hai 2170 trén Fig.4 duoc lp trén gia 1ip 2310, va
Fig.7 12 hinh v& mit cit ngang thé hién mét phan cua thiét bi ddu cudi c6 moédun camera

thir hai 2170 trén Fig.4 dwoc lip vao dé.

Dua vio Fig.6 va Fig.7, thiét bi ddu cudi theo sang ché c6 thé c6 gia 1ap 2310 dé lip
mddun camera thir hai 2170. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé con c6 khéi din hudng
2311 sao cho modun camera thir hai 2170 ¢6 thé dugc chén vao ving dinh trude cia gia
1ip 2310. Khéi din hudng 2311 c6 thé dugc ché tao c¢6 hinh dang twong mg véi hinh
dang cua vé trong 2210 cia mddun camera th hai 2170. Vi dy, vo trong 2210 cua
modun camera tht hai 2170 c6 thé dugc ché tao c6 dang hinh lyc giac, tuy nhién, vé

trong c6 thé c6 cac hinh dang khéc.

Twong tmg v6i hinh dang nay, khéi din huéng 2311 ¢6 thé dugc ché tao c6 dang
hinh luc gi4c 16m vao dé cho vé trong 2210 c6 dang hinh luc gidc c6 thé dwoc lip vao do.
Cu thé, thanh bén cta khéi dAn huéng 2311 duoce ché tao c6 phan 16 dé bb tri bang FPCB

2231 nbi véi bang PCB camera 2230 ctia modun camera thtt hai 2170.

Do d6, néu bang FPCB 2231 duoc dat trong phén 15 ctia khdi din huéng 2311, thi
mddun camera thir hai 2170 ¢6 thé dugc chén vao khéi ddn huéng 2311. Ngoai ra, khbi
din huéng 2311 theo sang ché dugc ché tao sao cho hinh dang ctia khéi tiép xitic v6i vé
ngoai 2220 tuwong tng vdi hinh dang cua vé ngoai 2220. Tic 13, mot phén thanh bén
2020 trong vé ngoai 2220 c6 thé dugc ché tao thd xubng dudi tir phan bac thang thir hai
2031 nhu duogc thé hién trén Fig.7. Vi vay, khéi din huéng 2311 c6 thé dugc ché tao c6
thanh bén c6 dang 16m-16i sao cho phén tho xudng ciia thanh bén 2020 c6 thé dugc lap
vao do.

Lai dua vao Fig.6 va Fig.7, gia ldp 2310 tao ra d cimg cho thiét bi dau cudi va c6
tac dung chan séng vo tuyén. Gia 1ip 2310 dugc dit gitta bd phan hién thi va modun

mach dién cia thiét bi dau cudi, va c¢6 chirc ndng ho trg sao cho séng vd tuyén dugc tao
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ra bang thiét bi hién thi khoéng gay tap nhidu cho médun mach dién. Ngoai ra, gia lp
2310 con bao vé cho hinh anh dugc hién thi trong thiét bi hién thi khéng bi méo do séng
vO tuyén duoc tao ra tr médun mach dién. P& lam dwgc nhu vay, gia lép 2310 c6 thé
duoc ché tao bing vt lidu dic biét nhwr magié (Mg). Theo cach khéc, gia 1ip 2310 c6 thé

dugc ché tao b%mg vat liéu chén séng vo tuyén theo y dinh ctia ngudi thiét ké.

Ving lip médun 2305 cia gia lip 2310 dé 1ip modun camera thtr hai 2170 c6 thé
duoc ché tao bang vit lidu khac, nhu thép khong gi (SUS). Ving 1ip mddun 2305 1am
bing thép khong gi c6 thé duge ché tao c¢6 chiéu day méng hon so véi ving lip mbdun
lam béng vat liéu magié, va c6 déc trung 1a c6 d cung dic bi¢t. Do dd, vung lép modun
2305 dé 1ip moédun camera thtr hai 2170 ¢6 thé dugc ché tao c6 chidu day méng hon so

v6i chidu day cua gia 1ip 2310 thudng ding cho thiét bi ddu cudi.

Ngoai ra, ving 1ip m6dun 2305 co thé dugc ché tao bang vat liéu khac véi cic ving
khéc cia modun. Nhu da néu trén, thiét bi hién thi cua thiét bi dau cudi dugc dit & day
cta ving 1ip modun 2305 cua gia lip 2310. Do d6, gia 1ip 2310 c6 ving dé ldp modun
camera thir hai 2170 dugc ché tao twong d6i méng hon so véi cac ving khac trong thiét
bi ddu cudi theo phuong 4n thuc hién sing ché. Vi vay, thiét bi dau cubi theo phuong an
thuc hién sdng ché co thé c6 thibt ké moéng hon nhd gidm bét chidu cao lép dat cua

modun camera thir hai 2170.

Df‘)ng thoi, moédun camera thir hai 2170 c6 thé duoc ché tao & dang ¢b dinh béng
cach dor cira s camera 2240 bing vé ngoai 2220. Vi vay, phuwong phap lap rap thiét bi
dau cubi theo sang ché c6 thé duoc thyuc hién béng cach lép modun camera thir hai 2170
vao trong khbi din hudng 2311 cua gia Iip 2310, va d& dang lip ndp phia sau 2302 va
ndp lung 2301. Tirc 13, quy trinh 14p rap thiét bi dAu cudi theo sang ché c6 thé bao gém
céc bude tao ra khdi din hudéng 2311 trong gia lip 2310, ghép gia 1ip 2310 va moddun
hin thi 1400, dat modun camera 2170 vao trong khdi ddn huéng 2311 cua gia lip 2310,
14p nip phia sau 2302 dé che cho céc canh clia médun camera 2170, va 1ap nép lung 2301.
Theo sang ché, modun camera 2170 duoc lap dit sao cho duge dé 16 ra bén ngoai qua cac

18 duoc tao ra & nip phia sau 2302 va nip lung 2301.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi diu cudi c6 thé dugc san xuit bang

phuong phap lap rap modun camera sao cho mot phan ciia mddun camera dugce de 10 ra
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nhu dugc the hién trén cac hinh v€& va dugc mo ta theo mot trong so0 cac phuong an thuc

hién sang ché va lap nédp lung vao.

Do d6, thiét bj ddu cudi theo cac phuong 4n thuc hién sang ché s& giam gia thanh
san xuét vi quy trinh lip rap don gian hon so vé6i quy trinh 13p rap d4 biét. Mddun camera
thir hai 2170 c6 ctra s6 camera 2240 c6 thé c6 thém 16p dan 2241 giita b6 phan nip 2010

ctia vé ngoai 2220 va cira sO camera 2240 dé giit cod dinh ctra sO camera 2240.

Ddng thoi, ndp phia sau 2302 duge 1ip vao phan trén duge tao béi phén bac thang
thir nh&t 2031 va phén béc thang thir hai 2032. Theo sang ché, miéng cao su xbp 2303 c6
thé dugc dat gitta phin bac thang thir hai 2032 va nép phia sau 2302. Miéng cao su xbp
2303 duoc tao ra & dang vanh dai bao quanh toan b phan bac thang thir hai 2032. Miéng

cao su x6p 2303 ¢6 tac dung ngin bui ban lot vao trong vé ngoai 2220.

Nhu d& néu trén, trong thiét bi ddu cudi véi cdu trac da 13p rap mddun camera thir
hai 2170 theo sang ché, thanh bén 2020 ciia v6 ngoai 2220 duge dit tiép xic véi khbi din
huéng 2311 cua gig 1ip 2310 nhu dugc thé hién trén cac hinh v&. Do d6, néu c6 luc tac
dong tir bén ngoai, thi trudc ti€n luc tdc dong duoc truyén dén khéi din huéng 2311 cua
gia lip 2310 qua thanh bén 2020 ciia vé ngoai 2220. Sau do, lyc tac dong dugce truyén
dén nip phia sau 2302 qua cénh 2030 ctia vé ngoai 2220. Theo sang ché, thiét bi dau cubdi
theo sang ché c¢6 thé dwoc ché tao co 16p hép thy luc tac dong giita thanh bén 2020 va
khéi din huéng 2311 dé giam b6t luc tac dong truyén qua vo ngoai 2220. Lép hép thu
luc tdc dong co thé duogc 1am béng nhiéu vt liéu khac nhau cé chitc ning phuc hdi dan
hdi dé hép thu luc tac dong, nhu gom va chu tric dét. Lop hép thu luc tac dong co thé
duoc dat va gilt ¢ dinh & mit d4y cta thanh bén 2020 hoic mit dinh cua khéi din hudng

2311 cua gié lap 2310.

Moédun camera thir hai 2170 c6 thé khong c6 cu tric trang tri riéng nhur dwgc mb ta
trong cu triic 14p réap cia mddun camera thit hai 2170 theo phuong 4n tht hai cia sing
ché, tuy nhién modun camera th hai c6 thé duoc ché tao sao cho vo ngoai 2220 c6 thé
thay thé vai trd ctia chi tiét trang tri. Nho d6, thiét bi ddu cudi theo séng ché c6 thé c6 quy

trinh 1ip rap don gian hon vi loai bd dugc céc bude chuén bi va lap rap chi tiét trang tri.

V6 ngoai 2220 c6 thé duoc ép din bing cach sir dung vét liéu chit déo nhu PC va

ABS dé ma, va dugc trang tri bing phuong phép gia cong tiép theo nhu son, ma, va két
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tia. V6 ngoai 2220 c6 thé dugc ché tao bang phuong phap hoan thién diéu khién chwong
trinh s§ bang may tinh (CNC: Computer Numerical Control) hodc duc khudn kim loai c6
chira nhom. Ngoai ra, c6 thé 1am thay dbi hinh dang bé mit cia vé ngoai 2220 theo
phuong phép cit bang miii kim cuong hoic phuong phép tao soc xody tron. Vo ngoai
2220 c6 thé duge tao mau khac nhau hoic trang tri bing phwong phép gia cong tiép theo
nhwr phuong phép xit 1y andt. Cac phuong phép néu trén cé thé duge 4p dung twong tu
cho v6 trong 2210. Do d6, vé ngoai 2220 va vé trong 2210 cia médun camera thit hai
2170 theo sang ché c6 thé con c6 it nhat mot 16p trong sé 16p son, 16p ma va 16p két tua
theo cic phuong phép gia cong néu trén. Ngoai ra, it nhit mdt vé trong sé vé ngoai 2220
va vo trong 2210 ciia modun camera thit hai 2170 theo sang ché c6 thé c6 it nhat mot 16p
trong sd 16p cét bang miii kim cwong va 16p tao soc xody tron. Ngoai ra, it nhit mot vo
trong s& v6 ngoai 2220 va vé trong 2210 clia modun camera thir hai 2170 theo sang ché
c6 thé c6 16p mau & it nhit mot phin vé. Céc 16p néu trén dugc tao ra trong mbdun
camera thtr nhit 1170 theo phwong 4n néu trén ciia sang ché c6 thé dugc ap dung cho

mddun camera thi ba 3170 nhu s& duge mo ta dudi day.

Fig.8 va Fig.9 1a cac hinh v& thé hién cdu hinh cia modun camera thi ba theo
phuong 4n thir ba ciia sang ché. Cu thé, Fig.8 14 so dd thé hién hinh déng ctia mddun
camera thir ba theo phuong an khac dé thyuc hién sang ché, va Fig.9 1a hinh v& mit cét

ngang theo dudng C-C’ trén Fig.8.

Dua vao Fig.8 va Fig.9, modun camera thir ba 3170 theo sang ché c6 thé bao gdm
bang PCB camera 3230 va mddun dng kinh 3250 c6 18 & mit trén clia n6. Mbdun camera
tht ba 3170 duge tao cdu hinh c6 vé 1ién 3210 dé dat cira sd camera 3240 trong phén 15.
Modun camera thir ba 3170 c6 16p dan 3241 & giita cira s camera 3240 va mit trén cia
vo lién 3210.

Dbi véi mbédun camera thir ba 3170 c6 ciu hinh néu trén theo phwong 4n thuc hién
sang ché, v6 lién 3210 c6 thé duogc ché tao bing phwong phép ép dun sir dung nhidu vat
lidu. Vo 1ién 3210 duogc tao ra sao cho canh bén cta vé duge lép tao thanh mot goc dinh
trudce gitta cOt va dau trén cta cdt, va c6 ciu tric cing 3212 dugc ché tao béng vat liéu

khac voi cac cAu truc thanh bén 3211 va 3213.

Vo 1ién 3210 ¢6 thé dugce tao cAu hinh sao cho cac ciu triic thanh bén 3211 va 3213
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duoc tao ra bang cach dp dung phwong phép ép din-1ng dua trén cu triic cimg 3212. Dé
lam dugc nhu véy, cAu trac cung 3212 ¢6 thé dugc ché tao béng kim loai nhur SUS, nhém,

va cac hop kim. Céu tric cing 3212 duogc tao ra c6 do day dinh trudce, vi du tir 0,1 mm

dén 0,4 mm dé ting cuong d6 ctimg cho mddun camera thir ba 3170.

Chu trtic ctrng 3212 vAn gén rit chit v6i cac cdu triic thanh bén 3211 va 3213 sau
khi ép dun-16ng. P& 1am dwoc nhu vay, cdu triic cing 3212 c6 thé ¢6 nhidu 18 xuyén tir
phia truée ra phia sau. Vo lién 3210 theo sang ché dugc ché tao sao cho céc cdu triic
thanh bén 3211 va 3213 ndm & hai bén duge ghép vao ving 16 xuyén cia ciu tric cimg
3212 bang phuong phéap ép dun-1dng sir dung vat liéu chit déo dua trén cAu tric cing
3212. Trong ciu tric clia v6 lién 3210, sng ché dd mo ta vi du vé cic cdu tric thanh bén
c6 cdt duge ghép véi ddu trén cua cot tao thanh mét géc dinh trude, tuy nhién cac
phuong én thyc hién séng ché khong chi giéi han & cdu tric d6. Tic 13, cac cdu triic

thanh bén c6 thé co6 thay ddi theo nhidu hinh dang khac nhu dang thing va dang méc.

CAu truc thanh bén phia trong 3211 c6 thé duoc tao ra trong cdu tric cimg 3212, va
mddun dng kinh 3250 c6 thé dwoc lip vao d6. Vi viy, cAu triic thanh bén phia trong 3211
tao ra khoang khong dé 1ip modun ng kinh 3250. Cu thé, chi tiét 1ap rap 3201 dugc tao
ra & ving phia trén hé ra clia cdu tric thanh bén phia trong 3211 sao cho ctra s6 camera
3240 c6 thé duge 14p an toan trong d6. L8 dugc tao ra & tAm cla chi tiét lip rap 3201 sao
cho dAu trén cia modun bng kinh 3250 c¢6 thd dugc dé 16 ra bén ngoai. Chi tiét lip rép
3201 d& céc canh cua cira s camera 3240. Céc canh ctia 16p dan 3241 va cira sO camera
3240 dugc dat & dau trén cua chi tiét 1dp rap 3201. CAu tric thanh bén phia ngoai 3213

dugc tao ra trong ciu tric cing 3212 va duge ghép véi cot tao thanh mot gée dinh trude.

Dau trén cta céu tric thanh bén phia ngoai 3213 c6 thé d& céu triic cimg 3212, va
dAu dudi cta cAu tric thanh bén phia ngoai 3213 c6 thé duge ghép vai gia 1ap. Trong
modun camera thit ba 3170 ¢6 céu tric néu trén, néu c6 luc tac dong tir bén ngoai, thi luc
tac dong duge truyén qua chi tiét trang tri duogc b6 tri cling v6i cAu trac thanh bén phia
ngoai 3213 va cAu tric cimg 3212. Sau do, lyc tac dong duge truyén dén gia lap qua du
dudi cta cu trac cing 3212 va ciu tric thanh bén phia ngoai 3213. CAu truc thanh bén
phia ngoai 3213 c6 thé dugc ché tao c6 dang 16m-16i dé d& 1ap réap va mé rong ving tiép

xuc khi lip gia 1ip. Céu tric thanh bén 3213 c6 thé duoc ché tao bang cing loai vat lidu
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v6i céu triic thanh bén phia trong 3211. Vi du, cac ciu tric thanh bén 3211 va 3213 ¢6
thé dugc ché tao bing polycacbonat (PC), vat liéu két hop vé6i PC va s¢i thuy tinh (GF:
Glass Fiber), hoic ABS.

Mo6dun camera tht ba 3170 theo sdng ché c6 thé ¢6 chu tric cling 3212 dat giira cac
cAu tric thanh bén 3211 va 3213. Do d6, mddun camera tht ba 3170 theo sang ché ting
cudng d6 ctimg cho vé lién 3210. Vi Iy do nhu vay, médun camera thir ba 3170 theo sang
ché c6 thé ngin khong dé cho cac bd phan bi hu hong do cac tac dong tir bén ngoai. Ciu
trac 14p rap cia moédun camera tht ba 3170 trong thiét bi ddu cudi theo phwong 4n thit ba

cta sang ché s& dugc mo ta chi tiét dusi day dua vao Fig.10 va Fig.11.

Fig.10 12 so db thé hién mot phan hinh dang cia mddun camera thit ba 3170 1ap trén
gid 1ap 3310 theo phuong an khac dé thuc hién sang ché. Fig.11 13 hinh v& mit cét ngang
thé hién mot phan thiét bi diu cudi da lip nip phia sau sau khi lip mddun camera thir ba

3170.

Dua vao Fig.10 va Fig.11, m6dun camera thir ba 3170 theo phuong &n thir ba cta
sang ché c¢6 thé dugc lép vao trong khdi din hudéng 3301 cia gia 1dp 3310. Khéi din
huéng 3301 duge tao ra twong g véi cAu tric thanh bén phia ngoai 3213 ctia vo lién
3210. Tirc 13, khéi dn huéng 3301 dugc ché tao c6 dang 16m-16i trong tmg véi chu tric
thanh bén phia ngoai 3213 dugc ché tao ¢ dang 16m-16i. Mot mat cia khdi din huéng
duge ché tao & dang hd dé cho bang FPCB dugc ghép véi bang PCB clia mddun camera
thit ba 3170 ¢6 thé dugc b tri trong d6. Ving lip mddun & gia 1ip 3310 dé lip modun
camera tht ba 3170 dwoc tao ra ¢6 chidu ddy mong hon so vé6i chiéu day cta cac ving
xung quanh. P& 1am dugc nhu véy, ving 1ip mddun 3305 c6 thé duge ché tao bing vat

liéu khéc v6i cac ving xung quanh & gia Iip 3310.

CAu truc cimg 3212 cta v6 lién 3210 duge chinh thang hang véi cu triic thanh bén
phia ngoai 3213. Miéng cao su xbp 3303 dugc dit & phén phia trén ctia vo lién 3210 dé 16
ra bén ngoai. Theo sang ché, miéng cao su xdp 3303 c6 tic dung ngin bui ban lot vao
modun camera thir ba 3170 hodc nép phia sau 3302. Mot canh cua chi tiét trang tri 3307
duoc dit & trén dinh ctia miéng cao su xp 3303. Do d6, cAu tric thanh bén phia ngoai
3213, mot phan céu tric cimg 3212, miéng cao su x6p 3303, va canh cua chi tiét trang tri

3307 dugc sip xép va lip dat. Chidu cao cua miéng cao su xdp 3303 va chi tiét trang tri
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3307 dugc tao ra bang chi€u cao clia cira sb camera 3240.

Chi tiét trang tri 3307 c6 phin vanh dai 3306, phan kéo dai thir nhit 3308 va phén
kéo dai thtr hai 3304 nhu dugc thé hién trén hinh vé. Phin vanh dai 3306 dugc dit & trén
dinh ctia miéng cao su x6p sao cho khéng che 14p ctra s6 camera 3240. Phan kéo dai thir
nhit 3308 duoc ndi v6i phan vanh dai 3306, va kéo dai theo huéng dén cu tric thanh
bén phia ngoai 3213. Phan kéo dai thir hai 3304 dugc kéo dai voi chiéu dai dinh trude
theo hudng song song véi nép phia sau 3302. Theo sang ché, phin kéo dai thir nhit 3308
duoc tao ra c6 mot goc nghiéng dinh trudc so véi canh clia phan vanh dai 3306. Do d6,
luc tac dong truyén qua phin vanh dai 3306 s& dugc truyén dén phén kéo dai thi hai
3304 qua phdn kéo dai thir nhit 3308 c6 goéc nghiéng dinh trude. Luc tic dong c6 thé
giam bot mot phin nhd phan kéo dai thir nhit 3308 ¢6 goc nghiéng dinh trude trong quéi

trinh truyén luc tac dong.

Nép phia sau 3302 dugc bb tri @& d& phan kéo dai thi hai 3304 ctia chi tiét trang tri
3307. Vi dy, niip phia sau 3302 c6 thé dugc bb tri dé 16 ra mbédun camera thir ba 3170 sau
khi 1ip mddun camera thtr ba 3170 vio gid l4p 3310. Dé lam dugc nhu véy, nip phia sau
3302 dugc ché tao c6 hinh dang hé twong tmg véi ving lip mddun camera thir ba 3170.
Chidu cao ciia phin trén clia nip phia sau 3302 c6 thé c6 tac dung hép thu va gidm bot

luc tac dong duogc truyén tir phan kéo dai thi hai 3304.

Niép lung 3301 c6 thé duge tao ra c6 ving hé mot phén sao cho mddun camera thit
ba 3170 c6 thé dwgc dé 16 ra bén ngoai. Cu thé, phan 16 & nip lung 3301 cé thé dugce tao
ra sao cho ctra sb camera 3240 va chi tiét trang tri 3307 c6 thé duogc dé 16 ra. Nip lung
3301 dugc tiép xuc v6i mit true cia phin kéo dai thir nhit 3308 va phan kéo dai thir hai
3304. Do d6, luc tac dong truyén qua phan vanh dai 3306 c6 thé dugc truyén dén mit

trde clia nip lung 3301.

Nhu da néu trén, mddun camera thir ba 3170 theo phuong 4n th ba ciia sang ché
dugc ché tao bang phuwong phap ép dun-16ng dbi v6i vo 1ién 3210. Médun camera thir ba
3170 dugc ché tao sao cho céc cdu tric thanh bén 3211 va 3213 duge b tri & phia trong
va phia ngoai cia cu tric cing 3212. Trong mddun camera thir ba 3170 c6 cdu tric nhu
vay, luc tdc dong duoc hép thu bai vo 1ién 3210, va mbédun camera thir ba 3170 truyén

lyc tac dong dén gia lap 3310 va cac cdu tric khac. Thong qua qué trinh d6, c6 thé giam
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b6t kha nang hu hdng cho cac bd phan nhd ¢6 vo lién 3210 dua trén cAu triic cting 3212.

Ngoai ra, thiét bi dién tir 100 c6 mddun camera theo cdc phuong 4n thuc hién séng
ché c6 thé 1a cac thiét bi ddu cudi truyén thong di dong hoat dong theo cac giao thirc
truyén thong twong Gng véi cac hé thong truyén thong khac nhau, va thiét bi dién ti nay
¢6 phin ctmg, vi du nhu bo truyén, bo thu, bd thu phat, anten, bd vi xir Iy/bd diéu khién
c¢6 mach duogc tao cAu hinh dé hoat dong, v.v., va thiét bi truyén thong dir li€u va thiét bi
truyén thong da phwong tién nhu thiét bi cAm tay phét lai ndi dung da phuong tién (PMP:
Portable Multimedia Player), thiét bj phat lai noi dung phét réng k§ thuat sd, thiét bi k¥
thuat s hd trg ca nhan (PDA: Personal Digital Assistant), thiét bi nghe nhac (vi du, thiét
bi nghe nhac MP3), thiét bi dau cudi trd choi dién tir cAm tay, may dién thoai thong minh,

may tinh x4ch tay, va may tinh ca nhan (PC: Personal Computer) cim tay.

Nhu d4 néu trén, thiét bj diu cudi c6 médun camera theo sang ché cho phép thu hep

khong gian 1dp mbédun camera vi tao ra médun camera mong hon.

Ngoai ra, ciu hinh ciia thiét bj dAu cudi theo phuong 4n thyc hién sing ché cho
phép nang cao kha ning chiu tac dong ma van giit duge kich thude nhod gon ciia mddun

camera.

Thém nita, cdu hinh cua thi€t bi dau cudi theo phuong an thuc hién sdng ché cho
phép nang cao san lugng san xuat thiét bi dau cudi vi quy trinh san xuat thiét bi dau cudi

bang cach tich hop cic bd phan trd nén don gian hon.

Ngoai ra, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat niy hiéu va nhén thay
rang, theo cach hiéu réng nhét ¢6 thé dbi véi phén mb ta sang ché va yéu ciu bao ho kém
theo, c4c thuat ngft “bd xir 1y, “bd vi xir Iy” hodc “bd diéu khién” hoic “bd phan diéu
khién” ding d& chi phin cimg c6 mach dugc tao cAu hinh dé hoat dong bing cach thuc
hién ma thi hanh duogc béng mady tinh theo cich hiéu rong nhét c6 thé.

A

Céc thuét ngit “bo phan” hodc “modun” nhu dugc dung trong sang ché duoc hidu 1a
bd phan phén cimg cAu thanh c6 mach nhu bd xir Iy hodic bd vi xir Iy c6 thé 12 mach tich
hop duge tao cAu hinh d thyc hién mét chirc ning can thiét ndo d6, hosic modun truyén
théng c6 phan cing nhu b truyén, bd thu, hodc bd thu phat, hodc vét ghi bat kha bién

lwru trit ma thi hanh dugc bing may tinh dugc nap vao va chay bing phén cling dé hoat
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dong.

Maic du cac phuong én 1am vi dy thyc hién sang ché da duogc mo ta chi tiét trén day,
nhung can phai hiéu 6 rang ring ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat ndy
c6 thé tim ra nhidu phuong 4n thay ddi va cai bién dua trén ¥ twdng sang tao co ban duge
dé xuét trong sang ché ma van dwoc coi 13 nim trong pham vi cta sang ché, nhu dugc

xac dinh bang cac diém yéu cau bao hd kem theo.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché néu trén c6 thé dugc thuc hién bing phan cing,
phan sun hoic dugc thuc hién bing phdn mém hoic ma may tinh duoc nap vao phin
ctrng ¢6 thé duge luu trir trén vat ghi dia compac-bd nhé chi doc (CD-ROM: Compact
Disc - Read-Only Memory), dia da ning k¥ thuat sé (DVD: Digital Versatile Disc), bang
tir, bd nh¢ truy nhdp ngdu nhién (RAM: Random Access Memory), dia mém, dia clng,
hoic dia tir-quang hodc ma may tinh dugc tai xudng qua mang ma lic dau duge luu trix
trén vat ghi tr xa hodc vat ghi bét kha bién doc dugc b%mg may tinh va dugc luu trit trén
vét ghi cuc bd, sao cho cac phuong phép néu trong sang ché ¢ thé dugc thuc hién bing
phin mém duogc luu trit trén vét ghi va dugc nap vao phén cimg c6 mach duoc ding
trong may tinh da néng, hodc by x ly chuyén dung hodc dugc nap vao phén ctng 1ap
trinh dugc hodc phan cing chuyén dung, nhu mach tich hgp chuyén dung (ASIC:
Application Specific Integrated Circuit) hodc mang clra 13p trinh dugc bing trudng
(FPGA: Field Programmable Gate Array). Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thut ndy cin phai hidu ring, may tinh, bd xtr 1y, bd vi xir 1y, bd didu khién hoac phin
cing 14p trinh dugc c6 cac bd nhé thanh phﬁn, vi du, b0 nhé RAM, bd nhd ROM, bd nhé
tdc dong nhanh, v.v., c6 thé luu trit hodc thu phdn mém hodic ma may tinh khi dugc truy
nhdp va thi hanh bang may tinh, bd xir Iy hoic phéan cimg dé thuc hién cac phuong phép
duoc mo ta trong sang ché. Ngoai ra, cAn phai hiéu ring khi may tinh da ning truy nhép
ma dé thuc hién phuong phap dugc mé ta trong sang ché, viéc thi hanh ma nay s& bién
d6i may tinh da ning thanh mdy tinh chuyén dung dé thuc hién phuong phap dugc mo ta
trong sang ché. Moi chuc nang va budc thyc hién duge thé hién trén cac hinh v& c6 thé
duoc thuc hién bing phan ctng, phin mém phdi hop véi phin cimg hoic dang két hop
cua hai loai ndy va co thé dugc thuc hién toan bd hodc mot ph?m bing cac 1énh dugc 1ap

trinh trong may tinh.
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Mic du céc phuong an thuc hién sang ché da dugc mo ta chi tiét trén day, nhung
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vire k§ thut nay cén hiéu ring nhiéu phuong 4n
thay dbi va cai bién dwoc tim ra dva trén cc phuong 4n duge md ta trong sang ché vin
dwoc coi 12 ndm trong pham vi cia sang ché, nhu dugc x4c dinh bing cac diém yéu cu

bao hd kem theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi dién tir c6 médun camera va gi4 lip d& d& modun camera, mddun camera nay
bao gbm:

mddun dng kinh camera;

v6 dugce tao ciu hinh sao cho c6 16 va dé chira médun 6ng kinh camera; va

cira s& camera dugc tao cdu hinh dé che cho 13 trén vo;

trong d6 gia 1ip duoc tao cAu hinh sao cho c6 ving dé d it nht mét phan vo,

trong d6 v6 nay co:

cau triic thanh bén phia trong dugc tao cau hinh dé ldp moédun ong kinh camera va

dé d& cac canh cua cira sO camera,

cAu tric cimg duge tao cdu hinh sao cho c6 it nhat mot 16 xuyén va duge ché tao
bang vat liéu khac véi cau tric thanh bén phia trong va dé che cho cac canh bén cua cau

tric thanh bén phia trong; va

cAu tric thanh bén phia ngoai dugc tao cAu hinh sao cho dugc bd tri dé che cho cac
canh bén cta ciu triic cling, trong d6 ciu tric thanh bén phia trong va chu truc thanh bén
phia ngoai dugc ndi v6i nhau qua 16 xuyén.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tir ndy con bao gdm:

ndp pin dugc tao cau hinh sao cho c6 16 dé€ 10 ra cira sO camera va dugc bo tri d€ che

cho céac canh bén cua voé; va

nap phia sau dugc tao cau hinh sao cho c6 16 d¢ 10 ra cira s6 camera va dugc bo tri &
gifta gia lap va nap pin.
3. Thiét bi dién tir theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bi dién tir nay con bao gom:

chi tiét trang tri dugc tao cau hinh sao cho dugc bo tri & thanh ngoai cia vo.

4. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong d6 thiét bi dién tir nay con bao gdm:

clu truc chong bam bui dugce tao cau hinh sao cho dugc bo tri & day cua chi tiet

trang tri dé ngan céc chét la lot vao trong.
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5. Thiét bj dién tir theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thiét bi dién tir

nay con bao gém:
16p dén duoc tao cau hinh dé dén clra s6 camera vao mit trén clia vo camera.
6. Thiét bj dién tir theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 gia lip duoc

tao cau hinh sao cho c6 vung khéc véi ving dé d& it nhat mot phan vé, va chiéu day cua

vung dé d& it nhat mdt phan vé mong hon so véi chi€u day cia vung khéc do.

7. Thiét bj dién tir theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 vo duge tao

ciu hinh sao cho dugc lam bang chat déo, gom, va/hodc kim loai.

8. Thiét bi dién tir theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 vé dugc tao

chu hinh sao cho con c6 it nhit mot 16p trong sb 16p son, 16p ma, va 16p phit kim loai.

9. Thiét bi dién tir theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 phan bén ngoai
ctia vo duge tao cdu hinh sao cho c6 16p cit bing miii kim cwong hodc 16p tao soc xody

tron.

10. Thiét b dién tir theo diém bét ky trong s6 c4c diém tir 1 dén 9, trong d6 v nay dugc
tao cAu hinh sao cho ¢6 16p mau & it nhat mot phan vo.
11. Thiét bi dién tir c6 mddun camera va gia lip, mddun camera nay bao gom:

v trong dugc tao cu hinh dé chita mddun dng kinh camera; va

v6 ngoai dugc tao cdu hinh dé két hop v6i v trong;

trong d6 v ngoai c6 canh bao gdm phin bac thang thi nhit dugc tao ciu hinh dé
nhd ra phia ngoai v&i chidu cao bang chiéu cao thir nhét tir thanh bén song song véi vé
trong; va phﬁn bic thang thir hai dugc tao c4u hinh sao cho dugc tao ra véi chiéu cao 16n

hon chiéu cao thir nhét,

ndp phia sau dugc tao cAu hinh dé két hop véi gia lap sao cho céc canh cia 16 dugc

tao ra dé 160 ra mOdun camera nam trén phan bac thang thir nhat; va

nap pin duge tao cau hinh sao cho dugc bo tri trén ndp phia sau sao cho céc canh

ctia 16 dugc tao ra dé 16 ra moédun camera ndm trén phan bc thang thir hai,
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trong d6 gia lip chita médun camera va d& it nhat mot phan canh.
12. Thiét bi dién t theo diém 11, trong d6 mot phén canh dugc ché tao c6 dang 16m-1i.

13. Thiét b dién t& theo diém 12, trong d6 gia lip duoc tao ciu hinh sao cho c6 khéi din
hudéng dugce tao ra & mot vi tri dinh trude trén gia lip dé phan trén ctia khbi din hudng d&

canh c6 dang 13m-13i.
14. Thiét bi dién tir theo diém bét ky trong sb cac didm tir 11 dén 13, trong d6 thiét bi
dién tir nay con bao gdm it nhit mot loai trong s6:

cira s6 camera dugc tao cdu hinh dé che cho 16 trén vo dé chira modun 6ng kinh

camera;

16p dan duoc tao cau hinh d€ dan clra sO camera vao mit trén cia vo camera; va

dai bang duoc tao cdu hinh dé quin quanh phan day cia vé.

15. Thiét bi dién t theo diém bét ky trong sb céc diém tir 11 dén 14, trong d6 gia lip
duogc tao ra sao cho ving dé lip médun camera tuong d6i mong hon so véi cac ving

khac.

-27-



23094

Fig. 1B
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Fig. 2A
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Fig. 4
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Fig. 8
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