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(57) Sdng ché€ dé cap dén nhua dan hoi, sgi duge lam tir nhua nay, vai dugc lam
tlr soi ndi trén, va cac tng dung va st dung doi v6i nhua, soi va vai nay. Nhua dan
héi theo sdng ché cung cap sgi ¢6 dd bén cao va vai can bang t6t ¢6 céac tinh chat
vat 1y va do bén héa hoc t6t, 1am cho ching c¢6 stc thu hiit khi sir dung trong céc
ting dung khic nhau st dung soi dan hoi va vai nay.

- Ngoai ra, sdng ché ciing dé cap dén mang va 6ng mém dugc lam tir nhua
dan hoéi theo sang ché. Sang ché€ con dé cap dén phuong phap san xuat nhya dan
héi, soi, mang va dng mém dugc lam tir nhya nay, vai lam tir sgi va phuong phap

cai thién tinh chat vat Iy va héa hoc clia san phdm lam tir nhya dan hoi.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén nhua dan héi, soi dugc lam to nhya nay, vai dugce lam tir
s¢i ndi trén, va céc mg dung va st dung d6i v6i nhua, soi va vai ndy. Nhua dan hoi
theo sang ché cung cip soi c6 do bén cao va vai c6 cac tinh chit vat ly va do bén hoa
hoc tdt, 1am cho chiing c6 strc thu hut khi sir dung trong cac ung dung khéc nhau st

dung soi dan hoi va vai nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Quén 40 va cdc san phém khic dugce lam tir vai. Vai dugce lam tir soi. Soi duge
tao ra tir nhua. Béng cach kiém tra thanh phén hoéa hoc cia nhua, va dang cia soi,
ngudi ta ¢6 thé kiém soat cac tinh chit khac nhau cua so1 duogc lam tir nhya nay, va cac
tinh chit ciia vai dugc 1am tir soi ndy, va quan 4o duoc 1am tir vai nay. Sang ché dé cap
dén nhua dan hoi cu thé c6 thé dugc st dung dé tao ra cac soi cai tién, cac s¢1 nady co
thé dugc str dung dé tao ra vai cai tién, vai nay co thé duoc sir dung dé san xuit quin

40 va cac sadn pham duogc cai tién khac.

Trong nhitng nim gan day, nhu cdu vé chirc ning clia vi 16n hon, gdm c6 nhu
cu vé vai véi su két hop gitta chét lugng va su tién loi, va dic biét 1a trong quén 4o
dugc 1am tir loai vai ndy, d4 1am ting nhu ciu vé cic loai vai chuyén dung bao gdm vii
chiu nén. Vi chiu nén, thudng dugc tao ra tir sy két hop hai hoic nhiéu loai soi1 khac
nhau, tao ra tinh chiu nén, tuy nhién, ching thuong tré nén khong thoai mai do sy tich
tu nhiét va thudng trd nén qua chit hoic qua ning hoic qua cong kénh. Mong mudn
d6i v6i quéan 4o, va cac san phim khac dugc lam tir loai vai nay 1a cung cp muc do tdi

uu veé strc nén dic trung cho ngudi mac ma khéng lam mat su thoai mai.

Céc loai vai chiu nén thong thuong ciing c6 su cin béng han ché, do 14, cac loai
vai thong thuong thudng c6 strc cing tbt va cac tinh chat vat Iy ¢6 lién quan theo mot
huéng hodc mot truc, nhung khéng c6 theo hudng hoic truc khac. Vai co céc tinh chét

t6t theo ca hai hudng (theo ca hai huéng soi ngang/chiéu réng va soi doc/chiéu dai)
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dugc goi 12 loai vai cAn bang, va trong mot sb phuong 4n vai nay c6 céc tinh cht rat
gibng nhau, vé co ban 1a tuong duong, ching han modun, theo ca hai huéng. Thong
thuong, vai ndy c6 sirc cang theo hudng soi ngang chip nhan duoc nhung strc cing
theo hudng soi doc it hon dugc mong muén. Mong mubn ddi véi vai chiu nén, vai c6
thé dugc sir dung dé san xuit quéan 40 va c4c san pham khac, 14 ¢6 su can bang tdt ma
khong 1am mét di cac tinh chét mong mudn khac cia vai. Mong mubn déi v&i vai chiu
nén, vai c6 thé duoc st dung dé san xut quan 40 va c4c san pham khéc, c6 sirc cang
theo hudng s¢i doc duge cai thién ma khong 1am mét di cac tinh chit mong muén khac

cua vai.

Céc loai véi chiu nén thong thudng ciing c6 strc khang dung moi han ché, lam
cho chung khéng thich hop hoic it nhét Ia kém hitu dung trong cac Umg dung ma co
thé bao gdm viéc tiép xic v6i mot hodc nhidu dung moi. Mong mudn d6i véi vai chiu
nén, vai c6 thé dugc s dung dé san xuét qué‘m 4o hoac cac san phém khac, 1a co strc

khéng dung mdi tot ma khong lam mat di cac tinh chat mong mudn khac cua vai.

Céc loai vai chiu nén thong thuong ciing c6 sirc khang kiém va clo bi han ché,
lam cho chiing khong phu hop hodc it nhét 14 kém hitu dung trong céc ting dung c6 thé
bao gém viéc tiép xtc véi cac bazo kiém hoic clo, vi du, trong viéc san xuét quﬁn ao
boi va cdc mat hang c6 lién quan, hoic dé sir dung trong cdc mat hang ma s& dugc giit
la thwong mai. Mong mubn d6i véi vai chiu nén, vai c6 thé duoc sir dung dé san xudt
quan 4o hoic cac san pham khac, 12 ¢6 stc khang kiém va clo t8t ma khong lam mét di

cac tinh chat mong muon khac cia vai.

EP 0592668 B1 dé cap dén cdc chit dan hdi polyuretan déo néng va cac quy
trinh tao ra chiing, tuy nhién tai liéu nay khéng néu ra hop chit co khéi luong phan tir
cao nhu hop chét cia sang ché duge mo ta trong tai li€u nay, dac biét la nhitng hop
chit van c6 c4c tinh chit dan hdi va kha ning c6 thé gia cong duoc mo ta mac di khéi

lugng phén tir cao bét thuong.

US 7300331 d€ cép dén céc loai 4o 16t hodc quan 4o tao hinh nguc khac va thao
luén v€ céc loi ich khi st dung céc loai véi cin bang trong cau tao ctia chung. Tai liéu
nay d€ cap dén viéc tao ra mot loai vai cin bang tot bang cach tao ra mot loai vai nhidu

16p ma céac 16p duoc dinh hudéng theo cach dé tao ra mot manh vai 16n, mac du 1a da
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16p, nhung c6 su can bang nhit dinh. Tai liéu nay khong dé xudt céac loai vai don 16p

ma ban than ching c6 sy cin bang tot.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét nhua dan hoi duoc tao ra béng cach cho phan
ting: (i) chét trung gian polyeste ¢6 nhom hydroxyl cudi mach dugc din xuét tir axit
dicarboxylic va mot hdn hop gbm it nhat hai alkylen glycol, trong d6 hai trong s cac
alkylen glycol nay c6 khoi lugng phan tir trung binh s8 chénh léch it nhét 20 phin
tram; (ii) diisoxyanat; va (iii) chit phat trién mach alkylen glycol mach théng. Nhua
thu dugc c6 khéi luong phén tir trung binh khéi it nhét 1a 600000, va trong mot sb

phuong 4n, chi sé da phén tan it nhat bang 3.

Sang ché cling dé xuit soi duoc kéo soi tir chét néng chay, mang, éng mém (thre
la, duong 6ng dan), hoic bt ky chi tiét duoc ép dun khac duoc tao ra tir nhua dugc mod
ta trong tai liéu nay, trong d6 nhya nay con duge phan g véi: (iv) chét bao gdm san
pham phén g cia polyalkylen ete glycol va diisoxyanat. Soi thu dugc c6 khéi luong

phan t trung binh khéi it nhit bang 700000.

Sang ché ciing dé cdp dén vai duoc tao ra tir sgi bat ky dugc mo ta trong tai liéu
nay. Trong mot sO phuong 4n, cac soi ciia sang ché duge sir dung két hop véi mot

hodc nhiéu sg¢i thong thuong dé san xuat vai.

Sang ché cling deé xuat cac san pham, nhu 1a quan 4o, dugc tao ra tir vai dugc

mo ta trong tai li€u nay.

Sang ché ciing dé& xuét phuong phap tao ra nhya dan hdi bao gdm phén ing
trong mot thiét bi tron trong cua: (i) chit trung gian polyeste ¢c6 nhém hydroxyl cudi
mach dugc din xudt tir axit dicarboxylic va hdn hop chira it nhit hai alkylen glycol
trong d6 hai trong sb céc alkylen glycol nay c6 khéi luong phan tir trung binh s chénh
1&ch it nhét 20 phan tram; (ii) diisoxyanat va (iii) chit phat trién mach alkylen glycol
mach thdng. Nhua thu duoc ¢ khéi lugng phan tir trung binh khéi it nhat bang 600000

va trong mdt sb phuong 4n, chi s6 da phan tan it nhét bang 3.

Sang ché cling d€ xuat phwong phép d€ tao ra soi, mang, éng cao su bao gom:
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(1) diéu ché nhya dan hoi bit ky da dugc mé ta & ti liéu ndy trong thiét bi tron

trong;

(2) cho phan ung thanh phin nhua véi chét 13 san pham phan ung cua
polyalkylen ete glycol va diisoxyanat; va (3) gia cong nhya dan hoi nay thanh soi,
mang, hoic 6ng mém trong d6 sgi, mang, hoic dng mém nay c6 khéi lvong phén tir
trung binh khéi it nhét bang 700000. Trong mét s6 phuong 4n, phuong phap nay cung

cap soi dugc kéo soi tlr chat nong chay 1a soi gom soi don.

Séng ché ciing d& xuét phwong phép tao ra vai gdm c6: (1) didu ché nhyua dan
hoi bét ky da dwoc mé ta & tai lidu ndy trong thiét b tron trong; (2) cho phan tng
thanh phan nhua véi chdt 1a sin phdm phéan tng cua polyalkylen ete glycol va
diisoxyanat; (3) kéo soi néng chay nhya dan hdi néi trén thanh soi trong do6 soi nay co
khoi lugng phan tir trung binh khéi it nhit bing 700000; va (4) gia cong soi nay, két

hop tlly ¥ v6i mot hoic nhiéu sgi khac, thanh vai.

Sang ché cling dé xudt phuong phédp cai thién sirc khang dung méi cua san
pham, trong d6 san phim nay chira vai va trong do vai nay chira cac sgi. Phuong phap
ndy bao gdbm cac budc: (1) didu ché nhua dan hoi bat ky da dugc mo ta o tai liéu nay
trong thiét bi tron trong; (2) cho phan tng thanh phan nhua véi chét 13 san phdm phan
ing cua polyalkylen ete glycol va diisoxyanat; (3) kéo soi néng chiy nhya dan hdi néi
trén thanh soi trong d6 s¢i nay c6 khdi lwong phan tu trung binh khéi it nhat bang
700000; (4) gia cong s¢i nay, két hop tlly ¥ v6i mot hodc nhiéu soi khac, thanh vai: va

(5) gia cOng vai nay thanh san pham néi trén véi sirc khang dung moi dugc cai thién.

Sang ché ciing d& xuét phuong phép cai thién strc khang kiém va clo ciia san
pham, trong d6 san phdm nay chira vai va trong d6 vai nay chua céc soi. Phuong phép
ndy bao gdm céc bude: (1) diéu ché nhya dan hdi bat ky da duoc mb ta & tai licu nay
trong thiét bi tron trong; (2) cho phan tng thanh phan nhua véi chét 13 san phdm phén
ung cua polyalkylen ete glycol va diisoxyanat; (3) kéo s¢i nong chdy nhua dan hoi noi
trén thanh soi trong d6 s¢i ndy c6 khdi lugng phéan tt trung binh khéi it nhét bang
700000; (4) gia cong soi nay, két hop tlly ¥ véi mot hodc nhidu soi khac, thanh vai: va

(5) gia cong vai nay thanh sin pham noi trén véi strc khang kidm dugc cai thién,

Sang ché ciing dé xuét phuong phap cai thién sirc cang theo hudng soi doc cia
vai dét kéo cing thanh phim. Phuong phap nay bao gdm cac buéc: (1) didu ché nhua
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dan hoi bt ky da dwoc md ta & tai liéu ndy trong thiét bi tron trong; (2) cho phéan img
thanh phan nhwa véi chit 13 san phdm phan Ung cua polyalkylen ete glycol va
diisoxyanat; (3) kéo soi néng chay nhwa dan hdi noi trén thanh so1 trong d6 soi nay co
khéi lugng phan tir trung binh khéi it nhat bang 700000; va (4) gia cong s¢i nay, tuy y
két hop v6i mot hodc nhidu soi khac, thanh vai dét kéo cang c6 strc cang theo hudng

sgi doc dugc cai thién.

Trong bt ky mot trong cac phuong 4n ndy, soi duoc st dung c6 thé 1a soi gbm

s¢i don hodc soi gom nhiéu soi don. Trong mét sb phuong an, s¢i 1a soi don.

Cac thanh phén cua sang ché, dic biét 1a nhua va soi, 1a dé& dang ép dun. Céc
thanh phin ctia sang ché la duy nhét khi so sanh véi cac thanh phan nhua TPU va sgi
truyén thdng. N6i chung, nhya theo sang ché c6 thé duoc nu chdy va dugc duy tri &
d6 nhét 6n dinh nhu mong mudn ma khong cé nhitng mang, gel duoc két tinh, hodc

cac van d€ x0i rira xay ra trong qua trinh ngung dong tuan hoan.

MB0 t3 chi tiét sang ché

Cac ddc trung va cac phuong 4n dugc wu tién khéc s& duoc md ta dudi day

bing cach minh hoa khong gidi han.
Nhua

Sang ché @& xuét nhua dan hoi, nhua nay c6 thé duoge sit dung trong viéc san
XuAt sgi, vai, va cac san phém khic. Nhya nay co6 thé dugc diéu ché béng cach cho
phan tng: (i) cht trung gian polyeste ¢6 nhom hydroxyl cubi mach duoc din xuét tir
axit dicarboxylic va hdn hop chura it nhét hai alkylen glycol (hoac diol) trong d6 hai
trong sb cac alkylen glycol ¢6 khéi lugng phan t&r trung binh s chénh 1&ch it nhat 20

phan tram; (ii) diisoxyanat; va (iii) chat phat trién mach alkylen glycol mach thang.

Chat trung gian polyeste ¢6 nhém hydroxyl cudi mach c6 thé duge din xuét tir
axit dicarboxylic va hén hop chira hai hodc nhidu glycol mach thang. Cac axit
dicarboxylic gom c6 cac axit béo, axit vong béo, axit thom, hodc hdn hop ciia ching.
Céc axit dicarboxylic c¢6 thé dugc st dung mot minh hodc trong hdn hop thuong co
téng cong tir 4 dén 15 nguyén ttr cacbon. Vi du vé& cic axit thich hop gdm c6: axit

suxinic, axit glutaric, axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic, axit sebaxic,
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axit dodecandioic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit xyclohexan dicarboxylic, va
hon hop ctia ching. Céc anhydrit cua axit bt ky trong s cac axit dicarboxylic & trén,
bao gébm anhydrit phtalic va anhydrit tetrahydrophtalic, cling c¢6 thé duoc st dung.

Trong mdt s& phuong 4n, axit 13 axit adipic.

Chét trung gian polyeste c¢6 nhom hydroxyl cudi mach dwgc din xuét tir hdn
hop gbém hai hodc nhiéu alkylen glycol. Trong mét sb phwong 4n, cc alkylen glycol
duoc sir dung trong sang ché 14 cac alkylen glycol mach thing v c6 thé chira tir 2 dén
10 nguyén tir cacbon. Trong mdt s phuong an, cac glycol ¢o cong thuc: HO-R-OH
trong d6 R 1a nhém alkylen chira tir 1 hodc 2 dén 20 hoic 10 nguyén tir cacbon. Trong
cac phuong an khac, R chtra tir 1 dén 6, 2 dén 4, hodc tham chi 3 hoic 4 nguyén tir
cacbon. Trong phwong 4n bat ky trong sé cac phuong an nay, R co thé 12 nhém alkylen

mach thing.

Nhu da dé cép, hai alkylen glycol duoc st dung trong hdn hop c6 khdi luong
phan tir trung binh sé chénh 1éch it nhit 12 20 phan tram. Ttc 13, sy chénh léch khéi
lugng phan tir ctia hai alkylen glycol 1a it nhit 20 phan tram khdi lwong phén ti cia

alkylen glycol so v&i khdi lwong phan tir cao hon.

Trong mdt sé phuong an, hdn hop cac alkylen glycol bao gdm it nhét hai
alkylen glycol trong d6 alkylen glycol thir nhat chira nhiéu hon it nhét 1 nguyén tt
cacbon so véi alkylen glycol thit hai. Sy phan biét nay c6 thé duogc st dung két hop
v6i, hodc trong mot sé phwong 4n 1a thay cho, sw chénh I&ch phan tram khéi luong
phan tir d4 n6i dén & trén. Trong cic phwong an khac, alkylen glycol thtr nhit c¢6 thé
chira nhiéu hon it nhét 2 nguyén tir cacbon so v&i alkylen glycol thir hai. Trong céac
phuong &n khéc nita, alkylen glycol thir nhét chira tir 1 dén 10, 1 dén 6, 2 dén 4, hodc
nhiéu hon 2 nguyén tir cacbon so véi alkylen glycol thir hai. Trong phuong 4n bt ky
trong s& cac phwong 4n nay, c6 thé c6 mit alkylen glycol thir ba, thi tu, hodc tham chi
hon nita. Trong mdt s6 phuong 4n, alkylen glycol thir nhét va alkylen glycol thtr hai

chiém it nhat 50 phan tram khdi lugng cta hdn hop alkylen glycol.

Vi du vé& céc alkylen glycol thich hop gdm co: etylen glycol, propylen glycol,
butandiol, pentandiol, hexandiol, heptandiol, octandiol, nonandiol, decandiol, va cac

hén hop ciia chiing. Céc alkylen glycol mach khong thing c¢6 thé duoc st dung, mic

-7-



23092

di thuong chi v6i luong nhé, va c6 thé bao gdm, vi du: 1,2-propandiol, 1,3-butandiol,
2,2-dimetyl-1,3-propandiol, 1,4-xyclohexandimetanol, va cac hdn hop cua ching.
Trong mot s& phuong an, alkylen glycol gdbm c6 céc alkylen glycol mach thing. Trong
cac phwong an ndy, cdc vi du thich hop gbém co: metylen glycol, etylen glycol, 1,3-
propandiol; 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 1,7-heptandiol, 1,8-
octandiol, 1,9-heptandiol, 1,10-decandiol, decametylen glycol, dodecametylen glycol,
va cac hon hop cua ching. Trong mdt s6 phuong an, hén hop céc alkylen glycol duoc

stt dung trong sang ché gdm c6 1,4-butandiol va 1,6-hexandiol.

Trong mdt sd phwong 4n, hdn hop céc alkylen glycol chira mot lugng thip céac
alkylen glycol mach nhanh. Vi duy, hdn hop cac polyol c6 thé chira khong nhiéu hon
25, 15, 10, 5 hodc thadm chi 1 hodc 0,5 phén tram khoi lugng cda cac alkylen glycol
mach nhénh. Trong mdt s phuong an, hén hop céc alkylen glycol vé co ban 1a khong

chira, hodc thdm chi 13 hoan toan khdng chira céc alkylen glycol mach nhéanh.

Trong mdt sd phuong an, hdn hop cac alkylen glycol vé co ban 1a khong chira,
hodc thdm chi 1a hoan toan khong chira cac alkylen glycol chira mot sb 1é nguyén tu
cacbon 16n hon 3. Trong céc phuong an khac, hdn hop céc alkylen glycol vé co ban 1a
khong chira, hodc thdm chi 12 hoan toan khong chtra cac alkylen glycol chira 5, 7, 9,
11, 13, hodc 15 nguyén tir cacbon, & day thuat ngit "vé co ban la khong chira" duoc

dinh nghia tuong tu nhu trén.

Trong mét sb phuong 4n, hdn hop cac alkylen glycol vé co ban la khong chura,

hodc thdm chi 1a hoan toan khong chira neopentyl glycol.

Khi dugc sir dung trong tai liéu nay, thult ngi "vé co ban la khong chtra" c6
nghia 1 nguyén liéu dwoc d& cap chi c6 mit véi nhitng luong ph hop véi sy nhiém
ban va/hodc cic san phim phu ¢6 mit & hang thuong pham cua cac thanh phan mong
mubn. Tic 13, trong mot sb phuong an, alkylen glycol mach nhanh chi c¢6 mit trong
hdn hop céc alkylen glycol & mirc phu hop v6i sy c6 mat cac alkylen glycol mach
nhanh dugc tim thiy trong hang thwong pham cua céac alkylen glycol mach thang do sy

nhiém bén, san pham phu hosc cic ngudn twong tu khac.

Alkylen glycol thtr nhat va thtr hai c6 thé c6 mit trong hdn hop sao cho ti 18
khdi lugng cia glycol thir nhat so véi glycol thtt hai nim trong khoang tir 95:5 dén
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5:95 hodic tir 25:75 dén 75:25 hodc tir 60:40 dén 40:60 hoiic tir 55:45 dén 45:55. Trong
mot sb phuong éan, ti 1¢ khdi luong cua glycol thir nhét so véi glycol tha hai 1a 50:50.
Nhiing ti 1€ nay chi 4p dung cho alkylen glycol thir nhat va thir hai ¢6 mat trong hdn

hop va khéng loai trlr sy ¢6 mit cta cac alkylen glycol thém vao.

Khi khéng mubn bj rang budc béi 1y thuyét, ngudi ta tin twdng rang do két tinh
va/hodc nhiét do6 chuyén hoa thiy tinh (Tg) cta chét trung gian polyeste ¢6 nhom
hydroxyl cudi mach, chét ndy ciing c6 thé dugc goi la polyol, 1a mot dic trung rat quan
trong dé cung cAp su cai thién hiéu nang dwgc mo ta trong tai liéu nay. Trong mot sb
phuong 4n, chét trung gian polyeste c6 nhom hydroxyl cudi mach c6 Tg nho hon -
20°C.

Nhya theo sing ché duoc didu ché bang cach st dung diisoxyanat. Cac
diisoxyanat hiru dung trong sang ché khong bi gidi han qua murc. Cac diisoxyanat hiru
dung thudng c6 cong thirc R(INCO), trong d6 n thuong bing 2 va R 1a nhém thom,
vong béo, béo, hodc cac hdn hop clia ching va thuong c6 tong cong tir 2 dén 20

nguyén tir cacbon trén mdi phan tir RINCO),,.

Céac diisoxyanat ctia sang ché co thé bao gdm mot sb lugng céc polyisoxyanat
6 cong thirc gidng nhu duoc dua ra & trén nhung ¢6 n bang 3 hoic 4, ¢6 do chirc bang
3 hodc 4. Cac polyisoxyanat nay ciing c6 thé duoc st dung v6i lwong rat nho, vi du, it
hon 5% va mong mubdn 14 it hon 2% khéi lugng dua trén tong khoi luong cia tit ca
cac polyisoxyanat, vi chung thuong dan t6i su gia ting muc do lién két ngang, va vi
vay khi & ham lugng cao hon s& bat diu han ché cac tinh chit déo nong cua cac hop

chét tao thanh.

Vi du vé céc diisoxyanat thom thich hop gdm ¢6 metylen diphenyl diisoxyanat
cling duoc biét dén 1a diphenyl metan-4,4'-diisoxyanat (MDI), H;, MDI, m-xylylen
diisoxyanat (XDI), m-tetrametyl xylylen diisoxyanat (TMXDI), phenylen-1,4-
diisoxyanat (PPDI), 1,5-naphtalen diisoxyanat (NDI), va diphenylmetan-3, 3'-
dimetoxy-4, 4'-diisoxyanat (TODI). Vi du vé cic diisoxyanat béo thich hop gbm c6
isophoron diisoxyanat (IPDI), 1,4-xyclohexyl diisoxyanat (CHDI), hexametylen
diisoxyanat (HDI), 1,6-diisoxyanato-2,2,4,4-tetrametyl hexan (TMDI), 1,10-decan

diisoxyanat, va trans-dixyclohexylmetan diisoxyanat (HMDI). Trong mot sb phuong
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én, diisoxyanat bao gém cac diisoxyanat thom va/hodc béo. Trong mét s6 phuong an,
diisoxyanat gdbm c¢6 MDI chira it nhét khoang 3% trong luong ctia dong phén ortho-
para (2,4).

Nhua theo séng ché c6 thé dugc didu ché bang cach st dung chét phat trién

mach.

Céc chét phat trién mach thich hop gdm c¢6 cac glycol it béo hodc cac glycol
mach ngin c6 tir khoang 2 dén 10 nguyén tr cacbon va gbém co, vi du etylen glycol,
dietylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen glycol, trietylen glycol,
cac ddng phén cis-trans cla xyclohexyl dimetylol, neopentyl glycol, 1,4-butandiol,
1,6-hexandiol, 1,3-butandiol, va 1,5-pentandiol. Cac glycol thom cling c6 thé dugc sir
dung 1am chét phat trién mach va thuong 1a lya chon cho cac tng dung nhiét cao.
Benzen glycol (HQEE) va céac xylylen glycol 1a cac chit phat trién mach thich hop dé
st dung trong viéc tao ra TPU cua séng ché nay. Xylylen glycol 1a hdn hop chua 1,4-
di(hydroxymetyl) benzen va 1,2-di(hydroxymetyl) benzen. Benzen glycol 1a chat phat
trién mach thom thich hop va cu thé gdm c6 hydroquinon bis(beta-hydroxyetyl) ete
cling duoc biét dén nhu 1a 1,4-di(2-hydroxyetoxy) benzen; resorcinol, tirc 1a, bis(beta-
hydroxyetyl) ete cling dugc biét dén nhu la 1,3-di(2-hydroxyetyl) benzen; catechol, tirc
1a, bis(beta-hydroxyetyl) ete ciing dugc biét dén nhu 1a 1,2-di(2-hydroxyetoxy)
benzen; va hdn hop cia ching. Trong mot s phuong an, chét phét trién mach cia
sang ché 1a vé& co ban Ia khong chira, hodc thAm chi hoan toan khong chira benzen

glycol.

Céc chit phat trién mach hitu dung trong sang ché c6 thé bao gdm alkylen
glycol mach thing bét ky dugc mé ta & trén. Trong mot sé phuong an, chat phét trién
mach bao gém moét glycol ¢6 cong thirc HO-R-OH trong d6 R 12 nhom alkylen mach
thang chira tir 1 hodc 2 1én dén 20 hodc 10 nguyén tir cacbon. Trong cac phuong 4n
khac, R chtra tir 1 dén 6, 2 dén 4, hodc thdm chi 3 hodc 4 nguyén tit cacbon. Cac vi du
phil hgp gdm c6 etylen glycol, 1,3-propandiol; 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-
hexandiol, 1,7-heptandiol, 1,8-octandiol, 1,9-heptandiol, 1,10-decanediol,

dodecametylen glycol, va hon hop cta chiing.
Trong mot s6 phwong 4n, chét phat trién mach dugc st dung trong sang ché bao
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gbém 1,4-butandiol, etylen glycol, hydroquinon bis(beta-hydroxyetyl) ete, hodc hén
hop cia ching. Trong mot sb phuong an, chét phat trién mach bao gém 1,4-butandiol,
1,6-hexandiol, hodc hdn hop cua ching. Trong cdc phuong an khac nita, chit phat

trién mach 1a 1,4-butandiol.

Phan (ing cia c4c thanh phan nay c6 thé tao ra nhua dan hoi c6 khéi luong phan
& trung binh khoi it nhét bing 600000, chi s6 da phan tan it nhit bing 3, hodc két hop
ctia chiing. Viéc diéu chinh khéi luong phan tr trung binh khéi cua nhya dat duoc
béng cach diéu chinh ti 1€ cua cac thanh phén duogc st dung, thoi gian on dinh cuia
phan tng, vd/hodc nhiét do phan ung, tat ca déu nim trong kha nang cua nguoi cé
trinh d9 trung binh trong linh virc k§ thuat. Céc thanh phin c6 thé dugc phén Gng véi
su ¢6 mit clia chit xuc tac. N6i chung, chét xtc tac thong dung bat ky c6 thé duoc st
dung dé phan tmg diisoxyanat v6i hop chat trung gian c6 nhém hydroxyl cubi mach
hodc chit phat trién mach va chung duge biét dén rét r5 béi ngudi ¢ trinh do trung
binh trong linh vuc k¥ thuat. Vi du vé cac chit xuc tac thich hop gdm c6 cac alkyl ete
hodc alkyl thiol ete khdc nhau cua bitmut hodc thiéc trong d6 céc phan alkyl ¢6 tir 1
dén 20 nguyén tir cacbon véi cic vi du cu thé gém ¢6 bitmut octoat, bitmut laurat, va
cac chét trong tu. Céc chét xic tac thich hop gdm c6 cac chét xic tac khac nhau cia
thiéc nhu 1a thiéc octoat, dibutyl thiéc dioctoat, dibutyl thiéc dilaurat, va cac chét
tuong tu. Lugng chit xuc tac nay thuong nhé, ching han nim trong khoang tir 20 dén
200 phan tridu dya trén téng khéi luong cia cdc monome tao thanh polyuretan. Trong
cac phuong an khéc, phan g tao ra nhya cua sang ché dugc thuc hién khi khong ¢o
chit xtc tac. Tuc 1a, trong mét sb phuong an, quy trinh san xuét nhua khong c6 bét ky

chat xuc tac nao.

Nhya dan hoi ctia sang ché c6 thé duoc tao ra bing cic phuong phap polyme
héa thong thuong bt ky dwoc biét dén trong linh vuc ky thuat va trong tai lidu chuyén

nganh.

Nhua dan hdi cua sang ché ¢ thé duoc tao ra nho mot quy trinh "mot giai
doan” trong dé t4t ca cac thanh phén duogc thém déng thoi cung nhau hodc co ban 1a
déng thoi vao mot may ép dun da 1am néng, hoic thiét bi tron trong khac, va dugc
phan Ung dé tao thanh nhya. Ti 1& duong lugng cia cic nhém isoxyanat ¢ trong
diisoxyanat so véi tong duong luong ctia cdc nhom hydroxyl trong chat trung gian c6
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nhém hydroxyl cubi mach va chat phét trién mach diol thuong nim trong khoang tir
0,95 dén 1,10, hodc tir 0,97 dén 1,03, hodc tham chi tir 0,97 dén 1,00. Do cting Shore
A ctia TPU tao thanh phai nim trong khoang tir 65A dén 95A, hodc tir 75A dén 85A,
dé dat duoc cac tinh chét mong mudn nhét cta san phém cudi cung. Nhiét d6 phan tng
thuong ndm trong khoang tir 175°C dén 245°C hoic tir 180°C dén 220°C. Khéi luong
phan tr trung binh khdi (Mw) ctia nhua c6 thé it nhét 1a 600000, it nhét 12 800000 hoiic
it nhat 1a 850000. Trong cac phuong an khdc, Mw cia nhya 1a tir 600000, 800000 hoiic
tham chi 850000 1én dén 1,5 tri€u hodc thdm chi 1,0 triéu, khi duoc do béng GPC so
v6i polystyren tiéu chudn. Cac gid tri khéi lugng phan tr ndy thuong lién quan dén
nhua tai thoi diém st dung cta n6 (tuc 13, khi nhua dugc ché bién thanh so1 hoac cac
san pham khac), tuy nhién trong cac phwong an khéc, cac gid tri khéi luong phén ti
duogc dé cap dén trong tai li€u nay co thé dugc 4p dung cho nhua tai: (i) thoi diém
nhyua duge san xuit; (i) 20 dén 30 ngay khi nhya dd duoc san xuét; (iii) thoi diém
nhua dugc ché bién thanh vai hodc mdt sb san phém khac; hodc (iv) két hop bét ky cua
ching. Khéi lugng phan it ¢6 thé thay ddi qua thoi gian, phu thudc vao cic diéu kién
ché bién ma theo d6 no dugc tao thanh va lugng du cac nguyén liéu thd dugc sir dung
trong phan tmg. N6i chung, khdi lwong phan ti cia nhyua duoc mong mudn ting cham
theo thoi gian, 12 mot xu huéng duogc nhiéu nguoi biét dén cua nhidu loai nhua ma
nhiing nguoi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hidu dwoc. Chi sé da
phan tin ciia nhya ¢6 thé it nhat bang 3, tir 3 dén 6, tir 3 dén 5,5 hodic tham chi tir 3,05
dén 5,42 va khia canh tuong tu vé viéc tinh thoi gian, da thao luan & trén, cling duoc

ap dung & day.

Nhya dan hdi ciing c¢6 thé dugc didu ché bang cach st dung quy trinh tién
polyme. Trong quy trinh tién polyme, chét trung gian ¢6 nhoém hydroxyl cudi mach
dugc phan ung thuong véi mot lugng du duong lugng cia modt hoic nhiéu
polyisoxyanat dé tao thanh dung dich tién polyme c6 isoxyanat tu do hodc khong phan
ung trong d6. Phan mg c6 thé dwoc thue hién & nhiét do nim trong khodng tir 80°C
dén 220°C hogc tir 150°C dén 200°C tity ¥ c6 mit chét xiic tac uretan thich hop. Sau
d6, mot loai chat phat trién mach chon loc nhu d4 néu trén duogc bd sung vao voi lugng
duong lugng thudng bing véi cac nhom isoxyanat cubi mach cling nhu 1a cic hop chét
diisoxyanat tu do hodc khong phén tmg bét ky. Do do, ti 1& toan bo duong lugng cua
tbng cdc diisoxyanat so v&i téng dwong lugng cua ca chit trung gian c6 nhém
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hydroxyl cudi mach va chat phat trién mach 1a tir khoang 0,95 dén khoang 1,10, hoiic
tir khoang 0,98 dén khoang 1,05 hodc thim chi tir khoang 0,99 dén khoang 1,03. Ti 1é
duong lugng cia chit trung gian ¢6 nhém hydroxyl cudi mach so v&i chit phat trién
mach duogc didu chinh dé tao ra do cling Shore 65A dén 95A, hoic 75A dén 85A.
Nhiét d6 phan tng phat trién mach thuong tir khoang 180°C dén khoang 250°C hodc tir
khoang 200°C dén khoang 240°C. Pic biét, quy trinh tién polyme c6 thé dugce thuc
hién trong bt ky thiét bi thong thuong nao c6 may ép dun la duoc uu tién. Do do, chat
trung gian c6 nhém hydroxyl cudi mach dugc phan tng véi mot luong du duong
lugng diisoxyanat & phan déu tién cla may ép dun dé tao thanh dung dich tién polyme
va sau d6 chét phat trién mach duoc bd sung & phan dong san phdm ra va dugc phan
g v6i dung dich tién polyme. May ép dun thong thuong bt ky c6 thé duoc sir dung,
v6i cac mdy ép dun dugc trang bi céc dinh vit chin ngang c6 ti 1& chidu dai so v6i
duong kinh it nhit 13 20 hodc it nhat 1a 25. Khi quy trinh tién polyme duogc st dung,

cac hop chit ciia sang ché c6 thé bidu hién chi sé da phan tan thip hon.

Nhuya theo sang ché ciing c¢6 thé chira mot hodc nhidu chit phu gia bd sung. Céac
chit phu gia hiru dung c6 thé dugc st dung véi cac lugng phi hop va gdm cé bt mau
can quang, bot mau, chit don khoang, chét 6n dinh, chit lam tron, chét hép thu tia cuc
tim, chit hd trg ché bién, va cac chit phu gia mong muén khac. Cac bot mau can
quang c6 thé st dung gdm c6 titan dioxit, kém oxit, va titanat mau vang, trong khi cac
bot mau tao sic co thé sir dung gbm c6 cacbon den, cac oxit mau vang, cic oxit mau
nau, dét xiena tho va nung hodc than non ndu, crém oxit mau xanh, bdt mau cadimi,
bdt mau crém, va cac oxit kim loai va cdc bot mau hitu co dugce tron 13n khac. Cac
chit don co thé sur dung bao gém dét diatomit (superfloss), dat sét, silic oxit, talc,
mica, wallostonit, bari sulfat, va canxi cacbonat. Néu muén, cac chat dn dinh hitu dung
nhu 13 cac chat chdng oxy hoa ¢ thé dugc sir dung va bao gdm cac chét chéng oxy
hoa phenolic, trong khi céc chit én dinh quang hitu dung bao gdm céc phosphat hitu
co, va céc thiolat hitu co thiéc (mecaptit). Cac chét lam tron hitu dung bao gom cac
stearat kim loai, dau parafin va sap amit. Cac chét hdp thu tia UV hitu dung gdm c6

céc hop chét 2-(2'-hydroxyphenol) benzotriazol va 2-hydroxybenzophenon.

Céc chét phu gia lam déo ciing c6 thé duoc st dung mdt cach thuin lgi dé 1am

gidm do ciimg ma khong lam anh hudng dén céc tinh chét.
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Soi, vai va cdce san phim

Nhua dan hoi clia sang ché c6 thé duge gia cong thanh cac s01, mang, ong mém

ho#c san pham bét ky duoc ép dun khac.

Trong mot sb phuong 4n, nhwa dan hdi cta sang ché dugc kéo soi néng chay
thanh s¢i ma nhwa bit ky dwoc mb ta trong tai liéu nay duoc phan tng thém véi: (iv)
mot chit, ching han san pham phan ung cua polyalkylen ete glycol va diisoxyanat. Soi
tao thanh c6 khdi lwgng phan tir trung binh khéi it nhat 1a 700000. Viée kiém sodt khdi
lwong phan t trung binh khéi cia sgi dat duoc bing cach didu chinh ti 1€ cac thanh
phﬁn duoc str dung, dic biét 1 lugng chat lién két ngang duogc sir dung, va thoi gian 6n
dinh ctia phan ng, nim trong kha ndng cia ngudi c6 trinh do trung binh trong linh

vuc k¥ thuat.

Soi clia sang ché c6 thé 1a soi don hodc sgi kép (soi gdm nhiéu soi nho). Trong
mdt s& phuong 4n, soi cia sang ché 1a cac soi don. Khdi lugng phén tir trung binh khdi
clia cdc soi trong sang ché ¢6 thé it nhét 1a 700000, it nhat 1a 800000, hodic tham chi it
nhét 13 1 triéu. Trong bat ky céac phuong 4n nay, khéi luong phén t&r trung binh khdi

cua céc sgi ¢6 thé nho hon 2 triéu.

Trong sudt qua trinh kéo soi néng chay, nhya dan hdi duoc mo ta & trén 6 thé
duogc lién két ngang yéu voi mot chat, trong mot sd phuong an, chét nay cé thé duoc
md ta 1a chét lién két ngang. Chat lién két ngang cla sang ché dugc didu ché bing
phan Gmg cua polyalkylen ete glycol va diisoxyanat. Céac polyalkylen ete glycol thich
hop gdm c6 polytetrametylen ete glycol (PTMEG). Céc isoxyanat thich hop dé st
dung trong viéc didu ché chét lién két ngang gébm c6 isoxyanat bat ky trong s céc
isoxyanat dugc mo td ¢ trén. Trong mot sé phuong an, polyalkylen ete glycol la
PTMEG va diisoxyanat 1a MDI.

Chét lién két ngang, c6 thé goi 1a chét tién polyme, ¢6 thé c6 do chirc isoxyanat
16n hon 1,0, hogc tir 1,0 dén 3,0, hogc tham chi tir 1,8 dén 2,2, tuy nhién, ngudi ta hiéu
rf?mg mét sd doan cta chit lién két ngang duogc tao nén tir cic phan tr c6 dd chie
isoxyanat 16n hon 2,0. Chét lién két ngang c6 thé c6 khéi lugng phan tir trung binh sb

ndm trong khoang tir 1000 dén 10000 hodic tir 1200 dén 4000 hodc tham chi tir 1500
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dén 2800. Trong mét s6 phuong 4n, chét lién két ngang ¢6 khéi luong phan tir trung
binh s it nhat 1a 1500.

Phén tram khéi lugng cia chit lién két ngang dugc st dung so v6i nhua dan hoi
ndm trong khoang tir 2,0% dén 20%, 8,0% dén 15%, hoic 10% dén 13%. Ti 1& phan
trim cta chat lién két ngang dugc st dung 13 phan trim khéi lugng dya trén tong khéi

luong ctia nhwa dan hdi va chit lién két ngang.

Quy trinh kéo soi dé tao thanh céc soi clia sang ché bao gbm viée cung cap
nhya dan hdi duoc md ta & trén vio mot may ép dun dé ndu chay nhua. Chét didu
chinh Iuu bién (rheology modifying agent - RMA), vi du, chét lién két ngang, duoc bd
sung lién tuc & phan san phdm ra gan diém ma nhya nong chay di ra khoi may ép dun
hodc sau khi nhwra néng chay di ra khéi may ép dun. Chét didu chinh luu bién RMA c6
thé duoc bd sung vao mdy ép dun trudce khi chit nong chay di ra khoi may ép dun hoic
sau khi chét néng chay di ra khéi may ép dun. Néu duoc thém vao sau khi chat néng
chdy di ra khéi méy ép dun, chdit RMA nén dugc tron 13n voi nhya néng chiy biang
cach st dung cadc may tron tinh hodc dong dé dam bao tron dung cach. Sau khi di ra
khéi may ép dun, chit nong chay chay vao mot dng g6p. Ong gop nay phan chia dong
chit nong chay thanh mét hogc nhidu dong nhé hon, & dé mdi dong dugc dua t6i mot
s& Iwgng 16n céc bd €p phun to. B§ ép phun to s& ¢ cac 16 nhéd ma nho dé chét nong
chay bi ép manh va chét néng chay di ra khoi bd €p phun to ¢ dang s¢i, trong mot sb
phuong an, soi van 13 soi don. Kich thude cia cac 15 trong bo ép phun to phu thudc

vao kich ¢& mong mudn cia sgi.

Polyme néng chay c6 thé dugc di qua mot thiét b hop quay tron va di ra khoi
thiét bi hop quay tron dudi dang sgi. Trong mot ) phuong an, thiét bi hop quay tron
duge st dung 13 mot thiét bj tao ra dong chay nguyén khéi cua polyme di qua thiét bi.
Trong mdt sd phuong 4n, thiét bi hop quay tron duoc mo ta trong WO 2007/076380,

duoc dua vao trong toan b tai liéu nay.

Mot khi s¢i di ra khoi b ép phun to, n6 c6 thé duge 1am ngudi trude khi cudn
thanh cac 6ng soi. Trong mét sb phuong an, soi duoc di qua mot dia din soi thir nhét,
diu mé da xu 1y hoan tht dugc dua vao, va soi tiép tuc di dén dia din s¢i thir hai. Mot

khia canh quan trong ctia quy trinh 1a toc do trong doi ma soi dugc cudn vao cac ong
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soi. Toc do twong ddi, duoc hidu 1a toe do cta chit néng chay (van téc chit néng chay)
di ra khéi bd ép phun to ¢6 quan hé véi toc dd cubn cua 6ng soi. Béi voi mot qué trinh
kéo sgi ndng chay dién hinh, soi duge cudn véi tde do béng 4-6 14n tbc dd cta van téc
chit nong chay. Pidu nay lam rat hodc kéo dai soi. Pi vé6i cac soi duy nhit cta sang
ché nay, viéc rat thing nay 1a khong dugc mong muébn. Céc soi phai duoc cudn véi tde
d6 it nhét bang van tdc chét néng chay dé van hanh quy trinh. Di v6i cc sgi clia sang
ché, soi ¢6 thé duogc cubn trén cac 6ng soi v6i tbe do nhanh hon khong 16n hon 50%
vén tdc chit noéng chdy, trong cac phuong 4n khac véi tée do nhanh hon khong 16n hon
20%, 10%, hodc thAm chi 5% vén tdc chit nong chay. Nguoi ta nghi réng tde dd cubn
bing v6i van tdc chat néng chay la ly tuéng, nhung can thiét phai ¢6 téc do cudn cao
hon mét chut dé van hanh quy trinh duoc hiéu qua. Vi du, soi di ra khéi bo ¢€p phun to
v6i toe do 300 mét mdi phit, s& 1a tdt nhit néu cudn soi voi tde do nim gifta 300 va

315 mét mdi phut. Cac vi du tuong tu 12 5 rang dé nhan thiy.

Nhu da néu trén, cac soi cia sang ché c6 thé dugc tao ra & nhidu donié khac
nhau. Donié 1a khai niém trong k§y thuét dé chi kich c¢& cua soi. Donié 1a khbi lugng

bang gam ciia 9000 mét chidu dai SOi.

Khi cdc sgi duge tao ra bang quy trinh theo sang ché, cac chét phu gia chong
dinh nhu 1a ddu mé da xt Iy hoan toan, vi du dau silicon, ¢6 thé dugc thém vao bé mat
ctia cac s¢i sau khi hodc trong qué trinh 1am ngudi va/hodc chi truée khi so1 dugc cudn

vao cac Ong soi.

Mot khia canh quan trong cua quy trinh kéo soi tir chét nong chay la viéc tron
polyme néng chdy véi chat lién két ngang. Viéc tron dong nhét theo ding céch rat
quan trong dé dat duoc tinh chat SO1i df’)ng nhét va dat dugc thoi gian vé lau dai ma
khong lam dit sgi. Viée tron chit nong chay va chét lién két ngang phai 1a phuong
phap dé dat duoc dong chay nguyén khdi, tirc 13, vao trude ra trude. Viéc tron ding
cach c6 thé dat duoc béng may tron dong hodc may tron tinh. Cac mdy tron tinh
thuong kho6 1am sach hon; do d6, may tron dong dugc uu tién. May tron dong c6 vit
cép liéu va céc thung tron 14 dugc vu tién. US 6709147, duge dua vao trong tai li€u
ndy bang cach tham chibu, mo ta may trdn nhu vy va c6 cdc thung tron c6 thé quay.
Céc thung tron ciing cé thé & vi tri ¢b dinh, vi du nhu duogc ge"ln vao thin cua may tron
va ndi dai v& phia dudng tryc cla vit cip lidu. Vit cép lidu cua may tron c6 thé duoc
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gin bang cic mdi ren vao phan cudi cua truc vit ép dun va vé cla may tron c6 thé
dugc chdt vao méy ép dun. Vit cp liéu ciia may tron dong phai 1a mot thiét ké ma lam
di chuyén chét néng chay polyme theo cach ting dan 1én véi su tron lai rat it dé dat
duoc dong chay nguyén khéi cua chét néng chay. L/D cua vit tron nén nim trong

khoang tir trén 3 dén it hon 30, hodc khoang 7 dén 20, hogic tham chi tir 10 dén 12.

Nhiét d¢ trong ving tron noi ma chit néng chay polyme TPU duoc tron véi
chat lién két ngang c6 thé nim trong khoéang tr 200°C dén 240°C, hodc tir 210°C dén
225°C. Nhiing nhiét d9 nay noi chung 1a can thiét dé c6 dugc phan img ma khong lam

bién chit polyme.

Nhiét d6 kéo soi (nhiét d6 cia chat néng chay polyme trong bd ép phun to) can
phai cao hon diém néng chay ctia polyme. Néu nhiét do kéo soi cao qué, polyme c6
thé bi bién chét. Néu nhiét do kéo soi qua thip, polyme c6 thé bi héa cing trong bd ép

phun to va gy ra dut soi.

Soi ctia sang ché c6 thé duge gia cong tiép thanh vai. Vai cta sang ché co thé
duoc tao ra tir cac sgi bat ky duoc md ta & trén, ma chinh ching c6 thé duoc tao ra tir
bat ky nhya dan hdi duge mé ta & trén. Vai ¢6 thé dugc tao ra bing cach gia cong soi
bt ky duge md ta & trén, tiry ¥ két hop véi mot hodc nhidu loai soi khéc (soi dwoc lam

tr cdc nguyén li¢u khac), tao thanh vai.

Vai ¢6 thé 1a vai dét, vai khong dét hodc vai dét kim. Nhu d3 mo ta & trén, vai
clia sdng ché c6 thé dugc can bang tdt, trong d6 chiing c6 céc tinh chit kéo cing tét
theo ca hai truc (theo ca hai huéng soi ngang/chidu rong va sgi doc/chidu dai), tao nén
strc nén ba chiéu trong san phim may mic. Trong mot sb phuong 4n, su kéo cing cta
vai theo ca hai hudng, va do d6 né can bang, dugc xac dinh bang phwong phap ASTM
D4964. Trong mét s6 phwong an, vai clia sang ché chi ra hiéu qua kéo cing it nhit 1a
120%, hodc thdm chi 150% theo c4 hai huéng s¢i ngang/chiéu rdng va soi doc/chiéu
dai, khi dugc do bing ASTM D4964. Trong mét sé phwong 4n, vai cia sang ché chira
cac gia tri mddun theo cac hudng sgi ngang/chiéu rong va soi doc/chiéu dai nim trong
khoang 40% cac gia tri modun ctia cic hudng khac, hodc tham chi trong khoang 30%,
25% hodc thAm chi 20% hodc 10% ciia nhau. CAu tric cua vai dugc lam tir nhua va soi

dugc mo td trong tai liéu nay khong phai 1a qua bi han ché, tuy nhién trong mot sd
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phuong én, vai 1a vai dét kim mot mat phai. Sang ché cung cdp vai don 16p cén bang;
tuy nhién, vai cia sang ché van c6 thé dugc st dung theo céu tric nhiéu 16p, cau tric

nhiéu 16p chi khong can thiét d& dat duoc sy can bang tot cia vai.

Vai, cling nhu la sgi va thdm chi 13 nhya cda sang ché, c¢6 thé duoc gia cong
thém nira tao thanh céc san pham. Trong mot s6 phuong an, nhitng san phim nay bao

gom mot hodc nhi€u loai vai duwoc md ta & trén.

Céc loai vai stt dung soi ctia sang ché c6 thé duoc tao ra bang cach dét kim hoic
dét hodc bing cac quy trinh khong dét nhu 12 phun néng chay hoic dinh két khi duoc
kéo thanh s¢i. Trong mdt sd phwong 4n, vai cua sang ché dugc tao ra bang cach st
dung mdt hodc nhiéu soi (thong thuong) khac nhau két hop véi cac sgi cua sang ché.
Céc sgi cing, nhu 1 nylon va/hodc polyeste c6 thé dugc sit dung, nhung céc s¢i khac
nhu 1a to nhan tao, to tém, s¢i len, acrylic dugc bién dbi va céc so1 khéc cling ¢6 thé

dugc st dung de tao ra vai clia sang ché.

Céc san phdm cua sang ché gdm c6 c4c san pham may mic. Céc san pham may
mic khac nhau c6 thé duoc tao ra bang vai cta sang ché. Trong mot sb phuong é4n, vai
dugc st dung dé tao ra quﬁn 4o 16t hodc qu?m a0 ¢6 do bo thich hop, ma céc loai vai
cla sang ché nay rit phu hop do su thoai mai dugce tao ra bdi cac soi. Quan 4o 16t, nhu
1a 40 nguc hodc 4o thun cling nhu 13 c4c loai quin 4o thé thao duoc str dung trong céc
hoat dong nhu chay b, truot tuyét, di xe dap, hodc cac mon thé thao khac, c6 thé
mang lai loi ich tlr cac tinh chét cua céc sgi nay. Diéu nay s& duoc hiéu bai nguwoif cé
trinh d¢ trung binh trong linh vuc k§ thuat rang bat ky quin 40 nao cling ¢6 thé duoc
1am tir vai va céc soi cua sang ché. Mot phuong an dién hinh 12 40 nguc c6 day deo Ién
vai dugc lam tir vai dét va cdc canh cliia 40 ngue duoc lam tir vai dét kim, véi ca hai
loai vai dét va vai dét kim déu chira cac sgi TPU duoc kéo soi tir chit nong chay cua

sang che.

Trong cac phuong an khac, cic sgi duge mo ta trong tai liéu nay duoc st dung
dé tao ra mot hodc nhiéu trong bt ky sb lwong quan 40 hodc cac san pham bao gém
nhung khong bi gi6i han boi: quin 4o thé thao, nhu 1a quén sodc, gdm ¢ quin sobe
dung dé di xe dap, di by duong dai, chay bd, nén, hudn luyén, choi gon, bong chay,

bong rd, doi co vili, khiéu vii, bong da va/hodc khic con cau; 40 so mi, bao g0m bat ky
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loai cu thé nao duoc ké ra déi véi quan sodc & trén; quan 40 b6 st bao gdém quin 4o
bo sét trong luyén tp va quin 4o bo sat nén; dd boi bao gbém dd boi trong thi du va
trong nghi mat; bodysuit bao gém bodusuit trong mon diu vat, chay b va boi 10i; va
gidy dép. Cac phuong an bb sung gdm c6 qun 4o lao dong nhu 13 4o so mi va dong
phuc. Céc phuong 4n bd sung bao gdm cac loai riéng tu gdm 4o nguc, xi lip, quén 16t
nam, cooc x€ ngoai, quén 4o theo hinh dang co thé, 4o ngu, quén 40 nit, 4o 16t nam,
quén 4o b6 sat, vé ngin va db 16t phu nit dé 1am than manh dé. Cac phuong 4n bd sung
bao gbm cac quin 40 va c4c san phém y té gdm co: hang dét kim nhu 1a hang dét kim
nén, v6 danh cho ngudi bénh tiéu dudng, v6 tinh, va vé dong; bang va phim dé didu tri
a6t dién; béhg gac chiam soc vét thuong; quén 4o y té. C4c mg dung bd sung bao gdm
cac ing dung trong quan sy ma phan 4nh mdt hoic nhiéu san phdm cu thé dugc mo ta
& trén. Cac phuong 4n bd sung bao gdm cac san pham bo dd giwong gdm c6 ga trai

giuong, chan, chian bong, 16t dém, 40 dém, va vo gbi.
Cac sgi cua sdng ché c6 thé 1a sgi tran hodc duoc bao boc.

Mot ddc trung khéc nita cla sang ché 1a cac sgi dugc mo ta trong tai liéu nay c6
d6 bén 16n hon, vi dy, ching tao ra vai c6 do bén chéng rach toac cao hon, so véi cac
soi thong thudng co6 cung kich ¢&, va/hodc cung cip do bén tuong tu hodc thdm chi
cao hon so v6i cac sgi théng thuong cé kich ¢ 16n hon. D6 13, cdc soi cla sang ché
cung cdp do bén 16n hon & cung kich ¢& hodc tham chi kich ¢& thdp hon so véi céc soi

dan hoi thong thuong.

Trong mot sb phuong 4n, céc sgi ciia sang ché 1a cac sgi don dugc kéo sgi nong
chay va c6 do gifin dai t6i han it nhéat 1a 400% va cling ¢6 mddun phing tuong déi
trong chu trinh ¢6 tai trong va khong tai nim gitra do gian dai 100% va 200%. Phing
twong dbi, duge hidu 1a modun khong bién dbi nhidu nhu dbi véi cac so1 thong thuong

khac ching han nylon va/hodc polyeste.

Trong mot sd phuong 4n, modun cia soi (dugc do bing phuong phéap da mo ta
0 trén), & chu trinh kéo thi ndm, c6 mddun khéng tang nhiéu hon 400% & chu trinh ¢6
tai trong nam gitra do gian dai 100% va 200%. Trong mot sb phuong an, s¢i c6 donié
tir 4, 10, 20, 30, 40 70 hogc thm chi 140 1én d&n 8000, 2000, 1500, 1200, 600, 400,

360, hodc tham chi 140. Cé4c soi nay c6 thé c6 médun ting, & chu trinh kéo thir nhét
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trong chu trinh c6 tai trong nam gifta do gian dai 100% va 200%, tir 50% hodc 60% lén
dén 150% hodc 95%. Céc soi nay c6 thé c¢6 md dun tang, & chu trinh kéo thir nim
trong chu trinh ¢6 tai trong nim gitta do gian dai 100% va 200%, tir 50% hoic 75% lén
dén 150% hoic 110%.

Trong mét s phuong 4n, céc soi ctia sang ché c6 thé duoc mé ta 13 céc SO1 ma,
khi dugec tao ra dén donié khoang 70, & chu trinh kéo thir nhét, c6 modun tdng, & chu
trinh c6 tai trong ndm gitta do gian dai 100% va 200%, tir 70%, 80% hoidc tham chi
85% lén dén 120%, 100% hodc thdm chi 95%. Trong mot sb phuong an, céc soi cia
séng ché c6 thé duge mo ta 1a cac sgi ma, khi dugce tao ra dén donié khoang 70, & chu
trinh kéo thr ndm, c6 mddun ting, & chu trinh ¢6 tai trong nam gitta do gian dai 100%

va 200%, tir 80%, 90% hodc thdm chi 95% lén dén 130%, 110% hodc tham chi 105%.

Trong mot sb phuong an, cic soi cla sdng ché co thé dugc mo ta la cac sgi ma,
khi dugc tao ra dén donié khoang 140, & chu trinh kéo thtr nhét, ¢6 modun tdng, & chu
trinh c6 tai trong nam gitra d6 gidn dai 100% va 200%, tir 50%, 55% hoic tham chi
63% 1én dén 100%, 80% hofic tham chi 75%. Trong mdt sé phuong &n, cic soi ciia
sang ché co thé dugc mo ta la cac soi ma, khi dugce tao ra dén donié khoang 140, & chu
trinh kéo thlr ndm, c6 mdédun ting, & chu trinh ¢6 tai trong ndm giita do gidn dai 100%
va 200%, tr 50%, 95% hodc tham chi 100% lén dén 150%, 120%, 115% hoic tham
chi 109%.

Trong mot sb phuong an, céc soi clia sdng ché c6 thé dugc mé ta 1a cac sO1 ma,
khi duoc tao ra dén donié khoang 360, & chu trinh kéo thtr nhat, c6 mdédun tang, & chu
trinh c6 tai trong nam gitra d0 gian dai 100% va 200%, tir 40%, 60% hoic thdm chi
65% 1én dén 100%, 80%, 85% hodc tham chi 70%. Trong mot sb phuong an, céc soi
cua sang ché 6 thé duge mo ta 1a cac so1 ma, khi duoc tao ra dén donié khoang 360, &
chu trinh kéo tht nim, c¢6 modun tang, & chu trinh c6 tai trong nim gitta do gian dai
100% va 200%, tir 50%, 60% hodc thdm chi 70% 1én dén 120%, 100%, 80% hoic
tham chi 78%.

Céan luu y rang trong cdc phuong an néu trén, soi khong bi gi6i han & kich
thudc donié cy thé ma céc két qua duge chi dinh. Thay vao do, cac sgi duge md ta

bang cich luu y mddun s& bang bao nhiéu néu soi dugc tao ra dén mot donié cu thé va
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duoc kiém tra. Nguoc lai, cdc phuong an dudi diy giai quyét van dé vé céc soi ¢6

donié duoc chi dinh.

Trong mot sb phuong 4n, cac sgi clia sang ché c6 donié tur 4, 10, 35, 40 hoic
tham chi 60 1én dén 130, 100, 80 hodc thim chi 70. Trong bat ky cac phuong 4n nay,
céc soi c6 thé c6 donié trung binh khoang 40 hodc 70. Trong cic phuong 4n nay, soi
c6 thé ¢6 mbdun: & chu trinh kéo thtr nhit, & chu trinh c6 tai trong nam gitra do gian
dai 100% va 200%, tir 70%, 80% hodc thim chi 85% lén dén 120%, 100% hodc thim
chi 95%; va ¢ chu trinh kéo tht ndm, & chu trinh c6 tai trong nam gitta do gian dai
100% va 200%, tir 80%, 90% hodc thdm chi 95% 1én dén 130%, 110% hoic tham chi
105%.

Trong mét s& phuong 4n, cac soi cia sang ché c6 donié tir 80, 90, 100, 120
hogc tham chi 140 Ién dén 300, 250, 200, hogc tham chi 160. Trong mot sé phuong 4n,
céc soi c6 thé c¢6 donié trung binh khoang 140. Trong céc phuong 4n nay, soi c¢6 thé co
modun: & chu trinh kéo th&r nhit, & chu trinh c¢6 tai trong nam gilta do gidn dai 100%
va 200%, tir 50%, 55% hoic tham chi 63% 1én dén 100%, 80% hodc tham chi 75%; va
& chu trinh kéo thtr ndm, & chu trinh c6 tai trong nam giira do gian dai 100% va 200%,

tir 50%, 95% hodc thdm chi 100% lén dén 150%, 120%, 115% hozc tham chi 109%.

Trong mdt s6 phuong 4n, céc soi clia sang ché ¢6 donié tir 150, 200, hoic thim
chi 300 1én dén 1500, 500, 450 hodc tham chi 200. Trong mot s6 phuong an, cac soi co
thé c6 donié trung binh khoang 360. Trong cdc phuong an nay, soi ¢6 thé c6 modun: &
chu trinh kéo thtr nhét, & chu trinh c6 tai trong nam gitta d gidn dai 100% va 200%, tir
40%, 60% hoic tham chi 65% 1én dén 100%, 80%, 85% hodc thdm chi 75%; va & chu
trinh kéo thir ndm, & chu trinh ¢6 tai trong nam gitta do gian dai 100% va 200%, tir

50%, 60% hoic tham chi 70% lén dén 120%, 100%, 80% hoic tham chi 78%.

Trong mét s& phuong an, sang ché co6 thé duoc mo ta bing cach luu y céac tinh
chét cua vai dét kim mot mit phai dugc lam tir cac sgi dd mo ta trong tai lidu nay.
Trong mdt sb phuong 4n, soi cia sang ché, khi duoc dét thanh vai mot mdt phdi, cung
cip mot loai vai véi d6 bén chéng thing rach, duge do bing ASTM D751, sao cho tai
trong/do déy dén héng it nhét 1a 710, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 12501bf/in, hoic
trong mot sb phuong an khac it nhét 1a 124, 140, 158, 175, 193, 210 hodc thdm chi
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219N/mm. Trong bét ky céc phuong 4n nay, d6 bén chéng rach c6 thé c6 gi tri toi da
khong 16n hon 1600 hodc 1500 Ibf/in, hodc trong cac phuong an khac khéng 16n hon
280 hoac 263N/mm.

Trong mot s6 phwong 4n, sang ché 1a mot soi, theo bét ky cac phuong an da mo
ta ¢ trén, ma soi nay, néu duoc tao ra dén 70 donié va sau d6 dugc lam thanh vai dét
kim mot mit phai, s& cung cip vai dét kim mot miit phai véi d bén chéng thiing rach
(tai trong/do day dén hong) it nhit 1a 710, 800, 900, 1000, 1200, ho#c tham chi 1250,
1én dén 14001bf/in, va trong cac phuong 4n khéc it nhat 1a 124, 140, 158, 175, 210
ho#ic thim chi 219, 1én dén 245N/mm. Trong bét ky cic phuong én nay, cac sgi cling
c6 thé cung cp vai dét kim mot mit phai véi do bén chdng thing rach sao cho ning
lugng géy hong it nhét 13 25, 30, 35, 40, hodc 40,5 1én dén 200, 100 hoac 751bf-in, va
trong cac phuong an khac it nhét 1a 2,8,3.,4,4,0, 4,5, hoic 4,6 1én dén 22,6, 11,3, hoac
8,5N-m. Trong bt ky c4c phuong an ndy, vin con cic soi cling c6 thé cung cap vai dét
kim mot mit phdi c6 do bén chdng thing rach sao cho tai trong gdy hong it nhit 13 6,
7, 8, hodc 9 1én dén 50, 40 hodc 201b, va trong cac phuong 4n khac it nhat 13 2,7, 3,2,
3,6 hodc thdm chi 4,1, 1én dén 22,7, 18,1 hoic 9,1kg.

Trong mdt sb phuong 4n, sang ché 1a mot soi, theo bét ky cac phuong 4n da mo
ta ¢ trén, ma soi nay, néu duoc tao ra dén 140 donié va sau d6 dugc 1am thanh vai dét
kim mot mit phai, s& cung cip vai dét kim mot mit phai c6 do bén chéng thung rach
(tai trong/dd day dén héng) it nhat 1a 1200, 1300, 1500, 1700, hodc thim chi 1750, 1én
dén 19001Ibf/in, va trong cdc phuong an khac it nhét 1a 210, 228, 263, 298 hodc tham
chi 306, 1én dén 333N/mm. Trong bat ky cac phuong 4n nay, cac soi c6 thé ciing cung
cAp vai dét kim mot mat phai c6 do bén chdng thing rach ma nang lugng gay hong it
nhét 13 60, 70, 75, 80, hodc thdm chi 83,5 1én dén 800, 200, hodc 1501bf-in, va trong
cac phuong 4n khac it nhét 11 6,8, 7,9, 8,5, 9,0, hoac 9,4 1én dén 90,3, 22,6, hoic
16,9N-m. Trong bét ky cic phuong 4n ndy, van c6 cac sgi c6 thé van cung cAp vai dét
kim mot mit phai v6i d6 bén chong thung rach ma ti trong gy héng it nhét 1a 10, 15,
17, hodc thidm chi 17,5 1én dén 100, 75, 50, hodc 251b, va trong cac phuong 4n khac it
nhét 12 4,5, 6,8, 7,7 hodc tham chi 7,9, 1én dén 45,4, 34,0, 22,7 hodc 11,3kg.

Trong mot sé phwong 4n, sang ché 1a mot soi, theo bat ky céc phuong an da mo
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ta ¢ trén, ma sgi nay, néu dugc tao ra dén 40 donié va sau d6 dugc lam thanh vai dét
kim mot mét phai, s& cung cép vai dét kim mot mat phai c6 d6 bén chéng thing rach
(téi trong/dd day dén hong) it nhat 1a 500, 750, 1000, 1400 hodc tham chi 1450, 1én
dén 1600 hodc 15001bf/in, va trong cac phuong 4n khac it nhat 1a 88, 131, 175, 245
hofic tham chi 254, 1én dén 280 hodc 263N/mm. Trong bat ky cac phuong 4n nay, cac
soi c6 thé cling cung cép vai dét kim mot mat phai c6 do bén chéng thung rach ma
ndng lugng gdy hong it nhét 1a 10, 15, 20 hodc thdm chi 20,5 1én dén 100, 75, hodc 50
Ibf-in, va trong cac phuong an khéc it nhét 1a 1,1, 1,7, hodc 2.3 1én dén 11,3, 8,5, hodc
5,6N-m. Trong bét ky cac phuong én nay, van cé cic soi c6 thé vin cung cp vai dét
kim mot mat phai véi do bén chéng thiing rach ma tai trong gdy héng it nhét 1a 3, 4,
4,5 hogc tham chi 5 1én dén 40, 20, hogc 101b, va trong cic phuong én khac it nhét 1a
1,4, 1,8, 2,0, hodc tham chi 2,3, 1én dén 18,1, 9,1, hodc 4,5kg.

Can luu y rang trong cac phuong 4n néu trén, s¢i khong bi gidi han & kich
thudc donié cu thé ma cac két qua dugc chi dinh. Thay vao do, cac soi dugc mé ta
béng cach cha y d6 bén chéng rach cua véi dét kim mot mit phai dugc 1am tir SQ1 s€
bz?mg bao nhiéu néu sgi dugc tao ra dén mot donié cu thé va duoc kiém tra. Nguoc lai,

cac phuong én duéi day giai quyet van dé vé cac soi c6 donié duoc chi dinh.

Trong mdt s6 phuong an, cac soi clia sang ché co donié tir 4, 10, 35, hodc thdm
chi 60 1én dén 130, 100, hodc thAm chi 80 donié, va trong mot s phuong an, donié
trung binh 13 khoang 70. Trong bit ky céc phwong an nay, cac s¢i c¢6 thé cung cap vai
dét kim mot mét phai c6 do bén chdng thing rach it nhit 1a 710, 800, 1000, 1200, hoiic
thdm chi 1250, 1én dén 1400Ibf/in, va trong cic phuong &n khac it nht 1 124, 140,
175, 210 hodc thAm chi 219, 1én dén 245N/mm. Trong bat ky céc phuong an nay, cic
soi cling c6 thé cung cp vai dét kim mot mit phai c6 do bén chéng thing rach ma
nang lugng dén héng it nhét 1a 25, 30, 35, 40, hoiic 40,5 1én dén 200, 100 hoic 7SIbf-
in, va trong cac phuong 4n khéc it nhat 1a 2,8,3,4,4,0, 4,5, hoic 4,6 1én dén 22,6, 11,3,
hodc 8,5N-m. Trong bat ky cac phuong an nay, van con cac sgi c6 thé cling cung cip
vai dét kim mot mét phai véi do bén chéng thung rach ma tai trong gy hong it nhét 1a
6, 7, 8, hodc 9 1én dén 50, 40 hodc 201b, va trong cac phwong 4n khac it nhét 1a 2,7,
3,2, 3,6 hogc tham chi 4,1, 1én dén 22,7, 18,1 hodc 9,1kg.

Trong mdt s phuong an, cc sgi cla sang ché c6 donié tir 80, 90, 100, 120
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hodc thdm chi 140 1én dén 300, 250, 200, hodc tham chi 160, hodc trong mét )
phuong an, donié trung binh 1a khoang 140. Trong bat ky cac phuong an nay, cac soi
c6 thé cung cip vai dét kim mot mit phai c6 d6 bén chéng thing rach (tai trong/do day
dén hong) it nhat 1a 1200, 1300, 1500, 1700, hodc tham chi 1750, 1én dén 19001bfin,
va trong cdc phuong 4n khac it nhét 1a 210, 228, 263, 298 hodc tham chi 306, 1én dén
333N/mm. Trong bt ky cac phuong 4n nay, cac soi cling c6 thé cung cip vai dét kim
mdt mit phai c6 d6 bén chéng thing rach ma nang luong dén hong it nhét 1a 60, 70,
75, 80, hodc tham chi 83,5 1én dén 800, 200, hodc 150Ibf-in, va trong cac phuong an
khéc it nhét 13 6,8, 7,9, 8,5, 9,0, hodc 9,4 1én dén 90,3, 22,6, hoic 16,9N-m. Trong bét
ky céac phuqng an nay, van con cac soi c6 thé cling cung cép vai dét kim mot mat phai
v6i d0 bén chéng thiing rédch ma tai trong gy hong it nhét 14 10, 15, 17, hodc thdm chi
17,5 1én dén 100, 75, 50, hogc 251b, va trong céc phuong an khac it nhit 1 4,5, 6,8, 7.7
hodc thim chi 7,9, 1én dén 45,4, 34,0, 22,7 hodc 1 1,3kg.

Trong mot sb phuong 4n, cac sgi cla sang ché co6 donié tir 20, 30, 35, hoic
thdm chi 40 1én dén 100, 75, 60, hodc tham chi 50, hodc trong mot sb phuong én,
donié trung binh 1a khoang 40. Trong bt ky cac phuong 4n nay, céc sgi ¢6 thé cung
cAp vai dét kim mot mt phai c6 do bén chdng thing réch (tai trong/do day dén héng)
it nhét 1a 500, 750, 1000, 1400 hodc tham chi 1450, 1én dén 1600 hodc 15001bf/in, va
trong cac phwong 4n khéc it nhat 1a 88, 131, 175, 245 hodc tham chi 254, 1én dén 280
hodc 263N/mm. Trong bat ky cac phuong 4n ny céc soi cling c¢6 thé cung cap vai dét
kim mot mat phai c6 do bén chdng thiing rach ma nang luong dén hong it nhét 1a 10,
15, 20 hodc tham chi 20,5 1én dén 100, 75, hodc 501bf-in, va trong cac phuong an khac
it nhét 1a 1,1, 1,7, hodc 2,3 1én dén 11,3, 8.5, hodc 5,6N-m. Trong bét ky céc phuong
4n ndy, van con cac soi c6 thé cling cung cip vai dét kim mot mit phai véi do bén
chdng thung rach ma tai trong gy hong it nhit 14 3, 4, 4,5 hodc tham chi 5 1én dén 40,
20, hodc 101b, va trong cac phuong 4n khéc it nhét 1a 1.4, 1,8, 2,0, hodc thidm chi 2,3,
1én dén 18,1, 9,1, hoic 4,5kg.

Céc soi cta sang ché c6 thé 1a cac soi don. Trong mét sb phuong an, cac soi ¢o
duong kinh 1a 10, 30, 40 hodc tham chi 45 1én dén 500, 400, 300 hodc thdm chi 200

micromet.

Trong mot sO phuong an, cac sgi cia sang ché: khi dugce tao ra dén donié 1a
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20 s& c6 duong kinh 1a 20 hodc 30 dén 55 hodc 50 micromet; khi duogc tao ra dén
donié 1a 40 s& c6 duong kinh 1a 40 hoidc 60 dén 85 hodc 80 micromet; khi duoc tao ra
dén donié 1a 70 s& ¢6 dudng kinh 1a 75 hodc 80 dén 130 hoic 100 micromet; khi duoc
tao ra dén donié 1a 140 s& c6 duong kinh 13 80 hodc 100 dén 300 hodc 150 micromet;
khi duoc tao ra dén donié 1a 360 s& c6 duong kinh Ia 175 hoge 190 dén 225 hoge 210

micromet; hodc bat ky két hop nao cia ching.

Cén luu ¥ ring trong cac phuong én néu trén, soi khong bi gidi han & kich
thuéc donié cu thé ma cac két qua dugc chi dinh. Thay vao d6, céac soi dugc mo ta
béng cach chu y duong kinh soi sé& béng bao nhiéu néu soi dugc tao ra dén mot donié
cu thé va duoc kiém tra. Nguoce lai, cdc phuong 4n duédi day giai quyét van dé& vé cac

soi c¢6 donié dugc chi dinh.

Trong mot sé phuong 4n, cac soi cta sang ché c6 donié 10 dén 30, hodc trung
binh khoang 20, va trong cac phwong 4n nay cac soi co duong kinh tr 10, 20 hoic
tham chi 30 dén 65, 60, 55 hoic thdm chi 50 micromet, va trong mot sb phuong an

duong kinh trung binh 12 48 micromet.

Trong mdt sb phuong an, cac soi ctia sang ché c6 donié 30 dén 40, hodc trung
binh khoéang 30, va trong cdc phuong 4n nay céc soi c6 duong kinh tir 20, 30, 40 hoic
tham chi 60 dén 115, 100, 85 hodc thdm chi 80 micromet, va trong mot sb phuong an

dudng kinh trung binh 1a 73 micromet.

Trong mot sé phuong én, cac soi cua sang ché c6 donié tir 4, 10, 35 hoac thdm
chi 60 1én dén 130, 100, hoic 80, hogc trung binh khoang 70. Trong cac phuong an
nay, cac soi c6 duong kinh tir 50, 60, 70, 75, hodc tham chi 80 dén 220, 200, 150, 130,
hogc thdm chi 100 micromet, va trong mot sb phuong 4n dudng kinh trung binh 12 89

micromet. .

Trong mot sb phuong 4n, céc sgi clia sang ché c6 donié tir 80, 90, 100, 120
hodc 140 1én dén 300, 250, 200, hodc 160. Trong mdt sb phuong an, cac soi c6 donié
trung binh khoang 140. Trong cdc phuong 4n nay, cac soi ¢6 duong kinh tir 50, 70, 80,
ho#ic thdm chi 100 dén 300, 250, 200, hodc tham chi 150 micromet, va trong mot sb

phurong 4n dudng kinh trung binh 13 128 micromet.
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Trong mot ) phuong an, céc sgi cla sing ché c6 donié tr 150, 200, hoic thiAm
chi 300 1én dén 1500, 500, 450 hozc tham chi 200. Trong mét s phuong 4n, cac soi c6
doni€ trung binh khoang 360. Trong cc phurong 4n nay, cic soi c6 dudng kinh tir 100,
150, 175, hodc tham chi 190 dén 400, 250, 225, hodc thdm chi 210 micromet, va trong

mdt s6 phuong 4n duong kinh trung binh 1a 198 micromet.

Trong mot s phuong 4n, dudng kinh cia soi trong sang ché dugc md ta boi
mot cong thirc trong d6 duong kinh cta soi, theo micromet, Xap xi bang 11,7 1an donié
clia soi dugc ning Ién Iy thira 0,48 (Puong kinh = 11,7 x Ponié®*®). Trong mot sé
phwong 4n, dudng kinh ctia soi ndm giita khodng tap trung 20, 10 hodc thAm chi 5 trén

két qua cua phuong trinh d3 mo ta.

Trong mot sé phuong é4n, sgi clia séng ché c6 donié 1a 40 dén 90; c6 modun, &
chu trinh kéo thir 5, ting 1én gitta 80 va 130% & chu trinh ¢6 tai trong gifta d§ gian dai
100% va 200%; d6 bén chéng thing rach, khi dugc lam thanh vai dét kim mot mat
phai, dugc do bang ASTM D751, sao cho tai trong/dd day dén hong ctia vai nim gifta
710 va 16001bf/in (124 va 280N/mm); va 1a soi don véi duong kinh 80 dén 100

micromet.

Trong mét sb phuong é4n, sgi ctia sang ché c6 donié 90 dén 160; c6 modun, &
chu trinh kéo thtt 5, tang 1én gitta 50 va 120% & chu trinh c6 tai trong gifta do gian dai

100% va 200%; va 1a soi don véi dudng kinh 100 dén 150 micromet.

Trong mot sd phuong én, soi clia sang ché c6 donié 300 dén 400; c6 modun, &
chu trinh kéo thir 5, tang Ién gitra 50 va 150% & chu trinh ¢6 tai trong gitta d¢ gian dai

100% va 200%; va 1a soi don c6 duong kinh 180 dén 220 micromet.

Vi du thwc hién sang ché

Sang ché s& dugc hidu rd hon bang cich tham khéo cac vi du khong gidi han
sau.
Vi du téng hop 1

Mot tap hop gdm chin loai nhyua vi du dugc tao ra bang cach cho phan Ung
trong mot binh phan tng lién tuc: (i) 75,5 phan khéi luvong polyeste polyol duoc dan
Xuét tir axit adipic v6i mot hdn hop phan tir 50/50 chira 1,4-butandiol va 1,6-hexandiol
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trong d6 polyol dugc diéu ché trong mot binh phéan mg theo mé & nhiét do phan tng
khoang 125°C va sau d6 dugc siy kho trong chan khong, & d6 polyol cé khéi luong
phén tir trung binh s6 (Mn) 1 khoang 2500; (ii) 20 phin khdi lwong MDI; va (iii) 4,5
phan khéi lugng 1,4-butandiol 1am chit phat trién mach. Trong qud trinh phan tng lién
tuc, 0,08 phan khéi lugng mot goi chat bdi tron duoc thém vao, trong dé goi nay bao
gbém hdn hop ¢6 ti 18 khéi lugng 90/10 cua cac hat Acrawax C va Glycolube VL.
Polyme dugc phan tng cho dén khi thu duoc khéi luong phan tr trung binh khéi mong

mubn (Mw) clia chat dan hdi (>600000).

Nhua dan héi thu duoc c6 khbi lwong phan tir trung binh khéi (Mw) nim trong
khoang tir 687055 dén 1015685 va cac chi s§ da phan tan (PDI) trong khoang tir 3,05
dén 5,42. Két qua cho mdi loai nhwa lam vi du duoc tom tit trong bang dudi day, trong

d6 khdi lwong phén ti duge do bang GPC:

Bang I — Dit liéu v& nhua lam vi du

Sé vi du Mw Mn PDI
1-1 1015685 187547 5,42
1-2 1010920 207489 4,87
1-3 865767 240537 3,60
1-4 883539 283921 3,11
1-5 919746 274819 3,35
1-6 758603 205217 3,70
1-7 693608 160449 4,32
1-8 687055 166669 4,12
1-9 723693 237454 3,05

Vi du téng hqp 2

Céc loai nhya dan hdi duge mo ta trong vi du téng hop 1 duge kéo soi nong
chdy thanh cac s¢i c6 donié béng 40 (vi du 2-1), cac soi ¢6 donié bang 70 (vi du 2-2)
cdc soi co donié bing 140 (vi du 2-3) bang cach thém 90 phan khdi lugng nhua dan

hoi vao mot may ép dun phan tmg cung véi 10 phan khdi luong Hyperlast 5196, mot
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polyete ¢c6 nhém isoxyanat cudi mach véi khdi luong phén tir trung binh sé bing
1.500. Quy trinh kéo sgi tir chat nong chdy thong thudng dugc st dung khi polyme
néng chay di qua moét 16 phun to duoc Iua chon dé tao thanh s01 ¢6 donié mong mudn.
Céc s¢i don di ra khoi 16 phun vao trong khong khi dudi dang soi don, & day cac soi
don dugc héa ciing bang cach lam ngudi va sau d6 duogc thu hodi bing cach cubn cac
SO1 béng mot thiét bi cubn. Cac SO1 tiép tuc dugc hda cing cho dén khi thu duoc khéi

lwong phén tir trung binh khéi mong muén (>700000).

Vi du téng hop 3

Su tao thanh nhua dan hdi ddi véi cac vi du trong vi du téng hop 1 dugc ché
bién trong mot may ép dun phén tmg dé danh gia cac dic tinh ché bién cta no. Trong
quy trinh thtr nghiém chit lwong ép dun nay, nhya dugc ché bién thanh cac bd phan
thtr nghiém mang dugc ép dun. Mot hé théng phan tich hinh anh hién thij cic hinh anh
video tir mot camera quan sat cac bo phan thir nghiém mang tir mot may dén chiéu. Hé
théng phén tich cac hinh anh ctia cac bd phan thir nghiém, nhan dang va dém cac
khuyét tat trong cac bo phén thir nghiém. Kich thudc danh nghia cua cac khuyét tat co
thé phat hién duge bang hé théng ndm trong khoang tir 80 dén 500 micromet.

Niam miu mang dugc ép dun duoc iy tir mot miu san pham. Cac miu nay
duoc dat trén mot may dén chiéu va hinh anh dugc chiéu trén mot man hinh. Camera
thu hinh bat v truyén tai hinh anh dén mot mdy tinh noi ma phdn mém phén tich hinh
anh hién thi va phén tich tin hiéu. Viéc do ludng sd cac khuyét tat thu dugc trong
khoang 4 inch vudng ctia mdi miu dugc ghi lai. Cac gid tri d6i v6i ndm mau duoc 13y
trung binh va két qua phén tich hinh anh (Image Analysis - IA) cudi cung dugc bao
céo. Gia tri IA nhé hon 20 néi chung c6 thé chip nhan dugc dbi véi day cap va cac
tng dung c6 tiét dién day khéc, trong khi gid tri IA nho hon 10 néi chung c6 thé chép
nhan duoc ddi voi cac ing dung mang théi va soi. Gia tri IA cang thap, cic tinh chét

Xt ly ép dun cta vat liu cang tét.

Bang duéi day tom tit dit liéu thu thip duoc trén cac b phan dugc tao ra tur
nhua dugc ché bién trong méy ép dun trong sudt qua trinh van hanh may ép dun. Nhua
dugc st dung trong tat ca cac vi du giéng nhu sy tao thanh nhua dugc mo ta trong Vi

du tong hop 1 & trén.
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Bang II - Dit liéu vé chit lugng ép dun

IDvi | Gidtri | IDvi | Gidtri | IDvi | Giatri | IDvi | Gia tri | IDvi | Gia tri
du IA du IA du IA du IA du IA

3-1 4 3-11 3 3-21 4 3-31 4 3-41 4

3-2 4 3-12 3 3-22 4 3-32 3 3-42 4

3-3 4 3-13 3 3-23 4 3-33 3 3-43 4

3-4 4 3-14 3 324 | 3 3-34 3 3-44 | 4

3-5 3 3-15 3 3-25 3 3-35 3 3-45 4

3-6 4 3-16 3 3-26 3 3-36 3 3-46 &

3-7 4 3-17 4 3-27 3 3-37 3 3-47 4

3-8 3 3-18 4 3-28 4 3-38 3

3-9 3 3-19 4 3-29 3 3-39 4

3-10 3 3-20 4 3-30 3 3-40 4

Cac ket qua chi ra rang nhya cua sang ché biéu hién cac dic tinh ché bién tuyét

hao va c6 thé ép dun duoc.

Vi du téng hop 4

Soi 40 donié cia vi du téng hop 2 (Vi du 2-1), va mét soi thuong pham c6 cing
donié dugc thir nghiém dé danh gia stc khéng kiém ctia chung. Soi dem thir nghiém
duge boc xung quanh mdt tim Teflon™ 180 14n. Bén bd phén thir nghiém riéng ré
duoc chuén bi cho mdi nguyén li¢u sgi dugc dem thir nghiém. Sau khi cudn, ddu mut
soi duoc ¢b dinh trén mdi bd phén thir nghiém va cac by phan thir nghiém thu duoc
dugc nhing chim trong mot dung dich 1a 4% khdi lugng chét tdy tring (chat tdy tring
Chlorox™) va 0,2% khdi luong cht tdy rira anion (chat tay rira Tide™). Dung dich
duoc gitt & nhiét 4o 70°C trong sudt qu4 trinh thi nghiém. Céc by phén thir nghiém
dugc bo ra sau 30, 60, 120 va 240 phut tiép xuc. Mot khi dugc bé ra khoi dung dich,
cac by phan dugc rira trong nuéce da loai ion va sau d6 duge dé kho trong khong khi
trong khoang 12 gi¢. Sau qua trinh 1am kho, mdi bo phan dugc dem thir nghiém. Cac

bd phén dugc thir nhiém bang cach bd mot mau soi dai S5cm dugc ti€p xuc va tho
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nghiém c4c tinh chét vit ly ctia né bang cach sit dung mét may do strc cing duge cdu
tao v6i mot may cam bién tai trong phia trén va con trugt di chuyén xudng dudi. Con
truot di chuyén véi toe do 100mm/phit. Mau soi khong duoc tiép xuc véi dung dich
cling dugc thit nghiém lam duong nén. Su khac nhau vé do bén (duoc do béng gam
trén moi donié) dugc do, chi ra strc khang kiém cua soi. Anh huéng 1én d6 bén cia soi1
cang nho, strc khang kiém cta n6 cang 16n. Bang dudi day tom lugc cac két qua tir thir

nghiém vé sirc khang kiém:

Bang III - Dit ligu vé strc khang kiém

Vi duy 3-1 Vi du 3-2
Thoi gian i
S¢i 40D (Vi du 2-1) Soi 40D dé so sanh?
(phut) ; X
bo bén % hao hut b6 bén % hao hut
0 (dudng 1,365 0 1,565 0
nén)
30 0,897 34,29 0,509 67,48
60 0,701 48,64 0,215 86,26
120 0,506 62,83 BROKE! NA
240 BROKE! NA BROKE! NA

I — Ky hiéu "BROKE" ¢6 nghia la soi bi dit tw nhién trueée khi thir nghiém cé thé duoc
hoan tat.

2 — 8gi so sanh trong thir nghiém nay I 40D LYCRA™ 162C, Ia s0i 40 domié cé sén
trén thi truong, dwoc bdn trén thi truong boi INVISTA™
Céc két qua chi ra ring cac soi dugc lam tir nhua cta sang ché co sic khang

kiém tot hon dang ké so v&i cac sgi ¢6 sin trén thi truong khéc.

Vi du téng hop 5

Soi ¢6 donié 140 & vi du téng hop 2 (vi du 2-3), s¢i c6 donié 70 & vi du téng
hop 2 (vi du 2-2) va sgi c6 donié 70 c6 sin trén thi truong duge thir nghiém dé danh
gia strc khang an mon. S¢i duge thir nghiém duoc cubn xung quanh mdt tAm Teflon™

180 1an. Bén bd phén thir nghiém riéng biét dugc didu ché cho méi vat lidu soi dugc
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dem thtr nghiém. Sau khi cudn, diu mut soi dugc ¢ dinh trén mai b phén thtr nghiém
va cac by phén thir nghiém thu dugc duge nhing chim trong mét dung dich 1a 3% khéi
lugng x0t an da (NaOH). Dung dich dugc gitt & nhiét do 100°C trong khoang 90 phut
tiép xtic. Mot khi duge bo ra khéi dung dich, cac bod phén dugc rira trong nuée di loai
ion va sau d6 dugc lam kho trong khong khi trong 12 gid. Sau qua trinh 1am kho, mdi
b6 phin dugc dem thir nghiém. Céac bod phén duoc thir nhiém béng cach bé mdt mau
soi dai Scm duoc tiép xuc va thi nghiém c4c tinh chét vat Iy cta né bang cach st dung
mot may do stc cing dugc cu tao v6i mot may cam bién tai trong phia trén va con
truge di chuyén xubng duéi. Thir nghiém 1a 5 chu trinh kéo cing dén 300% va chu
trinh thi 6 kéo cang dén dut. Con truot di chuyén véi tée d6 100 mm/phat. Phin mém
thtr nghi€ém ctia may do st cang do gf/den (gram force/denier - gam luc/donié), ¢ chu
trinh kéo v6i cac d6 gidn dai 100%, 150%, 200%, va 300%. N6 cling do gf/den & chu
trinh kéo khong tai & do gian dai 200%, 150%, va 100%. Ca hai l1an kéo c6 tii trong va
khong tai dugc do & chu trinh thir nhit va chu trinh thit nim. Céc gia tri khac dugc ghi
14 tai trong t6i da (gf/den), do gian dai & tai trong toi da (%), tai trong khi dut (gf/den),
va do gién dai khi dut (%). Gid tri cudi ciing dugc do 12 % bién dang du & céc chu
trinh thir nhét va thir ndm. % bién dang du 1a chidu dai ma tai d6 tai trong dat dén 0 &
chu trinh kéo khong tai trir di chiéu dai ban dau, chia cho chidu dai ban dau (tic 13, (6-
5)/5=20%). Bang dudi ddy tom luge vé do bén va cac két qua md dun & chu trinh thu
5. MAu soi khong duoc tiép xuc véi dung dich cling dugc thir nghiém lam duong nén.
Su khéc nhau vé do bén (duge do bang gam trén mdi donié) dugc do, chi ra sirc khang
&n mon cua sgi. Anh hudng 1én do bén cia sgi cang nho, strc khang dn mon ciia né

cang tdt.
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Béang IV — Dit liéu vé sirc khang an mon

Vidu4-1 Vidu4-2 Vi du 4-3
Soi 140D (Vi du 2-3) Soi 70D (Vi du 2-2) Soi 70D dé so sanh'
Trudc Sau % hao Trudc Sau % Trude Sau %
hut hao hao
(gm/d) | (gm/d) ' (gm/d) | (gm/d) | hut | (gm/d) | (gm/d) | hut
bBé?l 1,272 1,205 5,27 1,344 1,386 | +3,1 1,401 1,083 | 22,7
Mb
dun
300%
0,166 0,131 | 21,08 | 0,241 0,159 34 0,241 0,157 | 34,9
(chu
trinh
thit 5)

I — Soi so sdnh trong thir nghiém nay lo 70D LYCRA™ [62C, & soi c6 donié 70 ¢d
san trén thi truong, dugc bdn trén thi truong boi INVISTA™

K&t qua chi ra rang cac soi dugce lam tir nhua cua sang ché co suc khang dn mon

tot hon dang ké so vdi cac sgi 6 sin trén thi trudong khac.

Vi du téng hop 6

Mot vai loai vai vi du dugce chudn bi va thir nghiém dé xac dinh vai duoc cin
bang nhu thé ndo. Su can bing ciia vai phu thudc vao ca su két hop va céc thanh phan
cua soi dugce st dung dé tao ra no cling nhu Ia cAu tao cua chinh loai vai dé. Vai
thuong dwgc mb ta bang cach trich din thanh phan cia no, thanh phan nay lién quan
dén hdn hop cac sgi 6 mit, va khdi lugng cia no, thanh phén lién quan dén cAu tao
clia n6. Cac vi du & ddy dugc cho 1a kiéu cAu tao noi chung gidng nhau va, trong moi
tap hop vi du, mau c6 tinh sdng tao duge diéu ché dé cho phu hop véi khdi Irong cia

vi du so sanh, do d6 cho phép tinh dén su so sanh c6 y nghia.

MOt vai loai vai dugc chuan bj va thir nghiém va so sanh véi hai loai vai ¢6 sin
trén thi truong. Tat ca cac vai nay, bao gom ca cdc mau thuong phim, c6 ciu tao mot

mdt phai mot 16p va dugc tao ra bang hai loai soi, soi vi du va soi nylon, c6 mit dudi
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dang soi kép. Mdi loai vai nay, bao gom ca cac mau thuong phim, duoc dinh hinh

bﬁng nhiét, dugc nhuém mau va hoan thanh trude khi thir nghiém.

Vi du 6-1 1a mot vi du c6 tinh sang tao ctia vai dugce tao ra tir cac sgi cta vi du
2-2 (céc sgi 70 D cua sang ché) va soi nylon ¢6 donié twong tu. Vi du 6-2 12 mdt vi du
so sanh dugc tao ra tt LYRCA™, mot loai soi spandex c6 san trén thi truong dugce
ban béi INVISTA™, va nylon. Thanh phén soi cua vi du 6-1 dugce lya chon sao cho

khdi lwong ctia 6-1 va 6-2 13 tuong xing, cho phép tinh dén su so sanh c6 y nghia.

Vi du 6-3 1a mot vi du c6 tinh sang tao duoc tao ra tir cac s¢i cta vi du 2-2 (soi
70 D cua sang ché) va nylon. Vi du 6-4 1a vi du so sanh duoc tao ra tir céc soi
LYRCA™ va nylon. Thanh phén soi cta vi du 6-3 duoc lua chon sao cho khdi lugng

clia 6-3 va 6-4 1a twong xtng, cho phép tinh dén su so sanh c6 y nghia.

Vi du 6-5 1a mot vi du c6 tinh sang tao dugc tao ra tir cac so1 cua vi du 2-1 (s¢i
40 D cda sang Ché) va nylon. Thanh phén s¢i 1a 60:40 cac soi cua vi du 2-1:nylon, tao

thanh vai c& 36.

MBbi vi du v& vai & trén duoc thir nghiém dé xac dinh su can béng cua no. Su
can bing cta vai duge thi nghiém bing cach kéo cdng mau vai theo huéng chiéu dai
v6i toe d6 chu ky 20 in/phut va chu ky bién ddi tdc do 1000 mm/phut, theo doi lugng
luc-tng sudt, duge do bang Ibf, dugce ap dung cho vai ¢6 lién quan dén phan trim kéo
cang duoc quan sét trong vai, lén dén luyc-tmg suét t6i da bang 15Ibf. Qu4 trinh tuong
tw sau d6 duoc thyc hién trén vai nhung theo hudng chiéu rong. Cac két qua theo cac
huéng chidu dai va chiéu rong cua vai cang sat nhau, vai dugc can bang cang tbt. Déi
v6i cac ing dung duoc quan tim d6i voi sang ché, vai phai c6 cac két qua theo ca hai
huéng nim trong khoang do gian dai 20% va tinh dén hon 100% theo ca hai huéng &

15Ibf. Bang dudi dy tom tat cac két qua khi danh gid s cAn bing ciia vai.
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Béang V — Dit liéu vi du vé vai

Luc-Ung sudt

Luc-Ung suét

Luc-ffng sudt

% do kéo cang

Sé vi du ¢ do kéocang | ¢ dokéocdng | &dokéocang | & luc 16n nhat
40% 60% 80% (15 1bf)
6-1 chidu dai 2,29 Ibf 4,01 Ibf 6,14 Ibf 120,81 %
6-1 chiéu rong 1,66 Ibf 2,76 Ibf 4,23 Ibf 124,57 %
6-2 chiéu dai 3,27 Ibf 8,77 Ibf NA 73,68 %
6-2 chidu rong 0,68 Ibf 1,49 Ibf 2,38 Ibf 159,33 %
6-3 chiéu dai 2,22 3,29 4,60 134,85 %
6-3 chiéu rong 1,84 2,90 4,06 156,42 %
6-4 chidu dai 1,17 2,60 6,43 97,20 %
6-4 chidu rong 1,39 2,32 3,53 138,76 %
6-5 chiéu dai 1,12 1,79 2,38 230,83 %
6-5 chidu rong 1,01 1,67 2,30 225,95 %

Cac ket qua chi ra rang vai clia sang ché dugc can bang tét hon cac vi du so

sanh, két qua dbi v6i vi du 6-2 tham chi khong dat t6i do gian dai 80% duéi luc-tng

suit 151bf theo huéng chidu dai, va két qua déi véi vi du 6-4 khong dat t6i 100%. Cac

vi du sang tao chi ra cac muc lyc-tmg suat c6 thé so sanh & cac ti 18 phén tram kéo

cang twong Ung theo ca hudng chicu dai va chiéu rong 1én dén luc-tng suét tbi da, chi

ra vai dugc can bang rat tot.

Khi theo quy dinh cta cac quy ché sang ché, phuong thire tét nhét va phuong

an dugc va thich da dugc trinh bay, thém vao d6 pham vi clia sang ché khong bi gidi

han, ma ding hon 1a bi gi¢i han boi pham vi clia cac yéu ciu bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Soi duoc kéo soi tir chit noéng chay duge lam tir nhua dan hdi thu duoc béng cach:
I) didu ché nhua dan hdi trong thiét bi tron trong bang cach cho phan tng:

(i) chét trung gian polyeste c6 nhom hydroxyl cudi mach dugc din xuit
tr axit dicarboxylic va mot hdn hop gbm it nhit hai alkylen glycol, trong d6 hai trong
s6 cac alkylen glycol nay c6 khéi lugng phan tir trung binh s& chénh 1éch it nhét 20

phan trim;
(ii) diisoxyanat va
(iii) chét phat trién mach alkylen glycol mach thang;

trong d6 nhua tao thanh c6 khdi lugng phén tr trung binh khdi it nhit 1a
600000; va

IT) thyc hién phan tng tiép thanh phan nhua nay véi

(iv) chit bao gdbm san phidm phéan tng ctia polyalkylen ete glycol va

diisoxyanat;
trong d6 soi nay c6 khéi lwong phan tir trung binh khéi it nhit 12 700000.

2. Soi dugce kéo soi tir chdt nong chay theo diém 1, trong d6 thanh phén (i) dugc din

Xudt tir axit carboxylic bao gdm axit adipic.

3. Sg¢i dugc kéo soi tir chat nong chay theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 2,
trong d6 thanh phén (i) dugc dan xuét tir hdn hop ti 18 25:75 dén 75:25, tinh theo mol,

cua 1,4-butandiol va 1,6-hexandiol.

4. Soi dugc kéo soi tir chat néng chay theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 thanh phan (ii) 1a metylen diphenyl diisoxyanat.
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5. Soi dugc kéo soi tir chét néng chay theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 thanh phan (iii) gdm c6 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, hodc hén hop cia

chung.

6. Soi duoc kéo soi tir chat noéng chay theo diém 1, trong d6 chit (iv) duoc din xuét tir

polyalkylen ete glycol bao gdm polytetrametylen ete glycol.

7. S¢i dugc kéo sgi tir chit nong chay theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 6,
trong d6 chét (iv) dugc din xuét tir mot diisoxyanat bao gdm metylen diphenyl

diisoxyanat.
8. Mang dugc lam tir nhua dan hdi thu duoc béng cach:
I) diéu ché nhya dan hdi trong thiét bi tron trong bang cach cho phan tng:

(i) chat trung gian polyeste c6 nhém hydroxyl cubi mach duoc din xudt
tir axit dicarboxylic va mot hdn hop gdm it nhét hai alkylen glycol trong d6 hai trong
s6 cac alkylen glycol nay c6 khdi lwong phén tir trung binh sb chénh 1&ch it nhat 20

ph?m tram;
(ii) diisoxyanat; va
(iii) chét phat trién mach alkylen glycol mach thing;

trong d6 nhya tao thanh c6 khéi luong phén tr trung binh khdi it nhét 1a
600000; va

IT) thyc hién phan tmg tiép thanh phan nhwa nay véi

(iv) chit bao gbm sin phidm phan Ung cua polyalkylen ete glycol va

diisoxyanat;
trong d6 mang nay c6 khéi lugng phén tir trung binh khéi it nhét 1a 700000.

9. Mang theo diém 8, trong d6 thanh phan (i) dwoc din xuit tir axit carboxylic bao

gOm axit adipic.
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10. Mang theo diém bét ky trong sb cac diém tr 8 dén 9, trong d6 thanh phan (i) duoc
din xuét tir hdn hop ti 1& 25:75 dén 75:25, tinh theo mol, cia 1,4-butandiol va 1,6-

hexandiol.
11. Mang theo diém bt ky trong sb cac diém tir 8 dén 10, trong d6 thanh phan (ii) 1a
metylen diphenyl diisoxyanat.

12. Mang theo diém bat ky trong sb cdc diém tir 8 dén 11, trong dé thanh phén (iii)

gdm c6 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, hodic hdn hop ctia ching.

13. Mang theo diém 8, trong d6 chat (iv) dugc din xut tir polyalkylen ete glycol bao
gbm polytetrametylen ete glycol.

14. Mang theo diém bat ky trong s cac diém tir 8 dén 13, trong d6 chét (iv) dugc din
xuét tir diisoxyanat bao gdm metylen diphenyl diisoxyanat.
15. Ong mém dugc lam tr nhua dan hoi thu duoc béng cach:

I) diéu ché nhya dan hdi trong thiét b trén trong bang cach cho phan tng:

(i) chit trung gian polyeste ¢6 nhom hydroxyl cudi mach dugc din xuét
tir axit dicarboxylic va mot hdn hop gbm it nht hai alkylen glycol trong d6 hai trong
sd cac alkylen glycol nay c6 khéi luong phén tir trung binh s chénh Ié&ch it nhét 20
phan tram;

- (ii) diisoxyanat; va
(iii) chat phat trién mach alkylen glycol mach théng;
trong d6 nhua tao thanh cé khéi lugng phén tir trung binh khéi it nhét 1a
600000; va
IT) thyc hién phan tng tiép thanh phin nhuva nay véi

(iv) chét bao gbm séan pham phan ung cua polyalkylen ete glycol va

diisoxyanat;

trong d6 ng mém nay c6 khi lugng phan ti trung binh khdi it nhat 1a 700000.
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16. Ong mém theo diém 15, trong d6 thanh phan (i) duoc din xudt tir axit carboxylic

bao gdm axit adipic.

17. Ong mém theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 15 dén 16, trong d6 thanh phan (i)
duogc din xudt tir hdn hop ti 18 25:75 dén 75:25, tinh theo mol, cia 1,4-butandiol va
1,6-hexandiol.

18. Ong mém theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 15 dén 17, trong d6 thanh phan
(ii) 1a metylen diphenyl diisoxyanat.

19. Ong mém theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 15 dén 18, trong d6 thanh phan

(iii) gdm c6 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, hodc hdn hop ctia ching.

20. Ong mém theo didm 15, trong d6 chét (iv) duoc din xuét tir polyalkylen ete glycolb

bao gdm polytetrametylen ete glycol.

21. Ong mém theo diém bét ky trong sb c4c diém tir 15 dén 20, trong d6 chét (iv) dugc

din xuét tir mot diisoxyanat bao gdm metylen diphenyl diisoxyanat.
22. Vi dugc 1am tir soi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7.
23. San phdm duogc 1am tir vai theo didm 22.
24. Phuong phép san xuét soi, mang, hoic dng mém bao gbm cic bude:
1)) diéu ché nhyua dan hoi trong thiét bi tron trong,
trong d6 nhua dan hdi nay dugc didu ché bang cach cho phan ung:

(i) chit trung gian polyeste ¢6 nhom hydroxyl cudi mach duoc din xuét
tir axit dicarboxylic va hdn hop gbm it nhit hai alkylen glycol trong d6 hai trong s
céc alkylen glycol c6 khdi lwong phan tir trung binh sb chénh l1&ch it nhét 20 phan

tram,;
(i) diisoxyanat; va

~ (iii) chit phat trién mach alkylen glycol mach thang;
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trong d6 nhua tao thanh c6 khdi luong phan t&r trung binh khdi it nhét 1a
600000;

IT) thuc hién phan tmg tiép thanh phan nhua nay voi

(iv) chét bao gbm san phim phan img cua polyalkylen ete glycol va

diisoxyanat; va
IIT) gia cong nhua dan hoi néu trén thanh 01, mang, hodc dng mém,

trong d6 sgi, mang, hodc 6ng mém nay cé khdi lugng phén t&r trung binh khdi it

nhat 12 700000.
25. Phuong phap san xudt vai bao gdm céc budc:

I) didu ché nhwa dan hdi trong thiét bi tron trong, trong d6 nhya dan hoi nay

duoc didu ché bang cach cho phén Gng:

(i) chat trung gian polyeste ¢c6 nhém hydroxyl cubi mach dwoc din xuét
tir axit dicarboxylic va hdn hop gdm it nhit hai alkylen glycol trong d6 hai trong sb
cac alkylen glycol c6 khéi lwong phan ti trung binh s6 chénh 1éch it nhat 20 phén

tram;
(i) diisoxyanat; va
(iii) chét phat trién mach alkylen glycol mach thing;

trong d6 nhya tao thanh c6 khéi lugng phan tir trung binh khéi it nhat 1a
600000;

IT) thuc hién phan g tiép thanh phin nhua nay véi

- (iv) chét bao gdm san phim phan Ung cua polyalkylen ete glycol va

diisoxyanat;

IIT) kéo s¢i néng chdy nhua dan hoi ndy thanh sgi, trong d6 sgi nay cé khéi

luong phan tir trung binh khéi it nhat 12 700000; va
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IV) gia cong soi nay, ty y két hop véi mot hodc nhiu soi khac, dé tao thanh

Vai.
26. Phuong phép cai thién strc khdng dung moi ctia san phdm, trong d6 san phdm nay
bao gbm vai va trong d6 vai nay bao gdm céc soi, phuong phap nay bao gdm cac
budec:
I) diéu ché nhya dan hdi trong thiét bi tron trong,
trong d6 nhwa dan hdi nay duoc didu ché bing cach cho phan ung:

(i) chéit trung gian polyeste ¢c6 nhom hydroxyl cudi mach dugc din xuét
tir axit dicarboxylic va hén hop gdm it nhit hai alkylen glycol trong d6 hai trong sb
cac alkylen glycol c6 khdi lugng phan tir trung binh sé chénh I&ch it nhit 20 phan
tram,;

(ii) diisoxyanat; va

(iii) chét phat trién mach alkylen glycol mach thang;

trong d6 nhya tao thanh cé khéi luong phén tir trung binh khéi it nhat 1a
600000;
IT) thuc hién phan Gng tiép thanh phan nhya nay véi

(iv) chit bao gdm sin phim phan tmg cua polyalkylen ete glycol va

diisoxyanat;

ITT) kéo soi néng chay nhya dan hdi nay thanh soi trong d6 soi nay c6 khéi

luong phén ti trung binh khdi it nhit 14 700000;

IV) gia cong soi nay, tiy ¥ két hop v6i mot hodc nhiéu soi khéc, tao thanh vai;

va
V) gia cong véi nay thanh san pham nodi trén;
tao thanh mot san pham véi strc khang dung moi duoc cai thién.
27. Phuong phép céi thién stic khang kiém va clo cta san pham, trong d6 san phim

nay bao gom vai va trong dé vai nay bao gébm cac s¢i, phuong phap nay bao gom céc

budce:
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I) didu ché nhua dan hoi trong thiét bi tron trong, trong d6 nhya dan hdi nay

duge diéu ché bang cach cho phan tng:

(i) chéit trung gian polyeste ¢c6 nhém hydroxyl cudi mach duoc din xuit
tlr axit dicarboxylic va hon hop gdm it nhat hai alkylen glycol trong d6 hai trong sb
cac alkylen glycol c6 khdi lugng phén tr trung binh s6 chénh 1éch it nhét 20 phén

tram;
(i1) diisoxyanat; va
(iii) chat phat trién mach alkylen glycol mach thing;

trong d6 nhyua tao thanh cé khdi luong phan t trung binh khdi it nhét 1a
600000;

IT) thuc hién phan tng tiép thanh phin nhya nay véi

(iv) chit bao gém san phdm phéan Ung cua polyalkylen ete glycol va

diisoxyanat;

III) kéo sgi nong chay nhya dan hdi nay thanh soi, trong do soi nay c6 khoi

lwong phén tir trung binh khéi it nhét 1a 700000; va
IV) gia cong s¢i nay, tity ¥ két hop voi mot hoic nhidu so1 khéc, tao thanh vai;
V) gia cong vai nay thanh san phdm noi trén;
tao thanh san pham véi stc khang kiém va clo dugc cai thién.

28. Phuong phép theo diém 27, trong d6 san pham noi trén 1a quan 40 boi.

29. Phuong phép theo diém 27, trong d6 vai clia san pham noi trén con bao gdm mot

sgi cuc manh.

30. Phuong phép theo diém 27, trong d6 san phdm noi trén chta san pham bao gdm

s¢i dugc bao phi, san phdm duoc bao pht, hodc két hop cia chung.

31. Phuong phép cai thién sirc cing theo huéng soi doc cia vai dét kéo cang thanh
pham bao gdm cac budc:
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I) diéu ché nhya dan héi trong thiét bi tron trong, trong d6 nhya dan hdi nay

dugc diéu ché bang cach cho phan ng:

(i) chét trung gian polyeste c6 nhom hydroxyl cudi mach duoc din xuit
tlr axit dicarboxylic va hon hop gbm it nhit hai alkylen glycol, trong d6 hai trong sb
cac alkylen glycol c6 khdi lugng phan tir trung binh sd chénh 1éch it nhit 20 phan

tram;

- (ii) diisoxyanat; va
(iii) chat phat trién mach alkylen glycol mach thing;

trong d6 nhua tao thanh c6 khéi lwong phan tir trung binh khéi it nhét la
600000;

IT) thyc hién phan ting tiép thanh phan nhwa nay véi

(iv) chit bao gbém san pham phan tng cua polyalkylen ete glycol va

diisoxyanat;

III) kéo soi néng chay nhua dan hdi nay thanh soi trong d6 s¢i nay c6 khéi

luong phan tr trung binh khéi it nhat 1a 700000; va

IV) gia cong soi ndy, tiy v két hop v6i mot hodc nhidu so1 khéc, tao thanh vai

dét kéo cang;

trong do vai dét kéo cing ndy ¢ stre cang theo huéng soi doc duoc cai thién.
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