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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phép san xuat tim dang mang moéng duoc
1am bang bdt chat vé co duge tron k§ vai gid thanh thap, va cu thé 13 sang ché

d& cap dén tim dang mang mong c6 do tring va d6 mo thich hop dé in va xi ly.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Trong s6 cic ngudn khoang chét, da voi dugce xem 14 ton tai phong phu
trong ty nhién trong ngudn cung cap gan nhu 14 vo tan.

Trong nhimng nim gan ddy, cac san pham trong d6 canxi cacbonat 14 bot
cua loai dd voi nay, duoc tron k¥ va sau do dugc dac thanh tAm dang mang
mong gidng nhu gidy duoc dé xuat 1am gidy sinh théi (theo tai liéu sang ché 1),
va duoc dé xuét dé sur dung trong thuc té.

Vi du vé cong nghé thong thuong:

Phuong phap san xuét gidy sinh thai duoc phét trién trong nhiing nam
gén day la duc cac hat dugc tao ra b%mg cach tron bot canxi cacbonat voi lugng
theo khéi luong nim trong khoang tir 56 dén 80%, nhua polyetylen véi luong
theo khéi luong nam trong khoang tir 43 dén 18% va céc chit bd tro véi luong
theo khdi lugng nam trong khoang tir 1 dén 2% nho may ép dun kiéu lam phong
dé tao ra tAm dang mang mong gidng nhu gidy (theo tai liéu sang ché 1).

T4m dang mang mong dugc tao ra bang céng nghé néu trén d duoc ban
trén thi truong dudi dang san phim thuwong mai; tuy nhién, san phim nay bi han
ché & viée sir dung mot phan trong thuc t& do vAn dé vé chét luong thanh phdm.
San phim thuong mai ndy c6 nhuge diém nhu bdt clia nguyén liéu ban diu nhu
canxi cacbonat tach ra hodc it bam dinh vao bé mit tAm ma ton tai voi luong
dang ké dudi dang tap chét, va do dugc dic nhd may ép dun kiéu lam phdng,
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nén do day khong déu, va it nhét cac san phdm thuong mai nay dugc chuyén ra
thi truong c6 ty trong biéu kién khoang 1,3 va 1a loai ma tranh cho ching c6 vé
ngoai trong nang né.

Trong s6 cac nhuge diém néu trén, cac tap chat tré thanh tré ngai trong
qué trinh in do ching bam dinh hodc lam héng 16p 16t, la 16p déng vai tro quan
trong trong viéc truyén muc trong qua trinh in. Ngoai ra, viéc tAm c6 chiéu day
khong déu con lam giam chét lugng in do tao ra su truyén muc in khong déu,
néu c6 su khong déu vé do day, nép nhin hodc su ching s& xuét hién khi cudn
tAm ban dau, khién cho n6 hau nhu khéng thé st dung dugc trong linh vuc san
XUAt.

Phuong phap nhim khic phuc cic nhuge diém nay 13, dbi v6i hang héa
duoc san xuét bing cach can 14 tAim dang mang moéng, st dung thiét bi loai bo
bui gidy, va dbi véi hang héa duoc san xuét tir gidy phang 13 tim dang mang
mong, thi c6 thé loai bé hau hét cac tim c6 nhiéu tap chat trong thao tac kiém tra
chét luong bang tay; tuy nhién, diéu nay lam gia ting dang ké chi phi.

Lién quan dén dé day cta hang héa duogc san xuét 1a khong déu trén méy
ép dun kiéu lam phong trong qué trinh san xuét, mic du khong thé duoc tro gitp
nhung dé 1am giam dé khong phing vé d6 day cua thanh phdm bang cach tién
hanh quay theo phén chu vi cta khuén tron, diéu chinh nhiét do, v.v., ¢é cic van
dé vé cac bién phép cling nhu vi gia thiét bi ting dang ké, va tiép theo 1a giam
ning suat, va do vay kho chép nhan trong trudng hop hang héa dang tAm dang
mang moéng ma gia trj gia ting 1a tuong déi nho.

Dé khic phuc cac nhuoc diém cua cong nghé thong thudng néu trén, mot
dé xuét dua ra cac tac dung cua viéc kéo theo hai truc dugc thuc hién dua trén
co s& luong hoéa cac didu kién khi tao ra ng mang réng dugc ép dun ra khoi
khuén tron cta may ép dun kiéu 1am phdng dé 1am phong ra dic biét 1a tir 3 dén
8 1an, va luc day tdm 1én phia trén ciing c6 tac dung (theo tai liéu sang ché 2).
Tuy nhién, d3 biét c6 chiic ning kéo theo hai truc khi dic 1am phdng, va khéng
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duoc coi 1a ¢ su thay déi cu thé v& may, so vé6i cong nghé thong thudong dugc
mb t& trong tai liéu sang ché 1. Hon nita, vi viéc lam 6n dinh san xuét bang cach
dua vao céc diéu kién kéo duoc cu thé héa nho may ép dun kiéu 1am phdng 1a
khong d& dang, nén cac van dé nhu vay hau nhu chua dugc giai quyét boi cong
nghé méi duge dé xut.

Vi du khac vé céc giai phap ki thuat da biét

Hoan toan khac v6i vin d& néu trén, mang ¢ cau tric nhiéu 16p duge dé
Xuét, trong d6 mat trén hodc cac mat trén va dudi duoc két dinh béng céch két
dinh mang c6 d6 nham bé mit nim trong khoang tir 0,3 dén 1,5 um, dugc tao ra
tir mang, trong dé polyme olefin chita bot vé co min véi lugng theo khdi luong
nim trong khoang tlr 5 dén 40% duoc kéo theo chiéu doc ma duge thiét 1ap lam
16p co s, dat mong tAm tao ra san phim néng chay va nhao trén copolyme trén
co s&¢ propylen hoac polyetylen méat do cao chira bt vo co min véi lugng theo
khéi luong nam trong khoang tir 8 dén 65% trén it nhat mét mit cta 16p co sé
nay, va sau dé duoc kéo ra theo chiéu ngang bang cach dung may kéo cang. Tuy
nhién, gidy tong hop 13 mang c6 ciu tric nhiéu 1ép duoc dé xudt nay cé sb
luong dudng nit doc 16n trén bé mit, va do vay bdt v6 co min c6 xu hudng roi
ra ngoai, tr& nén can trd qua trinh in. Do d6, da c6 dé xuét b sung phuong tién
phti 1én bé mit cia bot v6 co min hién c6 trong tAim dugc gin 1én 16p bé mit trén
hodc cac 16p bé mit trén va dudi bang copolyme trén co sé propylen hoac
polyetylen mat d6 cao. Cong nghé néu trén dang dugc thuc hién, va cac san
phim do né tao ra duoc sir dung rong rai dudi dang gidy téng hop & Nhat Ban.

Tuy nhién, theo phuong phap san xudt mang c6 cu tric nhiéu 1ép néu
trén, can phai kéo tur 4 dén 7 1an theo chiéu doc va tir 4 dén 12 14n theo chiéu
ngang, va dugc néu trong cac vi du la kéo 5 lan theo chiéu doc va 7,5 1an theo
chidu ngang (theo tai lidu sang ché 3). Khi ty s kéo theo cach nay 14 16n, thi cac
anh hudng x4u dén chit luvong gidy xuit hién nhu cac vét nit doc xuét hién trén
bé mat, khién cho can phai tién hanh bude pht lén bé mit b6t v6 co min clia 16p
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bé mit trén hodc cac 16p bé mit trén va dudi mot 16p mang mong.

Hon thé nita, gidy tong hop 1a mang c¢6 ciu tric nhiéu 16p duoc d& xuét
nay khéng phai tiéu biéu cta gidy duoc xem 14 ré vi né doi hoi mot quy trinh san
xuét phirc tap va st dung loai nhua dic biét ching han, va vi vay c6 gia thanh
cao so voi giéy noi chung duoc tao ra tir bt gé, nhu duogc théy 10 theo phuong
phap san xuét nay.

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cu cdp patent Nhat Ban sé H11-
277623

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban sé 2011-
031623

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban sb H7-

314622

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé can duogc sang ché giai quyét

Van dé can giai quyét boi sang ché 13 dé xuit phuong phép san xuit tAim
dang mang moéng c6 kha ning cai thién dugc mirc do dap tmg cho mdi khach
hang, dat duoc tinh chét san xuat khi str dung dé in va trong cac linh vue xu ly
khéc, chét lugng in va thanh phérn, trong viéc tao ra tAm dang mang méng co6 do
tring cao va do mo cao, bang cach tron k§ bot chét vé co.

Cu thé hon, van dé 1a ngan khong cho xuét hién tap chit, tao ra thm c6
chiéu day dong déu, kiém soat duoc ty trong biéu kién cta san phim ciing nhu
sir dung nhua da dung va giam chi phi san xuat bang cach ting ning suét.
Phuong tién dé giai quyét van dé

Sang ché dé xuat phuong phap sau dé giai quyét cac van dé néu trén. Dbi
véi vAn dé vé tap chét, khoang c& hat dugc chon dbi voi bot chat vo co 1a
nguyén nhan xay ra; dbi voi van dé vé viéc cai thién d6 chinh xéc vé do day tAm
va nang suét, thi viéc chon may ép dun kidu khuén chit T d3 ¢6 uy tin 13 t&t nhét
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d6i v6i ca hai van dé nay; dbi vé6i ty trong biéu kién cua tim thi may kéo dugc
str dung; theo viéc chon phuong phap quan ly thich hop dinh trude cc diu kién
kéo va nhua déo nhiét va theo viéc chon bot chit v6 co ddi véi tinh chit 16p bé
mit, va néu can cling nén st dung may can. Viéc giai quyét bing cach st dung
bot chét vo co 1a khong dung cac hat ¢6 ¢& hat 16n, tao ra tAim nho may ép din
kiéu khuén chit T, xt Iy & cac ty s6 kéo dinh trudc theo chiéu doc/chidu ngang,
v.v. duoc thiét 1ap 1am dic tinh quan trong nhat, va han ché su gia ting chi phi
bang cach sir dung nhya da dung ciing nhu so d6 b tri thiét bi dung cho cac giai
phap nay ciing ndm trong phurong tién giai quyét.

Trong 3O céc van dé néu trén, van dé vé tap chét, tham chi néu ap luc
gitta c4c truc ma qua dé tAm dang mang mong chuyén qua dugc dua vao trong
quy trinh san xuit theo céng nghé thong thuong, thi bdt chit vé co nhd ra trén
bé mat tdm, va dé giai quyét van dé ndy c& hat cuc dai cta bdt chit vé co duoc
st dung dugc xac dinh 1a 50 pm. Ngoai ra, con st dung bdt chéit v6 co 6 c& hat
trung binh, ma khoang c& hat nay duogc xac dinh trén co sd cac ly do néu dudi
day.

Phuong phap dé giai quyét van dé theo sang ché 13 phuong phép san xuét
tAm dang mang mong tir bot v6 co min dugc tron ky dé nhao tron bt vo co min,
nhua déo nhiét va chit bd trg véi ty 16 tron dinh trude, dic va sau dé kéo dé
hoan thién thanh tdm dang mang moéng, phuong phap nay bao gdm céc budc:

chuén bi bdt chét vo co, nhua déo nhiét va chét b tro, trong dé bot chét
v6 co c¢6 c& hat trung binh nim trong khoang tir 0,5 dén 15 pm va khéng c6 cac
hat véi ¢6 hat 1a 50 um hodc 16n hon;

duc phoi trung gian cua tAm dang mang mong tir bot chit vé co dugc
trén k§ bang cach nhao tron véi ty 1& tron gdm bot chat vo co véi lugng ndm
trong khoang tir 60% dén 82% khdi luong, nhua déo nhiét voi luong nam trong
khoang tir 18% dén 40% khéi luong va chat bd tro véi luong ndm trong khoang
tr 0,05% dén 4,0% khdi lugng dudi dang nguyén li¢u ban dau bé‘mg cach nap
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vao may ép dun duogc trang bi hai truc vit, va tao ra Gmg suét cit cao dé tac dong
vao nguyén liéu ban dau nay, va sau d6 ép dun nho hé thong khuén chit T bang
cach dy nguyén liéu ban dau di duoc nhao tron qua khudn; va

tién hanh kéo theo chiéu doc va/hoic kéo theo chidu ngang sao cho tim
dang mang méng sau khi kéo ¢ ty trong biéu kién mong mudn, bang cach didu
chinh ca ty 1& kéo theo ca chiéu doc va chiéu ngang nim trong khoang tir 1,1 dén
3,0 14n,

trong d6 nhua déo nhiét duoc chon dé c6 kha ning dé ty trong biéu kién
clia tim dang mang mong duogc lam bang bot chit vo co duogc tron ki giam dén
tir 0,55 dén 1,40 néu thiét lap ty s6 kéo nam trong khoang tir 1,1 1an dén 3,0 1an,
va

ty trong biéu kién duoc didu chinh t6i khoang tir 0,55 dén 1,40 dé co
mau tréng va mo duc béng cach chon nhua déo nhiét theo cach néu trén & budc
kéo tao hinh.

Nhuya déo nhiét cai thién do chay cua thé nong chdy dugc nhao trdn,
trong d6 bot chit vo co duge tron k.

Nhua déo nhiét & thé nong chady duogc nhao tron, trong dé bot chét v6 co
duoc tron k¥ c6 dé nhét cao va do chay kém, va nd trd nén thuc su kho tron néu
bot chat vo co v6i lugng 14 40% khdi lwong hodc 16n hon va ép dun thanh tim
nho hé thong khuén chit T.

Pé giai quyét tinh trang nay, trudc hét céc tac gia sang ché dd nhan thiy
tur khia canh co hoc réng, hiéu qua néu khién cho ung suét cét cao tac dong lén
d6 va nhao tron nho hai truc vit.

Hon nita, nhua déo nhiét ndng chay dugc nhao tron, trong dé6 bot chit vo
co dugce tron k§ duge hidu c6 xu hudng két tu timg phan, va do vay viéc khién
cho phén bi két tu duoc phan tan lai bén trong khuoén la didu can thiét, va viéc
tao ra tré ngai nhé trong dong chay bén trong khuén dic dé lam viée do 1a du.

Trong trudng hop d6 chay van khéng da mic du 1am theo cach néu trén,
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thi tAm néng chay roi khoi cira khuon duoc tiép xtc cang nhanh cang t6t véi truc
dugc 1am néng dén nhiét d6 it nhét 1a 50°C va khéng cao hon nhiét d6 néng
chay cua nhua dung trong nguyén li€u nay, va sau khi tao hinh tAm trén truc, tAm
nay duoc nap vao day chuyén can.

Dé giai quyét tinh trang vé d6 nhét cao va do chay kém, tur khia canh
nguyén liéu ban dau, viéc chon nhua déo nhiét cling la didu quan trong. Tuy
nhién, trong truong hop tim da duge ép dun duge kéo trong quy trinh tiép theo,
d6i voi nguyén liéu ban dau 14 bot chét vé co tron k¥, thi nguyén lidu nay khong
dé dang kéo duoc 1a do nhua déo nhiét.

Vi ly do nay, néu ty sé kéo ndm trong khoang tir 1,1 1an dén 3,0 1an trong
qua trinh kéo, thi nhya cé kha nang lam cho ty trong biéu kién cta tAm dang
mang moéng dugc 1am bing bot chit vo co duoc tron k§ giam dén tir 0,55 dén
1,40 trude hét duoc chon duéi dang nhua thich Ung véi viéc kéo tuong g véi
bot chat vo co. Tiép theo, trong trudng hop viée cai thién do chay 14 can thiét chi
bing nhua nay, thi chit déo nhiét c6 téc dung cai thién su giam do chay cua thé
nong chay duoc nhao tron do viéc tron k§ bot chit vo co duogc tim kiém, va
nhya nay dugc chon duédi dang nhya thich Uing véi viéc nhao trdn tuwong g véi
bot chét vé co nay. Hon nita, néu st dung nhya thich Uing véi viéc kéo hoac két
hop nhua thich tmg véi viéc kéo va nhua thich (mg véi viée nhao tron, thi cé thé
duc c6 hiéu qua phdi trung gian clia tim dang mang moéng mét cach 6n dinh.

Trong trudong hop tron k¥ bot chét vo co, viéc chon nhuya thich ing véi
viée kéo tuong tmg véi bot chit vo co trd nén quan trong.

Pé danh gia, nhua déo nhiét dugc nhao tron vao bot chit vo co & néng
d6 dé tién hanh viéc nhao trén tuong dbi dé dang, vi du, nhwa vé6i luong ndm
trong khoang tlr 55% dén 65% khdi luong so véi tong khéi luong, sau do tao
thanh tim nho may ép dun kiéu khuén chit T, va tién hanh danh gia do chay cia
tam nay. Dé dénh gia d6 chay, tién hanh thir nghiém kéo theo phuong phap cia
JIS K7127:1999, va danh gia theo do kéo gian (%) do dugc & nhiét do thir kéo
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ma & d6 do kéo gidn 16n nhét (%) do duge duge coi 13 phuwong phép thich hop.
Cén luu ¥ rang, vi du, trong truong hop do kéo gidn (%) 1 10, thi trong phép do
nay, ty sb kéo s& 1a 1,1 lan.

Mot phuong phép khac dé giai quyét van dé cua sang ché la phuong
phap san xuat tim dang mang moéng duoc lam bang bt chat vo co dugc tron k,
trong d6 budc duc phéi trung gian ciia tim dang mang méng duoc lam bing bot
chét v6 co duge tron k§ bao gém hai budc doc 14p gdm bude tao ra céc hat chira
bot chit v6 co, nhua déo nhiét va chét bd trg, va budc €p dun céac hat nay nho
may ép dun kiéu khuén chir T c6 mét hodc hai truc vit.

Mot phuong phép khac dé giai quyét vin dé cua sang ché 13 phuong
phép san xuét tim dang mang moéng duoc 1am bing bét chat vo co duge tron k,
phuong phap nay tién hanh viéc nhao tron bot chit vo co, nhua déo nhiét, va
chét bd tro véi ty 1€ tron dinh trudce, duc nho may ép dun, va kéo dé hoan thién
tdm dang mang moéng ¢ ba hodc hai 16p véi 16p v6 bao gém 16p trén va/hodc
16p duéi, va 16p 181, phuwong phap nay bao gdbm céc budc:

chuén bi nguyén liéu ban dau lam 16p vé chura bot chét v6 co, nhua déo
nhiét va chat bo tro dung cho 16p v6 nay,

trong d6 bot chit v6 co ding cho 16p vé ndy c6 ¢& hat trung binh ndm
trong khoang tlr 0,5 dén 4 pum, va khong cé cac hat ¢ ¢& hat 1a 50 pm hodc 1én
hon;

chuén bi nguyén li€u ban dau 1am 16p 161 chira cac hat chit vo co, nhua
déo nhiét va chat bo tro dung cho 16p 161 nay;

trong d6 bot chit vo co ding cho 16p 161 ¢6 ¢& hat trung binh nim trong
khoang tir 4 dén 15 pm va khong c6 céc hat v6i ¢& hat 13 50 pm hodc 16n hon;

nhao tron nguyén liéu ban dau lam 16p vé véi ty 18 tron dinh trude thap
hon;

nhao tron nguyén liéu ban dau lam 16p 16i véi ty 18 trén dinh trude thap
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23086

trong d6 céc ty 1& tron bdt chat vo co ding cho 16p v6 va dbi véi 16p 16i
v6i lugng nam trong khoang tir 60% dén 82% khéi luong.

cac ty lé tron nhua déo nhiét dung cho 16p vé va dung cho 16p 161 1a véi
lwong ndm trong khoang tir 18% dén 40% khéi luong, va

céc ty 18 tron chit bd trg ding cho 16p vo va dung cho 16p 16i véi luong
nam trong khoang tir 0,05% dén 4,0% khdi luong;

duc phoi trung gian ciia tim dang mang moéng nhd may ép dun kiéu
khuon chitr T ba 16p kiéu hai truc vit, béng cach chia cac lugng dugc Cép cua
nguyén liéu ban diu lam 1ép vé nap da dugc nhao trén  va nguyén liéu ban diu
IwnlépléidédUanhéotﬂhlsaocholépirﬁlvéduéicﬁalépvé]ﬁnluqtchﬁa
tir 10 dén 30 phan, va 16p 161 chira tir 40 dén 80 phén; va

diéu chinh ty trong biéu kién ma vé bén ngoai tuong tu nhu gidy, 13 mo
duc, va viéc in va kha nang xur 1y 1a t8t hon, va dap img nhu cAu cho khach hang,
bang cach tién hanh kéo tiép theo hoic kéo ddng thoi theo hai truc trén phdi
trung gian cta tAm dang mang mong nay,

trong d6 nhua déo nhiét dung cho 16p v6 va dung cho 16p 161 1a nhua c6
kha ning tao ra ty trong biéu kién ciia tAim dang mang moéng giam dén khoang tur
0,6 dén 0,8 v6i ty sd kéo nidm trong khoang tir 1,1 dén 3,0 14n khi kéo theo ca
chiéu doc va ngang.

Phuong phap khac dé giai quyét vin dé cua sang ché 1a phuong phap san
xuit tim dang mang moéng duogc [am bang bot chit vo co duoc tron k¥, trong do
khuén & budc dic phéi trung gian cta tim dang mang moéng dugc 1am bing bot
chat vo co dugc tron k¥ 13 khudn dugce thiét ké sao cho phan tén lai cac phan bi
két tu cta nguyén liéu da dugc nhao tron.

Phuong phép khac dé giai quyét vin dé ctia sang ché 1a phuong phap san
xuit tAim dang mang moéng dugc lam bang bt chit vo co duoc tron k¥, trong d6
& budc dic phoi trung gian clia tim dang mang mong duoc 1am bing bot chét vo
co dugc tron k¥, tim néng chay nay ra khéi cira khuén duge cho tiép xtc cang
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nhanh cang tdt voi truc duoc lam nong dén nhiét do it nhat 12 50°C va khéng cao
hon nhiét d¢ néng chay cia nhya déo nhiét dugc st dung trong nguyén liéu nay,
va sau khi tao thanh tAm trén truc, né dugc chuyén dén budc can cho day chuyén
can. Trong truong hop nay, n6 1a phuong tién hitu ich tir khia canh hiéu qua, v.v..

Phuong phap khéc dé giai quyét van dé cua sang ché 13 phuong phép san
xuét tim dang mang mong duogc 1am bang bot chét vé co duogce tron k¥, trong d6
tAm dang mang moéng dugc tao hinh mdt cach c6 hiéu qua va 6n dinh, béng cach
tién hanh thtr kéo theo phuong phép cta JIS K7127:1999 & nhiét do ma ¢ dé thu
dugc do kéo gidn cuc dai (%) trén phéi trung gian cta tAm dang mang méng nay
br?mg céch tron nhua déo nhiét bat ky vao bot chét vo co véi ty 1€ tron nham tao
diéu kién thuin loi cho viéc nhao trén, sau do tién hanh viéc nhao tron va duc;
xéc dinh ty s6 kéo dé cho phép kéo véi tri s6 kéo gidin (%) va néu nhua déo nhiét
duoc ky vong, thi chon nhua déo nhiét nay lam nhua thich ng véi viéc kéo
ding cho bot chat vo co; trong trudng hop can phai tiép tuc cai thién do chay
clia thé nong chady da dugc nhao tron chi béng nhua déo nhiét, thi sir dung nhua
déo nhiét co tdc dung cai thién viéc giam do chay cua thé nong chay da dugc
nhao tron do tron k§ bot chat vo co két hop véi nhua déo nhiét da duoge tron véi
luong theo khdi luong ndm trong khoang tir 0 dén 50% téng khéi luong cia
nhua déo nhiét nay.

Mot phuong phép khac dé giai quyét van dé cua sang ché 13 phuong
phap san xuat tim dang mang mong duoc lam bing bot chét vo co duge tron k¥,
trong do ty s6 kéo nam trong khoang tir 1,1 1an dén 2,5 1an déi véi ca ty sb kéo
theo chiéu doc va theo chiéu ngang. Trong trudng hop nay, tot hon 1a ty s6 kéo
nam trong khoang tir 1,1 14n dén 2,5 14n theo quan diém diéu chinh ty trong biéu
kién.

Mot phuong phép khac dé giai quyét van dé cta sang ché 13 phuong
phap san xuat tim dang mang mong duoc lam bing bot chit vé co duge tron k¥,
trong d6 ty trong biéu kién mong mubn nim trong khoang tir 0,55 dén 1,25. Vi
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viéc diéu chinh ty trong biéu kién chinh xac duogc thuc hién bang cach kéo theo
chiéu doc va/hoic theo chiéu ngang, nén céc tac dung dugc xay ra trong trudng
hop tao ra san phdm c6 ty trong biéu kién ndm trong khoang néu trén, ma viéc
diéu chinh tinh mét cach cu thé 1a can thiét.

Phuong phap khac dé giai quyét vin d& cua sang ché 13 phuong phép san
xudt tim dang mang mong dugc lam bang bot chat vo co duoc tron k¥, trong do
nhura déo nhiét it nhat 1a mot loai nhua duoc chon tir nhom bao gém polyetylen,
polypropylen, polystyren va polyetylen terephtalat.

Phuong phap khac dé giai quyét van dé cta sang ché 13 phuong phap san
xuét tim dang mang méng duoc 1am bing bot chat vo co duge trén k¥, trong dé
nhura déo nhiét nay 1 nhua polyetylen, trong d6 it nhét 13 60% khéi luong nhua
polyetylen 14 nhua polyetylen co ty trong cao c6 toc do chay khéi néng chay
nam trong khoang tir 0,02 dén 1,2 g/10 phut.

Phuong phap khéc dé giai quyét van dé cua sang ché 13 phuong phap san
xudt tAm dang mang mong duoc lam béng bot chét vo co duoge tron k¥, trong dé
nhua déo nhiét chita nhua polyetylen cé ty trong cao, va tir 50% dén 100% khéi
luong nhua polyetylen c¢6 ty trong cao nay cé téc d6 chay khdi néng chay nim
trong khoang tir 0,02 dén 0,5 g/10 phit, va lugng con lai ciia nhya polyetylen co
ty trong cao c6 tbc do chay khdi nong chay nam trong khoang tir 0,5 dén 1,2 g
/10 phut.

Phuong phép khéc dé giai quyét vin dé ctia sang ché 1a phuong phép san
xuét tim dang mang mong duoc lam béng bt chat vo co duge tron k¥, trong dé
bot chét vo co 12 loai bt chit vo co it nhat duoc chon tir nhéom bao gém canxi
cacbonat, dat sét, silic oxit, titan oxit, bot talc, cao lanh va nhom hydroxit.

Mot phuong phap khéc dé giai quyét van dé cua sang ché 13 phuong
phap san xudt tim dang mang méng duoc lam béng bot chét vé co duoc tron k¥,
trong dé viéc xu ly béng cach can duoc thuc hién trén tim dang mang mong
duoc lam béng bot chét vo co dugce trén k§ dé 1am cai thién d6 nhén.
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Mot phuong phap khac dé giai quyét vin dé cia sang ché 1a phuong
phép san XuAt tAm dang mang moéng duoc lam béng bot chét vo co duge trdn ky,
trong do ty s6 kéo dat dugc & bude kéo tao hinh tir ty trong biéu kién (D) va ty
sd co (R) can thiét sau khi kéo theo cong thirc sau:

XE=Wx104/(DXZXRXT)

X =RxY
trong d6 D 1a ty trong biéu kién cia san phdm duoc thidt 1ap khi 1ap ké hoach
san Xuét,

R 13 ty sb co (ty sb gitta cac ty sb kéo theo chidu doc va theo chidu
ngang) duoc thiét 1ap khi 14p ké hoach san xuét,

W 1a khéi luong trén mdi mét vudng (g/m?) clia tim dang mang mong
truge khi kéo theo chiéu doc,

X 14 ty s6 kéo theo chiéu doc,

Y 14 ty s6 kéo theo chiéu ngang, va

Z 1a ty sb co hodc ty sb gidn dai cua chiéu dai theo chiu ngang ciia tAim
do kéo theo chiéu doc, va c6 thé xac dinh mot cach dé dang nho kinh nghiém
vén hanh thiét bi ctia sing ché.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo phuong phap san xuét cia sang ché, cé thé tron k¥ bot chét vé co
dé tao ra tim dang mang moéng vdi d6 khong phang nho theo d6 day c6 kha ning
in va kha nang xt 1y t6t hon (ca kha ning gia céng, cling véi chét luong), va
trang thai bé mat tot véi do tréng va do mo cao, voi ty trong biéu kién theo mot
sd tiéu chuén tuong tu nhu gidy, ddp tng nhu cu cta khach hang; cu thé 13,
khong c6 anh huéng x4u dén su hu hong cia 1ép 16t trong khi in ching han, va
do vay co thé van hanh c6 hiéu qua trong linh vuc in va xur ly, va co thé san xuét
tim dang mang moéng ma c6 thé tao ra khi in va khi x&r 1y san phdm c6 chét
lwong cao, két qua 14 c6 thé ky vong rang nhu ciu vé san phdm nay sé& gia ting
trong cdng nghiép va xa hoi, va cac tAm sinh thai lam bing chit v6 co dugc tron
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k¥ co6 thé duoc tao ra céan it nang luong ma khong sir dung g6 va nudc sé tré nén

phé bién.

Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& thé hién khai quat cac budc cua phuong phép san xuat
theo sang ché;

FIG.2 1 hinh vé& thé hién khai quat cac budc ciia phuong phap san xuét
khac theo sang ché; va

FIG.3 1a hinh v& thé hién khai quat cic budc ciia phuong phap san xut

khac nira theo sang ché.

MBS ta chi tiét sdng ché

Céac van d& can duogc giai quyét boi sang ché 13 ngan khong cho tao ra
tap chét, tao ra tim c6 do day déng déu, st dung nhya da nang cling nhu kiém
soat ty trong biéu kién trong thanh phim, va han ché chi phi san xuét bang cach
tang nang Suét. |

Trong sb cac van dé néu trén, may ép dun kiéu khuén chix T duge xem 12
thich hop nhét cho viéc 1am déng déu do day va tdng nang suét, va do vay thiét
bi nay duoc chép nhan.

Tuy nhién, nhd may ép dun kiéu khuén chit T, ty 1& tron bot chét vo co
duge thuc hién & quy mod cong nghiép & mirc do 40% trong hau hét cac trudng
hop.

Do d6, céc tac gia sang ché da tién hanh cac thir nghiém dic bang cach
sit dung hén hop c6 ban trén thi truong cho mé chinh theo ty 1& 20 phan nhwa
polyetylen v6i 80 phan canxi cacbonat ddi véi mbi may ép dun kiéu khudn chix
T thong thuong va kiéu lam phdng. Mic du duogc thir nghiém bing céch bd sung
nhua polyetylen cé ty trong cao dé giam dan ty 1& tron canxi cacbonat, nhua dé
lam méang méng thr nghiém c6 thé duge tao ra bang cach lam phdng véi luong
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khoang 70% khdi luong, nhung tdm dang mang moéng khong thé duoc tao ra
nhd may ép dun kiéu khuén chir T.

Muc dich cta sang ché 13 tao tién dé cho viéc san xudt tAm dang mang
méng ¢ do tring va do mo cao, va didu kién tron k§ bot chit vé co 1a chu yéu.
Tuy nhién, trong truong hop ép dun nguyén lidu di duoc tron gdbm bot chét vo
co va nhua déo nhiét nhd may ép dun kiéu khuén chir T, néu nong do bot chét
v6 co véi luong 16n hon 60% khdi luong, thi dd nhét khi néng chdy s€ ting cuc
han kém theo su gia ting ndéng do.

Céc tac gia sang ché di tién hanh nghién ctu dé tao ra tAm dang mang
mong nhd may ép dun kiéu khuén chit T bang cach tron k§ bot chat vo co véi
lugng it nhat 12 60% khéi lugng vao nhua déo nhiét, va da phat hién ra phuong
phép san xuat sau dé giai quyét cac van dé cia sang ché.

Phéi trung gian cua tim dang mang méng duoc lam bing bot chit vo co
da duoc tron ky dugc dic bing cach nhao trén nguyén lidu di duge tron gbm
bdt chét vo co va nhwa déo nhiét, va sau dé ép dun nho may ép dun kiéu khuén
chit T.

Do d6, dbi véi thao tac thtr nhat, nhua déo nhiét va bt chit vo co duge
hoa tron, tao ra g sudt cit déac biét 16n tac dong lén do dé nhao tron & nhiét do
it nhat bang nhiét d6 néng chay ctia nhua déo nhiét, d& nhd dé bot chit vo co va
nhua déo nhiét phan tan dong déu. Trong trudng hop ndy, can s dung may ép
dun hai truc vit dé tao ra ung suét cit tac dong lén do.

Tiép theo, dbi vdi thao tac thtr hai, tién hanh ép din tir cira ra khuén
trong khi van duy trl trang théi phan tan déu dé dac thanh tAm dang mang mong;
tuy nhién, trong truong hop nguyén liéu ban dau di duoc trén trong d6 bot chat
v6 co duge tron k, thi nguyén lidu ban dau di dugc tron nay & trang thai néng
chay roi khéi ving truc vit cia may ép dun cé xu hudng két ty; do dé, can phai
phénténlaidédéngnhéthéabﬁngcéchtaoraldpch@1uénph§ndbngchéycﬁa
nguyén liéu da duogc trdn bén trong khuodn, hodc theo cach tuong tu.
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Dbi véi phuong tién tic dong ngoai luc 1én dong chay cua nguyén liéu
ban dau da duge tron bén trong khuon, phuong tién nay bao gém nhu viéc van
hanh thanh chin dung khi ép dun tAm véi chiéu day it nhat nim trong khoang tur
200 dén 250 pum dé tao thanh tim dong déu dugc ép dun ra khoi miéng. Bing
cach thiét ké ty thudc vao do 16n ciia ngoai luc can thiét dé phan tan lai,
phuong tién néu trén con cho phép mot tac dung du dé duoc biéu hién.

Ngoai ra, vi tim dang mang méng néng chay duoc ép dun ra khoi ctra
khudn (miéng khuon) rat d& cé cac dit gy trong trudong hop nhiét do gan nhiét
d6 néng chay ciia nhua déo nhiét, nén ty thudc vao truong hop, néu can thi 1am
ngudi bang cach cho tiép xtic véi truc 1am ngudi cang nhanh cang t6t, va dic
trong khi gilt truc nay ¢ trang thai nhu vay. Nhim muc dich nay, viéc thay dbi vé
thiét bi thich hop cho may ép dun ciing 13 can thiét, nhu khién cho truc lam
ngudi dich chuyén dugc theo phuong thang dimg.

Mic du cac diéu kién can thiét dbi v6i viée nhao tron va ép dun da duoc
giai quyét trén day tir phia thiét bi, dé két luan, cac tic gia séng ché xem xét viéc
st dung may nhao trdn hai truc vit c6 kha nang tao ra g suét cat 16n dé tac
dong nho hai truc vit 1a rat can thiét trong viéc nhao trén nguyén liéu 1a chat vo
co tron k¥.

Hon thé nira, vi nguyén liéu ban dau la chét vé co tron k§ c6 xu hudng
mang thudc tinh tai két tu ciing trong khi néng chay, nén phuong phap truc tiép
str dung may ép dun hai truc vit kiéu khuén chit T dé tién hanh mét céch lién tuc
viéc nhao tron va €p dun dugc xem la thich hop.

Tém luge cac van dé néu trén, viéc san xuit tAm dang mang moéng duoc
lam bang bot chat vé co dugc tron k§ cho ring phuong phap san xuit bang cach
nhio tron bot chat vo co, nhua déo nhiét, va chit bd tro ciing véi thidt bi duge
trang bi hai truc vit & ty 1& tron lan luot v&i lugng nam trong khoang tir 60% dén
82%, tir 18% dén 40%, va tir 0,05% dén 4,0% khéi luong, sau d6 ép din nhd
may ép dun kiéu khuén chit T ¢é dtic phéi trung gian cua tAm dang mang méng,
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va dbi véi thiét bi, quyét dinh ding may ép dun hai truc vit dé tién hanh lién tuc
viéc nhao tron va ép dun 13 mong mudn theo yéu cau.

O day, trong trudng hop sir dung nguyén lidu ban dau 1a bot chét vo co
dugc tron k¥ va tao ra thanh phém béng cach kéo tAm da duoc duc, thi viée chon
nhua déo nhiét dé st dung 14 rat quan trong.

Déi v6i nhua déo nhiét, cc tac gia sang ché da phat hién ra ré‘mg nhua dé&
kéo nhu nhya c6 ty trong biéu kién giam dang ké so véi chiéu day ctia tim nhu
két qua 13 thich hop hon do tao ra cu tric tAm sau khi kéo cang déu cang t6t.

Nghién ctru lai cic van dé suy nghi néu trén, da thiét 1ap duoc ring nhua
déo nhiét phai dugc sir dung dé c6 thé khién cho ty trong biéu kién cia bot chat
v0 co dugc trén k¥ gidm dén tir 0,5 dén 1,40, néu kéo & ty s6 kéo nam trong
khoang tir 1,1 1an dén 3,0 lan.

Khi xem xét diéu kién ndy, rd rang rang, voi nguyén liéu ban dau trong
do bot chét vo co da duoc tron k¥, thi viéc kéo tré nén kho khan, va nhua déo
nhiét tao diéu kién thudn loi cho viéc kéo va nhua déo nhiét tac dong vao xu
hudng giam d6 nhét cua thé néng chay di duoc nhao trén khong han 13 thich
hop.

Theo phuong phap chon nhua déo nhiét thi trude hét viéc chon nhua co
kha nang tao ra ty trong biéu kién cta tAm dang mang moéng duoc 1am bang bot
chéit v6 co duoc tron k§ giam dén tir 0,55 dén 1,40 véi ty s6 kéo nim trong
khoang tir 1,1 1an dén 3,0 1an khi nhua thich Gmg véi viéc kéo tuong u’ng voi bot
chét v6 co nay. Tiép theo, trong truong hop do chay cla san pham di duoc nhao
tron nong chay cua nguyén li€u da dugc tron 1a kém chi véi nhua nay, thi
phuong phéap nghién ctru déi véi nhua déo nhiét c6 tic dung cai thién su giam
do chay do bot chét v6 co dugc tron k¥, va chon nhua nay lam nhya thich tung
v6i viée nhao tron twong tmg véi bot chat vo co nay. Pa quyét dinh sir dung chi
nhua thich img véi viée kéo, hodc str dung bé‘mg cach két hop nhua thich tng véi
viéc nhao tron v6i luong theo khéi lwong ndm trong khoang tir 0 dén 50% téng
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lugng nhua déo nhiét vai nhya thich tng véi viée kéo.

Dé nghién ctru nhwa thich tng véi viée kéo, dbi véi tim thu duoc bing
cach tron nhua déo nhiét la ing vién & ty 1€ tron ma & do viéc nhao tron véi bot
chit vé co 1a tuong dbi dé dang, va sau d6 nhao trén va ép dun, viéc thu nghiém
kéo duogc tién hanh theo phuong phap cua JIS K7127:1999 ¢ nhiét d6 ma & d6
thu duoc do kéo gidn cuc dai (%), va nhua c6 do kéo gifin (%) it nhét 1a 15,
mong mudn 13 50 cho dén tri s6 khong do dugc (do kha ning cua thiét bi do)
duoc chon 1am nhua thich tmg vé6i viée kéo tuong tmg v6i bot chit vo co nay.

Trén phdi trung gian cla tdm dang mang moéng duoc lam bang bot chat
v6 co duoc tron k§ thu dugc bang cach nhao tron bot chét vé co, nhua déo nhiét
va chét bd trg & ty 1€ tron dinh trude, va ép dun, tién hanh kéo theo chiéu doc
hoic kéo theo chiéu ngang, hogc tién hanh kéo ndi tiép nhau hoic ddng thoi theo
hai chiéu, dé diéu chinh ty trong biéu kién mong mudn theo nhu cau ctia khach
hang va & d6 gidy gibng nhau vé vé bén ngoai la do tring va do md, va tinh
thich hop cho viéc in va xu ly 1a tdt hon. O day, ca ty s6 kéo theo chiéu doc va
theo chiéu ngang sau khi kéo ndm trong khoang tir 1,1 1an dén 3,0 14n, va cac
didu kién duoc diéu chinh sao cho ty trong biéu kién cua tim dang mang méng
tré thanh ty trong biéu kién mong mudn nim trong khoang tir 0,55 dén 1,40.

Budc duc phéi trung gian cia tim dang mang méng dugc 1am bing bot
chét v6 co dugc tron k§ c¢6 thé duge thiét 14p duéi dang t6 hop gdém hai budce
ddc 1ap bao gé)m budc tao hat chira bot chét vo co, nhua déo nhiét va chit bd tro
bang cach tién hanh chi budc nhao trén, va budc ép dun cac hat nay nhd may ép
dun kiéu khuén chir T,

Mot khia canh cua sang ché 1a phwong phap san xudt tAim dang mang
mong dugc lam béng bdt chat vo co duoc tron k¥, bao gém viéc nhao tron bot
chét v6 co, nhua déo nhiét va cht bb tro & ty 18 tron dinh trude, dic nhd may ép
dun, va kéo dé hoan thién thanh tim dang mang méng c6 ba hoic hai 16p véi cac
16p v6 gdm 16p trén, 16p dudi va 16p 161 & giita, trong d6 bot chét vo co dung
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cho 16p vo cé ¢ hat trung binh ndm trong khoang tir 0,5 dén 4 pm, va khéng c6
cac hat c6 ¢& hat 1a 50 um hodc 16n hon, va bot chit vo co dung cho 16p 161 co
c& hat trung binh tir 4 dén 15 pm va khong c6 cac hat ¢6 ¢& hat 13 50 um hodc
16n hon, phuong phép nay bao gdbm cac budc:

nhao tron nguyén liéu ban dau lam 16p vo & ty 1é tron dinh trude dudi
day;

nhao tron nguyén liéu ban dau 13m 16p 161 véi ty 1é trén dinh trude dudi
day, trong d6 cac ty 1& tron bot chat vo co dung cho 16p vé va dung cho 16p 13i
v6i luong ndm trong khoang tir 60% dén 82% khéi luong, cac ty 18 tron nhua
déo nhiét dung cho 16p vé va ding cho 16p 18i véi luong nam trong khoang tir
18% dén 40% khéi lugng, va cac ty 18 tron chét bd tro ding cho 16p vo6 va ding
cho 16p 161 v6i lwong nam trong khoang tir 0,05% dén 4,0% khdi luong;

dic phéi trung gian cua tim dang mang moéng nhd may ép dun kiéu
khuén chit T ba 16p kiéu hai truc vit, bing cach chia cac lwong nap cua nguyén
liu ban dau dung cho 1ép v6 da duoc nhio trén va nguyén liéu ban dau dung
cho 16p 16i d& duogc nhio tron sao cho cac 16p trén va dudi cua 16p vo 1an luot
chtra tir 10 dén 30 phan, con 16p 161 chira tir 40 dén 80 phén; va

diéu chinh ty trong biéu kién ma vé bén ngoai tuong tu nhu gidy, 1a mo
duc, va kha ning in va xi 1y 1a t6t hon, va dap tmg nhu cu cta khach hang,
bang cach tién hanh kéo lién tiép nhau hodc kéo ddng thoi theo hai truc trén phoi
trung gian cua tim dang mang mong nay, trong d6 nhua déo nhiét dung cho 1ép
v6 va dung cho 16p 18i 1a nhua c¢6 kha ning tao ra ty trong biéu kién cua tdm
dang mang moéng dén tir 0,6 dén 0,8 & ty sb kéo ndm trong khoang tir 1,1 1an dén
3,0 14n theo ca chiéu doc va ngang khi kéo.

Bing cach thay doi c& hat ciia bot chat v co ciia mdi 16p trong sb céac
16p trén va dudi va 1ép trung gian, phuong phap nay lam gia ting tiép theo hiéu
qua clia sang ché.

Véi phuong phap san xuat theo sang ché, trong truong hop tdm dang
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mang mong c6 mét 16p duy nhat, thi déi v6i bot chit vé co, bt ¢6 ¢& hat trung
binh khong 16n hon 15 pm duge st dung dé lam ting d6 nhén cua bé mat tAm
nay, va ngin khong cho cac hat 16n ctia bot chat vo co lam dut gdy tim nay. Ly
do 1a vi hat ¢& 16n tré nén 16n hon khi hat c6 ¢& hat trung binh gia tang trong
qué trinh rdy dung dé diéu chinh ¢& hat.

Mat khac, vi d§ nhdt gia tang dang ké khi nhao tron nhua déo nhiét néu
cac hat ndy qué min, nén c& hat trung binh dugc thiét 1ap it nhat 13 0,5 pm.

Ngodi ra, trong truong hop san xudt tim dang mang moéng dugce lam
bang bot chét vo co duoc trén ki bao gdm céc 16p vo gom 16p trén va 16p dudi,
va 16p 161, thi dbi v6i bot chit vo co, bot cb do tring cao va cb ¢& hat nhod duoc
sir dung trong cac 16p vé goém 16p trén va 16p dudi dé cai thién do trang va do
nhin ctia bé mit tim. C& hat trung binh cta bt chét vo co dung trong cac 16p vo
12 khong 16n hon 4 pm, va c& hat trung binh it nhat 0,5 pm, vi d6 nhét s& gia
tang dang ké khi nhao tron véi nhua déo nhiét néu céc hat qué min.

C& hat trung binh ctia cic hat bot chit v6 co trong 16p trung gian, tirc 1a
16p 181, duoc thiét 1ap ndm trong khoang tir 4 dén 15 pm, 1a hoi 16n hon so véi
truong hop mot 16p duy nhét, vi vé khia canh chi phi thi mong mubn ¢& hat 16n
hon.

Cén luu y réng, theo sang ché, c& hat cia bot chat vo co duoc biéu thi
béi tri sb do duge nho mAy phan tich c¢& hat nhidu xa laze, va ¢& hat trung binh
biéu thi 50% c& hat (d50) thu dugc tir dudng cong phan bb tich phén (%). Ngoai
ra, trong trudng hop chét twong tu va khu vuc san xuét chat nay la khép kin, thi
tri s0 gan ding vé ¢& hat c6 thé duoc tinh dudi dang tri sb tuong duong bing
cach st dung s6 liéu chuyén déi tin cdy tham chi theo cac tri s6 khac do duogc
nhu phuong phap tham khi, va trong ban mé ta sang ché nay, thu dugc 50% c&
hat tir duong cong phan bé tich phan (%) va tri sb chuyén déi duoc s dung lam
c0 hat.

D&i v6i ¢& hat ctia toan bd bdt chét vo co, thi su cing tdn tai cia cac hat
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c6 duong kinh 16n hon ¢& hat cu thé 1a mét van dé trong phuong phap san xuét
theo sang ché.

Vé muc tiéu dbi voi dd nham bé mat cta tAm dang mang mong theo sang
ché, d6 nham bé mit cta giéy min lam béng bot gd duoc xem 1a giéi han trén.
D6 nham bé mit cia gidy min c6 tri sb trung binh nam trong khoang tir 8 dén 13
pm va tri sé cuc dai ¢ mtc 20 pm (Takashi Kadoya, Ichiro Tsunosuke and
Isamu Yoshino, Chugai Sangyo Chosakai, “New Paper Science,” cac trang 400-
401 (1989)). Con dbi véi bot chat vé co nim gan bé mit tAm nay, néu mot phan
c4c hat twong tmg vé6i 1/2 ¢& hat duoc tinh khi dugc gin vao tim nay, thi cac hat
c6 ¢& hat it nhat 13 50 pm, nén it nhét 13 45 pm, phai dugc loai ra khoi nguyén
liéu ban dau.

Nhu d3 dugc moé ta trén déy, trong tim dang mang méng san xuit dugc
theo cong nghé thong thuong, cac tap chit c6 mit véi luong dang ké; tuy nhién,
két qua phan tich mau bdt canxi cacbonat ding lam nguyén liéu ban diu cta
chung nho may phan tich ¢& hat té vi (do Nikkiso Co., Ltd. ché tao) la nhu sau.
C& hat trung binh (D50%): 8,42 um, cac hat c¢6 ¢ hat it nhét 1a 50 pm: 0,26%,
c;ic hat c6 ¢& hat it nhat 1a 45 um: 0,34%. Mait khac, két qué do ¢& hat bot canxi
cacbonat da duge xtr Iy dé lam nguyén liéu ban dau ma dbi véi ching céc tac gia
sang ché khong xét t6i cac tap chat (Microcal #150 do Yuukou Mining Co. ché
tao) nhd may phan tich ¢& hat té vi 13 nhu sau. C& hat trung binh (D50%): 5,4
um, cac hat c6 c& hat it nhat 12 40 um: 0%. Céc diéu chinh lién quan dén c& hat
duoc xem la thich hop cling tir céc tri s6 néu trén.

Theo céc tac gia sang ché, di khang dinh dugc ring 16p 16t ciia may in bi
hu héng 13 do cac hat c6 dudong kinh 16n nhét it nhét 14 50 pm c6 mat trong san
phém lam tAm dang mang mong tir bot chit v6 co dugc tron k¥; do dod, co yéu
cau thiét yéu vi bot chit vo co 1am nguyén liéu ban du khong chira cac hat c6
c& hat it nhét 1a 50 pm, va tot hon néu xem xét phan tich néu trén, cac hat c6 c&

hat it nhat 13 45 pm.
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Ty 1& tron bdt chat vo co theo sang ché phai it nhét 13 véi lugng 60%
khéi luong theo quan diém biéu hién dic tinh cta tAm nay theo cach tron; tuy
nhién, 82% khdi luong 1a gidi han nhin tir khia canh gia tang d6 nhét nho nhao
tron v41 nhua déo nhiét.

Pé 1am bot chét vo co theo sang ché, bot lam tir canxi cacbonat, titan
oxit, silic oxit, dat sét, bot talc, caolanh, nhém hydroxit, v.v. co thé duogc st dung.

Dbi véi bot chit vo co, tinh hap thu ctia dau 14 dic biét khong can thiét,
va khi chon, khong can gi61 han theo khia canh hép thu cua dau.

Pé 1am nhwa déo nhiét theo sang ché, ngoai polyetylen, c6 thé sir dung
cac nhua khac nhu polypropylen, polystyren va polyetylen terephtalat, cling nhu
nhua tai ché, v.v..

Dé lam nhuya t6t nhit thich hop vé6i cac didu kién nay c6 nhua polyetylen,
va trong d6 nhua polyetylen c6 ty trong cao 14 thich hop tir quan diém vé d6 bén
ctia tAm dang mang mong duoc 1am biang bot chét vo co dugc tron k.

Ty 1€ tron cua nhua déo nhiét vadi luong 1a 40% khoi lugng trong trudng
hop ty 1& tron cua bot chat vo co véi luong 1a 60% khdi luong, va 13 18% khdi
luong trong truong hop ty 18 tron cua bot chat vo co véi luong 13 82% khdi
luong.

Dbi v6i cac chat bd trg, chat lam boi tron, chét cai thién do chay loang,
chét phén tén, chét chdng 6xy hod, chit hap thu tia tir ngoai, chat lam 6n dinh,
v.v. ¢ thé dugc tron.

Ty 1€ tron cua chit bd trg véi luong nam trong khoang tir 0,05% dén
4,0% khoi lugng, va tot hon 1a véi lugng nam trong khoang tr 0,1% dén 3,0%
khdi lugng, tinh theo 100% té)ng luong nhua déo nhiét va canxi cacbonat.

Nhua déo nhiét, bot chit vo co va chit bd trg duge nhao tron va dic
thanh tAm.

Phoi trung gian cta tim dang mang mong dugc dic nhd may ép dun kiéu
khuén chit T va duge kéo nhé thiét bi kéo theo chidu doc b:Zlng cach st dung su
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chénh léch vé tbc do vong cua cac truc, va may kéo kiéu c¢b dinh dau mut tAm.
Cu thé hon, viéc kéo theo tuan tu dugc thuc hién béng cach st dung ca hai truc
lién tiép nhau, hodc doc 1ap bang cach sir dung riéng, hodc kéo luan phién theo
hai truc nhd thiét bi kéo theo hai truc dong thoi dé hoan thién tAm dang mang
mong.

Dbi v6i viée kéo theo ca hai chidu doc va ngang, tot hon 14 ty s6 kéo nim
trong khoang tir 1,1 1an dén 3,0 lan, va tot hon 1a nhiét d xtt Iy khong cao hon
nhiét do néng chay cia nhya dugc st dung; tuy nhién, nhiét do dugc gia dinh
ma & d6 d6 kéo gifin cuc dai (%) dbi v6i tim dang mang moéng dich biang cach
str dung phuong phép néu trén cta JIS K7127:1999 hodc phuong phép tuong tu
dé dam bao do chinh xac.

Ty s kéo can thiét c6 thé ciing dugc tinh bang céach tinh toan. Péi v6i
thm duc dugc nhd may ép dun kiéu khuén chit T, do khdi lwong trén 1 mét
vudng (ciing duoc goi 13 khéi lugng co s6) W (g/m?) cia tdim dang mang mong
trude khi kéo theo chiéu doc, va sir dung ty trong biéu kién D ctia san pham va
ty s6 co (ty sb giita cac ty s6 kéo theo chidu doc va theo chiu dai) R duoc thiét
1ap khi 1ap ké hoach san xuét, va tri sb dich T (cm) dbi véi chiéu day cua san
mﬁnwuﬁﬁwommcm&ugmgﬁwé%oMmomﬁuMwXﬁmﬂmom@u
ngang Y 1an) dugc quyét dinh theo cong thirc sau, va thuc hién viéc kéo.

XE=Wx10%/(D*Z*xRXT)
X =RY

Trong cdng thirc nay, D: ty trong biéu kién cua san pham duoc thiét 1ap
khi lap ké hoach san xuét;

R: ty s co duoc thiét 14ap khi 1ap ké hoach san xuat (ty s6 giita cac ty sb
kéo theo chiéu doc va theo chiéu dai);

W: khéi luong trén mdi mét vudng (g) cia tdm dang mang méng trudc
khi kéo theo chiéu doc;

X: ty s6 kéo theo chiéu doc;
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Y: ty s6 kéo theo chiéu ngang;

Z: ty sb co hodc ty s gidn dai cua do dai theo chidu ngang tim do kéo
theo chidu doc, va c6 thé xac dinh mot cach dé dang nhd kinh nghiém van hanh
thiét bi cua sang ché.

Néu viéc kéo duoc thuc hién ¢ nhiét d6 nim trong khoang tir 30°C dén
40°C thép hon so vdi nhiét d§ ndng chay cia nhua nguyén liéu ban dau, thi khe
hé c6 thé d& dang xuét hién. Trong truong hop sit dung nhua polyetylen c6 ty
trong cao, thi t6t hon néu nhiét d6 kéo nim trong khoang tir 95°C dén 105°C.

Sau khi kéo, dé nhin bé mat cla tAm dang mang mdng cb thé dugc cai
thién bang cach xir Iy tdm dang mang méng duoc 1am bang bdt chat v co da
dugce tron k¥ thu duoc bing cach kéo nhd can lang.

Vi du thye hién sang ché
Vidul

Chuan bi mdi nguyén liéu ban dau trong sb nhua polyetylen c6 ty trong
cao (HI-ZEX 550BR, toc d6 chay khéi néng chay = 0,27 g/10 phut, do Prime
Polymer Co., Ltd. san xuét), canxi cacbonat ¢é ¢& hat trung binh (d50) 12 1,6 pum
(tuong duong) va khong chira cac hat c6 c¢& hat 1a 50 um hodc 16n hon (Softon
2200, do Shiraishi Calcium Kaisha, Ltd. san xuét), va canxi stearat (do NOF
Corp. san xuat) (budc: S1-a).

Moi nguyén liéu ban dau néu trén duoc nhio tron véi tbe do quay cua
truc vit 13 500 vong/phit & 200°C, bang cach st dung méy nhao trdn hai truc vit
quay dong thoi ¢ nhéd (dudng kinh cia truc vit = 25 mm, L/D = 41, do Parka
Corporation ché tao), sao cho nhua polyetylen c6 ty trong cao véi luong 20%
khoi lugng, canxi cacbonat vdi lugng 80% khoi lugng, va canxi stearat voi
luong 1% khdi luong (tinh theo tong lugng nhua polyetylen co ty trong cao va
canxi cacbonat: 100%) duoc hoa trdn, dé tao ra céc hat hdn hop (hén hop) A
(budc: S2-a).

Chuén bi mdi nguyén liéu ban dau trong sb nhua polyetylen c6 ty trong
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cao (HI-ZEX 550BR, tdc d6 chay khdi néng chay = 0,27 g/10 phut, do Prime
Polymer Co., Ltd. san xuét), canxi cacbonat c6 ¢& hat trung binh (d50) 12 5,4 um
(tuong duong) va khong chura cac hat c6 ¢& hat 1a 50 um hodc 16n hon (Microcal
#150 do Yuukou Mining Co. san xuét), va canxi stearat (do NOF Corp. san xuét)
(budc: S1-b).

M&i nguyén lidu ban dau néu trén duge nhao trén theo cach nhu dugc
mo ta trén ddy sao cho nhua polyetylen c6 ty trong cao véi lugng 20% khbi
lwong, canxi cacbonat véi luong 80% khéi lugng, va canxi stearat véi lugng 1%
khéi luong (tinh theo tong lwong nhua polyetylen c6 ty trong cao va canxi
cacbonat: 100%) dugc tron, tao ra cac hat hon hop (hon hop) B (budc: S2-b).

Bing céch sir dung cac hat hdn hop A trong 16p vo va cac hat hdn hop B
trong 16p 181, viéc dic duge tién hanh nhd may ép dun kiéu khuén chir T ba 16p
kiéu hai truc vit (may ép dun: duong kinh cua truc vit 16p 161 = 30 mm, L/D = 38,
duong kinh cua truc vit 16p vo = 25 mm, L/D = 25, khuén: dugc trang bi thanh
chan, d6 rong ctra khuon = 300 mm, d¢ rong miéng khudén = 500 um, do Souken
ché tao) dé thu duoc phéi trung gian cta tim dang mang méng (buéde: S3).

Mau dic phdi trung gian ctia tim dang mang mong duoc kéo & didu kién
nhiét d6 96°C, lam ndéng trong 5 phut, va tdc dd kéo theo ca chidu doc va chiéu
ngang 1a 50 mm/phit, nho may thir nghiém kéo dong thoi theo hai truc (Toyo
Seiki Seisaku-Sho, Ltd. (Model EX10B1, kiéu kéo gifin ding tdm) (budc: S4).

Két qua 13, ty trong biéu kién trd thanh 0,6 trong mau tAm dang mang
méng 1an luot duoc kéo 2,5 14n theo chiéu thing ding va chidu ngang, mau tim
dang mang mong nay sau khi kéo cling gia ting vé d6 mo, va gidng nhu gidy
duoc tao ra tir bot gd, cling voi vé bén ngoai va chit luong gidy thong thudng.

Can luu y ré“mg, ¢ budc néu trén: S3, ap suét nhua gia tang, va do vay
viéc tao hinh tdm 1a khéng d& dang; tuy nhién, bing cach tron khd nhua
polyetylen c6 ty trong cao (HI-ZEX 7000F, tc dé chay khéi noéng chay = 0,04
g/10 phat, do Prime Polymer Co., Ltd. san xuit) dé thiét 14p luong hdn hop
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canxi cacbonat vé6i luong 73% khéi lugng trong 16p 18i va 70% khéi luong trong
16p vo, thi tré nén dé dang thu dugc phoi trung gian clia tim dang mang mong.
Vidu2

Chuan bi mdi nguyén liéu ban dau trong sé nhua polyetylen ¢6 ty trong
cao (HI-ZEX 550BR, tdc do chay khdi néng chay = 0,27 g/10 phut, do Prime
Polymer Co., Ltd. san xuét), canxi cacbonat ¢é ¢ hat trung binh (d50) 14 5,4 um
va khong chtra cac hat c6 c& hat 18,5 pm hodc 16n hon (Microcal #150 do
Yuukou Mining Co. san xuét), va canxi stearat (do NOF Corp. san xuét).

MObi nguyén liéu ban dau néu trén duoc nap vao may nhao tron hai truc
vit quay dong thoi ¢& nhé (duong kinh cta truc vit = 25 mm, L/D = 30, d6 rong
clia ctra khuén = 150 mm do Toyo Seiki Manufacturing Co. ché tao) dé tao ra
hén hop gdm nhua polyetylen c6 ty trong cao véi lugng 28% khéi luong, canxi
cacbonat vé6i luong 72% khdi lwong va canxi stearat véi luong 1% khéi luong
(tinh theo tong luong nhura polyetylen cé ty trong cao va canxi cacbonat: 100%),
va tién hanh nhao trén va ép dun trong didu kién nhiét do: ving nhio trén &
nhiét d6 nam trong khoang tir 220°C dén 200°C, vung khudn & nhiét do 180°C,
tbc do quay cua truc vit: 24 vong/phit, momen quay: gan 200 Nm, do rong 16
clra ciia miéng khuon: 0,4 mm. Tai thoi diém nay, tAm néng chay ra khoi miéng
khuén dugc thu gom trong truc ngudi (duoc diéu chinh nhiét d6 dén 65°C) dé
xam nhép vao véi d6 sau 10 mm tir miéng khudn, va bang cach chuyén dén truc
tiép theo sau khi tao hinh thanh tAm trong khi cho tiép xuc va duoc giit vao truc
nay, su tao hinh phéi trung gian cua tdm dang mang mong tré nén c6 thé. Chiéu
day phoi trung gian ctia tim dang mang méng nay duge dic véi nang sudt khoang
1,4 kg/gio 1a 120 um.

O day, dé xem kha ning thich Gng vdi viée kéo ciia nhua polyetylen
duoc str dung, tién hanh thir nghiém kéo & nhiét d6 95°C bang phuong phap cia
JIS K7127 dbi véi phoi trung gian clia tAm dang mang méng néu trén, va do ty
s6 kéo gidn (%), két qua do it nhét 14 360%, va nhu vay x4c dinh dugc nhua

-26-



23086

polyetylen c6 ty trong cao néu trén 1a nhya thich ing véi viée kéo.

Do d6, mau phéi trung gian ctia tim dang mang mong da duoc duc duoc
kéo trong cac diéu kién 1a 97°C, 1am néng trong 5 phit, va tbc do kéo 1a 50
mm/phit nho may thtr nghiém kéo hai truc (Toyo Seiki Seisaku-Sho, Ltd.
(Model EX10B1, kiéu kéo dang tam). Két qua 13, thu dwoc mau tdm dang mang
mong 1an luot duoc kéo 2,1 1an theo chidu doc va chiéu ngang, va ty trong biéu
kién ctia né 1a 0,65.

Do tring ciia tim dang mang méng trude va sau khi kéo (theo phuong
phép cua JIS P8148) la 38% trudce khi kéo va la 86% sau khi kéo, con do mo
(theo phuong phap cua JIS P8149) 1a 95,9% trude khi kéo va 1a 100,0% sau khi
kéo, va nhu vay ca dé tring va d6 mo duoc cai thién bing cach kéo, va gidng
nhu gidy san xuat duoc tir bot gd, cling v6i vé bén ngoai va chat luong gidy
thong thuong.

Vidu3

Chuén bi mdi nguyén liéu ban dau trong s6 nhua polyetylen c6 ty trong
cao (Novatec HD HY430, tc d6 chay khéi nong chay = 0,8 g/10 phut, do Japan
Polyethylene Corp. san xuét), canxi cacbonat ¢ ¢& hat trung binh (d50) 1a 4,3
um (tuong duong) va khong chira cac hat c6 c¢& hat 20,2 pm hodc lén hon
(Microcal #150 do Yuukou Mining Co. san xuit), magie stearat (do NOF Corp.
san xudt).

Mbéi nguyén liéu ban dau néu trén duogc nap vao may nhao tron hai truc
vit quay dong thoi ¢& nhé duoc sir dung trong vi du 1 (do Parka Corporation san
xuét), dé tao ra hdn hop gém nhua polyetylen co ty trong cao véi luong 20%
khéi luong, canxi cacbonat véoi luong 80% khéi lugng, va magie stearat véi
luong 1% khéi lugng (tinh theo tong lugng nhira polyetylen va canxi cacbonat:
100%), va dugc nhao tron trong cac diéu kién nhiét dd: khac v6i nhiét do dat chi
gén ctra nap t6i 190°C, 200°C cho dén khi tién t6i khuén, téc d6 quay cia truc
vit: 500 vong/phut, Iuu lugng nap: 7 kg/gid. Momen quay khi nhao trén nim
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trong khoang tir 26 dén 31 Nm, va c6 thé dugc tao hat mot cach hau nhu 6n dinh.

Céc hat nhya polyetylen va canxi cacbonat dad dugc trén thu dugc trén
day dugc nap vao may ép dun mot truc vit (may €p dun: duong kinh cua truc vit
=20 mm, L/D = 25, khuon: dugc trang bi thanh chén, d rong cua cura khuon:
150 mm, do Toyo Seiki Seisaku-Sho, Ltd. ché tao), va tién hanh nhio tron va ép
dun trong cac diéu kién nhiét do: nhiét d6 giam dan tir 170°C trong ving nap hat
va didu chinh dén 160°C trong vung khudn, tbc d6 quay cia truc vit: 10
vong/phut, do rong 16 cira cuia miéng khuoén: 0,2 mm. Tai cia thiét bi 1a on dinh,
va ngoai viéc diéu chinh khe hé trén miéng khuén, su phan bb thé néng chay
duogc thuc hién déng déu béng cach diéu chinh van duogc bd tri trén khudn, va
tAm noéng chay roi khoi khuén duge tao thanh tim trong céc diéu kién tuong tu
nhu trong vi du 2.

TAm duc c6 chiéu day 190 pm, trang thai ctia tim 1 tét, viéc thir nghiém
kéo duoc tién hanh & nhiét d6 95°C theo phuwong phap cua JIS K7127, va két qua
do do kéo gidn (%) la 52%, twong tng véi ty s6 kéo khoang 1,5 1an.

Vidu4

Chuén bi nguyén liéu ban dau ctia san phim trén gdm nhua polyetylen
c6 ty trong cao ¢ tbc do chay khdi nong chay 1a 0,27 g/10 phut (HI-ZEX
550BR do Prime Polymer Co., Ltd. san xuét) va nhua polyetylen cé ty trong cao
¢6 tdc do chay khéi nong chay 1a 0,8 g/10 phat (Novatec HD HY430, do Japan
Polyethylene Corp. san xuét) theo ty 1& 50:50, canxi cacbonat cé ¢& hat trung
binh (d50) Ia 8 um (tuong duong) va khong chira cac hat cé c¢& hat 45 pm hoac
16n hon (BF100, do Bihoku Funka Kogyo Co., Ltd. san xuét), va magie stearat
(do NOF Corp. san xuét).

MB&i nguyén liéu ban dau néu trén duoc nap vao may ép dun hai truc vit
kiéu quay dong thoi (duong kinh cua truc vit = 57 mm, L/D = 44, khuén: dugc
trang bi thanh chéan, d9 rong cua ctra khuén 800 mm, do Hitachi Zosen Corp.,
Model HTM san xuét) dé tao ra hdn hop gom nhua polyetylen co ty trong cao
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v6i luong  27% khdi luong, canxi cacbonat véi lugng 73% khéi luong (tAm
dic duge xac nhan bang cach do theo phuong phap nung JIS P8251- 525°C) va
magie stearat vdi lugng 1% khdi luong (tinh theo tong lugng nhwa polyetylen c6
ty trong cao va canxi cacbonat: 100%), va tién hanh nhao tron va ép dun trong
cac diéu kién nhiét do: vung nhao trén tir 220°C dén 200°C, vung khuén 190°C,
tdc do quay cua truc vit: 270 vong/phtt, do rong 16 cira cua miéng khuon: 0,6
mm. Két qua 13, phéi trung gian ciia tim dang mang méng véi chiéu day 350 um
c6 thé duge chuén bi.

Pé khao sat tinh chat kéo cta tAm diic, tién hanh thir nghiém kéo & nhiét
d6 95°C theo phuong phap cua JIS K7127, va két qua 1a do duoc do kéo gidn
(%), 12 170%, duoc x4c dinh 1a du dé kéo.

Mot mau phoi trung gian cia tim dang mang mong di duoc duc nhu
duoc mo ta trén day va dugc kéo trong cac diéu kién: nhiét do 96°C, 1am nong
trong 3 phut, va tbc do kéo theo ca chidu doc va chiéu ngang 1a 50 mm/phut, nho
may thir nghiém kéo theo hai truc dong thoi (Toyo Seiki Seisaku-Sho, Ltd.). Ty
trong biéu kién 13 0,82 trong miu tim dang mang méng lan luot duge kéo 1,6
lan theo chiéu doc va chidu ngang, d6 tring ctia tAim dang mang méng trude va
sau khi kéo (theo phuong phap cua JIS P8148) 1a 54% trudc khi kéo va 78% sau
khi kéo, va do mo (theo phuong phéap cua JIS P8149) 14 97% trudc khi kéo va
100,0% sau khi kéo, va nho vay ca d6 trang va d6 mo déu duogc cai thién bing
cach kéo, va gibng nhu gidy dugc san xuét tir bot gb, cling véi vé bén ngoai va
chét lugng gidy thong thudng.

Vidu5

Chuén bi mdi nguyén liéu ban dau trong s nhua polyetylen c6 ty trong
cao (HI-ZEX 550BR, téc d6 chay khdi néng chay = 0,27 g/10 phut do Prime
Polymer Co., Ltd. san xut), canxi cacbonat c6 ¢& hat trung binh (d50) 14 8 pm
(twong duong) va khong chira cac hat c6 c¢d hat 45 pm hodc 16n hon (BF100, do
Bihoku Funka Kogyo Co., Ltd. san xuét), va magie stearat (do NOF Corp. san
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Xuét).

MBJi nguyén liéu ban dau trong sb cic nguyén liéu ban dau néu trén duoc
nap vao may ép dun hai truc vit quay dong thoi trong tu nhu trudng hop néu
trong vi du 4 (do Hitachi Zosen Corp. ché tao) dé tao ra hdn hop gdm nhua
polyetylen co ty trong cao vdi lugng la 37% khéi lugng, canxi cacbonat véi
luong 1a 63% khéi luong (miu duc duoc x4c dinh bing cich do theo phuong
phap nung JIS P8251- 525°C) va magie stearat véi luong 1a 1% khéi lwong (tinh
theo tong luong nhua polyetylen c6 ty trong cao va canxi cacbonat: 100%), va
tién hanh nhao tron va ép dun trong cac diéu kién nhiét do: ving nhao tron tir
220°C dén 200°C, ving khuén 180°C, tbc d6 quay cua truc vit: 150 vong/phiit,
d6 rong 16 cira ctia miéng khudn: 0,6 mm. Két qua 13, phdi trung gian ctia tAm
dang mang moéng vai chiéu day 270 um va ty trong biéu kién 13 1,52 ¢6 thé duoc
san xuat.

D& khao st tinh kéo cta tim duc, tién hanh thtr nghiém kéo & nhiét do
95°C theo phuong phép JIS K7127, va két qua 1a do do kéo gisn (%), do kéo
gifin {t nhét 13 369%, dugc xac dinh 13 di dé ¢ thé kéo dugc.

Do d6, mdi mau phdi trung gian ctia tdm dang mang méng di duoc dic
va dugc kéo trong cac diéu kién: nhiét d6 96°C, lam nong trong 3 phut, va tdc do
kéo theo ca chiéu doc va chiéu ngang 13 50 mm/phut, bang céch st dung may
thir nghiém kéo theo hai truc dong thoi (Toyo Seiki Seisaku-Sho, Ltd.). Két qua
la, ty trong biéu kién 13 0,77 trong mau tAm dang mang mong 1an luot duoc kéo
1,8 14n theo chiéu doc va chiéu ngang, do tréng clia tAm dang mang méng trudc
va sau khi kéo (theo phuong phap cua JIS P8148) la 50% trude khi kéo va 86%
sau khi kéo, va d0 mo (theo phuong phap cua JIS P8149) 1a 97% trude khi kéo
va 100,0% sau khi kéo, va nhu vay ca do tréng va d6 m& déu duoc cai thién
béang cach kéo, ciing gidng nhu gidy dugc san xuét tir bot gd, cling v6i vé bén
ngoai va chat luong gidy théng thuong.

Vidu 6
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P6i véi mau phdi trung gian cua tim dang mang mong dugc dic néu
trong vi du 5 (chiéu day cua tdm 1a 270 pm), viée kéo theo chiéu doc bang cach
str dung su chénh léch vé toc do vong giita cac truc va viée kéo theo chidu ngang
dugc thuc hién nho may kéo kiéu ¢b dinh mot dau tAm, va da khao sat tac dung
kéo theo chiéu doc cling tac dung kéo ndi tiép nhau trong do viéc kéo theo chiéu
doc duoc thyuc hién sau khi kéo theo chiéu ngang.

May kéo theo chiéu doc (chiéu rong cong tac: téi da 300 mm, thiét bi:
kiéu truc/kiéu khong tiép xuc, do Ichikin Co., Ltd. ché tao) dugc st dung khi
kéo theo chiéu doc, va truc mau (chiéu rong 300 mm) duoc kéo & nhiét do 95°C
trong vung kéo voi tdc d6 & cua nap 0,7 m/phtt.

May kéo theo chiéu ngang (chiéu rong ctia thanh chan: cira nap tir 80 dén
cuc dai 600 mm, cua ra tur 300 dén cuc dai 1200 mm, thiét bi: kiéu kep, do
Ichikin Co., Ltd. ché tao) duoc st dung khi kéo theo chiéu ngang, va mau (truc)
bi kéo theo chiéu doc & 95°C.

Két qué kéo theo chiéu doc va kéo lién tiép nhau 1a nhu sau.

Bang 1
Tac dung kéo
Trudce khi kéo Ty s6 kéo Sau khi kéo
Mau Chiéu Ty sb Po day Chiéu Ty trong
rong (lan) (um) rong  biéu kién
(wm) (mm)
Kéo theo chiéu doc:
1. MAu phdi trung gian 300 1,4 260 280 1,33
2. dac duoc theo vidu 5 300 2,0 230 258 1,25
3. (do day 270 um) 300 2,5 210 250 1,04

Kéo theo chiéu ngang (kéo

lién tiép)

1. Mau duoc kéo theo chiéu
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doc 1,4 lan 280 1,4 200 - 0,95
2. Mau dugc kéo theo chiéu

doc 2,0 lan 258 2,0 200 - 0,76

Tl cac két qua néu trén, da phat hién ra rang ty trong biu kién cua tam

c6 thé dugc thay doi nhiéu bang céch thay ddi cac diéu kién kéo lién tiép.

Bang 2
Thay dbi vé do tring bing cach kéo
Trudce khi kéo Sau khi kéo
Mau Ty trong D6 tring  d6 mo
biéu kién (%) (%)
Kéo theo chiéu doc:
1. MAu phdi trung gian 1,33 75 99
2. dtc duoc theo vidu 5 1,25 80 99
3. (do day 270 um) 1,04 84 99
Kéo theo chidu ngang (kéo lién
tiép)
1. Mau duogc kéo theo chiéu doc
1,4 1an 0,95 87 100

. Mau duoc kéo theo chiéu doc

2,0 1an 0,76 87 100

Ty trong biéu kién ctia mau trude khi kéo 13 1,52, d6 tring 1a 50,0% va
do mo 1a 97%.

Tir bang néu trén, thiy rd ring do trang kém theo ty trong biéu kién (mat
d6) giam bang cach kéo.

D6 bén kéo cling duoc do theo phuong phap cua JIS P8113, va 1a 3,60
kN/m ddi v6i mau (1,33) dugc kéo theo chiéu doc 1,4 1an trong bang néu trén.
Tuy nhién, vé dd bén kéo, miu co ty trong biéu kién 0,95 c6 dd bén kéo 2,90
kN/m, va trong truong hop tAm 1am béng bot chit vé co duoc tron k¥, théy co
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xu hudng giam doi chiit kém theo ty trong biéu kién giam bing cach kéo.

Déi v6i cac mau sau khi kéo, viée xtr Iy bang cach can lang duge thuc
hién & toc d6 2 m/phut véi tai trong 3 tAn nho Mini Super Calendar kiéu ngang
(té hop cua truc thép va truc nhua, chi truc thép co thé duoc nung néng, do Yuri

Roll Machine Co., Ltd. ché tao).

Bang 3

Két qua xir 1y bang céch cén lang

Trudc khi kéo Nhiét d6 Sau khi kéo

Mau do day | donhan | cénlang | d6 day | do nhin
(um) | (gidy) (°C) (bm) | (gidy)

Mau dugc kéo theo chiéu nhiét do

doc 1,4 1an 200 132 phong 240 355

Mau duoc kéo theo chiéu 200

doc 2,0 1an 230 140 40 364

Tir cac két qua néu trén thdy ring, d6 nhin duogc cai thién dang ké bang
cach xur ly can lang.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Tam dang mang mong theo sang ché duoc cai thién mot cach dang ké ca
vé kha nang in (tinh d& xu 1y khi in, chét lwong cua san phim in) va tinh thich
hop xir 1y so véi tAm chira da voi thong thuong duoc tron véi luong 16n; do do,
ky vong 1a dé ¢6 duogc cach nhin th hai trong linh vuc in va xu ly gidy, va gia
tang nhu cau nay. V&i san phdm duoc x4 hoi cong nhan, cé thé ky vong rang cac
khia canh vé méi trudng nhu khong st dung gb va nude va tiét kiém nang lugng
trong qua trinh san xudt 1 nhé ciing s& duoc dinh mirc lai.

Ngoai viéc phat trién vé nhu cau néu trén trong linh vuc gidy, thay trudce
vAn dé 1a nhu ciu ndy ciing s& m& rong manh trong viée sir dung tinh khong
thdm nude, 1a dac tinh chinh cua tAm nay, vi dy, nhan hiéu, chét liéu lam bang
dan thong bdo, vat liéu xay dung, bao dung khac nhau, v.v., va dugc xem la

-33-



23086

dugc ap dung khéng chi trong viéc st dung gidy, ma con sir dung ting phin

trong mang chat déo dudi dang vat liéu méi.

-34-



23086

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuat tdm dang mang moéng dugc lam bang bdt chit vo co
duoc tron k¥ bao gém budc trén va nhio tron bot chat vo co, nhua déo nhiét va
chét bd tro véi ty 16 tron dinh trude, duc va sau d6 kéo dé hoan thién thanh tAm
dang mang moéng, phuong phap ndy bao gdm cac budc:

chuén bi bot chéat v6 co, nhua déo nhiét va chét bd tro, trong dé bot chét
v6 co c6 ¢ hat trung binh nim trong khoang tir 0,5 dén 15 pm va khong c6 cac
hat véi ¢ hat it nhét 12 50 pm;

dtc phdi trung gian ctia tim dang mang moéng duoc lam bang bot chit vo
co dugc tron k¥ béng cach thiét lap ty 1€ khdi luong cua bot chit vo co véi nhua
déo nhiét nam trong khoang tr 60:40 dén 82:18, tron voi chét bd tro voi luong
nim trong khoang tir 0,05% dén 4,0% khéi luong, tinh theo téng lwong bot chét
v6 co va nhua déo nhiét 14 100% khoi lugng, va

nap duéi dang nguyén liéu ban dau vao may ép dun dugc trang bi hai
truc vit, nhd d6 tao ra ting suat cit cao dé tic dong vao va nhio trén cac nguyén
lidu ban dau nay, ép dun bang hé théng khuén chix T bang cach diy nguyén liéu
ban dau d3 duoc nhao trén nay qua khuén, tiép theo cho tiép xtc ngay véi truc
c6 nhiét d6 1a 50°C hodc cao hon va duc; va

tién hanh kéo theo chidu doc va/hodc kéo theo chidu ngang sao cho tAm
dang mang mong sau khi kéo c6 ty trong biéu kién mong mudn, bang cach didu
chinh ca ty 18 kéo theo chiéu doc 14n chiéu ngang dén tir 1,1 1an dén 3,0 14n,

trong d6 nhya déo nhiét duge chon sao cho cé thé 1am cho ty trong biéu
kién ctia tim dang mang méng duoc lam bang bot chét vo co duge tron k¥ giam
dén tir 0,55 dén 1,40 khi thiét lap ty s6 kéo nam trong khoang tir 1,1 14n dén 3,0
lén,vé4

trong do ty trong biéu kién mong mudn dwoc diéu chinh dén ndm trong
khoang tir 0,55 dén 1,40 d c6 mau tréng va mo duc bé“lng cach chon nhua déo
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nhiét theo cach néu trén & budc kéo.

2. Phuong phép san xuit tim dang mang méng dugc lam bang bot chit vo co
duoc tron k¥ theo diém 1, trong do tri s6 dat duogc bé‘mg céch chia chiéu rong 16
cia miéng khuon tinh tir chidu day cta phéi trung gian cla tdm dang mang
mong dugc lam béng bot chit v co duoce tron k¥ duoc thiét 1ap khong 16n hon
10 & bude dic phdi trung gian cua tAm dang mang mong dugc 1am bing bot chét
v0 co duoc tron k¥ nay.

3. Phuong phap san xuét theo diém 1 hoic 2, trong d6 ty sd kéo nam trong
khoang tir 1,1 1an dén 2,5 1an d6i v6i ca ty s6 kéo theo chiéu doc 14n chiéu ngang.
4. Phuong phap san xuat theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
ty trong biéu kién mong mudn nim trong khoang tir 0,55 dén 1,25.

5. Phuong phap san xuit theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6
nhua déo nhiét 1a it nhit mét loai nhua dugc chon tir nhém chi bao gém
polyetylen, polypropylen, polystyren va polyetylen terephtalat.

6. Phuong phép san xuit theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6
nhua déo nhiét 12 nhua polyetylen ma trong d6 it nhat 1a 60% khdi lwong nhua
polyetylen 14 nhua polyetylen c6 ty trong cao c6 téc d6 chay khdi néng chay
nam trong khoang tir 0,02 dén 1,2 g/10 phiit.

7. Phuong phap san xuit theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong dé
nhua déo nhiét chira nhwra polyetylen co ty trong cao, va 50% dén 100% khéi
luong nhya polyetylen c6 ty trong cao c6 toc do chay khéi néng chay nim trong
khoang tir 0,02 dén 0,5 g/10 phit, va luong con lai 1a nhua polyetylen cé ty
trong cao c6 toc do chay khéi nong chay nim trong khoang tir 0,5 dén 1,2 g /10
phut.

8. Phuong phap san xuit theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong dé
bot chat vé co la it nhat mot loai bot chit vé co duogce chon tir nhém chi bao gém
canxi cacbonat, dat sét, silic oxit, titan oxit, bdt talc, cao lanh va nhém hydroxit.
9. Phuong phép san xut theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6

-36-



23086

budc xtr Iy bang cach can lang dugc thuc hién trén tAim dang mang méng duoc
1am bang bot chét vé co duogc tron k§ dé lam cai thién do nhan.
10. TAm dang mang moéng dé in chtra nhua déo nhiét va bot chét vé co,

trong d6 ty 1€ khoi lugng cuda nhya déo nhiét vai bot chit v6 co nim
trong khoang tir 18:82 dén 40:60, bot chat vo co ndy c6 ¢& hat trung binh nim
trong khoang tir 0,5 dén 15 pm va khéng c6 cac hat v6i ¢ hat it nhat 13 50 pm,
va o ty trong biéu kién ndm trong khoang tir 0,55 dén 1,40.
11. TAm dang mang méng dé in theo diém 10, trong d6 ¢& hat trung binh ctia bot

chét v6 co ndm trong khoang tir 4,3 dén 15 pm.
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FIG. 1

Sl-a ™~ Chuan bi mdi nguyén liéu trong Chufu} bamfnﬂnguyén liu
s& bot chidt v6 co. nhwra déo trong S.G bt chat v6 co, nhua
nhiét va chét bo tro dung lam déo nhiét va chat bé tro dung
16p vo lam lop 181

| ~S1-b

2 :

S2-a ~_ Thu duge hat hon hop ding Thu duoc hat hdn hop ding
lam 16p vo bang cach nhao lam 16p 16 bang cach nhao
tron moi nguyén lidu voi ty tron mdi nguyén lidu voi ty 16
1€ tron dinh trudce tron dinh trude

. -

S3™

Dlic phdi trung gian cta tim dang mang moéng bing may ép dun kiéu
chir T ba lop kiéu hai truc vit béng céch chia lugng duoc nap cia cac
nguyén liéu ban dau lam 16p vé va nguyén liéu khéi dau lam 16p 161 véi
luong nap dinh trude

:

84\

Diéu chinh ty trong biéu kién wu tién bing cach tao hinh bing cach kéo
lién tiép hodc kéo dong thoi theo hai tryc trén phdi trung gian ctia tim
dang mang mong nay

:

Tam dang mang mong bing bot chit vo co dwoc
tron k¥
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FIG. 2

Chuan bi mdi nguyén liéu trong
sO bot chat vo co, nhua déo
nhiét va chat bo tro

!

Dric phdi trung gian ctia tim dang
mang mong bang cach tron va tron
moi nguyén lidu véi ty 1€ tron dinh
nhao trudc, sau do6 ép dun nho
may ép dun hai truc vit kiéu kludn
chta T

Diéu chinh dén ty trong biéu kién uu tién bang cach
kéo theo chiéu doc va/hodc kéo theo chiéu ngang

I

Tam dang mang mong bang bot chat vo co
dugc tron k¥
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FIG. 3

Chuan bi moi nguyén liéu trong
sO bot chat vo co, nhua déo
nhiét va chat bo tro

'

Thu duoc hat hdn hop bang
cach tron va nhao tron moi
nguyén liéu voi ty 1€ tron dinh
trude nho may nhao tron hai
truc vit

.

Dtic phéi trung gian cta tAm
dang mang mong tir hat hon
hop bang may ¢p dun kiéu chir
T

2

Diéu chinh dén ty trong biéu kién uvu tién bang cach
kéo theo chi¢u doc va/hoac kéo theo chiéu ngang

:

Tam dang mang mong bang bot chat vo
co dugc tron k¥
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