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(54) DAY PIEN CHONG CHAY CACH PIEN

(57) Sang ché dé cap dén day dién chong chay cach dién c6 day dan nhom, day
nay la tuyét hao vé kha nang chiu nhiét lau dai, kha nang chéng chdy, kha nang
chiu kéo cang va kha nang chéng chiu mai mon. Sang ché dé cap dén day dién
chong chay cach dién chia day dan chita vat liéu trén co s6 nhom va 16p boc
cach dién c6 tdc dung boc day dan, trong d6 16p boc cach dién duoc tao ra tir ché
phdm nhua chia 100 phan theo trong luong clia nhua nén chia (A) nhua trén co
s& polypropylen va (B) it nhit mot chét trong s6 chat dan hoi déo néng trén co s&
olefin va chét dan hoi déo néng trén co s& styren, (C) 50 dén 150 phan theo trong
luong ctia chit 1am cham chdy, va (D) 0,35 dén 6,00 phan theo trong luong cla

chat chéng muoi kim loai.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén day dién chdng chay cach dién thu dugc bang cach boc diy dan

trén co s& nhom bing ché phdm nhua chéng chay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cho dén nay, vi dy dién chéng chay cach dién s& dugc mic theo tuyén trong 6 to,
nhitng loai ddy dién thu dugc bing cach boc diy ddng (Cu) bang ché pham nhua c6 sir dung
nhua polyvinyl clorua 1am nhwa nén da dugc st dung thudong xuyén. Nhya polyvinyl clorua
c6 cac dac tinh véat liéu uvu viét nhu kha néng chéng chdy va céc déc tinh co hoc. Tuy nhién,
da ndy sinh mot van d& vé& moi truong vi cac khi ¢6 hai nhu cac khi trén co sé halogen duogc

tao ra khi nhya polyvinyl clorua dugc dbt khi thiéu hiy, chay xe, hodc cac su cd tuong tu.

Do viy, trong nhitng nam gan day, vé cac ché phdm nhua khong c6 halogen, da phat
trién duoc ché pham nhwa bing cach st dung nhua trén co sé polyolefin va nhua trén co s
olefin hodc nhya trén co sé styren lam nhua nén (vi dy, xem Tai liéu Patent 1). Dé tao ra
mang boc cach dién khéng c¢6 halogen, ché phdm nhwa chéc chin cin dén cac lugng 16n
chét phu gia do céc dac tinh cta day déng. Cuthé 13, trong ché phém nhua, tinh 6n dinh dai
han cta dd bén co hoc dugc cai thién thong qua viéc ngén ngra sy phan huy va su sut kém
bang cach bd sung cac chét phu gia khac nhau vao nhuwa nén trén ddy. LAy vi du cu thé, cn
thiét phai 14y vao 50 dén 100 phan theo trong lwong ctia kim loai hydrat va, vé chét phu gia,
3 dén 5 phan theo trong lugng cua chat chéng oxy hoa trén co s¢ phenol, 0,1 dén 1,0 phan
theo trong luong ctia chit chdng mudi kim loai trén co s& axit salixylic, 3 dn 5 phan theo
trong lugng cla chét chéng mudi kim loai trén co sé hydrazin, va 1 dén 10 phén theo trong
lugng cua kim loai oxit vao 100 phﬁn theo trong lugng cua vit li€u nén chira nhua trén co
s& polyolefin va nhua trén co s& olefin hodc nhya trén co s& styren. Vi vay, khi céc luong
chét phu gia s& dugc bd sung ting 1én, c6 van dé 1a trong luong clia toan bo day dién chéng

chay cach dién tang lén.
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Trong cac b phéan 6 to thoi gian gan ddy, viéc tiét giam trong lwong 14 diéu mong
mudn va vi thé, viéc tiét giam trong lwong dugc yéu cau ngay ca khi 1am ddy dién cho 6 to.
Do vy, d4 c6 dé& nghi chuyén day dan tir ddng (Cu) sang nhom (Al).

Tai liéu vé tinh trang k¥ thuat ciia sang ché
Tai liéu Patent

Tai liéu Patent 1: JP-A-2008-231317
Nhitng vin d& sang ché sé& giai quyét

Tuy nhién, trong trudng hgp ma vat liéu trén co sé nhdm duoc st dung 1am day dan,
that 14 kho khi truyén kha nang chdng chdy, kha ning chiu kéo cing, kha nang chdng chiu
mai mon, kha ndng chiu nhiét 1au dai, va cac kha niang twong tu vao day dién chéng chay
cach dién. Hon nita, khi lugng 16n chét phu gia dugc tron dé cai thién cac dic tinh nay,
c6 van dé 1a viéc tron di ngugc lai viéc tiét giam trong luong.

Bin chit k§ thuit ciia sang

Do vay, muc dich ctia sang ché 1a d& xuét day dién chdng chay cach dién trong lugng
nhe c6 tc dung 1am thoa man kha ning chéng chéy, kha nang chiu kéo cing, kha ning
chéng mai mon, kha nang chiu nhiét 1au dai, va cac kha ning twong ty bang cach st dung
day dan nhom.

Céch thic giai quyét van dé

DAu hiéu khéc biét clia sang ché, ndi dung chinh ctia n6 1a day dién chéng chdy cach
dién bao gém day dan chua vat liéu trén co s& nhom va 16p boc céach dién c6 tac dung boc
day dan, trong d6 16p boc cach dién dugc tao ra tir ché phdm nhuya chtra 100 phén theo trong
luong ctia nhua nén chira (A) nhua trén co s polypropylen va (B) chét dan hdi déo néng
trén co s¢ olefin va chit dan hdi déo nong trén co so styren, (C) nam trong khoang tir 50
dén 150 phan theo trong lugng cuia chét 1am chdm chay, va (D) nim trong khoang tir 0,35
dén 6,00 phan theo trong lwong ctia chit chéng mudi kim loai.

Hi¢u qua c6 lgi ctia sang ché
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Theo sang ché, day dién chéng chdy céach dién thu dugc ¢ trong lwong nhe va cé
kha nang chdng chay cao va cac dic tinh co hoc cao nhu kha nang chiu kéo cang, kha ning

chong chiu mai mon, va kha nang chiu nhiét 1au dai.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu mit cét ngang thé hién ddy dién chdng chay cach dién theo sang

ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phén dudi ddy s& mo ta day dién chéng chay cach dién theo mot phwong 4n cia sang

ché mot cach chi tiét.

Trong phin mé ta ndy, “% theo khdi luong” va “(cac) phén theo khéi luong” 1an

lugt c6 cling mot nghia véi “% theo trong lugng” va “(cac) phan theo trong lugng”.

Trong sang ché nay, khong c6 halogen hoic khong halogen c6 nghia 12 hop chat
halogen bt ky thi khong dwoc chira & dang hop phan hiru hiéu dung dé bidu hién cac chuc
ning khac nhau nhu kha ning chdng chay trong ché phidm nhua va khong c6 nghia 1a
halogen dugc chira it dén mirc khong thé tranh duoc & dang tap chit hodc cac dang tuong

tu cling khong dugce chira.
Day dién chéng chay cach dién

Fig.1 13 hinh chiéu mat cét ngang thé hién day dién chéng chay cach dién 1 theo mot
phuong 4n cta sang ché. Nhu duoc thé hién tai Fig.1, ddy dién chéng chay cach dién 1
duoc tao thanh bf?mg cach boc bé gém nhiéu day dan 2 chtra vat lidu trén co s& nhom béng
mang boc cach dién 3 chtra ché phdm nhwa chéng chay. Vi diy dién chéng chay cach dién
1 ndy dugc phi bang ché phim nhya chéng chay c6 kha ning chéng chay cao va cac dic
tinh co hoc cao nhu kha néang chiu kéo cang, kha nang chéng chiu mai mon va khé nédng
chiu nhiét 1au dai ma s& dugc dé cap dudi day, day dién thi c6 do tin cdy cao tham chi trong
truong hop ma né dugce st dung lam day dién cho 6 t0.

Day din 2 chtra vat liéu trén co s& nhom va la t6t hon, néu chira vat liéu trén co s

nhom. D4y dan nay c6 thé dugc 1am tur, vi du, nhom, hop kim nhom, hodc mot vat li€u da

hop ¢6 sit dung nhom lam chét liéu chinh.
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Mang boc cach dién 3 dugc tao ra tir ché phém nhya trong dé (C) nam trong khoang
tir 50 dén 150 phan theo trong luong ctia chit 1am cham chay va (D) nim trong khoang tir
0,35 dén 6,00 phén theo trong lugng cta chét chéng mudi kim loai dugc trdn thanh 100
phan theo trong lugng cta nhya nén chira (A) nhua trén co sé polypropylen va (B) it nhét
mdt trong sd chét dan hdi déo ndng trén co s oletin va chit dan hdi déo néng trén co s&

styren. o) day, tAt ca cac loai nhua s& dugc sit dung déu 1a nhya khong duogc lién két chéo.
(A) nhua trén co s& polypropylen:

(A) nhya trén co s& polypropylen bao gdm homopolyme propylen, copolyme khéi
ctia homopolyme propylen v6i etylen, 1-buten, hodc cac chit twong tw, va cc chét twong
tu. Chiing c6 thé dugc sir dung mot minh hodc tir hai trong sd chiing trd 1én ¢6 thé duoc sir
dung & dang két hop. Hon nita, nhya trén co s& polypropylen la khong bi han ché va c6 thé

1a nhya trén co s& polypropylen ma khdng phai 1a ching.
(B) Chit dan hdi déo nong trén co s olefin hodc trén co sé styren

Chét dan hoi déo nong trén co sé olefin bao gdm hdn hop cia polyolefin khong két
tinh va cao su copolyme trén co s& olefin vo dinh hinh, nhu 1a mét cAu truc, va cac chét
tuong tu. Polyolefin khong két tinh bao gdm copolyme ngiu nhién propylen/etylen,
copolyme ngau nhién propylen-a-olefin, copolyme ngau nhién propylen/etylen-a-olefin,
va céc chét trong tu. Cao su copolyme trén co s& olefin v dinh hinh bao gdm cao su
copolyme etylen/propylen (EPM), cao su copolyme etylen/1-buten (EBM), cao su
copolyme etylen/propylen/buten, cao su copolyme etylen/propylen/dien khong dugc lién
hop (EPDM), va céac chét tuong tu. Vé khia canh nay, cac vi du cia chét dan hoi déo néng
trén co s olefin bao gdbm MIRASTOMER (do Mitsui Chemicals Inc. san xuét),
Sumitomo TPE (do Sumitomo Chemical Co., Ltd. san xuét), THERMORUN (do

Mitsubishi Chemical Corporation san xuét), va cic chét tvong tu.

Chét dan hdi déo nong trén co s& styren bao gdm cac copolyme khdi hodc cac
copolyme ngiu nhién ¢6 khéi polyme trén co sé vinyl thom (doan ciing) va khdi polyme
trén co s¢ dien dugc 1i€n hop (doan mém). Polyme trén co sé& vinyl thom bao gém styren,
céc styren dugc thé a-alkyl nhu a-metylstyren, a-etylstyren, va a-mety-p-metylstyren, cac

styren duoc thé alkyl nhan nhu o-metylstyren, m-metylstyren, p-metylstyren, 2,4-
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dimetylstyren, etylstyren, 2,4,6-trimetylstyren, o-t-butylstyren, p-t-butylstyren, va p-
xyclohexylstyren, va cdc chit twong tw. Hop chét trén co s& dien dugc lién hop bao gdbm
butadien, isopren, metylpentadien, va cac chat tuong tu. vé hop phén cao su khac, vi du,
cao su trén co s& dien nhu cao su styren-butadien (SBR), cao su nitril (NBR), hodc cao su
butyl (IIR) c¢6 thé dugc ding dén. V& khia canh nay, cac vi du vé chit dan hdi déo nong
trén co s styren bao gdbm RABALON (do Mitsubishi Chemical Corporation san xuét),
Sumitomo TPE-SB (do Sumitomo Chemical Co., Ltd. san xuit), SEPTON va HYBRAR

(do Kuraray Co. Ltd. san xuét), va cac chit twong tu.

Chung c6 thé dugc st dung mot minh hodc hai hodc nhidu hon trong sb chiing try
1én c6 thé dugc sir dung & dang két hop. Ty 1é tron trong truong hop viée sir dung két hop
1a khong bi gidi han cu thé va dugc uu tién 1a chit dan hdi déo nong trén co s¢ olefin/chét

dan hdi déo néng trén co s styren 13 tir 4/1 dén 5/2 (ty 1é trong lwong).

Tét hon, néu nhya nén dugc dé cap trén day chira (A) nhya trén co s& polypropylen
va (B) it nhit mot chét trong s6 chit dan hdi déo néng trén co sd olefin va chit dan hdi déo
néng trén co sd styren chira tir 70 dén 90% theo trong luwong cla nhua trén co so
polypropylen va tir 30 dn 10% theo trong luong cia it nhat mot cht trong sé chat dan hoi
déo noéng trén co s olefin va chit dan hdi déo nong trén co s styren. O déy, dat duoc kha
ning chéng chiu mai mon du khi nhya trén co s¢ polypropylen thi theo lugng 14 tir 70% trd
1én theo trong lwong va, khi lugng nay 1a tir 90% tré xudng theo trong lugng, thi khong c6
quan ngai ring kha nang chiu kéo cing va kha ning chéng va dap giam sit, nén trudng hop

nay dugc uu tién.

Vé © chét 1am cham chay, thi dugc uu tién khi sit dung mot hydrat kim loai nhu
magie hydroxit, nhom hydroxit, antimon trioxit, antimon pentoxit, hodc kém borat. Ngoai
ra, lién quan dén ty 16 cua chét 1am chdm chay s& dugc tron, thi n6 dugc bd sung dé véi
lwong tir 50 d@én 150 phan theo trong luong, tot hon, néu 14 tir 80 dén 120 phén theo trong
luong trén co s& 100 phan theo trong luong cia vat ligu nén. O day, khong dat duoc kha
ning chéng chay du khi luong ctia chit chdng chay s& duge bd sung 1a nhé hon 50% theo

trong luong. Khi lugng nay vuot qua 150% theo trong lugng, thi khé 1ong cai thién dugce
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kha ndng chong chdy véi mire ting vé lugng ciia né va kha nang chiu kéo cang va kha ndng
chiu nhiét 1au dai giam sut.
Ve (D) chat chong mudi kim loai, thi viéc sit dung chat chong mudi kim loai trén co

s axit salixylic hodc chat chong mudi kim loai trén co s& hydrazin 1a dugc uu tién.

Céc vi du vé chét chéng mudi kim loai trén co s§ axit salixylic bao gdm N,N'-
disalixyliden-etylendiamin, N,N'-disalixyliden-1,2-propylendiamin, N,N'-disalixyliden-
N'-metyl-dipropylentriamin, 3-(N-salixyloyl)amino-1,2,4-triazol, axit
decametylendicarboxylic-bis(N'-salixyloylhydrazit), va cac cht twong ty. Ching c6 thé
duogc st dung mot minh hodc hai hodc nhidu hon trong s chiing ¢6 thé dugc st dung &
dang két hop. Hon nita, chit chéng mudi kim loai trén co s axit salicylic thi khéng chi
giéi han vao d6 ma c6 thé 1a cht chéng mudi kim loai trén co s axit salixylic ma khong

phai 14 ching trir khi n6 di ngugce lai muc ti€u cia sang che.

Céc vi du vé chét chéng mudi kim loai trén co sé hydrazin bao gdm 2-etoxy-2'-
etyloxanilit, 5-t-butyl-2-etoxy-2'-etyloxanilit, N,N-dietyl-N',N'-diphenyloxamit, N,N'-
dietyl-N,N'-diphenyloxamit, axit oxalic-bis(benzylidenhydrazit), axit thiodipropionic-
bis(benzylidenhydrazit), axit isophtalic-bis(2-phenoxypropionylhydrazit),
bis(salixyloylhydrazin), N-salixyliden-N'-salixyloylhydrazon, 2',3-bis{[3-(3,5-di-t-butyl-
4-hydroxyphenyl)propionyl])propionohydrazit, va cac chét twong tu. Ching c6 thé dugc
sit dung mdt minh hodc hai hoac nhiéu hon trong sb chung trd 1€n c6 thé duoc st dung &
dang két hop. Ngoai ra, chit chéng mudi kim loai trén co s& hydrazin thi khong chi gi6i
han vao d6 ma c6 thé 1a chit chéng mudi kim loai trén co s& hydrazin khong phai 1a

chung trir khi né di nguoc lai muc ti€u ctia sang ché.

Nhiing chét chéng mudi kim loai nay cé thé duoc st dung mdt minh hodc phén 16n
trong s6 chiing c¢6 thé dugc st dung & dang két hop. N6 duoc bd sung véi lugng ndm trong
khoang tir 0,35 dén 6,00 phén theo trong lugng, t6t hon, néu 1 tir 1 dén 3 phén theo trong
lwong trén co sé 100 phan theo trong lugng ctia nhwa nén. Ay 13, khi lwong nay 14 nhé hon
0,35 phén theo trong luong, thi khong thu dwoc tac dung phu tro di ciia chét chéng oxy hoa
s& dwoc dé cap dudi ddy bang cach tay tap kim loai. Hon nira, khi lugng nay vuot qua 6,00

phan theo trong lwong, thi hién tuong ri xay ra.
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Theo phuong 4n ndy, ngoai cic vat lidu cAu thanh trén day ra, tot hon, néu chét chéng
oxy hoa trén co s& phenol dugc bd sung véi luong nam trong khoang tir 1 dén 3 phan theo

trong lugng trén co sé 100 phan theo trong luong cia nhya nén.

Céc vi du vé chét chdng oxy hoa trén co s& phenol bao gdm 2,6-di-t-butyl-4-
metylphenol, tetrakis[metylen-3(3',5'-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat]metan,
octadexyl-3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat, 3,9-bis{2-[3-(3-t-butyl-4-
hydroxy-5-metylphenyl)propionyloxy]-1,1-dimetyletyl)-2,4,8,10-
tetraoxaspiro[5.5]undecan, 1,3,5-tris2[3(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionyloxy]etyl isoxyanat, 1,3,5-trimetyl-2,4,6-tris(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxybemyl)benzen, tris(3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzyl) isoxyanurat, 1,3,5-tris(4-t-
butyl-3-hydoxy-2,6-dimetylbenzyl)isoxyanurat, pentaerytritol tetrakis[3-(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat], trietylen glycol-N-bis-3-(3-t-butyl-5-metyl-4-
hydroxylphenyl)propionat, 1,6-hexanediol bis[3-(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat], 2,2-thiobisdietylenbis[3-(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat], 2,2'-metylenbis-(4-metyl-6-t-butylphenol), 2,2'-metylenbis-(4-
etyl-6-t-butylphenol), 2,2'-metylenbis-(4,6-di-t-butylphenol), 2,2'-etyliden-bis-(4,6-di-t-
butylphenol)(Cheminox 1129), 2,2'-butylen-bis-(4-metyl-6-t-butylphenol) 4,4'-
butylidenebis-(3-metyl-6-t-butylphenol), 2-t-butyl-6-(3-t-butyl-2-hydroxyl-5-
metylbenzyl)-4-metylphenyl acrylat, 2,4-di-t-amyl-6-[1-(3,5-di-t-amyl-2-
hydroxylphenyl)etyl]phenyl acrylat, cic tocopherol, va cac chat twong tu. Cu thé,
tocopherol bao gdbm a-tocopherol (5,7,8-trimetyltocol), B-tocopherol (5,8-dimetyltocol),
y-tocopherol (7,8-dimetyltocol), 6-tocopherol (8-metyltocol), va cac chit twong ty. Chiing
c6 thé duoc st dung mot minh hodc hai hoac nhiéu hon trong sb ching c6 thé dugc st
dung & dang két hop.

Hon nita, cht chdng oxy héa trén co s¢ phenol thi khong chi gidi han vao d6 nhung
c6 thé 1a chit chdng oxy héa trén co s& phenol khong phai 1a ching trir khi n6 di nguoc lai

muc tiéu cla sang che.

To6t hon, néu chat chong oxy hda trén co s& phenol duge bo sung sao cho cé lugng

tir 1 dén 3 phan theo trong luong trén co s¢ 100 phan theo trong lugng ctia nhwa nén. Khi
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lwgng nay 1a tir 1 phan tré 1én theo trong lwong, thi ¢6 thé di ngan ngira tinh trang st kém
do oxy hoa va dong thoi, khi lugng nay 1a tir 3 phan tré xubng theo trong luong, thi hiéu
qud ngdn ngira hién tugng oxy héa dugc cai thién khi ma lugng nay ting 1én, cho nén trudng

hop nay dugc uu tién.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, mdi hop phan céu thanh ché phdm nhuya trén day
khong chira halogen bét ky va vi vay, khong sinh ra khi trén co s& halogen bét ky khi dét.
Hon nfira, theo phuong én nay, chét tao mau, chit lam tron, chét chéng tinh dién, chit tao
bot, va cac chét twong tr ¢6 thé dugc bd sung vao phan cdu thanh trén day cua ché phim
nhya, trong khoang ma khéng lam anh huéng dén hiéu qua cia sang ché.

Hon nita, theo phuong 4n nay, nhu dugc thé hién ¢ Fig.1, ddy dién c6 dang ciu thanh
ma nhiéu day dan 2 dugc boc béng mang boc cach dién 3 nhung, nhu thuong 1€, nd co thé
c¢6 dang cdu thanh 12 mot day dn 2 duoc phu bang mang boc cach dién 3. R& rang 13, ¢6
thé 4p dung sang ché cho céc bo diy din va cac day dién khac nhau.

Trong day dién chdng chay cach dién 1 theo phuong an ¢6 dang c4u thanh trén day,
viéc tiét giam trong lugng dang ké 1a dat duoc bang cach sir dung day dan 2 cia vt liéu
trén co sé nhom va déng thoi, 6 thé thu duge kha nang chiu nhiét 1au dai tham chi khi st
dung c4c lugng nhé ctia chit phu gia s& duoc tron so voi luong chét nay trong trudng hop
ma sir dung ddy dAn dong thong thudng. Ngoai ra, diy dién chéng chay cach dién 1 c6 dang
ciu thanh trén ddy con s& hitu kha ning chéng chay va cac dic tinh co hoc nhu kha ning
chiu kéo cing va kha ning chdng chiu mai mon.

Cac vi du thue hién sang ché

Phan dudi ddy s& mo ta mdt cach cu thé cac vi du cia sang ché va cac vi du so sanh.
(Trdn céc loai nhya va céc vt li€u dugc st dung trong cac vi du va vi du so sanh)

(A) nhua trén co s& polypropylen

PS210A (do SunAllomer Ltd. san xuét)

(B) Chét dan hoi déo noéng trén co s& olefin/trén co s& styren
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MIRASTOMER (do Mitsui Chemicals Inc. san xudt) trong vai trd 1a chit dan hdi
déo nong trén co s& olefin va RABALON (do Mitsubishi Chemical Corporation san xuét)
trong vai tro 12 chit dan hdi déo néng trén co s& styren duogc sit dung & dang két hop. Ty 1€
tron clia chat dan hdi déo néng trén co sé olefin vé6i chat dan hdi déo nong trén co sé styren
1a 4/1 (ty 1€ trong lugng).

(C) Chat lam cham chay

Magie hydroxit
(D) Chét chéng mudi kim loai

Chat chéng mubi kim loai trén co s& axit salixylic

Day dién cach dién duoc san xuét bang cach boc diy dan nhom bing mdi ché pham
nhura thu dugc bang cach tron cac chét lidu trén day. Trong thir nghiém vé kha ning chiu
nhiét 1au dai, ddy dién cach dién thu duoc bang cach boc day din bang ché phdm nhuwa PCV
cling dugc dung dén.

(Lién quan dén tiéu chi danh gid)
* Kha nédng chiu nhiét 1au dai:

Bing dinh nhay 4p trén co s& polyvinyl clorua duoc quin quanh phin ria ngoai cia
b6 day dién ma day dién cach dién ctia sang ché va day dién cach dién thu dugc bing cach
boc day din bing ché phim nhwa PCV di duoc tron theo nhitng con sb nao d6. Sau khi bo
thu dugc dugc cho dé yén & 150°C trong 100 gio dé trai qua qua trinh 130 héa do nhiét, mot
day trong sb cac day dién cach dién theo sang ché dugc 14y ra. Khi né duoc dua vao qua
trinh ty boc, miu ma khong thé hién vét nirt nao trén ché phim nhwa khong c6 halogen
dugc dénh gid 1a dat (O) va miu biéu hién (cac) vét nut dugce danh gia 1a khong dat (X).

* Thit nghiém kha ning chéng chay:

Thir nghiém nay dugc thuc hién theo IS0 6722 (2006). Mau thu dugc bang cach cét
day dién cach dién ra, diy ndy d4 dugc tao ra bing cach ép din ché phim nhua chéng chay,
theo do dai 1a 600mm duge c¢d dinh trong bé tinh & d6 nghiéng goc 1a 45°. Sau khi giam

Iira, dén Bunsen dugc 4p dung cho mét phan 1a 200mm+5mm tinh tir ddu mut trén trong 15
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gidy va Itra dugc dua ra mot cach nhe nhang, thoi gian can thiét dé tit Ita duoc do. Tri sb
dich ctia né 1a tir 70 gidy tr& xudng. Do d6, trudng hop ma Itra bi tit trong vong 70 gidy 1a
tri s§ dich thi dugc danh gia 1a dat (O) va truong hop ma lira bi tét trong thoi gian vuot qua

70 gidy dugc danh gia 1a khong dat (X).
* Thtr nghiém kha nang chiu kéo céng:

Thtr nghiém nay dugce thuc hién theo JIS C 3005 (2000). Day dién cach dién dugc
cét ra theo d6 dai 12 150mm va dugc bién ddi thanh manh thir nghiém hinh éng cta 16p boc
ma thdi bang cach g day din ra. Sau do, céc dudng duoc danh ddu dugc dit & phan trung
tdm & khoang gidn cach 1a 50mm. Sau d6, sau khi ca hai diu mat cia manh thir nghiém
duoc ¢b dinh vao ban cdp cua thiét bi thi nghiém do bén kéo dt & nhiét do trong phong,
n6 dugc kéo & tde do kéo 1a tir 25 dén 500mm/phut va khoéng cach gifta cac dudng dugc
danh diu dugce do. Khi muc kéo dai 1a tir 500% trd 16n, thi dugc danh gia 1a dat (O) va, khi
muc kéo dai 1a nhdé hon 500%, thi dugc danh gia 1a khong dat (X).

* Thtt nghiém kha nang chong chiu mai mon:

Thir nghiém nay dugc thuc hién theo IS0 6722 (2006). Thtr nghiém nay dugc thuc
hién béng cach st dung thiét bi thir nghi€ém mai mon béng cao. Ay la, day dién cach di¢én
c6 chidu dai 1a 1m duoc dat trén vat gitt miu va dugc ¢ dinh bang kep. Sau d6, day ving
c¢6 day dan piano c6 dudng kinh 1 0,45mm & phan miii duoc 4p dung cho day dién cach
dién dudi tdng lugng tai 1a 7N bang cach sit dung bd phén ting 4p luc va duoc lam cho
chuyén dong qua lai (khoang cach chuyén dong qua lai: 14mm). Pém s 1an chuyén dong
qua lai cho dén khi dy dan piano ciia ddy ving cham diy dan cua diy dién cach dién do
hién twgng mai mon 16p phi cua day dién cach dién. Khi s6 1an 1a tir 300 trd 1én, thi duge

danh gi4 13 dat (O) va, khi con s6 nay 12 nho hon 300, thi dwgc danh gia 12 khong dat (X).

Phan du6i day s€ mo ta cac vi du cu thé cta sang ché va déng thoi so sanh cac vi du
v6i céc vi du so sadnh. Trong céc vi du 1 dén 16 va cac vi du so sanh 1 dén 8, sau khi cac
vat liéu dugc tron theo ty 1€ tron dugc thé hién trong cac bang 1 va 2, chung dugc nhao tron
néng chay & nhiét do 1a 200°C va dugc ép dun trong may ép dun. Nhe d6, ddy dan nhom

duogc boc bing mang boc cach dién dé tao ra day dién cach dién. Trong céc bang 1 va 2,
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céc két qua thir nghiém vé kha nang chiu nhiét 14u dai, kha ning chéng chdy, kha ning chiu

kéo cang va kha nang chong chiu mai mon dugc mo ta.
(Cacvidul dén 16)

(C) 50 dén 150 phén theo trong luong cua chét lam cham chay va (D) 0,35 dén 6,00
phé“m theo trong lugng cia chét chéng mudi kim loai dugc tron vao 100 ph?m theo trong
lwong ciia nhwa nén dugc tao ra tir (A) 70 dén 90 phén theo trong lwong cua nhua trén co
s& polypropylen va (B) 30 dén 10 phén theo trong lugng ctia chit dan hdi déo néng trén co

s& olefin va chat dan hoi déo nong trén co sé styren.
(Céc vi du so séanh 1 dén 8)

(C) 45 dén 155 phin theo trong lwong ciia cht 1am cham chay va (D) 0,3 dén 1 phén
theo trong lugng cia chét chéng mudi kim loai dugc tron vao 100 phén theo trong lugng
ctia nhya nén duge tao ra tir (A) 70 dén 90 phin theo trong lwong cta nhua trén co s
polypropylen va (B) 30 dén 10 phan theo trong lwgng clia chat dan hdi déo néng trén co s&

olefin va chat dan hoi déo nong trén co so styren.

Bang 1

Vidu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16

A 90 80 70 90 | 70 | 90| 70 | 90 | 70 | 90 | 70 90 80 70 | 90 | 70

B 10 20 30 10 | 30 | 10 | 30 | 10 | 30 | 10 30 10 | 20 | 30 | 30 | 30

C 50 50 50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 120 | 120 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
D 0,35 {035 0350505 |1 1 6 6 [035|035(035(035]|035| 6 6

Kha néng chiu nhi¢tlaudai | O o) O (@) OO0} 0O0]0O0]|O 0] O (0] O (0] 0] 0]
Kha ning chong chay (0] 0] O o (0] O|lO0|O0}|O O O @) (0] @) O O
Kha nang chiu kéo cing o (0] O O (0] O|lO0|O|O o o 0O o O O (@]
Kha nang chiu mai mon O O 0] (¢ Ojo0j0]0O0]|O 0] 0] (0] O (0] 0] 0]
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Béang 2

Vi du so sanh 1 2 3 4 5 6 7 8

A 90 70 90 70 90 70 90 70

B 10 30 10 30 10 30 10 30

C 50 50 45 45 155 155 155 155
D 0,3 0,3 0,35 0,35 0,35 0,35 1 1

Kha néng chiu nhiét 1au dai X X 0] 0] X X (0] O
Kha niang chéng chay 0 0 X x 0 0 0 0
Kha néng gidn O o (¢ 0 X x X X
Kha ndng chiu mai mon o o O @) x X X X

Tir cc két qua duge thé hién trong cac bang 1 va 2, di phat hién duoc rang t6t hon,
néu chit 1am cham chay 13 theo lwong nam trong khoang tir 50 dén 150 phén theo trong
lugng trén co sé 100 phan theo trong lugng ciia nhwa nén. Ay 13, khi cac vi du 4 va 5 duge
so sénh véi cac vi du so sdnh 3 va 4, thi nhitng két qua tét 1a thu duogc trong céc két qua thu
nghiém vé tit ca kha ning chiu nhiét lau dai, kha nang chdng chay, kha niang chiu kéo cang
va kha nang chdng mai mon trong cac vi du 4 va 5 trong d6 (C) chat lam cham chdy 1a theo
lwong 12 50 phan theo trong lugng. Tuy nhién, trong cac vi du so sanh 3 va 4, kha nédng
chéng chay dugc danh gi4 1a khong dat (X) chi bing cach thay ddi lugng ctia (C) chat lam
cham chay thanh 45 phan theo trong lugng trong cac hdn hop cia cac vi du 4 va 5. Tur
nhing két qua nay, da phat hién dwoc ring tét hon, néu (C) chét lam cham chay la theo

lwong 13 tir 50 phan trd 1én theo trong luong.

Hon nita, khi cac vi du 12 va 14 dugc so sanh véi cac vi du so sanh 5 va 6, nhitng
két qua t6t 13 thu dugc trong cac két qué thir nghiém v& tit ca kha ning chiu nhiét 1au dai,
kha nang chbng chay, kha ning chiu kéo cing va kha ning chdng chiu mai mon trong cac
vi du 12 va 14 trong d6 (C) chat 1am cham chay 1a v6i lugng 14 150 phan theo trong luong.
Tuy nhién, trong cdc vi du so sanh 5 va 6, kha nang chiu nhiét 1au dai, kha ning chiu kéo
cing va kha nang chdng chiu mai mon dwgc danh gia 1 khong dat (X). Tir céc két qua nay,
da phat hién dugc ring tét hon, néu (C) chét 1am chim chay véi theo lugng tir 150 phan tré

xudng theo trong luong.
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Ngoai ra, trong cac vidu 8, 9, 15 va 16, da phat hién duoc réng ¢6 thé 1am
théa man duoc kha ning chiu nhiét 1au dai, kha nang chdng chay, kha ning chiu
kéo cang va kha nang chéng chiu mai mon tham chi khi (D) chét chéng mudi

kim loai c6 voi lugng 1a 6,00 phan theo trong luong.

Tuy nhién, khi luong cua chét chéng muoi kim loai vuot qua 6,00 ph?m
theo trong luong, hién tuong ri xdy ra, nén t6t hon 1a néu luong nay nam trong

khoéng tir 0,35 dén 6,00 phén theo trong luong.

Nhu trén day, trong trudng hop ma diy din chira vat liéu trén co sé nhom
duogc st dung, thi day dién trong lugng nhe cé tac dung lam thoa méan tat ca kha
nang chiu nhiét lau dai, kha ning chdng chay, kha ning chiu kéo cing va kha
ning chéng chiu mai mon co thé dugc tao ra bing cach tron (C) tir 50 dén 150
phin theo trong lugng cua chat lam cham chay va (D) tir 0,35 dén 6,00 phan
theo trong luong cta chit chéng mudi kim loai vao 100 phan theo trong lugng
cia nhua nén duoc tao ra (A) tr 70 dén 90 ph?m theo trong luong cua nhua trén
co sO polypropylen va (B) tir 30 dén 10 phan theo trong luong ciia chat dan hdi
déo nong trén co s& olefin va chat dan hoi déo néng trén co so styren, & dang ty

1€ trdn cac chat liéu cau thanh [6p boc cach dién.

Do do, ¢co thé thu duoc day dién cach dién trong luong nhe ma sd hitu du

cac dac tinh lam day cach dién cho 0 t0.

Mac du sang che da dugc mo ta mot cach chi tiét theo cac phuong én cu
thé nhung rd rang v4i nguodi ¢6 hicu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat twong
Ung rang cac thay doi va cac cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong

ndm ngoai pham vi ctia sang ché.
Danh muc cac ky hiéu chi dan
1 day dién chéng chay cach dién
2 day dan

3 mang boc cach dién
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YEU CAUBAO HO
1. Day dién chdng chay cach dién bao gdm day din chira vat liéu trén co sé nhom va 16p
boc cach dién c6 tac dung boc diy dan, trong d6 16p boc cach dién duoc tao ra tir ché phém
nhya chitra 100 phan theo trong lrong cta nhya nén chira (A) nhva trén co s& polypropylen
va (B) chit dan hdi déo nong trén co s olefin va chit dan hdi déo nong trén co s& styren,
(C) nam trong khoang tir 50 dén 150 phén theo trong lurgng ctia chit lam chim chéy, va (D)

nam trong khoang tir 0,35 dén 6,00 phan theo trong lugng ctia chit chdng mudi kim loai.

2. Day dién chdng chay céch dién theo diém 1, trong d6 ché pham nhua chira (D) ndm trong

khoang tir 0,35 dén 1 phan theo trong lwgng cta chét chéng mudi kim loai.
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