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Linh vue ky thﬁijt dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap san xuét cdc san phim tir vita thach cao ding
cho céc muc dich xay dung, vi du trong viéc san xuit tAm vira thach cao hoac tuong

tu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thach cao 13 dang tim thiy trong tw nhién chira canxi sulphat, & dang dihydrat
bén (CaS0,4.2H,0). Thuat ngit "thach cao", nhu dugc st dung trong ban mo ta, co
nghia 13 canxi sulphat & trang thai dihydrat bén, va bao gdm khoang vit xuét hién
trong tu nhién, cdc dang twong dwong thu dugc bang céch tbng hop, va vét lidu
dihydrat dugc tao ra bang cich hydrat hod vita stuco (canxi sulphat nira hydrat hogc

anhydrit).

Céc tinh chét cua thach cao khién n6 thich hop dé dung trong cong nghiép va
lam vita x4y dung va cdc san phdm xdy dung khac nhu tAm 6p tuong thach cao. o 1a
nguyén lidu ddi dao va thuong ré tién ma, théng qua 14n lugt cac budc loai nudc va tai
hydrat hod, co thé duoc duc, dugc dd khudn hoidc theo cach khic dugc tao ra véi
nhitng hinh dang hitu ich. Vi dy, tAm 6p tuong thach cao, con dugce dugc biét dén nhu
tAm vira thach cao hoic tuong kho, dugce tao ra dudi dang 16i thach cao hoé ran duogc
tao 16p gifta cac tAm gidy bdi.

Thach cao thudng dugc tao ra d& ding dudi dang vira trat twong bang cach
nghién va nung & nhiét do twong dbi thap (ching han tir 120 dén 170°C), thuong & ap
sudt khi quyén. Nho d6 tao ra thach cao loai nudc mot phén, thong thuong & dang tinh
thé beta nira hydrat, ma néi chung c6 ciu triic tinh thé khong déu. Dang beta nira
hydrat c6 thé dugc diing 1am vat lidu xay dung hogc kién trac bang cach trén no véi
nuée dé tao ra vita stuco, bot nhio hoic dang phan tan, va sau d6 cho vita nay hod rin

bing cach tai két tinh tir mdi truong nuée.

D3 biét dén viéc sir dung bot trong san xuét cic san phim thach cao nhu viy.
Céc bot khi dugc tao ra bai bot giup 1am giam trong lugng clia san phim thach cao vi

thé viéc van chuyén va xép d& san pham c6 hi€u qué kinh t€ hon. Kich thudc va sy
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phan bd cua céc bot khi ndy c¢6 anh hudng dén cac tinh chat co hoc cta I5i tam vita

thach cao tao thanh.

Bot thuong dugc tao ra b:fmg cach sir dung mot lugng chét hoat dong bé mat tao
bot dugc pha lodng bing nudc va sau d6 duge két hop voi khong khi nén. Bot nay sau

d6 duge phun vao trong may trdn ma thuong 1a may tron cat toc do cao.

Thiét bi tao bot thong thuong bao gdm dng duge nap mdi truong x5p thim qua
dugc, nhu cdc hat dém 1am bang thuy tinh x8p hodic gdm, véi do xSp duge didu chinh.
Bot sau d6 dugc tao ra bing cach phun hdn hop gém chét tao bot va khong khi vao
trong 6ng. Trong trudng hop ndy, ciu tric ciia bot tao ra sau d6 duge diéu chinh bang
cach tdi wu ap luc nguge tic dong 1én bng. Cac thiét bi tao bot nhur vay duge biét dén
nhu céc thiét bi tao bot tinh. Thiét bi tao bot tinh thong thudong dugc md ta trong don
sang ché My s6 US4455271.

Céc thiét bj tao bot khac bao gém cac co cu quay bén trong dé tron déu nuéc
va chét tao bot dé tao ra bot. Trong mot s6 truong hop, dao quay co thé duoc trang bi
véi cac khoang tron cho phép hinh thanh nhéan cia cac bot khi dugc tao ra bdi bot. Céac
thiét bi tao bot nay thuong dugc biét dén nhu céc thiét bi tao bot dong. Thiét bi tao bot
dong thong thuong duge mo ta trong don sang ché My s6 US 4057443.

Tuy nhién, viéc bo tri va stt dung céc thiét bi tao bot trong day chuyén san xuat
san pham thach cao tao ra sy di€u chinh nho vé cau truc bot va kich thude cia cac bot
khi ma cubi cung tao ra phan cau triic cia sdn pham thach cao, chdng han céu tric tdm

vira thach cao.

Cong b don qubc t& W02005/080294 boc 10 ¥ twéng san xudt vira thach cao
véi kich thude bot khi va sy phan b bot bd sung duge diéu chinh. Tai liéu nay dé xut
rang sy phan phbi hai kiéu c6 thé dugc tao ra bang cach chia phin théo ra khoi may
tron vao hai may tron khong khi khac nhau. Sau d6, cac dong vita riéng ré€ nay co thé
duge tron lai voi nhau thanh mot hdn hop vita truéc khi dua 1én bing tai cua day
chuyén san xuit. W02005/080294 lién quan dén y tudng st dung vira thach cao lam
chét 16ng d& tao ra vita chtra bot. Tai liéu nay d& xuét rang bot dugc tao ra ma khong
cAn phai bd sung nuréc ma nhét thiét phai di kém véi bot da dugce tao sin tir trude. Tuy

nhién, giai phap néu trong tai liéu nay lai khé diéu chinh kich thuéc va sy phan bd céc
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bot khi dugc tao ra bdi bot trong vita va do do kho diéu chinh kich thuéc va su phan

bo cua cac rd khi ma duoc tao ra trong tam vita thach cao hod ran.

Don sang ché My s6 US 5484200 boc 16 viée st dung may tron thir nht va may
tron tha hai van hanh dudi cac diéu kién cét tuong dbi cham so véi may tron thr nhét.
Bot duoc dua vao trong may tron thir hai ma lam giam su phan b6 khong dong déu

khong khi va do d6 lam giam céc 18 rd trong san pham dang tAm thanh pham.

Cong bd don qubc t& s6 WO 03/000620 boc 10 phuong phap cung cap céc
khoéang tréng trong ché phim thach cao bing cach thém cac bot khi vao trong huyén
phu dédc cta thach cao, cac bot khi dugc tao ra b'fmg cach tao bot cac tac nhan tao bot

thr nhit va thi hai trong nude.
Ban chit k§ thuiit cia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phip san xuit san pham thach cao trong d6 thach cao
nung duoc tron voi nude; trong d6 it nhat hai ngudn cip bot khac nhau duge dua vao
trong hdn hop thach cao va nugec mot cach dong thoi, ngudn cip bot thir nhat c6 su
phan bd kich thude bot khac voi ngudn cép bot thi hai, trong d6 ngudn cdp bot thir
nhét duoc tao ra & thiét bi tao bot thu nhét st dung quy trinh tao bot thir nhét va nguén
cép bot tha hai dugc tao ra & thiét bi tao bot th(r hai st dung quy trinh tao bot tht hai,
it nhat mot thong sé vat Iy cua quy trinh tao bot thir nhat duge diéu chinh mét cach doc
l4p va&i quy trinh tao bot thr hai; va hon nira trong do chét hoat dong bé mit tao bot
duoc st dung trong quy trinh tao bot thir nhit ¢6 cung thanh phan voi chat hoat dong

bé mit tao bot duoc sir dung trong quy trinh tao bot thir hai.

Béng cach cung cép bot tir hai thiét bi tao bot khac nhau dé tron véi thach cao va
nudc trong thiét bi tron, co thé thay dbi mot s6 tinh chét cua cac bot mot cach doc 1ap,
dé thu duoc su két hop cua céc tinh chit duoc cai thién & vira thach cao/nude/bot. T6t
hon 13, thiét bi tao bot dugc tao cAu hinh dé cho phép céac thong sb vat ly cda qué trinh
tao bot (ching han nhiét do, dong khong khi, va cic thong s6 khac ma khong lién quan
dén thanh ph?m hoa hoc cua bot) duoc diéu chinh mét cach doc 1ap dbi véi mdi trong
s6 it nhit hai thiét bi tao bot. Ngoai ra, thiét bi tao bot nay cling c6 thé duoc tao chu
hinh dé cho phép diéu chinh doc lap mot vai thong s6 hoa hoc cua qué trinh tao bot

(chéng han loai va lugng chit hoat dong bé mat).



23082

Viéc diéu chinh cac thong sb vat Iy ctia qua trinh tao bot dugc vu tién dé didu
chinh céc thong sb hod hoc cia qua trinh tao bot, vi viéc didu chinh cac thong sb vat ly
khong doi hdi phai thay ddi cong thirc tao ra bot (ching han théng qua viée sir dung
céc chit phu gia bd sung hoic thay dbi céc luong tuong d6i ctia cac hop phin hod hoc
khéc nhau cta bot). Ngoai ra, bing cich diéu chinh céc théng sb vat 1y hon 1a cac
thong sé hoa hoc cla qué trinh tao bot, c6 thé 1am giam su anh huéng do tinh bién doi

vt liéu (ch'flng han céc tap chét) dén kich thuéce bot khi duge tao ra bdi bot.

Hai thiét bi tao bot dugc tao ra, trong d6 mdi thiét bi duoc bd tri dé tao ra bot cb
phan thé tich khong khi khac nhau. Didu nay c6 thé dat dugc, ching han, bing cach
thay d6i tc do dong khong khi vao mét hodc ca hai thiét bi tao bot, hodc bing cach

van hanh cac thiét bi tao bot & cac nhiét d6 van hanh khac nhau.

Vi du, thiét bj tht nhét trong s6 hai thiét bi tao bot c6 thé dugc tao thich hop dé
tao ra bot c¢6 ty trong ndm trong khoang tir 100 g/l dén 300 g/1, tt hon 13 nim trong
khoang tir 200 g/1 dén 300 g/l. Bot nhu vay thuong dugc biét dén nhu bot ty trong cao,
hodc bot uét. Bot nay dugc cho 1a twong ddi bén, ¢6 nghia 14 kich thudc va su phén b
theo kich thudc ciia cac bot khong khi bén trong bot khéng thay ddi hodc thoat ra mot

cach dang ké sau khi bot duge tao ra.

Thiét bi thir hai trong sb céc thiét bi tao bot c¢6 thé dugc tao thich hop dé tao ra
bot ¢6 ty trong ndm trong khoang tir 20 g/I d&n 100 g/1, t&t hon 14 nim trong khoang tir
30 g/l dén 50 g/l. Bot nhu vy thuong duoc biét dén nhu bot ty trong thip, hodc bot
kho. Bot nay duoc cho 13 twong dbi kém bén, din dén két qua 1a cdc bot khi luc diu
dugce tao ra bén trong bot Két hop véi nhau mét cach dé dang vi thé thudong thu dugc
cac kich thuée bot khi 16n. Vi ¢6 d6 bén tha‘ip, nén cho dén nay, bot nhu vy dugc cho
1a khong thich hop dé trén vao trong vita thach cao, cu thé 13 trong san xuét & quy mo
cdng nghiép, chir khong phai quy mé thuc nghiém. Ngoai ra, di nhan thiy ring khi bot
duogc cho vao trong vira thach cao hoan toan chira bot ty trong thip, khéng bén, nén s&
kho thu duogc san phdm thach cao c6 trong lwong nhe dé)ng nhit.

Bing cach cung cép cac bot co ty trong khac nhau vao thiét bi tron, c6 thé thu
duogc sy didu chinh cdu tric xép cua san phém thach cao thanh phém duoc cai thién.
Vi du, hdn hop bot ty trong thip va bot ty trong cao c6 thé cho phép dura vao trong san

phim thach cao thanh pham cac 18 x8p 16n, trong khi d6 1am giam céc nhuoc diém lién
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quan dén viéc tron chi vai bot ty trong thip, khdng bén vao trong vita thach cao. Trén
thuc té, viée su dung hai loai bot khac nhau tao ra do bén cua bot ty trong cao dugc két
hop voi ham lugng khong khi cao cta bot ty trong thép, dé tao ra bot ma co6 thé duogc
tron mot cach dé dang véi vita thach cao, trong khi tao ra do Xép cao cho san phém

thach cao thanh pham.

Hon thé nita, viée st dung cac bot ¢6 ham lugng khong khi va ty trong khac
nhau c6 thé tao ra su phan b theo kich thudc bot khi trong san pham thach cao (chang
han tAim vira thach cao) duoc cai thién. Cu thé 1a, cac tac gid sang ché cho réng hén
hop chira cac bot khi nho (duogc tao ra trong bot ty trong cao) va cac bot khi 16n (dugce
tao ra trong bot ty trong thip) c6 thé tao ra ciu tric 18 x6p trong san pham thach cao
ma & do céac 16 x6p nhé hon chiém hét cac khoang trong gitta cac 18 x6p 16n hon, do

d6 c6 thé cho phép ting do xbp téng cong cua san pham thach cao.

Trén thuc té, su cai thién mang ludi x5p dat duge thong qua viée sir dung cac
bot ty trong cao va bot ty trong thap dugc cho 1a ¢6 thé din dén cai thién tinh chét co
hoc cia san phdm thach cao thanh phdm, d6i voi ty trong nhat dinh cta san phim

thach cao.

Thong thuong, bot ty trong cao va bot ty trong thap duoc bd sung vao hdn hop
vita thach cao véity 1€ 1 phén bot ty trong cao voi 9 phén bot ty trong thép, tot hon 1a
2 phin bot ty trong cao v4i 8 phan bot ty trong thap, t6t hon nita 1a 3 phan bot ty trong
cao voi 7 phan bot ty trong thép.

Hai thiét bi tao bot, mdi thiét bi c6 thé 1a thiét bi tao bot tinh. Theo cach khac,
hai thiét bi tao bot, mdi thiét bi c6 thé 1a thiét bi tao bot dong. Theo cach khac nita,
mot trong hai thiét bi tao bot c6 thé 1a thiét bi tao bot tinh va thiét bi tao bot con lai co

thé 1a thiét bi tao bot dong.

Trong trudng hop néu mot hodc ca hai thiét bi tao bot 1a thiét bi tao bot dong, thi
su thay ddi vé kich thudc cia cic bot khong khi bén trong bot ¢6 thé thu dugc bang
cach thay ddi tbc do quay cua ludi dao. Thong thuong, téc dd quay cua ludi dao dugc
duy tri ndm trong khoang tir 1500vong/pht dén 3000vong/phut. Téc d6 quay cang

cao, kich thudc bot khi tao ra bdi bot cang nho.

Trong trudong hop néu mot hoic ca hai thiét bi tao bot 1a thiét bi tao bot tinh, thi

su thay doi vé kich thudc ctia cac bot khong khi bén trong bot ¢ thé thu duoc bing
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cach thay dbi kich thudc 16 x6p va/hodc sy phan bb theo kich thudc 16 x8p bén trong
mdi truong x5p thAm qua duoc, ching han bing cach thay dbi cic thong s ciia mang
lu6i khéng gian 16 x6p bén trong, ching han, thuy tinh x6p hodic gbm ma tao ra moi

truomg x6p thim qua duge.

Trong trudng hop néu ca hai thiét bi tao bot 1a céc thiét bi tao bot dong, thi hai

thiét bi tao bot ndy c6 thé dugc tao ciu hinh dé hoat dong & cac tbc d6 quay khac nhau.

Chét hoat dong bé mit duge sir dung thuodng la chét tao bot anion tiéu chuin
ding trong cdc nha may san xuét tim vira thach cao, nhu natri alkyl ete sulphat hoic

amoni alkyl ete sulphat c6 d6 dai mach cacbon ndm trong khoang tir 8 dén 12C.

Viéc sir dung hai hodc nhidu thiét bi tao bot c6 thé cho phép su phin b theo
kich thuéc bot khi bén trong san phém thach cao dugc diéu chinh ma khong can phai
thay dbi thanh phﬁn ctia chit hoat dong bé mit tao ra bot. Tirc 13, cu tric cia cac bot
dwgc phun vao trong may tron dé tao ra san pham thach cao c6 thé dugc diéu chinh vé
can ban hodc hoan toan théng qua viéc thay dbi cac thong sd vat 1y ciia qua trinh tao

bot.

Tuy nhién, trong mot sb trudng hop, thiét bi thir nht trong sb hai thiét bi tao bot
6 thé duge bb tri dé sir dung chét hoat dong bé mit thir nhit va thiét bj thir hai trong
s6 hai thiét bi tao bot c6 thé dugc bd tri dé sir dung chit hoat dong b& mat thir hai c6

thanh phan khac vdi chit hoat dong bé mit thir nhét.

Ngoai ra, thiét bj thir nhét trong s6 hai thiét bi tao bot c6 thé sir dung dung dich
tao bot c6 n?)ng d6 chét hoat dong bé mit cao hon so véi dung dich tao bot ma dugc st
dung bdi thiét bj thir hai trong sb hai thiét bi tao bot. Vi du, thiét bi tht nhit trong sb
hai thiét bi tao bot c6 thé dugc tao cAu hinh dé st dung chét hoat dong bé mat cb néng
d6 ndm trong khoang tir 0,01g dén 0,1 g trén 100 g vita stuco, trong khi thiét bi thir hai
trong s6 hai thiét bi tao bot c6 thé dugc tao ciu hinh dé sir dung chét hoat dong bé mit

¢6 ndng d6 nim trong khoang tir 0,005 g dén 0,01 g trén 100 g vita stuco.

Tét hon 14 thiét bi tron bao gém may tron thir nhét va may tron thir hai, médy tron
tht hai dugc bd tri sau may tron thir nhét, dé tiép nhan vita thach cao dugc tao ra trong
may tron thir nhét. Thong thuong, may tron thir nhét dugc bd tri dé tiép nhan bot tir
thiét bi thir nhét trong sb hai thiét bi tao bot, trong khi may tron thir hai dugc bd tri dé
tiép nhan bot tir thiét bi thir hai trong s6 hai thiét b tao bot, thiét bi thir hai trong s hai

-7-
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thiét bi tao bot dugc bd tri dé tao ra bot c6 ty trong khac véi bot dugc tao ra boi thiét bi

thi nhAt trong sb hai thiét bi tao bot.

Thong thudng, trong trudng hop ma hai may tron dugc tao ra, may tron thir nhét
& phia trudc dugc bd tri @& van hanh & tdc d6 cit cao hon so véi may tron thr hai &
phia sau. Thong thudng, trong truong hop nady, bot dugce tao ra & may tron phia trudc
c6 ty trong cao hon so véi bot dugc tao ra & may trdn phia sau. Bing cach chi cip bot
ty trong thip khong bén vao may tron phia sau, ma vin hanh & tdc do cét thip hon so
v&i méy tron phia trude, co thé 1am giam su tdn hai dén ciu trac cia bot bot ty trong
thip khong bén, vi thé céc bot khi 16n cuia bot ty trong thdp dwoc giit lai bén trong vita

thach cao, tao ra céc 15 x5p 16n trong san pham thach cao thanh phim.

Theo cach khac, bot duge tao ra bdi mdi trong sb hai thiét bi tao bot c6 thé dugc
cAp mét cach truc tiép vao may tron thir hai & phia sau, ma khong din théng qua mdy
tron thir nhét & phia trude. Mt khdc, trong trudng hop nay, c6 thé 1am giam tén hai
dén bot ty trong thip khong bén, dé 1am ting kha ning giit lai cac bot khi 16n bén
trong bot ty trong thip.

Sau day, mot sb dic diém cua séang ché s& duogc gidi thich c¢6 dua vao cac hinh
v€& minh hoa kém theo.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dudi dang so db cta thiét bi sir dung trong phuong phap cia
sang ché.

Fig.2 13 hinh v& dudi dang so db cia thiét bi sir dung trong phuong phap cua
sang ché.

Fig.3 12 hinh v& duéi dang so dd ciia mot phwong 4n khac nita theo sdng ché.

Fig.4 13 hinh v& duéi dang so db ctia mot phuong 4n khac nita theo sang ché.

Fig.5 14 anh chup ciu trac té vi dién tir quét ctia 14t cit thach cao mai nhin cua
mau & Vi du'l

Fig.6 13 anh chup ciu trac té vi dién tir quét ctia 14t cit thach cao mai nhin cta

mau & Vi duy so sanh 1
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Fig.7 14 anh chup ciu truc t& vi dién tu quét cta 14t cit thach cao mai nhin cia

mau & Vi du so sanh 2

Fig.8 1 anh chup cu trtc t& vi dién tir quét cua lat cit thach cao mai nhin cta

mau & Vi du so sanh 3
Fig.9 13 d0 thi thé hién cac két qua ciia Vi du so sénh 4
MG ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc mé ta mot cach chi tiét hon thong qua vi du duy nhét,

¢6 dua vao céac hinh v& minh hoa kém theo.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, quy trinh san xuét san phdm thach cao dugc thé
hién mot cach téng quat boi sb chi ddn 10. Céc quy trinh san xuét san phdm thach cao
dugc dung trong san xuét tAm vira thach cao va bao gém may tron 12 ma bot thach cao

kh6 duoc cip vao d6 tir ngudn 14 thong qua éng dan 16.
Nude duge cip vao may tron 12 thong qua dng din khéc 18.

Hai thiét bi tao bot 20 va 22 dugc bd tri dé tao ra hai nguén cép bot riéng r€& 24,
26 ma dugc tron v6i nhau trude khi dugc cip vao trong may tron thong qua dng din
cép bot 28. Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1, cac thiét bi tao bot 20 va 22 va

cac ng dan cép bot twrong g cila chiing 24 va 26 dugc bd tri song song v6i nhau,

Khi hoat dong, thach cao bdt hodc vira thach cao dugce cip mot cach lién tuc
thong qua 6ng din 16 va nudc dugc cip thong qua 6ng din nudc 18. Nude va thach
cao dugc trdn déu véi nhau. Bot duge tao ra b%tng cac thiét bi tao bot 20 va 22 dugc
tron voi nhau thong qua cac éng dan twong tmg cua ching 24 va 26 dé tao ra mot
ngudn cip 28 chira bot da dugc tron. Ngudn cp bot di dugc tron 28 nay sau d6 duge

cAp vao trong may trén 12.

Theo cach khac, cac dong bot dugc tao ra b.%mg hai thiét bi tao bot c6 thé dugc
phun mot céch riéng 1& vao trong may tron vita, mdi dong bot duge phun & vi tri phun
tuong ung. Fig.2 thé hién két cu nhu viy, trong d6 cac thiét bi tao bot 20a va 22a tao
ra cac dong bot ma dugc phun mot cach ri€ng r€ vao trong may tron 12a, ma khong

dugc tron véi nhau tir trude.
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Khi, nhu trudng hop thong thudng, cic chit phu gia va céc thanh phin khac
duoc yéu cau trong quy trinh san xuit san pham thach cao, cac chit nay c6 thé dugc bd

sung & giai doan bat ky thong qua céc cira nap riéng ré.

Nhu duge thé hién trén Fig.3 quy trinh san xuit tAm thach cao dugc thé hién
mdt cach téng quét boi sb chi dan 110. Trong phuong &n ndy, hai may trén 112 va 113
dugc tao ra. Ca hai may tron 112 va 113 déng thoi tao ra cac vira thach cao chira bot.
Tuy nhién, t&t hon néu may tron thir nhat 112 c6 thé c6 tbe do cht tuong déi cao so véi
may tron thir hai 113. Hén hop thach cao dugc tao ra bang may trén 112 duoc cip

thong qua dng din (khéng dugc thé hién trén hinh v&) vao trong may tron thir hai 113.

Céc dong bot song song dugc tao ra trong céic thiét bi tao bot 120 va 122. Cac
dong bot nay duoc trdn véi nhau va dugc phun vao trong may tron thr hai (mdy tron

cét tdc do thip) 113.

May trén cét tbc d6 cao 112 tao ra vita c6 hoat tinh rit manh, trong khi may tron
cat tbc do thap 113 cho phép bot dugc két hop vao trong may tron trong khi tranh 1am

hu hai dén c4u trtc bot.

Theo cach khéc, mot thiét bj tao bot c6 thé tao ra dong bot ma dugc phun vao
trong may tron & phia truéce, trong khi do6 thiét bi tao bot con lai c6 thé tao ra dong bot
ma dugc phun vio trong may trén & phia sau. Két cdu nhu vay duogc thé hién trén
Fig.4, trong d6 thiét bi tao bot 120a tao ra dong bot ma dugce phun vao trong may tron
cit tbe do cao 112a, trong khi thiét bi tao bot 122a tao ra dong bot ma duge phun vao

trong may tron cit tbe do thép 113a, ma & phia sau may tron cit tc do cao 112a.

Thong thudng, dong bot ma duge phun vio trong may trdn cét tdc dd cao 112a
¢6 kich thuéc bot khi nhod hon so véi dong bot ma dugc phun vao trong may trén cit
tdc do thap 113a. Do d6, ¢6 thé 1am giam su tdn hai dén bot kém bén hon (tirc 13, dong

bot c6 kich thudc bot 16n hon).

Nhiéu chit phu gia khac ma khong duogc dé cap hodc dugc minh hoa trong ban
mb ta, nhung 13 céc chét phu gia da biét o trong linh vuc ciing c6 thé dugc bd sung
vao cac may tron 12, 12a, 112, 113, 112a, 113a. Cac chét phu gia nhu vay c6 thé bao
gf”)m cac chét uc ché, cac chit tdng tbc, cac vat lidu dang soi va tinh bot. Mbi chét néu
trén c6 thé dugc cip thong qua dng din thich hop & giai doan cu thé trong qud trinh

tron.
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Vi du thwe hién siang ché
Vidu 1

Céac miu dé do tinh chéng nhd dinh va d6 bén nén dugc chuln bi vé6i thanh phén

nhu sau:
Béang 1
Trong lugng
Thanh phan (php, d5i v6i 100 phin vira
stuco)
Vita stuco (canxi sulphat nira hydrat) 100
Tinh bot 0,5
| Chat trc ché 0,004
Tong lugng nuée (bao gdm nude bot) 75
Bot Xem Béang 2

Qud trinh tao bot trudc:

- Chét tao bot dugc pha loang trong nudc dé tao ra dung dich tao bot (chéng han
0,1/ww ddi véi 100 phan vira stuco). STEOL DES32 cua Stepan®, (d6 hoat hod 32%)

dugce st dung.

- Dong dung dich tao bot va dong khéng khi dugc chia thanh hai phan, mbi
phén cép vao thiét bi tao bot tuong ung (thiét bi tao bot 1 va thiét bi tao bot 2). Ca hai
thiét bi tao bot nay 1a thiét bi tao bot dong.

- Cac bot dugc tao ra tir thiét bi tao bot 1 va thiét bi tao bot 2 dugc tron véi
nhau dé tao ra bot thanh phém. Céc bot nay dugc trdn vdi nhau theo ty 1€ 30%-70%
thé tich twong tmg vdi bot tir thiét bi tao bot 1 va thiét bi tao bot 2.

- Céc tinh chét cta cac bot dugce tao ra tir thiét bi tao bot 1 va thibt bi tao bot 2,

ciing nhu bot thanh phdm duoc néu & Bang 2.
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Chuén bi vita thach cao:

- Binh lugng vita stuco va cac hop phan kho (ching han 1000g).

- Tron khé vita stuco va céc hop phin khé vé6i nhau.

- Pinh luong luong nudc cin thiét (ching han 650g). Nhiét dd nudce can dat x4p
xi 40°C

- Nuée xtt Iy duge dwa vao may tron dung tich 4L Waring™Commercial duge
trang bi bd didu chinh téc d6 chay bing dién.

- Bot kho sau d6 dugce rét vao trong may tron trong thoi gian 30 gidy.

- Pé thém 30 gidy dé 1am 4m vira stuco.

- Tai 60 gidy, bét dau tron véi toc dd 15000 vong/phiit trong 10 gidy.

Chudn bi méu:

- Dirng méy tron va luong bot can thiét bit diu dugc bd sung vao vira ban dau
(ching han 100g).

- Viée tron bot véi vita ban déu c6 thé duoc thuc hién mét cach than trong bing
cach sir dung dao trén hoic bang cach sir dung may tron & téc d6 thip hon (ching han

6700 vong/phut) trong 10 gidy.

- Vita sau d6 dugce rét vao trong cac khudn sau:

a) Cac mAu dang tdm nho (ching han 150mm X 150mm X 12,5mm); Lép pht
bang tAm &p twdng lam tir bia cting ding d& do tinh chéng nhd dinh.

b) Céc mAu hinh tru (ching han @:23mm X 50mm) dung dé do d6 bén nén.

- MAu sau d6 duge dé hoa rin trong céc khuon néu trén, duge sdy trong 10

thong gié v&i nhiét o ban dau cao va sau d6 nhiét do cudi thip cho dén kho.

- MAu dugc dé duéi diéu kién 40°C trong 24 gidy, dugc dinh lugng va dugc thir
nén va thir nhd dinh. Viéc thir nhd dinh dwoc thuc hién theo ASTM C473 (phuong

phap B: hé s6 khong dbi ciia van tbc con trugt).
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Vidu so sanh 1

Céac mau dé do tinh chéng nhd dinh va dd bén nén dugc chuin bi bang cach sir
dung cic phwong phap gidng nhu & Vi du 1, trir qua trinh tao bot trude dugc thuc hién

cu thé nhu sau.
Qud trinh tao bot trudc:

- Chét tao bot dugc pha lodng trong nuéc dé tao ra dung dich tao bot (ching han
0,1/ww d6i v6i 100 phéan vira stuco). STEOL DES32 tir Stepan®, (dd hoat hod 32%)

dugc str dung.

- Dong dung dich tao bot va dong khong khi duge din thong qua thiét bj tao bot

1 (thiét bi tao bot dong) sir dung cic théng sb duge néu & Bang 3.

Béang 3

Thiét bi tao bot 1

Dong Dong dung
khong | dich chét hoat | Ty trong bot Oihong
khi dong bé mit (/D) it
(I/phut) (I/phut)

2,0 0,60 231,7 0,77

Vi du so sanh 2

Cac mau dé do tinh chéng nhé dinh va d6 bén nén duge chuin bi bang céach sir
dung cac phuong phéap giéng nhu & Vi du 1, trir qué trinh tao bot trudc dugce thuc hién

cu thé nhur sau.
Qud trinh tao bot trudc:

- Chét tao bot duogc pha lodng trong nudce dé tao ra dung dich tao bot (chéng han
0,1/ww db6i v6i 100 phin vira stuco). STEOL DES32 tir Stepan®, (d6 hoat hod 32%)

dugc st dung.

- Dong dung dich tao bot va dong khong khi dugc din thong qua thiét bi tao bot

2 (thiét bi tao bot dong) sir dung céc thong sb6 dugc néu & Béang 4.
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Bang 4
Thiét bi tao bot 2
Dong dung dich
Dong khong | chat hoat dong bé Ty trong bot o
(I/phut)
Vi du'so sanh 3

Céac mau d¢€ do tinh chong nho dinh va d¢ bén nén dugc chuan bi bang céach st

cu thé nhu sau.

Qua trinh tgo bot trudc:

- Chét tao bot dugc pha lodng trong nudc dé tao ra dung dich tao bot (ching han

duoc st dung.

- Dong dung dich tao bot va dong khong khi dugc phun vao trong thiét bi tao

bot 2 déu 14 thiét bi tao bot dong.

dung cic phuong phép gidng nhu & Vi du 1, trir qua trinh tao bot truéc duoc thuc hién

0,1/ww dbi v6i 100 phén vira stuco). STEOL DES32 tir Stepan®, (d6 hoat hoa 32%)

bot thtr nhét (thiét bi tao bot 1). Bot tao ra sau d6 dugc phun lai vao trong thiét bi tao
bot thir hai (thiét bi tao bot 2) dé tao ra bot ddi chiéu. Do d6, dung dich tao bot dan lién
tiép thong qua thiét bi tao bot 1 va thiét b tao bot 2. Ca thiét bi tao bot 1 va thiét bi tao

- Céc thong sb duge ding trong qua trinh tao bot dugc néu & Bang 5

Bang 5
Thiét bi tao bot 1 Thiét bi tao bot 2
Dong | D% | Ty Dong | D% | Ty
khong dung trong | Ohong khon dung trong | Ohong
%o .| dich % . | dich
khi i bot | khi ] bot |

Wphat)| P4 | (@) Wohat)| 4 | (1)

hoat hoat
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dong dong
bé mit bé mit
(I/phut) (/phnt)
100 2,0 0,20 192,0(091 |0 X X 92 10,91
Két qua thir co hoc

Céc tinh chét co hoc ciia Vi du 1 va cac vi du so sanh 1-3 dugc néu & Bang 6,

dbi véi ty trong 15i thach cao dong cimg kho bing 650 kg/m’.

Bang 6
Thir d6 bén nén Thir tinh chéng nhd dinh
Ung sudt cuc dai chudn | Tai trong cuc dai chudn
hoa (MPa) hoa (Ibf)
Vidu 1 153% 118%
Vidusosanh 1 100% 94%
Vi du so sanh 2 116% 114%
Vi du so sanh 3 100% 100%

Két qua anh chup ciu tric té vi

Céc hinh v& Fig.6 va Fig.7 1an luot 1 cic anh chup ciu trac & vi dién t quét
ctia 14t cit mai nhin ctia cac Vi du so sanh 1 va 2. So sanh Fig.6 va Fig.7 cho thiy cac
kich thudce 16 xép 16n hon dang ké ma duoc tao ra khi bot duge tao ra béng cach st

dung thiét bi tao bot 2, chir khong phai thiét bi tao bot 1.
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Vi du so sanh 4

Céac mau dugc chuin bj theo phuong phap néu trong Vi du so sanh 1 (tirc 13 st
dung phwong phap tao bot trudc duge néu cu thé trong Vi du so sanh 1 va cic phuong
phép chun bi vira thach cao va chuén bi miu néu trong Vi du 1). Tbc do quay cua

may tron dugc thay dbi trong budce tron bot voi vita ban dau.

Fig.9 cho thy sy phan b theo kich thudc 16 xdp ctia bdn mau thach cao duge
chudn bj béﬁg cach str dung phuong phap ndy, nhu 13 ham cua téc dd quay clia may

tron.

Pudng cong 1 thé hién sy phan bb theo kich thude 18 xdp ciia mau duge chudn

bi st dung tdc dd quay clia may trdn 6700 vong/phit.

Pudng cong 2 thé hién su phan bb theo kich thude 16 xbp ctia mau dugc chudn

bi st dung tdc d6 quay ciia may tron 8700 vong/phit.

Puong cong 3 thé hién su phan b theo kich thude 18 xbp ctia miu duge chudn

bi sir dung téc d6 quay clia may tron 10400 vong/phit.

Pudng cong 4 thé hién sy phén b theo kich thudc 16 x6p ciia miu dugce chuén

bi sit dung téc d6 quay ctia may tron 12000 vong/phit.

D) thi su phan bé theo kich thude 18 xp duge thé hién & Bang 7 thu duge bing
k¥ thuat do su hoi phuc 'H-NMR trén cdc mAu thach cao xép duoc tai bdo hoa hoan
todn bang nudc. Cac chi tiét k§ thuat lién quan dén k¥ thuat phan tich nay va tinh kha
thi cuia né trong vi€c mo ta déc diém céc cAu tric xép trén co s& thach cao dugc mo ta
trong céc tai liéu hoc thuat sau [Jaffel, H. efal J. Phys. Chem. B, 2006, 110 (14), 7385—
7391; Song, K. M. et al., J. Mat. Science, 2009, 44(18), 5004-5012]. Cac két qué phéan
tich thu dugc bing cach sit dung phép bién ddi Laplaxo nguoc clia cac phan ri hoi

phuc NMR ngang thu dugc bang céach st dung diy xung CPMG tiéu chuén.

Tir cac két qua nay, co thé thiy ring tdc d6 tron cang cao din dén kich thude 16
x6p cna san phim thach cao thanh phdm cang nhé va hé sb hiéu dung ciia bot cang

thip, nhu dugc néu & Bang 7.
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Bang 7

To6c do cia may tron

I{ésélﬂéudungcﬁabgt

(vong/phut) (%)
12000 37
10400 48
8700 88
6700 98
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép san xuét san phim thach cao trong d6 thach cao nung duoc tron véi

nudc;

trong do it nhét hai nguén cép bot khac nhau dugc dua vao trong hon hop thach
cao va nude mot cach ddng thoi, ngudn cip bot thi nhat ¢6 sy phan bd kich thude bot
khac véi ngudn cip bot thir hai, trong d6 ngudn cip bot thir nhit dugc tao ra & thiét bi
tao bot thtr nhit (20, 120) str dung quy trinh tao bot thir nhét va nguén cép bot tha hai
duoc tao ra & thiét bi tao bot thi hai (22, 122) str dung quy trinh tao bot thir hai, it nhét
mot thong s6 vat ly cia quy trinh tao bot thir nhét dugc diéu chinh mot cach doc lap
vOi quy trinh tao bot thtr hai; va hon nita trong do chét hoat dong bé miit tao bot dugc
sir dung trong quy trinh tao bot thit nhat ¢6 cung thanh phin véi chit hoat dong bé miit

tao bot dugc sir dung trong quy trinh tao bot thtr hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do it nhét mot thong sb vat 1y 1a nhiét do tao bot.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhdt mot thong s6 vat ly 1a tbe do dong khong

khi vao.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s6 cac ngudn cép bot duoc tao
ra & thiét bi tao bot dong, va it nhét mot thong s6 vat ly la tbc do quay cua thiét bi tao

bot dong nay.

5. Phuong phép theo diém 1, trong do it nhit mot trong sé cac ngudn cap bot duoc tao
ra & thiét bi tao bot tinh, thiét bi tao bot tinh nay bao gém moi trudng nap Xép, it nhét

mdt thong sb vat ly 1a kich thudce 16 x5p ctia mdi trudng nap x0p.

6. Phuong phap theo diém 1, trong do quy trinh tao bot thir nhat sir dung dung dich tao
bot ¢6 néng dd chét hoat dong bé mit cao hon so véi dung dich tao bot ma dugc su

dung bdi quy trinh tao bot thi hai.

7. Phuong phap theo diém 1 trong do phuong phap nay bao gdm budce tron thach cao
nung voi nudce trong hai méy tron, hai may tron nay bao gdm mady tron thir nhét va
may tron thtr hai bd tri sau may tron tho nhét dé tiép nhan vira thach cao duoc tao ra
trong mAy tron thir nhat, may tron thir nhét tiép nhan ngudn cap bot thir nhit va may

tron thir hai tiép nhan ngudn cap bot thir hai.

-19-



23082

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 ngudn cip bot thir nhit chira cac bot khi nhd

hon so véi ngudn cip bot thir hai.

-20-



23082

N\\22

26

A

Ve

NN

e \'}'
RO (909 )A
50 ,\"‘f

AN

24"

20" |
14
\

10\

Fig. 1

-21-



23082

20a 22a

12a

Fig. 2
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Fig. 4
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