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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi (9) dé kiém tra chiéu rong cla chan ren (3, 4)
cua bd phan dang 6ng dung cho viéc tham do hoac khai thac giéng hydrocacbon,
thiét bi nay bao gdém hai tay don (91, 92) méi tay don cé dau thd nhat (912, 922)
va dau thi hai (910, 920), cdc diu thit nhat (912, 922) dugc ndi v6i nhau nho
phan bién dang (95) cho phép dich chuyén géc (e) gifta hai ddu thd hai (910,
920), mdi dau thit hai (910, 920) mang mot chi tiét tiép xtc (930, 940) va thiét bi
kiém tra con bao gébm phuong tién (90) dé xdc dinh muc dich chuyén géc (e.)
Sang ché cling dé cap dén phuong phdp kiém tra ren.
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Linh vuce k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dé kiém tra chiéu rong cua chan ren
duoc tao ra gin mot trong sb cac dau cua bo phan dang ng duoc st dung
trong viéc thim do hodc khai thac giéng hydrocacbon. Ngoai ra, sang ché

cling dé cap dén phuong phép dé kiém tra ren.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Su phu hop gifta cdc ren ctia cac bd phan dang dng ding trong viéc
tham do hoic khai thac giéng hydrocacbon c¢6 thé duoc kiém tra. Do cac tai
tac dung trong sudt thoi gian phuc vu (du 1a trong hoat dong khoan hodc
trong qué trinh khai thac), nén mong muén 1a cac ving ren dugc gia cong
trén may theo dac diém k¥ thuat va dung sai dugc dam bao.

Mot sb thiét bi kiém tra da duoc biét dén.

EP 1837620 mo ta dung cu do hinh khuyén dé kiém tra, & vi tri chinh
xéc, hinh dang ctia ren nhiéu dau mdi dang cén bao gdm rang hodc ren c6
bién dang hinh chit V hoic bién dang hinh chit V cét ngan. Dung cu do nay
duogc khoa boi vit vao cic ren dang con cho dén khi duong kinh cua dung
cu do hinh khuyén tré nén nhd hon so véi ren. Day la loai thiét bi cung cép
thong tin cho chi mot phan rat han ché cta ving ren.

US 1792936 md ta dung cu do bao gom phan hinh khuyén va mot
tay don dé "mo phong" hoat dong vén véo trén ren véi phan dan khong déi.
Hoat dong kiém tra rt mat thoi gian do khéng dé dang thuc hién. Tay don
va dung cu do phai duoc dat trén ren va sau do6 viéc van vao phai dugc mo

phéng.
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FR 954265 md ta dung cu do phiang bao gdm mot sb ren c6 bién
dang hinh chit V ma mdi bién dang kéo dai theo hudng theo chiéu doc, tap
hop cac hudng theo chiéu doc 1a dong thoi dé chidu rong cia chung co thé
thay dbi theo céc huéng. Thiét bi nay khong thé tao ra gid tri chinh xéc vé
kich thudc ctia chéan ren va dinh ren.

FR 2938055 md ta dung cu do bao gdm it nhat hai ren dé kiém tra
cac ren tu khoa. Nguyén ly bao gém viéc kiém tra vi tri khéa cia dung cu
do, vi tri nay cho phép xac nhan céc kich thudc cua vung ren la chinh xac ¢
vi tri d6. Tuy nhién, dung cu do nay chi dugc sir dung cho ren loai tu khoa.

Noi chung, thiét bi d3 biét khong linh hoat vé mat st dung. Cac dung
cu do nay chi co thé duge st dung dé kiém tra mot loai ren cu thé & mot vi

trf cu thé. S6 do thu duoc khong phai ltc nao ciing rat chinh xac.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a phat trién thiét bi kiém tra cho phép dat
duoc viéc do chinh xac hon ma cé thé duoc su dung cho rat nhiéu bién
dang ren.

Séng ché dé xuét thiét bi kiém tra chiéu rong chan ren cua bo phan
dang dng dung cho viéc tham do hodc khai théc cac giéng hydrocacbon,
thiét bi nay bao gém hai tay don ma mdi tay don c6 dau thr nhat va dau thu
hai, cac dau thir nhat duge néi véi nhau nhe phan bién dang cho phép dich
chuyén géc gitta cac dau thir hai, mdi dau tha hai mang mot chi tiét tiép
xuc va thiét bi kiém tra con bao gdm phuong tién dé x4c dinh muc dich
chuyén géc.

Céc dic diém tuy y, ma co thé duoc bd sung hodc thay thé cho nhau,
s€ dugc xac dinh dudi day.

MGt trong sb céc tay don co thé bao gém bd cam bién dé thiét 1ap vi

tri tuong doi cua céc tay don vdi nhau.
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Céc chi tiét tiép xuc c6 thé duoc gan thao lap trén cac dau di dong.

Pau di dong co thé bao gdm mot tm lap duoc va théo ra duge ma co
thé mang chi tiét tiép xtc.

MB&i chi tiét tiép xtc co thé c6 dang gan nhu hinh cau.

MB&i chi tiét tiép xtc c6 thé c6 dang gin nhu hinh tru.

Céc truc cla céc chi tiét tiép xtc hinh tru c6 thé 1a song song.

Céc chi tiét tiép xuc hinh tru c6 thé dugc bb tri gan nhu thing hang.

Céc mat ddi dién véi cde mat cla cac chi tiét tiép xtic hinh tru ma di
dién véi nhau c6 thé duoc lam 16i ra.

Pau di dong c6 thé bao gdm mdt vai.

Tay don va phan bién dang c6 thé tao ra mot chi tiét duy nhét, do day
ctia phan bién dang nhé hon so véi tay don dé cho phép dich chuyén goc
gita hai dau di dong cta tay don.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuat phuong phéap kiém tra
ren clia bd phan dang 6ng dung cho viéc tham do hodc khai thac giéng
hydrocacbon bao gdm céc buéc:

dinh vi thiét bj kiém tra theo sdng ché sao cho mot trong s6 cac chi
tiét tiép xtic cta thiét bi tiép xic v6i sudn tai cia ren trong khi chi tiét tiép
xuc kia tiép xtc voi suon lap ghép cua ren, hai chi tiét tiép xtic nay & trong,
cung mot chan ren;

do murc dich chuyén géc (e);

so sanh muc dich chuyén géc (e) duoc do trude do véi mot gia tri
tham chiéu (e-ref).

Theo dang cai bién thir nhat, khi dinh vi thiét bi kiém tra, it nhat mot
trong s hai chi tiét tiép xuc tiép xtic véi chan ren.

Theo dang cai bién thir hai, khi dinh vi thiét bi kiém tra, it nhat mot

trong sO cac vai ty 1én dinh ren.
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Su tiép xuc gitta cac chi tiét tiép xic va cac sudn co thé duogc tao ra &
gifta chidu cao clia cac suon cua ren.

Céac uvu diém va dic diém khac cua sang ché s& duoc thdy rd hon tir
phan mo ta chi tiét dudi day co dua vao cac hinh v& kém theo ma khéong

nham gidi han pham vi ctia sang che.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mit cét ngang thé hién mdi ndi duoc tao thanh do
viéc van vao hai b6 phan dang 6ng coO ren.

Fig.2 12 hinh v€ mat cit thé hién mot chi tiét cta ren cua bo phan
dang 6ng.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh thé hién mot phuong an thuc hién cla
sang ché.

C4c hinh v& Fig.4, Fig.5, Fig.6a, Fig.6b va Fig.7 1an luot thé hién

hinh v& chi tiét cdc phuong an ctia sang che.

M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién mdi ndi ren gifta hai bd phan co6 hinh dang gan nhu
hinh 6ng duogc du dinh s& duoc ndi v6i nhau béng ren va dv dinh sé duoc
két hop thanh chudi dng van hanh cia giéng hydrocacbon. Méi ndi, nhu
duoc hiéu thong thuong, bao gdm bd phan co dau trong 1 va bo phan co
dau ngoai 2, du trong 1 ¢6 kha nang dugc ndi voi dau ngoai 2. Trong loai
mbi nbi nay, dau trong 1 bao gdbm: mit gan kin thd nhét va tht hai ma
tuong tng cé thé hop tac véi nhau bang cach xiét chat voi mit gan kin thu
nhit va thir hai tvong tmg ctia diu ngoai 2, dé tao thanh viung gin kin tht
nhit 5 va vung gin kin thi hai 6. Pau trong 1 ciing bao gdm viing ren ngoai

3 ¢6 thé dugc van vao ving ren tuong Ung 4 cua dau ngoai 2, cac vung ren
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nay duogc bd tri giita hai ving gén kin 5 va 6. Mdi dau 1 va 2 & trén bé mat
xa tuong ng 7 va 8.

Fig.2 thé hién chi tiét cac ving ren 3 cua ren ngoai tu khoa. Ren
trong bd sung khong dugc thé hién trén hinh v& nay. Thuat ngft ren "tu
khoa" c6 nghia la ren bao gdm céc tinh niang duoc mé ta chi tiét dudi day.
Ren ngoai, giéng nhu ren trong, c¢6 phan dan khong déi. Chiéu rong cua
ching giam theo hudng clia cic bé mit xa tuong tmg 7, 8 sao cho khi vin
vao thi c4c ren ngoai va ren trong khda vao nhau ¢ vi tri dinh trude.

Chinh xé4c hon, phan dan cta hai bén suon tai cua ren trong khéong
doi, gidng nhu phan din ctia hai bén suon 1dp ghép cua ren trong. Phan dan
ctia hai bén suon tai 1én hon so v&i phan dan cia hai bén suon lap ghép.

Phén dan ciia cac sudn lap ghép 31 clia ren ngoai 3 1a khong doi,
gidng nhu phan din ctia cic sudn tai 30 clia ren ngoai. Phan dan cua cac
suon lap ghép 31 nhé hon phan dan cia cac sudn tai 30.

Su tiép xtic duoc tao ra chi yéu gifra cac sudn tai ¢6 ren ngoai va ren
trong 30, nhu véi cac suon 1ap ghép co ren ngoai va ren trong 31. Noi
chung, su dich chuyén dugc thuc hién gilta cac dinh cua ren ngoai va chan
ren trong, trong khi chan ctia ren ngoai va dinh ctia ren trong tiép xic véi
nhau. Khe ho dugc tao ra dé diu mé co thé duge dua ra trong qué trinh vin
vao nham tranh bét ky rai ro nao do su qué ap do md gay ra.

Ren c6 mot phén dan LFP, co6 chiéu rong cd dinh gilra cac suon tai,
va phan dan cé chiéu rong cb dinh SFP, gifra cac suon lap ghép, cling nhu
chiéu rong chén ren ting dan tir gia tri WIDTHmin (chiéu rong nho nhat)
dén gia tri WIDTHmax (chiéu rong 16n nhat) theo huéng cua bé mat xa 7
ctia bd phan dang 6ng.

C6 loi néu ren ngoai va ren trong c6 bién dang hinh dubi én dé ching
duoc lap chat vao nhau sau khi van vao. Didu nay dam bao thém kha nang

tranh dugc rui ro tach ra (con dugc goi l1a bat ra), ma tuong Ung véi viée
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ren ngoai va ren trong tach roi ra khi mdi ndi chiu luc udn, luc cang hoac
tai 1on. C6 loi néu cac ddu 1 va 2 cb bién dang con theo duong sinh con
100 dé thic day su an khép cia ren ngoai vao ren trong.

No6i chung, dudng sinh cdn tao thanh mot géc véi truc 10 ndm trong
khoang tir 1,5° dén 5°. Pudng sinh cén trong truong hop nay duoc dinh
nghia la di qua tdm cua cac suon tai.

Fig.3 thé hién thiét bi kiém tra 9 thich tng véi ren 3. Thiét bi kiém
tra 9 bao gdm hai tay don 91, 92. Tay don 91 c6 dau tht nhat 912 va diu
thir hai 910, trong khi tay don 92 c6 dau thir nhat 922 va dau tht hai 920.
Dau thtt nhét 912, 922 dugc goi 14 "cb dinh" do ching duoc ndi voi nhau
qua phﬁn bién dang 95. Phan bién dang 95 c6 thé duoc st dung dé tao ra
murc dich chuyén géc "e" do 1am quay céac dau thtr hai 910, 920 cia tay
don, duogc goi la dau di dong. Noi cach khac, cac dau thu hai 910, 920,
duoc goi 1a dau di dong, co thé dich Chuyén ra xa hay lai gén nhau doc theo
qu§ dao tron ma van & trong cuing mdt mat phang. Cac dau tht hai 910,
920, dugc goi la dau di dong, moi dau mang mot chi tiét tiép xuc 930, 940.
Thiét bi kiém tra cling bao goém phuong tién 90 dé xac dinh mic dich
chuyén goc e.

C6 loi néu phuong tién 90 dé xac dinh muc dich Chuyén gbc e bao
gém thiét bi tao thanh bd cam bién. Thiét bi nay c6 thé duoc gén trén moi
tay don. Vi du, c6 thé st dung kiéu cam bién thu nho kiéu tiép xtic cam Ung
ma twong g vdi kich thude cia thiét bi 9, hodc cam bién khong tiép xc,
nhu bd cam bién dién dung, hodc bd cam bién dong xo4y, hoac bo cam
bién str dung cdng nghé quang hoc (laze, dong tiéu diém). Céc bo cam bién
nay duoc du dinh dé do khoang cach giita cac chi tiét tiép xuc 930, 940. Do
dé, pham vi do t1 da br?lng muc dich chuyén e. B cam bién duoc lua chon

theo cac tiéu chi gém do chinh x4c, pham vi do, va d6 6n dinh khi st dung
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va diéu kién méi truong. Tiéu chi do chinh xac can thiét tuong Gng véi
muc 0,01% cua pham vi do.

C6 loi néu cac tay don 91, 92 va phan bién dang 95 duogc tao thanh
dudi dang mot chi tiét. Phan bién dang 95 1a mém déo dé cho phép phén
nay ubn theo mirc dich chuyén goc e gitta hai dau di dong 910, 920 cua tay
don. Piéu nay dat dugc bang cach sir dung loai vat lidu va kich thude phu
hop. Trong trudng hop ndy, tay don va phan bién dang duoc tao thanh tur
thép v&i d6 day nhé hon ctia phan bién dang hon so véi do day cua tay don.

C6 loi néu phan bién dang 95 khéng chi mém ma con dan hoi, dé tay
don & vi tri tham chiéu khi nghi, tic 14 khi thiét bj kiém tra khong hoat
dong.

Cac phuong 4n khac ciing c6 thé duoc du kién, vi du bang cach néi
hai dau cb dinh cia céc tay don bang cach sir dung b¢ vit va dat 16 xo vao
gitta ching dé duy tri cac tay don & mét vi tri tham chiéu.

Kich thudc cua thiét bi trong truong hop ma trong dé phan bién dang
va hai tay don tao thanh mot chi tiét bang thép, dudi dang ham cla chiéu

cao h cua ren va chiéu rong WIDTH cta chan ren, ¢6 thé nhu sau:

° duong kinh cta chi tiét tiép xGic nam trong khoang tu 0,54
dén 1,2h;

. murc dich chuyén khi nghi ndm trong khoang tir 0,1 WIDTH
dén 0,6 WIDTH;

. chidu dai ctia chi tiét tiép xic nim trong khoang tir Imm dén
2h;

. ty 1€ cia cac d6 day tay don 16n hon 2;

khac biét vé do day cha yéu dé cho phép han ché su di chuyén véi
mot tay don. Nhu vay, tay don ma van ¢d dinh ¢6 tac dung nhu moc tham

chiéu va dé& dang do murc dich chuyén e clia tay don di dong kia;
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° d6 day cta phan bién dang nam trong khoang tir 0,005 dén
0,5 1an d6 day cla tay don mong nht;

Viéc 1am giam do day ctia phan bién dang so v6i d6 day cua tay don,
va dic biét so v6i d6 day cia tay don mong nhat, tao ra phan bién dang véi
d6 mém mong mubn dé tao ra muc dich chuyén e cta cac tay don déi vai
nhau.

C6 loi néu céc chi tiét tiép xtic 930, 940 duoc lap thao ra duoc trén
céc dau di dong 910, 920. Piéu nay co nghia 14 néu can thi chi cac dau céan
duoc thay dbi (do mon, v&, v.v).

C6 loi néu céc dau di dong 910, 920 c6 tm c6 thé lp va thao duoc
ma c6 thé mang theo mét trong sb céc chi tiét tiép xtc 930, 940. Diéu nay
cho phép chi tiét tiép xtc duogc thay mot cach nhanh chéng. Sau do, cac
tdm nay duogc gift chat trén tay don tuong tng bang cach st dung vit 911,
921.

Trong phuong an thir nhat va nhu c6 thé thiy trén Fig.4 va Fig.5, céc
chi tiét tiép xic 930, 940 déu c¢6 dang gan nhu hinh cau. Cac chi tiét tiép
xuic 930, 940 twong tmg c6 ban kinh R1 va R2. Két cau nay c6 nghia la tiép
xuc 13 tiép xtic diém gitta cac chi tiét tiép xic va suon cia ren. Tuong tu,
trong truong hop thiét bi kiém tra ty vao chén ren, tiép xuc gitra chi tiét tiép
xuc va chén ren ciing 14 tiép xtc diém.

Theo phuong 4n thir hai, cac chi tiét tiép xac 930, 940 c6 dang gén
nhu hinh tru.

Theo dang cai bién thir nhat va nhu c6 thé thy trén Fig.7, chi tiét
tiép xtc hinh tru 1a song song. Két cau nay cho phép su tiép xuc gitra chi
tiét tiép xic va suon ren la theo duong thang. Tuong tu, trong truong hop
ma thiét bi kiém tra ty vao chan ren, su tiép xuc gitra chi tiét tiép xtic va

chan ren ciing 1 theo dudng thang.
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Theo dang cai bién thir hai va nhu c6 thé thiy trén Fig.6a, cac truc
ctia chi tiét tiép xtc hinh tru gan nhu 1 tring nhau. Néi cach khéc, cac chi
tiét tiép xtc & trong cting mot sy bd tri. Két ciu nay cho phép, trong truong
hop cac sudn ren vudng goc véi truc ciia cac chi tiét tiép xuc hinh tru, cé
duoc su tiép xtic gan nhu 1 theo bé mat gitta cac chi tiét tiép xtc va suon
ren. Hon nita, trong trudng hop thiét bi kiém tra ty trén chan ren, su tiép
xuc giita chi tiét tiép xic va chén ren la theo dudng thing.

Trong truong hop cac suon ren can duoc kiém tra ndm nghiéng (day
la truong hop ddi véi rat nhidu loai ren, chéng han nhu ren c6 bién dang
hinh chit V, bién dang hinh chit V cét ngin, bién dang hinh thang, bién
dang hinh dubi én, v.v), tot hon 14 cac mat dbi dién v6i cac mat chi tiét tiép
xtc hinh tru d6i dién dugc lam 16 ra. Fig.6b thé hién su tiép xtc giita chi
tiét tiép xtc va cac suon duoc dam bao va 1a tiép xuc diém.

Theo mot phuong 4n va nhu c6 thé thay trén cac hinh vé tir Fig.3 dén
Fig.7, cac dau di dong 910, 920 c6 cac vai 93, 94. Piéu nay cho phép vali,
va két qua 1a thiét bi kiém tra, duoc dua dén ty 1én dinh ren.

Sang ché d& xuét thiét bi kiém tra dé do chiéu rong cua chan ren.
Viéc do nay 14 co s& ctia phuong phép bao gém céc bude sau:

trude hét bd tri thiét bi kiém tra & vi tri dé mot trong 36 céc chi tiét
tiép xtc 930 tiép xtic v6i mot swon tai ciia ren trong khi chi tiét tiép xuc kia
940 tiép xtc v6i suon lap ghép 31, hai chi tiét tiép xtic nay & trong clng
mot chan ren 33;

tiép theo do mirc dich chuyén géc (e);

sau d6 so sanh gi4 tri cia muc dich chuyén géc (e) do trude do voi
gia tri tham khao (e-ref).

Gia tri dich chuyén (e) duoc lién két voi chiéu rong WIDTH cua
chan ren. Trén thuc té, bat dau tir muc dich chuyén gbc gilta cac tay don va

tir kich thude cua thiét bi kiém tra, khoang céach gifta cac chi tiét tiép xuc

-10-
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930, 940 c6 thé dugc tinh, va do d6 1a chiéu rong WIDTH cua chan ren.
Nhu vay, gia tri tham khéo e-ref dugc thiét lap moi quan hé vaéi gia tri tham
chiéu WIDTHref cho chan ren.. Céc gia tri tham chiéu WIDTHref thuong
dua ra trong thong sb k¥ thuat.

Trong trudong hop dau di dong dau 910, 920 c6 vai 93, 94 va dudi
dang ham cua kich thudc ctia céc chi tiét tiép xtc, cac vai nay cé the ty
tuong Umg lén hai dinh ren lién tiép 32 1a khung ctia chan ren 33, dinh ren
tht nhét v thir hai dinh 32 x4c dinh chén ren 33.

Néu khong, hai chi tiét tiép xtc duogc dua vao tiép xuc vé6i chan ren
33.

Thoéng thuodng, su tiép xuc giita cac chi tiét tiép xtic va céc suon 30,
31 duogc thuc hién & gilta chidu cao, 4/2, cta céc suon 30, 31 dé xac dinh
chidu rong ctia chén ren & gitta chiéu cao cua ching.

Tém lai, thiét bi kiém tra c6 vu diém 1a rat da nang do no c¢o thé
duoc st dung dé kiém tra rat nhiéu bién dang ren.

Hon nita, thiét bi ¢6 vu diém 1a rat linh hoat trong st dung, do viéc
do ludng c6 thé duoc thuc hién trén cac phan khac nhau ctia ren.

Hon nita, bang cach sir dung bd cam bién thi viéc do 14 rat déng tin
cay.

Ngoai ra, tréi véi cac dung cu kiém tra theo giai phap k¥ thuat da
biét, thiét bi nay khong d& bi mon vi viée st dung no co6 rat it ma sat.

Viée sir dung chi tiét tiép xtc hinh ciu hodc hinh tru lién két cho
phép tiép xic véi cac sudn clia ren dé dat dugc tiép xuc diém. Thiét bi
kiém tra 9 c6 thé duoc két hop véi bo phan dan hudng dé dinh tri cac chi
tiét tiép xtic rat chinh xac. Tuong tu, trong truomg hop ren tu khéa voi
chiéu rong chan ren thay ddi trén toan bo chiéu dai cua ren, viéc do chiéu

rong chén ren co thé duogc thuc hién & khoang cach dinh trudce tinh tir bé

-11-
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mat két thac cua bd phan dang 6ng. Vi tri theo chiéu truc cua viéc do duoc
tinh dén béi bd phan din huéng.

Tuong tu, trong ren tu khoa voi bién dang suon lap ghép dang duoi
én, nhu trudng hop ren c6 bién dang hinh chit V, cac suon ren khong
vudng gbc vdi truc quay cua cac bo phan dang bng. Vi ly do nay, chiéu
rong ctia chan ren khac nhau tuy thudce vao viéc do dugc thuc hién ¢ chan
ren, & gitta chiéu cao cia chan ren hodc ¢ dinh ren. Bo phén dan huodng
ciing rat hitu ich khi xem xét cac vi tri huéng kinh ma phép do dugc thuc
hién.

Viéc str dung céc chi tiét tiép xtic hinh tru song song tao ra su tiép
xuc gan nhu theo dudng thang voi cac suon ren do goc xodn cua ren. Viéc
str dung b phan din huéng dugc dé xuit dé dinh vi tri cdc chi tiét tiép xuc

cua thiét bi kiém tra ca theo chiéu doc truc 1an theo huéng kinh.
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Yéu ciu bao ho

1. Thiét bi (9) kiém tra chiéu rong chan ren (3, 4) ctia bd phan dang dng
ding cho viéc thim do hoic khai thac giéng hydrocacbon, bao gém hai tay
don (91, 92) ma mdi tay don c6 dau the nhat (912, 922) va dau th hai
(910, 920), cac dau thi nhit (912, 922) dugce ndi v6i nhau nhd phan bién
dang (95) cho phép muc dich chuyén goc (e) gitta cac dau thir hai (910,
920), cac tay don (91, 92) va phan bién dang (95) tao thanh mét chi tiét duy
nhat, cdc dau tht hai ( 910, 920) ma mdi dau c6 vai (93, 94) duoc ciu tao
dé mang trén cac dinh ren gifta céc chéan ren va chi tiét tiép xtc (930, 940)
duoc lam thich Gng dé tiép xuc suon xac dinh chiéu rong ctia chan ren va
thiét bi kiém tra nay con bao gébm phuong tién (90) dé xac dinh muc dich

chuyén (e).

2. Thiét bi (9) theo diém 1, khac biét & chd, phuong tién (90) dé xac dinh

muc dich chuyén (e) bao gobm bd cam bién.

3. Thiét bi (9) theo diém 1 hodc 2, khic biét & chd, cac chi tiét tiép xuc
(930, 940) duoc lap thao ra dugc trén cac dau thu hai (910, 920).

4. Thiét bi (9) theo diém 3, khac biét & chd, mdi dau thir hai (910, 920) bao
gém mot tAm lép duogc va thdo ra dugc mang céac chi tiét tiép xuc (930,

940).

5. Thiét bi (9) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét ¢ chd,

mdi chi tiét tiép xuic (930, 940) c6 dang gan nhu hinh cau.

6. Thiét bi (9) theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, khac biét &

chd, cac chi tiét tiép xtc (930, 940) c6 dang gan nhu hinh tru.

7. Thiét bi (9) theo diém 6, khac biét & chd, cac chi tiét tiép xuc hinh tru

song song v&i nhau.
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8. Thiét bi (9) theo diém 6, khéc biét & chd, cac chi tiét tiép xuc hinh tru

duogc bd tri gan nhu thing hang.

9. Thiét bi (9) theo diém 8, khac biét & chd, cac mat ddi dién véi cac mit

chi tiét tiép xuc hinh tru dwoc lam 13i ra.

10. Thiét bi (9) theo diém bat ky trong sb céc didm néu trén, khac biét &
chd, phén bién dang (95) c6 d6 day nho hon so véi do day cua cac tay don
dé tao ra murc dich chuyén géc (e) gitta cac dau thir hai (910, 920) cua tay

don.

11. Phuong phap kiém tra ren (3) cua bd phén dang 6ng dung cho viéc
tham do hozc khai thac giéng hydrocacbon, khac biét & chd, phuong phap
bao gém cac budc:

dinh vi thiét bi kiém tra theo diém bat ky trong sé cac diém tur 1 dén
10 sao cho mét trong sb cac chi tiét tiép xuc (930) cua thiét bi (9) tiép xuc
v6i suon tai (30) cta ren (3) trong khi chi tiét tiép xuc (940) kia tiép xuc
v6i suon lap ghép (31) cla ren (3), hai chi tiét tiép xuc & bén trong cung
mdt chan ren, méi dau thir hai (910, 920) ¢6 vai (93, 94) ty lén céac dinh ren
trén ca hai phia ctia chan ren nay;

do murc dich chuyén géc (e);

so sanh chiéu rong chan ren duoc xac dinh duéi dang ham cia muc

dich chuyén géc (e) do duoc trudce dé véi mot gid tri tham chiéu (e-ref).

12. Phuong phap kiém tra ren (3) theo diém 11, khac biét & chd, khi dinh vi
thiét bi kiém tra (9), it nhat mt trong s6 hai chi tiét tiép xtc ciing tiép xiic

v6i chén ren (33).
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13. Phuong phap kiém tra ren (3) theo diém 11, khéc biét & chd, khi dinh vi
thiét bi kiém tra (9), it nhat mét trong sb cac vai (93, 94) ty tuong Gng lén

mat trong sé cac dinh ren (32).

14. Phuong phép kiém tra ren (3) theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 11
dén 13, khac biét & chd, tao ra su tiép xtc gitta cac chi tiét tiép XUc va cac
sudn tai va suon lap ghép (30, 3 1) & giita chiéu cao (h/2) cua cac suon tai

va suon lap ghép (30, 3 1) tuong Ung.
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