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(57) Sang ché& dé cap dén thiét bi cung cap ngudn dién dé cung cép dién cho tai
dung khang. Thiét bi theo sdng ch€ bao gbm mdy bién ap, mach ldi ntra chu ky
duong va mach 14i ntta chu ky am, cdc mach 14i nay cung cap cic ntra chu ky
duong dién dp va cac nira chu ky am dién ap cho cudn day thit nhat. Cudn day
thit hai tao thanh mach cong hudng dién va cung céap dién ap cho tai. Diém vé
khong ctia dién dp cap cho cudn day thit nhat dugc xac dinh bdi cudn day thit ba
trén mdy bién 4p, va su luan phién giira cdc nira chu ky am va duong cua dién ap

cap cho cudn day thit nhat dugc thuc hién & diém vé khong clia dién dp cép cho

cudn day thi nhat.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi cAp ngudn dién dé cip dién cho tai dung khang.
Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap van hanh thiét bi cap ngudn dién c6
tai dung khang, ching han thiét bi sinh khi 6z6n ni véi thiét bi cap nguodn dién da
néu. Hon nita, sang ché con dé cap dén may bién ap cao ap thich hgp st dung cho

thiét bi cAp ngudn dién.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Mot vi du vé tai dung khéng 14 thiét bi sinh khi 6z6n duoc néi véi thiét bi cip
ngudn dién ma tao ra dién ap xoay chiéu cung cip cho thiét bi sinh khi 6z6n. Thiét bi
cép ngudn dién nay cé tré khéng dau ra cam tmg, va khi thiét b sinh khi 6z6n duoc
nbi véi dau ra cia thiét b cép ngudn dién, tré khang d4u ra cam Ung d3 néu cua thiét
bi cap ngudn dién tao thanh mach cdng hudng c6 mot tan sb cong hudng. Thiét bi
sinh khi 6z6n d4 néu duoc 141 & céc tin sb va dién ap du cao dé tao ra su phéng dién
corona trong thiét bi sinh khi 6z6n. Khong khi chtta 6xy (O,), ching han, khi quyén
hoic 6xy nguyén chat duoc cung cap cho thiét b sinh khi 6z6n, corona bién ddi céc
phan tir 6xy trong thiét bi sinh khi 6z6n thanh 6z6n (O3), va khong khi véi lugng 6z6n
cao hon so v6i khong khi cép cho thiét bi sinh khi 6z6n dugc cung cp tir thiét bi sinh
khi 6z6n nay. Luong khi 6z6n dugc sinh ra boi thiét bi sinh khi 6z6n tdng theo dién
ap cap cho thiét bi sinh khi 6z0n, va dé giam thiéu thét tho4t trong thiét bi cung cép
l4i thiét bi sinh khi 6z6n, thiét bi cp ngudn dién can phai dugc van hanh & hodc & gin
tan s6 cong hudng. Tuy nhién trén thuc &, vi mdt s6 1y do nao do, tan sb cong hudng
c6 thé khong c¢b dinh va cé thé thay ddi theo thoi gian va 13 ham sd cﬁa céc tham sb
vén hanh bao gém nhiét dd va &p suét cua khéng khi/6xy cung cép; khi thay thé thiét
bi sinh khi 6z6n hodc cac bd phan cla no, chéng han, dé bao dudng, co thé 1am thay

doi tan so cong hudng do céc sai léch hodc dung sai cua dién dung; va tan sb cong
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huong ciing c6 thé thay ddi theo dién 4p tai d6 thiét bi sinh khi 6z6n duoc van hanh vi
hién tugng corona 14 hién tugng phi tuyén. Do d6, s& c6 loi, néu c6 duoc thiét bi cap
nguén dién ma hoat dong & tan sb cdng hudng thuc ciia mach cong hudng va lam
thich mg tan s6 hoat dong ctia né véi tan sb cong huong thuc ctia mach cong hudng.

Céc tham s6 c6 thé duogc van hanh & nhidu muc dién 4p nam trong khoang tir
vai kV, & céc tan sb vai kHz va & cong suét vai kW. Thiét bi cap ngudn dién co thé c6
méy bién ap cao ap véi cudn thi cAp cao 4p 1a du ra. Khi thiét ké méy bién ép cao 4p
va cao tan, cic xem xét dac biét can phai duogc tinh dén, dic biét 1a ddi véi cudn cao
ap dé tranh hd quang dién giita cac vong day quin cia cudn cao ap va gifta cac vong
ddy quan va céac vat thé gan cac cudn day nay. Ban than hd quang dién c6 thé 1am hu
hai cudn cao 4p va cdc bd phan khac, nhung hd quang dién sé& tao ra khi 6z6n ma cé
thé gdy ra céc tac dung khéng mong mudn 1én trang thiét bi va méi truong xung
quanh. Do d6, ¢6 loi, néu c6 duoc may bién 4p cao ap voi cudn cao 4p ma hd quang
dién gilta c4c vong day quan ctia cudn cao ap dugc gidm bét hodc 6 thé tranh duoc.

O pham vi thuong mai va cong nghiép, 6z6n dugc san xuat tlr dxy, trong khi
chira 6xy. Khi chtra 6xy c6 thé 1a khi quyén hodc khi dugc lam giau 6xy. Cé nhiéu
phuong phap dé chiét xuat oxy tir khi quyén dé san xuét khi gidu oxy. Ozon c6 thé
duoc san xuét tir 6xy chi yéu tir hai phuong phép, mot phuong phéap bao gdm cac
budc chiéu sang 6xy bing 4nh sang tia cuc tim, phuong phap kia bao gém budc st
dung thiét bi phéng corona. Viéc cung cip khi lam giau 6xy va san xut 6zon tur oxy
la cac qua trinh ti€u thu ndng luong va lugng nang luong tiéu thu va cic tai nguyén
khac cua hai qué trinh nay kha 16n.

Trong céc ung dung ma 6z6n duogc st dung, luong khi 6z6n dinh trude cin dén
hodc can phai duogc st dung, hoac san lugng yéu cau cta khi 6z6n c6 thé thay dbi.
Mot phuong phép don gian va d& dang dé diéu chinh san lugng 1a diéu chinh chi cong
suat dién ctia thiét bi sinh khi 6z6n va dé dong hodc ngudn khi chira dxy khéng thay
ddi, hodc nguoc lai. Ché db hoat dong nay khong dugc t81 wu khi can giam thiéu tiéu
thu tai nguyén bao gém khi chira 6xy va cong suit cung cép tir thiét bi cép ngudn

dién, va san luong mong muon c6 thé khong duoc tao ra hodc tham chi cé thé khong
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thé nao dat dugc.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 dé xuét thiét bj cip ngudn dién co tro khang dau ra
cam tng dé cung cp dién cho tai dung khéng, thiét bi theo sang ché dam bao mach
cong huéng dugc tao thanh béi tré khang dau ra cam tng va trd khang cua tai dung
khéng dugc van hanh & tan sb cong hudng.

Mot muc dich khéac nita cia sang ché 1a dé xuét phuong phap van hanh thiét bi
sinh khi 6z6n dé giam thiéu duoc tiéu thu tai nguyén bao gém khi chira oxy va dién
ning duoc cung cp tir thiét bi cip ngudn dién.

Mot muc dich khac nita ctia séng ché 14 d& xuit may bién ap cao ap it bi nguy
co hd quang dién gitra cac cudn day quén cia cudn cao ap va thich hop cho qua trinh
cao 4p véi dién 4p trong dai kV, tan sb & dai kHz va cong suét & dai kW.

Sang ché dé xuét thiét bi cip ngudn dién dé cung cip dién nang cho tai dung
khéng c6 tré khang cla tai dung khang. Thiét bi cAp ngudn dién nay bao gbém cac bd
phén:

- méy bién 4p c6 cudn day thi nhit va cudn day thir hai;

- mach l4i nta chu ky duong va mach l4i nira chu ky 4m duge bd trf dé luan
phién nhau cip cac ntra chu ky duong va ntra chu ky 4m cua dién 4p, tuong tmg, cho
cudn thr nhét, cudn tht hai nbi dugc voéi tai dung khang dé tao thanh mach cong
hudng dién c6 mét tin sb cong huéng, va dé cung cép dién ap cho tai, va

- thiét bi x4c dinh diém vé khong cua dién 4p duogc cap cho cudn thir nhat va dé
gdy ra sy luan phién gitta céc nira chu ky dwong va &m cua dién 4p dugc cung cép cho
cudn th nhét & diém vé khong cuia dién ap dugc cép cho cuén thir nhét, trong do thiét
bj dé x4c dinh diém vé khong bao gém cudn day thr ba trén may bién ap.

Hoat dong ctia hé théng 14 sy luan phién gifta cdc nira chu ky duong va nira chu
k}‘/ am cua dién ap dugc cép cho cuén tht nhét dugc didu khién béi tin s6 cong hudng
thuc cua mach cong hudéng dugc tao thanh bodi cudn thi hai cia may bién ap va tai

dung khang.
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Mot tac dung khac 13 nhifu chuyén mach dién tir phan tr chuyén mach c6 thé
duoc tranh khi thuc hién viéc chuyén mach vdi cac phﬁn t chuyén mach khong chiu
hodc chi phai chiu dién ép thap.

Thiét bi cip ngudn dién nay rét hitu ich dé cung cp dién niang cho tai dung
khang c6 tréd khang cua tai dung khang, chéng han, thiét bi sinh khi 6z6n, va cu thé
thiét bi sinh khi 6z6n ma két hop thich hop gifta tan sb va dién ap du cao dé sinh ra su
phong dién corona trong thiét bi sinh khi 6z6n.

Céc vi du khéc vé tai dung khéng bao gdm, nhung khéng giéi han 6:

- c4c 10 phan tmg d& pha huy hodc tiéu hiy cac chét hoic chat khi. Céc vi du vé
khi ma duoc xem 1a c6 tadc dung tiéu cuc dén moi truong néu bi xa ra 12 Halon 1301
va céac khi khac c6 dac tinh dép Itra, SF¢ va cac chét khi khac duoc sir dung, chrfmg
han, do cac dac tinh dién cia chung, va cac chét khi duoc sir dung trong céc thiét bi
lam mat;

- bo bién ddi &p dién, ching han, dé sinh ra siéu 4m trong mot moi truong dé
lam sach dd vét nhiing trong méi trudong nay;

- céc thiét bi chiéu sang dién, ching han, phim chiéu sang dién dé su dung
trong man hinh LCD va céc bién béo d4u hiéu; va

- c4c thiét bi sinh ra hd quang hodc thiét bi phong dién corona. Cac thiét bi nay
duoc st dung, chang han, dé sinh ra 6zén tir khi chtra 6xy.

Thiét bi x4c dinh diém vé khong c6 thé tu cim bién dugc dién 4p, nhung trong
cac ing dung cao 4p, didu nay c6 thé khong kha thi, va trong truong hop nay thiét bi
nay c6 thé bao gdm mdt cudn day riéng biét trén may bién 4p. Diéu nay dam bao rang
dién 4p duoc cam bién cling pha véi cac dién 4p trong céc cudn day, nhd dé dam bao
ring viéc luan phién giita cac nira chu ky duong va am cia dién ap cap cho cudn thu
nhét thue su duoc thuc hién & cac diém vé khong cua dién ap duoc cép cho cudn thu
nhét.

Theo mdt phuong 4n, mdi mach 14i trong s6 cac mach 1ai nira chu ky duong va
nira chu ky am duoc bé tri dé cap mot dién 4p qua mot phan tir cam ing dén cudn day

thir nhét trong khoang thoi gian khong 1au hon mét phan tu chu ky tuong Ung voi mot
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tan s6 cong hudng cao nhit dinh trude. Phén tir cam tmg nay lam giam phan cao tin
cua dién 4p duoc cp cho cudn day thi nhit nhe dé su giao thoa dién tir dugc giam di.

Theo mdt phwong 4n, khoang thoi gian ctia dién 4p dugc nap qua phén tir cam
ling c6 thé didu khién duoc dén cac khoang thoi gian nim trong khoang tir khong dén
mét phan tir chu ky tuong tmg véi tin s6 cong hudng cao nhét dinh truée. Didu nay
rat hitu ich dé diéu khién va thay dbi céng suét duoc cip cho tai dung khang. Khoang
thoi gian dai nhét 14 nira dAu ctia nira chu ky, khi ma dién 4p tang 1én, va nta sau cla
ntra chu ky s€ duoc sir dung do dién 4p giam.

Theo mdt phuong an, tdn sé cong hudng cao hon dai tin sb audio déi véi con
ngudi. Pidu nay dam bao ring Am thanh giy ra do su luan phién gitra cac nira chu ky
duong va 4m cta dién ap cung cip cho cudn day thir nhét khéng nghe thiy duoc.

Theo mot phuong an, cac mach 14i ctia cac nira chu ky duong va 4m, mdi mach
lai bao gém mot phén tr chuyén mach dién, chéng han, phﬁn tlr chuyén mach ban dan
trang thai rdn hodc éng chan khéng.

Theo mot phuong 4n ma thiét bj sinh khi 6z6n dugc ndi v6i cudn day tht hai
cua thiét bi cip ngudn dién dé tao thanh thiét bi sinh khi 6z6n, thiét bi nay c6 thé duoc
van hanh theo phuong phap bao gém cac bude: didu khién dién ning duoc cip tir thiét
bi cAp nguén dién cho thiét bi sinh khi 6z6n dén mot muc cong suit dinh trude; budce
cung cap dong khi chita 6xy cho thiét bj sinh khi 6z6n; va budc didu khién dong khi
chira 6xy dé thu dugc ndng do dinh trude ctia khi 6z6n tir thiét bi sinh khi 6z6n.

Theo mét phuong 4n, thiét bi cip ngudn dién bao gdm may bién 4p c6 mot 15
tir, cudn 4p thip quén trén 13i tir, va cudn cao 4p quén trén 131 tir nay, trong dé cudn
cao 4p c6 nhidu nén mang cach dién dugc xép 16p chdng 1én nhau, mdi nén mang nay
mang mot dai dan dién co cac phén dau, dai dan dién nay tao thanh mét hodc nhiéu
vong day xung quanh 15i tlr, va mot miéng dém dau ndi ndi moét dau cia mot dai din
trén mot nén véi mot dau cua mot dai dan trén nén xép l6p.

May bién 4p truyén thdng c6 hai hodc nhiéu 16p hon véi mét s vong quin
trong mdi 16p trong d6 16p ngoai cling dugc quan xung quanh 16p trong, va cac vong

quan lién ke trong céc 16p lién ké cé thé dugc tach riéng vé mat dién bdi mot s6 vong,
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quén. Piéu ndy yéu ciu tinh cach dién rit cao giita céc 16p dé tranh hd quang dién
gita ching. May bién ap cao 4p theo sang ché c6 vu diém 1 dién ap cuc dai gifta cac
vong quén lién k& vat Iy ctia cudn cao ap bi han ché dén sai 1éch dién ap gilra hai vong
quan lién ké v& mit dién. Piéu nay giam thiéu dugc nguy co x4y ra hd quang dién
gifra cac vong quén, nho d6 c6 thé ky vong tudi tho cua cudn day cao. Hon nita, cuén
cao 4p ctia may bién 4p nay c6 thé c6 chidu dai ngén khi duoc do doc theo 15i tir, nho
d6 né cé thé co kich thude nhod gon, va co thé duoc san xuat véi mite chinh xé4c cao so
v6i cac cudn dy duoe quan tir chidu dai ctia ddy quin. Cudn day c6 thé dugc san xuét
la mot bd phén, va néu can, toan bd cudn day co thé d& dang duogc thay dbdi, va cac
nén riéng biét mang mét hogc nhidu vong day ciing c¢6 thé dugc thay ddi. Cac cudn

day bao gdbm du sé nén tiy theo ing dung.

M6 ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 14 so dd thé hién phuong 4n tht nhit cta thiét bi cip ngudn dién theo
sang ché;

Fig.2 1a so dd thé hién viéc dinh thoi ctia cic mach 14i nira chu ky thir nhit va
thir hai ctia phuong an dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& mat cat ngang thé hién may bién ap cao ap dugc sir dung trong
phuong an trén Fig.1; va

Fig.4 va Fig.5 1a c4c so db thé hién nén mang dai dan dién dé st dung trong

may bién 4p trén Fig.3.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién thiét bi cip ngudn dién 100 véi tai 300 c6 tré khéng tai c6 thanh
phan dién dung C va con c6 thé ¢6 thanh phan dién tre. Do dé, tai 300 duoc goi 1a tai
dung khang va dugc thé hién trén hinh v& 13 mot tu dién. Tai 300 c6 thé 14 tai dung
khang bt ky, chang han, thiét bi sinh khi 6z6n. Thiét bi cap ngudn dién 100 bao gdm
may bién ap 110 c6 cudn thir nhat 120 va cudn tht hai 130. Cudn thit nht 120 c6 dai

trung tAm 121, dai nay duoc ndi véi cudn cam tmg 150 va phan tir chuyén mach 151.
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Phan tir chuyén mach 151 c6 thé dugc van hanh theo didu khién cua bo didu khién
160 d&& mo va déng va do d6 thiét 1ap va ngét két ndi gitra cudn cam 150 va dién ap
cung cip DC (m6t chiéu). Cac phan tir chuyén mach 170 va 180 & cac dau tuong ung
ctia cudn thir nhat 120 cling dugc van hanh theo diéu khién cua b6 didu khién 160 dé
thiét 1ap va ngit két nbi véi mat. TSt hon 14, céc phan tr chuyén mach 151, 170 va
180 1a céc phan tir chuyén mach chit ban dan trang thai rin, ching han, tranzito
CMOS, SCR hoic cac phﬁn tr chuyén mach nhanh khéc. Trong mot s6 ung dung, co
thé st dung chuyén mach 1a 6ng chan khéng. Cudn thi hai 130 cua méy bién 4p 110
c6 tré khang véi thanh phan cam khang L va con ¢ thé c¢6 thanh phan dién tré R. Do
do, tré khang phiic Z ¢6 dang Z = R + joL. Tai dung khang 300 duogc ndi thdo lap voi
cudn thi hai 130 ctia may bién 4p 110 dé tao thanh mach cdng hudng véi tan sd cong
hudng fr duoc x4c dinh béi thanh phin dung khéng C cua tai dung khang va thanh
phan cam khang L ctia cudn tht hai 130 cua méy bién 4p 110 theo cong thuc f; =
1/2n+/LC . M4y bién p 110 con cb cudn thtr ba 140 duoc ndi véi bd didu khién 160.
Fig.2 thé hién hoat dong ctia thiét bi cip ngudn dién 100 trén Fig.1. Mach cong
hudng dugce tao thanh béi tai dung khang 300 dwoc ndi véi cudn thi hai 130 ctia may
bién ap 110 c¢6 tan sb cong hudng véi chu ky twong ung T. Trong nira chu ky thu
nhét, bd diéu khién 160 didu khién phan tir chuyén mach 151 va phén tir chuyén mach
170 dé déng, nho d6 dong dién di tur ngudn dién 4p mot chiéu qua cudn cam 150 va
qua dai trung tdm 121 vao nira trén cia cudn th@r nhit 120 va qua phan tir chuyén
mach 170 dén mat. Cudn cam 150 va cam khéng ctia cudn thir nhat 120 ctia méy bién
ap 110 c6 tac dung la dong di¢n nay khong tang ngay 1ap tirc ma theo quy luét liy
thira dén tiém can trén. Sau khoang thoi gian t, phan tir chuyén mach 151 duoc didu
khién dé mé, va do cam khang trong mach gdm c4 cudn cam 150, dong dién trong
nta trén cua vong day tht nhat 120 tiép tuc chay nhung bay gio dugc hit qua diot
152 chtr khong phai tir nguén dién 4p mot chiéu nita. Dién &p trén phan tr chuyén
mach 180 giam véi tdc do duogc xac dinh béi tan sb cong hudng. Sau mot nira chu ky
T/2 cta tin sb cong hudng, dién 4p nay giam dén khong, phan tir chuyén mach 170 va

180 ca hai dugc didu khién dé thay ddi trang thai cua chiing sao cho phan tir chuyén
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mach 170 dugc mé va phén tur chuyén mach 180 bi dong, va ntra chu ky sau bat dau.
Dong dién chay tu ngudn dién 4p mot chiéu qua cudn cam 150 va qua dai trung tdm
121 di vao nira dudi cua vong day thir nhat 120 va qua phan tir chuyén mach 180
xubng mat. Sau mot khoang thoi gian t nita, phan t&r chuyén mach 151 duoc diéu
khién m&, va dong dién & nira duéi cua vong day thi nhat 120 tiép tuc nhung bay gio
dugc hut qua diot 152 chir khong phai tur ngudn dién 4p mot chidu. Pién 4p trén phan
tu chuyén mach 170 gidm voi tdc @6 duoc xac dinh béi tan sb cong hudng. Sau mot
nua chu ky nfra, tic 13, sau du mot chu ky, cua tan sb cong huong, qua trinh nay lai
duogc lap lai.

Tén sb cong hudng thuc té x4c dinh thoi gian ma dién 4p phan tir chuyén mach
mé trong sd cac phan tir chuyén mach 170 va 180 bing khong, diéu nay xay ra sau
mdi nira chu ky, 13 thoi diém ma viéc chuyén mach cla cac phan tir chuyén mach 151,
170 va 180 duoc thuc hién. Thoi diém nay duogc xac dinh béng cach sir dung cudn
thir ba 140 trén may bién ap. Cudn thit ba 140 cam bién dién 4p ma cing pha véi dién
ap trén dién 4p mo ctia cac phan tir chuyén mach 170 va 180, cu thé didu nay c6 nghia
la diém vé khéng xay ra dong thoi. Cac dién ap dugc cam bién béi cudn thi ba 140
duoc dua vao bd didu khién 160, va bd diéu khién 160 xac dinh diém vé& khéng cia
dién 4p dugc cam bién boi cudn thir ba 140, vao cac thoi diém dé, cac phan ti chuyén
mach duoc diéu khién nhu dugc mo ta trén day.

Khoang thoi gian t trong d6 phan ttr chuyén mach 151 déng c6 thé duogc thay
d6i, va phan tir chuyén mach 151 c6 thé duoc didu khién dé mé, ching han, khi dong
dién dat dém mot murc dinh trude. O ddy, ching han, gié tri trung binh hodc gia tri
RMS cla dién ap trén cudn thi nhat va tha hai ¢6 thé dugc diéu khién, va & day cong
suét duoc phan phéi dén tai c6 thé duoc thay ddi. Gia tri cuc dai cta t trong do phén
tor chuyén mach 151 dugc dong dugce xac dinh khong 16n hon mot phﬁn tr chu ky T
tuong Ung v6i tan s6 cong hudng cao nhit dinh trude tai d6 thiét bi dugc thiét ké dé
hoat dong.

Trong truong hop ngat két néi tai dung khang trong qua trinh vAn hanh thiét bi,

tan so6 cong huong sé& ting 1én, diéu nay cé the tao ra cac dicu kién hoat dong khong
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duoc mong mudn, cu thé néu chuyén mach 151 dugc phép hoat dong & cac tan sd
cong hudng tang nay. Pé tranh cac diéu kién nay, mot tan sd 1ap cuc dai duogc thiét
1ap cho viéc van hanh phan tir chuyén mach 151. Tan sb 13p cuc dai nay twong tmg
v6i tin sb cong hudng cao nhét dinh truéc ma tai d6 thiét bi duge thiét ké dé hoat
dong hodc c6 thé thip hon mot chit.

Khi ¢6 ngén mach ctia cic ddu nbi cia cudn thir hai 130 trong qué trinh hoat
dong cua thiét bi, cac diéu kién hoat dong khong mong mudn cling c6 thé xuét hién,
cu thé dong dién 16n trong cac cudn diy thi nhit va thir hai cia may bién ap. Viéc mé
phan t&r chuyén mach 151 khi dong dién ting dén mot mic dinh trude s& han ché
dong dién ma co thé duogc rat tir cudn tht hai, didu nay rat hitu ich khi ¢6 ngén mach
ctia cdc dau ndi cia cudn thir hai 130.

Fig.3 thé hién phuong 4n ctia may bién ap cao 4p 500 thich hop cho thiét bi
duoc thé hién trén Fig.1. M4y bién 4p 500 c6 151 tir 501 bao gom, tdt hon 13, hai 13i tir
E giéng nhau 502, 503 véi cac chan & giita ctia ching cham vao nhau va do dé tiép
xtc tir v6i nhau. Céc chin ngoai ctia ching ngén hon chén gitta nhd d6 ma céc khe
khong khi duoc tao thanh trong mdi trong sb cic chan ngoai ctia 18i tir. Cudn thtr nhit
510 duoc qu.:fln 1én bdbin 511 va dugc b tri xung quanh chén gitta. Cudn cao ap thir
hai 520 bao gém hai ntra cudn véi mot nira cudn duogc b tri trén mot trong hai phia
ctia cudn tht nhét 510.

Fig.4 thé hién phuong 4n ciia cac vong diy riéng biét cua may bién ap cao ap
trén Fig.3. Mot tAm phing hoic nén 600 bang vat liéu cach dién véi miéng & trung
tAm 601 mang dai din dién 610 tao thanh mot vong xung quanh miéng trung tdm 601.
O dau ngoai 611, dai dan dién 610 c6 miéng ndi 12 trén cung phia ctia nén 600 véi dai
dan dién 610, va & dAu trong 613, dai din dién 610 c6 miéng ndi 614 trén phia dbi
dién cua nén 600 véi két ndi xuyén qua. Dai dan dién 610 c6 thé c¢6 mdt hodc nhidu
vong day xung quanh miéng trung tdm 601.

Fig.5 thé hién mét phwong an khéc cia cac vong day riéng biét ctia may bién ap
cao 4p trén Fig.3. Mot tdm phang hodc nén 700 bing vat liéu cach dién véi miéng

trung tAm 701 mang dai dan dién 710 tao thanh mot vong xung quanh miéng trung
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tam 701. Két cdu trén Fig.7 12 anh guwong cua két ciu trén Fig.6, ngoai trir 1a & dau
ngoai 711, dai dan dién 710 c6 miéng ndi 712 trén phia ddi dién cta nén 700 véi két
ndi xuyén qua, va & dau trong 713, dai dan dién 710 c6 miéng nbi 714 trén cing phia
ctia nén 700 v6i dai dén dién 710. Dai dan dién 710 c6 thé c6 mét hodc nhiéu vong
day xung quanh miéng trung tam 701.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, moi trong s6 cac ntra cudn day cta cudn cao ap
520 bao g@)m, b::ing cach xép xen k&, cac nén 600 va 700. Khi nén 600 duoc bé tri trén
dinh ctia nén thir nhat 700 theo két ciu xép chdng, miéng dém 614 s& & ngay trén
miéng dém 714, va hai miéng dém 614 va 714 c6 thé duoc ndi dién, chrfmg han, béng
céch han. Hai dai dan lién két nbi 610 va 710 trén cic nén twong tng cua ching nhd
dé tao thanh hai vong day hodc hai vong xung quanh céc miéng trung tdm. Khi do,
nén thir hai 700 c¢6 thé duoc bé tri trén mat trén ctia nén 600 véi miéng nbi 712 ngay
phia trén miéng ndi 612, va hai miéng ndi 612 va 712 ¢6 thé duge ndi dién theo cung
cach dé tao thanh cudn day véi ba vong. Béng cach nay, mot s6 nén 600 va 700 c6 thé
duoc xép xen k& nhau dé tao thanh cudn day c6 sb vong diy mong mudn. Cudn cao
4p 520 ctia may bién 4p 500 bao gdém hai nira cudn ddy, mdi nira cudn day dugc tao
thanh theo phuong phép d néu. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, cudn cao ap 520 véi
céc nén duoc xép chdng nhu vay duoc thdy tir mép ctia nén.

Khoang c4ch tlr cac dai dan dién 610 va 710 dén mép clia nén cn du 16n dé
ngin ngira hd quang gitta céc dai dan dién trén cac nén lién ké.

Nhu da mo ta, theo mdt phuong an, thiét bi sinh khi 6z6n dugc mo ta trén day
s& duoc van hanh & céc tn sb trén dai 4m tan déi véi con ngudi, ching han, trong dai
tan tir 15 dén 25kHz. Diéu nay cling c6 nghfa 13 kich thuéc ctia 16i méay bién 4p c6 thé
dugc thu nhé so véi kich thude can thiét cho cc may bién 4p hoat dong & tan sb thip
hon.

V6i muc dich str dung & tan sb cao, ddy dan Litz duogc st dung cho cudn day
tht nhat 510. D4y dan Litz bao gébm mot s soi day dan cach dién ma c6 thé duge
xo@n hodc bén vao nhau. O cac tan sb cao, dong dién s& chay trén 16p bé mit ¢6 chiéu

day tidng theo su tdng cua tan so- hiéu tng nady co6 tén la hiéu ing bé mat. O tan so
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20kHz, chiéu sau bé mat khoang 0,5mm dbi véi ddy dong. O cac khe khong khi trong
cac chan ngoai ctia may bién 4p, tir trudng lac c6 thé anh hudng dén cudn day thu
nhat 510. Viéc st dung day din Litz s& lam giam dong dién trén mép trong cudn thi
nhat 510.

V6i muc dich sir dung & tan s6 cao, 18i may bién 4p d4t mong hodc 131 sét tir co
thé duoc st dung dé lam giam hodc loai bo dong dién mép trong 15i.

L3i 502, 503 c6 cac khe khong khi & cac chan ngoai. May bién 4p loai nay dic
biét hiru ich dé hd tro céc tai ma c6 tré khang 4m, ching han céc thiét bi phong dién
corona dugc sir dung dé san xuét khi 6z6n trong thiét bi theo sang ché. Trong cac khe
khong khi nay sé& co tir trudng lac, va c6 mot khoang cach tir cudn thir nhat 510 dén
cac khe h¢ khong khi, va hai nira cudn day cta cugn day thir hai dugc gitt riéng biét
dé cac vong day quan duoc gitt khoi bi tdc dong ctia tir truong lac ndy. O cac tan sb
cao hon dai 4m tin d6i v6i con ngudi va céc muc cong suat vai kW duogc st dung
trong thiét bi theo sang ché, tir truong sé tidu tan cong sut twong déi nhidu trong tAt
ca cac phan kim loai chiu tac dung cta tix trudng lac, va do d6 diéu quan trong 13 phai
gift cho tlr trudng lac ndy va tat ca cac thanh phéan kim loai tich riéng nhau.

Trong mot s6 Ung dung ma khi 6z6n dugc st dung, mét san luong 6zo6n nhét
dinh can dén hodc duoc dit ra trude, hodc san lugng khi 6z6n yéu cau co thé thay ddi.
Theo mét phuong 4n, mdi thanh phan trong sb cac thanh phan 14 khi chta oxy va
cong suét duoc cip tir thiét bi cung cip ngudn cho thiét bi sinh khi 6z6n duoc didu
khién dé thu duge san lugng 6z6n dinh trude tir thiét bi sinh khi 6z6n va dé giam
thiéu tiéu thu tai nguyén, tai nguyén nay bao gdm khi chta 06Xy va cong suét duoc
cung cdp tir thiét bi cung cip ngudn. Viéc didu khién c6 thé dua trén md hinh toan
hoc ctia thiét bi va ciia qua trinh ma bao gbm dit liéu ly thuyét va thuc nghiém va
cling ¢6 thé bao gém cic sb do thuc té cta cac tham sb thich hop dé sir dung, ching
han, trong hé théng diéu khién hoi tiép.

Mic du phan mb ta trén day da mé ta chi tiét cac phuong 4n dugc vu tién cla
sang ché, rit nhiéu thay d6i va bién thé c6 thé duoc thuc hién ddi véi cac phuong an

nay va tat ca chung déu thudc pham vi bao hd cua sang ché, dugc xéac dinh trong cac
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diém yéu cau bao hd kém theo, trong d6 thuat ngit “bao gdm” khong c6 nghia loai trur
cac ph?xn tr hodic cac bude c6 thé khac. Ngoai ra, tir “mot” duge st dung ¢ day khong

c6 nghia ham y s0 it.
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bi cip ngudn dién (100) dé cung cAp dién xoay chidu cho tai dung khang
(300) c6 tré khang ctia tai dung khéng, thiét bi nay bao gdm:
- méy bién 4p (110, 500) v6i cudn day thir nhat (120, 510) va cudn day thir hai
(130, 520), cudn day thir nhit c6 cac ntra cudn day thir nhat va thi hai véi dai
chung & trung tam (121), va
- mach 14i ntra chu ky duong (160, 151, 170) va mach lai nia chu ky am (160,
151, 180) dugc bd tri dé luan phién nhau cung cép céc nira chu ky duong dién
ap va cac ntra chu ky 4m dién 4p cho céc nira cudén ddy thtr nhit va thi hai,
tuong Ung, ctia cudn day tha nhét (120, 510),
- cudn day tht hai (130, 520) ndi dugc véi tai dung khang (300) dé tao thanh
mach cong hudng dién cé mot tan sb cong huéng, va d& cung cép dién xoay
chiéu & tan sb cong huéng cho tai dung khang (300), va
- thiét bi (160) dé x4c dinh diém vé khéng cua dién 4p dugc cip cho cudn day
thir nhét (120, 510) va gy ra su luan phién gifta cac nira chu ky 4m va duong
cla dién ap duoc cp cho cudn day thi nhit (120, 510) & céc diém vé khong
ctia dién 4p cap cho cudn ddy thir nhat (120, 510), thiét bj (160) nay dé sir dung
diém vé khong bao gbm cudn day thir ba (140) trén may bién 4p (110, 5 00), va
mdi mach 14i trong s6 cac mach l4i nira chu ky duong va am (160, 151, 170,
180) d4 néu duoc bd tri dé nap mot dién 4p qua phan tir cam Ung (150) dén dai
trung tm (121) ctia cudn day th nhét (120, 510), va
- thiét b (151, 160) dé diéu khién khoang thoi gian (t) cta dién 4p duoc nap
cho dai trung tam (121) c6 gié tri la cac khoang thoi gian (t) nim trong khoang
tir khong dén mot phéan tu chu ky twong ting v6i mot tan sé cong hudng cao
nhéat dinh trudc cia mach cong hudng va do d6 didu khién ngudn xoay chiéu
cép cho tai (300).

2. Thiét bi theo diém 1, khéc biét & chd, tin sé cong hudng cao hon dai 4m tin dbi
véi con ngudi.

3. Thiét bj theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd, cac mach 14i nira chu ky duong va
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am (160, 151, 170, 180) mdi mach l4i nay bao gdbm mét phan tr chuyén mach
dién tr (170, 180).

4. Thiét bi theo diém 1 hozc 2, khac biét & chd, may bién 4p (110, 500) bao gdm:
- 161 tir (501), va trong d6
- cudn thi nhét 13 cudn thép ap (120, 510) trén 16i tir, va
- cudn th{ hai 1a cudn cao &p (130, 520) trén I8i tir (501), cudn cao &p c6 nhiéu
nén mang céch dién (600, 700) dugc bd tri thanh két cAu chdng 1én nhau, mai
nén mang (600, 700) mang mdt dai dan dién (610, 710) vé6i cac dau (611, 613,
711, 713), cac dai dan dién (610, 710) tao thanh mét hodc nhiéu vong xung
quanh 13i tr (501), va miéng ndi (612, 614, 712, 714) ndi ddu (611, 613) cia
dai dan dién (610) trén mot nén (600) v6i mot dau (711, 713) ctia dai dan dién
(710) trén nén xép chdng (700).

5. Thiét bi theo diém 3, khac biét & chd, may bién 4p (110, 500) bao gdm:
161 tur (501), va trong d6
- cudn thir nhét 1a cudn thap 4p (120, 510) trén 1061 tir, va
- cudn thir hai 1a cudn cao ap (130, 520) trén 15i tr (501), cudn cao &p c6 nhiéu
nén mang cach dién (600, 700) dugc bé tri thanh két cAu chdng 16n nhau, mdi
nén mang (600, 700) mang mot dai dan dién (610, 710) véi céc dau (611, 613,
711, 713), cac dai dan dién (610, 710) tao thanh mot hodc nhiéu vong xung
quanh 18i tir (501), va miéng ndi (612, 614, 712, 714) ndi dau (611, 613) cla
dai dan dién (610) trén mot nén (600) voi mot dau (711, 713) ctia dai dan dién
(710) trén nén xép chdng (700).

6. Thiét bi theo diém 4, khéc biét & chd, m&i nén mang (600, 700) mang dai din
dién (610, 710) trén mot bé mit nén va miéng ndi (614, 712) trén bé mit nén
d6i dién v6i méi ndi dién xuyén qua nén (600, 700) nbi miéng ndi nay véi dau
(613, 711) cua dai dan dién (610, 710).

7. Thiét bi theo diém 5, khéc biét & chd, m&i ndn mang (600, 700) mang dai din
dién (610, 710) trén mdt bé mit nén va miéng nbi (614, 712) trén bé mit nén

doi dién véi moi noi dién xuyén qua nén (600, 700) ndi miéng noi nay véi dau
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(613, 711) cta dai dan dién (610, 710).
. Phuong phép van hanh thiét bi cip ngudn dién (100) theo diém bat ky trong sb
cac diém dd néu ma cé thiét bi sinh khi 6z6n (300) c6 thanh phan dung khéng
dugc ndi véi cudn thi cdp (130) clia may bién 4p, phuong phap niy bao gém
cac budc:
- cung cAp dong khi chita 6xy cho thiét bi sinh khi 6z6n (300),
- diéu khién dong khi chira 6xy va diéu khién cong suét cip tir thiét bi cung cip
ngudn dién (100) dén thiét bi sinh khi 6z6n (300) dé thu dwoc mét lwong khi
6z6n dinh trudc tir thiét bi sinh khi 6z6n (300) va dé cho phép giam thidu duoc
tiéu thu tai nguyén bao gdm khi chira 6xy va cong suét duoc cung cip tir thiét

bi cung cdp ngudn dién (100).
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