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(54) PHUONG PHAP CHE TAO BANG MACH IN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap ché tao bang mach in tao ra nhanh chong
cdc thay ddi dén cdc diéu kién khic an mon lam giam kha nang anh hudng dén
nang suat ché tao cdc bang mach in. Sing ché dé xuat phuong phap bao gom céc
budc: bude khic an mon bao gém: chudn bi vat liéu nén ma chat dan dién lién
tuc theo huéng nhat dinh, vat liéu nén ma chat dan dién (1) c6 16p cach dién va
mot hoac nhiéu 16p dan dién dugc tao ra trén cdc bé mat chinh cua 16p cach ly;
va budce cho viing dinh trude cta 16p dan dién cuia mot bé mat chinh cta vat liéu
nén ma chat dan dién (1) x&r Iy khac an mon, nhd d6 tao ra mau noi day (1a) cta
san phdm va mau kiém tra (1b) duogc st dung dé kiém tra; budc do do do rong
dudng clia mau kiém tra sau budc khic an mon; va budc ki€ém sodt kiém soét
diéu kién khic dn mon trong budc khic an mon dua vao do rong dudng do duogc.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Séang ché d& cap t6i phuong phap ché tao bang mach in, phuong phép nay
bao gdm budc khic an mon.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

O cac bude ché tao lién tuc theo phuong phap cudn sang cudn (R-R: “reel-
to-reel”), budc khic an mon dé tao ra miu nbi day tiép theo 13 budc xir Iy ma dau
cudi, budc hoan thién va bude cét, duge tién hanh lién tuc. Ngoai ra, sau khi hoan
thanh tit ca cac bude nay, cac kiém tra duoc tién hanh cho do rong ndi day ctia cac
bang mach in da hoan thanh.

Nhu loai phuong phap kiém tra d6 rong ndi day nay, da biét trong tinh trang
k¥ thuat 1a phwong phap trong d6 mau nbi ddy dugc tao 16 ra anh sang laze va song
- dién tir, va do rong cua phan nén ctia mau ndi ddy (dwdng bién giita cac 14 ddng va
vat lidu nén) duge do tir 4nh sang phan xa va 4nh sang huynh quang tia X (tai liéu
sang ché 1: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban dd xét nghiém sb H7-
104138).

Céac do rong duong ciia miu ndi diy duoc tao ra c¢6 cac bang mach in bi anh
hudng bdi cong doan khic an mon, va do d6, néu thiy c6 su bat thudng bat ky & cac
do rong dudng, thi dy tinh xem li€u cac diéu kién khic #n mon & thoi diém nay cé
phu hgp hay khong, va cac thay dbi can thiét dugc thuc hién cho cac didu kién khic
an mon dé thuc hién sau do.

Tai lidu k¥ thuét da biét

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban da xét nghiém sb
H7-104138

Tuy nhién, theo phuong phap ché tao thong thuong, phép do do rong ndi
day duoc tién hanh sau khi hoan thanh cic bang mach in cin thoi gian dai hon tir
thoi diém hoan thanh cua cong doan khic dn mon dén thoi diém kiém tra do rong
ndi day, va x4c dinh xem liéu c4c didu kién khic &n mon c6 phu hop hay khong va
vi€c tao ra cac thay dbi dén cac diéu kién khic 3n mon bj tré, do d6, lam giam ning

suat.
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Céc van dé trén duoc khic phuc bai sang ché bao gdm viée d& xuét phuong
phép ché tao bang mach in, trong d6 ning sudt dugc ngin ngira khoi bi giam, bang
cach giam khoang thoi gian tir thoi diém hoan thanh cta coéng doan khic an mon
dén thoi diém kiém tra d6 rong néi ddy va nhanh chéng tién hanh dé tao ra cac thay
dbi dbi vai cac didu kién khéc dn mon.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Pé khic phuc cic nhuge diém néu trén, sang ché dé xuét phuong phap ché
tao bang mach in, phwong phap nay bao gdm cac budc: budc khic dn mon bao gém
cac cong doan: chudn bj vat liéu nén ma chét din dién lién tuc theo hudng nhét
dinh, vat liéu nén ma chét dan dién c6 16p cach dién va mot hoic nhiéu 16p dan dién
duoc tao ra trén cdc bé mat chinh cia 16p céch dién; va budc cho ving dinh trude
ctia 16p dan dién cta mot bé mit chinh cta vat liéu nén ma chét din dién khic an
mon, nhd d6 tao ra miu ndi ddy dé c6 san pham va mau kiém tra cin duoc sit dung
dé kiém tra; budc do do dd rong dudng ciia mau kiém tra sau bude khic #n mon; va
buéc kiém soét kiém soat diéu kién khéc dn mon trong budc khic #n mon dwa vao
dd rong duong do dugc.

Trong sang ché néu trén, budc kidm soat ¢ thé tham chibu thong tin twong
ting ban dau két hop do rong duong cta miu kiém tra va didu kién khéc an mon
trong budc khic dn mon véi nhau, va kidm soat diéu kién khéc #n mon dva vao d6
rong duong do dugc.

Trong sang ché néu trén, mau kiém tra c6 thé dugc tao ciu hinh 13 cdc miu
dang dudng song song véi nhau doc theo huéng nhat dinh, va mdi miu dang duong
c6 thé c6 d6 rong dudng dinh trude.

Trong sang ché néu trén, miu kiém tra c6 thé dwogc tao cdu hinh 13 ba miu
dang duong hoic nhiéu hon.

Trong sang ché néu trén, néu mdi chénh léch giita cac do rong dudng cia
cac miu dang duomg nhé hon gi tri dinh trudc, thi budc kiém soat c6 thé kidm soat
diéu kién khic an mon dwa vao cic do rong dudng cia cac mau dang dudng, con
néu mdi chénh lé&ch gifta cac dd rong dudng cia cic mau dang dudng 16n hon hodc
bang gia tri dinh trudc, thi bude kiém soat co thé xac dinh ring cic miu dang

duong khong 1a mau ki€ém tra va dung ki€m soat di€u ki€n khac an mon dua vao cac
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do rong dudng clia cac miu dang duong do.

Trong séng ché néu trén, miu kiém tra c6 thé bao gdm cac miu kiém tra
dugc bd tri & cac vi tri khac nhau theo hudng vé co ban vudng goc v6i hudng nhét
dinh, va budc kiém soat c6 thé kiém soét cac didu kién khic dn mon tuong (mg véi
cac mau kiém tra twong ing dwa vao cac d6 rong dudng clia cac mau kiém tra twong
ung do dugc trong budc do.

Trong séang ché néu trén, budc do ¢ thé chup anh cia miu kiém tra tir mot
phia b& mit chinh cia vét liéu nén ma chét dan dién & trang thai miu kiém tra dang
16 vao &nh sang tir phia bé mat chinh khéc cua vat liéu nén ma chit dan dién, va do
d6 rong duong cua mau kiém tra dya vao anh chup duoc.

Trong séng ché néu trén, budc do ¢ thé chiéu anh sang laze tir mot phia bé
mit chinh cia vat liéu nén ma chét din dién dén mau kiém tra va do do rong duong
ctia mau kiém tra dua vao 4nh sang dugc truyén ciia anh sang laze.

Hiéu qua c6 lgi cia sang ché

Theo sang ché, cac diéu kién khéc &n mon duoc kiém soat dua vao cac do
rong duodng, dugc do sau budc khéc dn mon, cua cac mau kiém tra dugc tao ra theo
cac didu kién khic an mon gidng nhu mau ndi ddy, nhd d6 cho phép tién hanh do do
rong dudng va viéc tao ra cac thay dbi dén cac diu kién khic dn mon tham chi
ngay sau budc khic in mon. Két qua 13, ning sut duge ngin khéng cho bi suy
giam do cac diéu kién khic an mon khong du.

MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu ding thé hién thiét bi ché tao bang mach in ma
phuong phép ché tao bang mach in theo cic phwong 4n thuc hién cia sang ché
duoc dé xuét;

Fig.2 14 hinh chiéu bang cta vat liéu nén ma chit din dién ma phuong
phap ché tao bang mach in theo cac phuong an thuc hién cia sang ché duoc ap
dung cho no;

Fig.3 la hinh vé thé hién mot vi du khac cua thiét bi ché tao bang mach
in dugc thé hién trén Fig.1; va

Fig.4 13 db thi thé hién mot vi du vé théng tin twong tng dugc st dung
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trong phuwong phap ché tao bang mach in theo cdc phuong 4n thuc hién cua
sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Duéi day, phuong phap ché tao bang mach in theo cac phuong an thyc hién
ctia sang ché s& dugc mé ta tham khao dén céc hinh v&.

Phuong phép ché tao bang mach in theo cic phwrong 4n thyuc hién cua sang
ché bao gdm céc budc: xir Iy trude khi khic in mon, khéc in mon (bao gdm cong
doan kiém soat cho cac diéu kién khic an mon), xXu ly sau khéc dn mon, do, va hoan
thién.

Pic biét, budce xir Iy trude khi khic in mon theo phuong an thuc hién bao
gém cac cong doan: diéu hoa bé mat cho vét liu nén, tao hinh dién tré nhay quang,
10 séng, va hién anh; budc khéc dn mon bao g@)m cic cong doan: tao ra cac miu ndi
day va cdc mau kiém tra bang cach loai bo 16p chit din bén trong ving dinh trudc;
va buée xir Iy sau khic &n mon bao gdm céc cong doan: 1am sach, tdy ria dién trd,
lam sach sau khi tdy rira dién trd, va 1am kho. Ngoai ra, budc hoan thién bao gdm
céac cdng doan: tao ra céc dau cubi ma, tao ra dién trd han, va/hodc cit.

Fig.1 14 hinh chiéu dimg cua thiét bi ché tao bang mach in 100 ma phuong
phéap ché tao bang mach in theo cac phuong an thuc hién cia sang ché dugc dé xuét.
Thiét bi ché tao bang mach in 100 dugc thé hién trén Fig.1 bao gdm it nhit mot
thiét bi khic &n mon 10, mdt hodc nhiéu thiét bi do 20, va thiét bi mang 30.

Cong doan khic an mon va quy trinh sau khéc an mon duoc tién hanh boi
thiét bi khéc an mon 10, trong khi cong doan do dugc tién hanh béi cac thiét bi do
20. Ngoai ra, thiét bi mang 30 cé thé do va mang mdt hodc nhiéu vat lidu thon dai
(cAc vt liéu nén ma chit din dién) doc theo chidu xir Iy A ciia n sao cho cic quy
trinh néu trén dugc phép tién hanh lién tuc.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi khiic in mon 10 bao gdm: bé khic an
mon 11 dé chua chét long khéc an mon 1la; bom 12 ¢6 thé duoc kim soat dao
chiéu va cp chit 16ng khic an mon 11a véi 4p luc va téc do chay dinh trude; cac
dudng chay 13 d& mang chét 1ong khéc dn mon dan ra 11a; va cac voi phun 14 dé

phun chét 16ng khic an mon din ra 11a boi bom 12 dén vat lidu nén ma chit din
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dién 1 khi lam viéc.

Ngoai ra, thiét bi khic dn mon 10 dugc thé hién trén Fig.1 bao gdm thiét bi
quan ly chét 16ng khéc dn mon 15 dugc sir dung dé kiém soat cac diéu kién cua chét
long khic an mon, nhu nhiét do, ham lugng va dd nhét cua chét long khéc an mon.
Thiét bi quan 1y chét 1éng khic an mon 15 bao gdm céc bd 1am néng dé 1am néng
chét 1éng khic an mon 11a bén trong bé khic in mon 11 va thiét bi cAp chit khic an
mon ¢6 thé bd sung cc thanh phan tao thanh chit 1ong khic 3n mon 11a véi cac
lugng nhit dinh tuong tmg.

Ngoai ra, thiét bi khac an mon 10 dugc thé hién trén Fig.1 bao gdm thiét bi
kiém soét 16 dua ra cac 1énh kiém soat dua vao cac do rong dudng tGi bom 12 néu
trén va thiét bi quan 1y chét 16ng khéc an mon 15. Néu thiét bi kiém soat 16 truyén
céc 1énh kiém so4t dén bom 12, thi bom 12 thuc hién viéc kiém soat ap lyc va/hodc
tbc dd chay dua ra ctia chit 16ng khic an mon dép lai cac 1énh kiém soat nay. Theo
cach tuong tu, néu thiét bi kiém soat 16 truyén céc 1énh kiém soat dén thiét bi quan
Iy chét 16ng khéc an mon 15, thi thiét b quan Iy chit 1ong khic &n mon 15 thyuc hién
viée kiém soét sao cho chit 16ng khic dn mon 11a dugce 1am néng déap lai cdc 1énh
kiém soé4t nay theo ning lwong nhat dinh, va bd sung vao hodc mét cach doc 1ap véi
n6, mot hodc nhiéu hop phan cia chit 16ng khic an mon 11a duoc bd sung vao bé
khéc an mon 11 véi cac lwgng nhét dinh twong tng.

Thiét bi xtt Iy sau khic in mon 17 duoc tao ra & phia sau cia bé khéc an
mon 11. Thiét bi xi ly sau khéic dn mon 17 nay thuc hién cong doan lam sach dé roa
sach chat 1ong khéc an mon, tiy 16p dién trd, va cong doan lam sach tiép theo sau
dé.

Céc thiét bi do 20 dugc taora & phia sau hon ctia thiét bi xur ly sau khéc #n
mon 17. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, mbi thiét bi do 20 theo phuong an thuc hién
nay bao gdm may anh 21, ngudn sang 22, va thiét bi xir Iy anh 23. M4y anh 21 duoc
tao ra bén trén thiét bi mang 30 ddng thoi ngudn sang 22 duge tao ra & vi tri dbi
dién v6i may anh 21 dbi voi vat liéu nén ma chét din dién 1. Thiét bi xt Iy anh 23
do d6 rong duong cia mdi miu dang dudng trén cac nén cua dnh bit duoc dugc
chup bdi may anh 21 véi khoang thoi gian dinh trudc va dua ra két qua dén thiét bi

kiém soat 16.
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Phuong phap ché tao bang mach in theo cac phuong an thyc hién cia séng
ché s& duge mo ta dudi day, dugc 4p dung cho thiét bi san xuét 100 néu trén.

Vat liéu nén ma chét dan dién 1 trudce tién dugc chudn bi. VAt liéu nén ma
chét din dién 1 duoc sir dung theo phuong 4n thuc hién nay 13 vat liéu nén thudn
dai 1a lién tuc doc theo huéng nhit dinh. V4t liéu nén ma chit dan dién 1 theo
phuong &n thuc hién nay duogc tao cAu hinh sao cho céc 16p din dién, nhu cac 14
dbng voi chidu day nim trong khoang tir S5um dén 80um, dugc tao ra trén cac bé
mit chinh cta 16p cach dién, nhu polyimit c6 d6 day ndm trong khoang tir 5um dén
200pum, c6 dd mém déo. Polyetylen terephtalat, polyetylen naphtalat hogic polyeste
c6 thé cling duoc sir dung lam vat li€u cho 16p céch dién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, vat licu nén ma chéit dan dién 1 theo phuong
an thuc hién nay duoc tao huyén phil ngang qua thiét bi mang 30 doc theo huéng
tién hanh (miii tén A) trong cong doan khic in mon. Trong mdi cong doan & mdi
budc, vat licu nén ma chit din dién 1 dugc d& boi céc con 1an 31 cia thiét bi mang
30 va dugc mang cung hudng tién hanh (mii tén A) trong cong doan khéc dn mon.
Luu v ring, nhiéu vat liéu nén ma chét din dién 1, m&i vét lidu & trang thai dang
tdm c6 thé duoc gin vao biang bang 16p chit dinh & trang thai thudn dai nhd d6 cling
duoc sir dung 1am vat liéu nén ma chit dén dién 1 theo phwong 4n thyc hién nay.

Vit liéu nén ma chit din dién da chudn bi 1 trude d6 qua budc xi ly trude
khi khéc #n mon, nhu cdng doan diéu hoa bé mit, tao hinh dién tré nhay quang, 1§
sang va hién anh, va sau do tién hanh budc khic dn mon dé di vao thiét bi khic n
mon 10.

Trong thiét bj khic an mon 10 theo phuong 4n thuc hién ndy, ving dinh
trudc cia 16p dan dién clia mot bé mit chinh cta vat liéu nén ma chét dan dién 1 trai
qua cong doan khic an mon bang cach sir dung chit 16ng khic an mon, nhu dung
dich sét (III) clorua, dung dich dong clorua, nuéc hydrd peroxit va chit 16ng khéc
an mon kiém, nhd d6 tao thanh miu néi ddy 1 san phdm va cac miu kiém tra dugc
sirdung dé kiém tra.

Fig.2 1 hinh chiéu bang thé hién mot phan ciia vat liéu nén ma chit din
dién 1 duoc tao ra trén d6 véi mau ndi day va cac mau kiém tra. Miii tén A trén hinh

v€ bi€u thi hudng nhat dinh ma vat li€u nén ma chat dan dién 1 can dugc mang doc
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theo d6. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bé mat chinh cua vat liéu nén ma chét dan
dién 1 dugc tao ra trén d6 véi cac mau nbi ddy lax va lay (ciing duoc goi chung la
“mau nbi day 1a”) 1 cua cac san phim va cdc mau kiém tra 1bx, Iby va 1bz (ciing
duge goi chung 13 “cac mau kiém tra 1b”) can dugc st dung dé kiém tra. Luu y
rang, cac duong nét dat 1C trén Fig.2 thé hién cac mébi ndi gitta mdi hai tim khi vét
liéu nén ma chét din dién 1 bao g@)m nhiéu vat liéu nén ma chét din dién, méi vat
liéu & trang théi dang tAm va mdi vat lidu duge gén vao vat liéu ké tiép.

Mau nbi ddy 1a bao gdm mau nbi ddy lax va miu ndi day lay dugc taora &
céc vi tri khac nhau theo huéng vudng goc véi huéng nhit dinh (miii tén A), ca hai
duoc cin théng doc theo huéng nhét dinh.

Céac miu kiém tra 1b, ciing dugc cin thing doc theo huéng nhit dinh (miii
tén A), bao gdm cac mau kiém tra thir nhit 1bx, cc miu kiém tra thtt hai lby va
cac mau kiém tra thir ba 1bz duge tao ra & cic vi tri khéc nhau theo huéng vudng
gbc véi hudng nhét dinh. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cic miu kiém tra tht nhét
1bx dugc bd tri & mot ving mép bén cua vat liéu nén ma chit din dién 1 doc theo
hudng nhét dinh, cdc mau kiém tra thir hai 1by dugc bb tri & vung gitta cua vt li€u
nén ma chét dan dién 1 doc theo huéng nhét dinh, va cac miu kiém tra thit ba 1bz
duge bd tri & ving mép bén con lai ciia vat lidu nén ma chét dan dién 1 doc theo
huéng nhét dinh.

Ly do la nhiéu loai miu kiém tra 1b duoc tao ra & céc vi tri khac nhau theo
huéng gan nhu vudng goc v6i hudng nhét dinh bén trong vat liéu ndn ma chit din
dién 1, tic 1a & céc vi tri khac nhau theo huéng sang hai bén cua vat liéu nén ma
chit din dién 1 13 dé thuc hién mot cach déng déu viéc kiém tra cac do rong duong
cho toan bo bé mit chinh ciia vat 1iéu nén ma chit dan dién 1.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, béng cach tao ra cac mau kiém tra twong ng
1b & mdt vung mép bén 1BI1, & viung gifta 1A va & ving mép bén con lai 1B2 cia
vat liéu nén ma chit dan dién 1, cac do rong dudng cia cac miu kiém tra 1b duoc
tao ra trén ca ving mép bén va ving gitta c¢6 thé duge kiém tra mot cach twong Ung,
nh& d6 dan dén mau ndi day la dugc tao ra trén toan bd bé mit chinh cua vat lidu
nén ma chit dan dién 1 dugc phép kiém tra dé)ng déu va cling ¢6 thé x4c dinh duge

c6-d0 1éch x4y ra trong cac diéu kién khdc 4n mon hay khong.
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Ngoai ra, viéc tao ra cac mau kiém tra 1b doc theo huéng nhit dinh (mii
tén A) cho phép céc anh clia cac miu kiém tra 1b dwoc chup bing cic may anh cb
dinh do céc vi tri clia cdc mau kiém tra 1b c6 thé khong nam ngoai sy cin théng
tham chi khi vét liéu nén ma chét dan dién 1 duoc mang.

Ngoai ra, dbi v&i cac mAu kidm tra, nhu cac mau kiém tra 1bx va 1bz, dugc
tao ra & cac ving mép bén doc theo huéng mang ciia vét liu nén ma chét dan dién
1, cac thiét bi do 20 dé do do6 rong duong clia cic miu dang dudng nay dugc phép
tao ra bén trong cac ving mép cia dudng khic in mon, noi céc didu chinh vi tri cho
céc bd phan nhu cac méay anh cia cac thiét bi do 20 c6 thé dugc tién hanh mot cach
dé& dang, va vi vay mau ndi day la dwoc ngin khong dugce gin vao dé véi bot roi ra
tlr cAc may anh va cac bd phan khac. Ngoai ra, viéc tao ra cac miu kiém tra 1b trén
vat liéu nén ma chit dan dién 1 c6 thé khong din dén su giam hiéu suét vat liéu do
cac vung mép bén cua vat liéu nén ma chit dan dién 1 doc theo huéng mang la cac
ving cit mép noi san phdm bét ky khong duoc tao ra.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cic miu kiém tra 1b theo phuong an thuc
hién nay 1a cdc miu dang dudng dugc tao ra ndm song song v6i nhau doc theo
huéng nhat dinh (miii tén A). Mic du hinh dang ctia cic mAu kiém tra 1b khong bi
gidi han cu thé, nhung vu tién st dung hinh dang, nhu hinh binh hanh, hinh thang
hogc hinh chit nhat, c6 hai canh song song doc theo huéng nhét dinh. Cac mau kiém
tra 1b c6 cac do rong dudng dinh trude (tir W1 dén W3). Cac d6 rong dudng W1
dén W3 c6 cling mot gié tri theo phuong an thuc hién nay (W1= W2= W3), nhung
cling c6 thé ¢o cac gia tri khac nhau.

Trai lai, mAu nbi day la khong chi bao gdbm cac miu doc theo huéng nhét
dinh trong khi dugc bd tri sao cho cic mAu phirc tap duogc tao ra doc theo céc hudéng
khac nhau, va do d6 sé& rat kho khian dé do d6 rong dudong ctia chiing khi mang vt
liéu nén ma chit dan dién 1. Vi ly do nay, cadc phuong an thuc hién cia sang ché tao
céu hinh cac miu kiém tra 1b 13 cAc mAu dang duong don gidn nhd d6 cho phép do
dd rong dudng cia chung cho du khi mang vét licu nén ma chit dan dién 1.

Pbi véi mau ndi day la va cac miu kiém tra 1b theo phuong an thyc hién
nay, cac dién trg khic n mon déng thoi dugc tao ra va cong doan khéc dn mon

duogc tién hanh & cing thoi diém. N6i cach khéc, theo phuong phéap ché tao cua
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phurong 4n thuc hién nay, cac do rong dudng cia cac miu kiém tra 1b c6 thé dugc
coi 1a biéu thi cac d6 rong dudng cia mau ndi ddy la, do 16p dan dién cua vat lidu
nén ma chit din dién 1 duge loai bo dudi didu kién chung dé tao ra mau ndi day la
va cac mau kiém tra 1b. Do d6, theo phuong 4n thuc hién nay, cic do rong duong
cia miu néi day la sau céng doan khic #n mon c6 thé duogc kiém tra mot cach
chinh x4c bang cach sir dung cac d6 rong dudong ctia cic mau kiém tra 1b.

Ngoai ra, néu cic miu kiém tra 1b bao gdm cac mau dang dudng, thi sb
luong cic mau dang dudng cé thé dugc ddi chiéu dé ngan khong cho cac vét xude
trén vat liéu nén ma chit din dién 1 dugc nhin biét mdt cach sai 1dm 1am céc miu
kiém tra 1b.

Cu thé 13, néu cac mau kiém tra 1b duoc tao ra 1a ba miu dang dudng hodc
nhiéu hon, thi cidc miu nay cé thé duoc phén biét voi cac dic diém khéc, nhu chit
cai “E”, duoc taora béng cach khic in mon 1én vét liéu nén ma chit din dién 1, va
cac ma san phém va céac ky hi¢u khéac 1én vit li€u nén ma chét din dién 1 c6 thé
duogc ngan khong cho bi nhan ra mot cach sai 1am 1 cac mAu kiém tra 1b.

Sau khi hoan thanh cong doan khéc an mon dugc mo ta & trén, vat liéu nén
ma chit din dién 1 khi san phdm trai qua budc xir 1y sau khic #n mon, nhu céng
doan lam sach, cong doan téy rira dién trg, cong doan lam sach sau khi téy rira dién
tré va lam kho, tiép theo 1a céng doan do sau do.

Trong cdng doan do, cac thiét bi do 20 do d6 rong dudng clia cdc mau kiém
tra 1b. Nhu dugc mo td dua vao Fig.1, mat sau (bé mat chinh con lai) dbi véi céc
vung dinh truéc bao gém cac mau kiém tra 1b 1a cac dbi tuong tao anh duogc 19 séng
tir cic ngudn sang, va cic may anh 21 chup cic anh cta cic ving dinh trude bao
gém cac mau kiém tra 1b tir mot mit cia mot bé mit chinh cia vét liéu nén ma chét
dan dién 1.

Mic di khong bi gidi han cu thé, nhung wu tién 14 16p dén dién ban du
duoc loai bo khoi cac vung trén bé& mit chinh con lai cua vat liéu nén ma chit dan
dién 1 twong tmg voi cac mau kiém tra 1b, nghia 13, & phia mit sau cta cac ving
dinh tru6e can duge chup cac anh. Ly do cia diéu nay 13 néu 16p din dién nay con &
trong cac vung tuong Gmg véi cc mau kiém tra 1b, thi 4nh séng tir cic ngudn sang

khé truyén qua d6 va cac anh sic nét c6 thé khong dugce chup do khong du luong
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anh sang.

Thiét bi xir Iy anh 23 trich cdc mép ngoai ciia (tién hanh quy trinh dd mép
cho) cac méu kiém tra 1b ndm trong cac anh thu duoc dé do do rong dudng cia céc
mau dang duong nay. Thiét bi xir Iy anh 23 truyén thong tin twong tng t6i cac do
rong dudng dén thiét bi kiém soat 16.

Ngoai ra, Fig.3 1a hinh v& thé hién thiét bi ché tao bang mach in 100 bao
gdm mot loai thiét bj do khac 20. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, mbi thiét bj do 20
bao gém nguén sang laze 24, bd do 25, va thiét bi xir ly dit liéu vé lugng 4nh séng
26. Nguén séang laze 24 dugc tao ra bén trén thiét bi mang 30 con bd do 25 dugc tao
ra & vi tri d6i dién nguén sang laze 24 so véi vét licu nén ma chét dan dién 1.

Mic du khong bi giéi han cu thé, nhung t&t hon néu 16p dan dién duoc loai
b6 ban diu khoi cac ving trén bé mit chinh con lai cia vat lidu nén ma chit din
dién 1 twong Ung v6i cac mau kiém tra 1b, nghia 13, tir cc viing ma viée dd quang
hoc duoc tién hanh tir phia mat sau. Ly do ciia diéu nay 13, néu 16p dan dién nay con
trong cac ving tuong mg v6i cac miu kiém tra 1b, thi 4nh sang tir cic ngudn séng
laze 24 khé truyén qua d6 va anh sang laze di dugc truyén co6 thé dwoc tiép nhén
khong du dan t6i két qua 13 c6 thé khong dat duoc dit liéu phan bd chinh xac vé
lugng anh sang.

Thiét bi xir 1y dit lidu vé lugng 4nh séng 26 trich cac mép ngoai cua cac
mau kiém tra 1b tir dit liéu phan bd thu duoc vé luong 4nh sang dé do do rong
dudng cua cac miu dang duong nay. Thiét bi xir Iy dit liéu vé lwong 4nh sang 26
truyén thong tin tuong tng tdi cac d6 rong duong dén thiét bi kiém soat 16.

Theo céach khac, c6 thé 1a anh séng laze duogc chiu vao cac mau kiém tra 1b
tr phia bén cila mot bé mat chinh cta vat liéu nén ma chit din dién 1, 4nh sang
phan xa tir cac mat cua cac mau kiém tra 1b dugc tiép nhén, va céc dj rong dudng
ctia cac mau kiém tra 1b dugc do dua vao dit liéu 4nh séng da duogc tiép nhan.
Trong trudong hop nay, tét hon néu 16p dan dién van con bén trong cac ving trén bé
mét chinh con lai cia vat liéu nén ma chit dan dién 1 twong (mg v6i cac mau kiém
tra 1b, nghia 1a, & phia mit sau ctia cic vung dinh truéc phai dugce 10 ra dnh sang
laze. Ly do ctia didu nay 13, néu 16p dan dién nay van con bén trong cac ving twong

mg véi cdc miu kiém tra 1b, thi 4nh sang tir cAc nguon séng laze khoé truyén qua d6
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va énh séng laze dugc phan xa co thé dugc tdng cuong nhd do co thé dat duoc dit
liéu phan bd chinh xé4c vé lugng 4nh séng.

Do vt liéu nén ma chét dan dién 1 theo phuong 4n thuc hién nay duoc tao
ra trén d6 v6i cac mau kiém tra 1bx, cac mAu kiém tra tht hai 1by va cdc miu kiém
tra tht ba 1bz & céc vi tri khac nhau theo huéng vudng goc v6i hudng nhit dinh
(huéng mang) nhu duge md ta & trén, do d6 ba thiét bi do tuong tmg 20 dugc tao ra
dé chup céc anh tir cac mau kiém tra tir th nhét dén thi ba 1b.

Dic biét 13, ba thiét bi do 20 theo phuong an thyc hién nay dugc tao ra doc
theo hudng vudng goc voi mit phang cua trang gidy (doc theo hudng bén cua vat
liéu nén ma chat dan dién dugc dat 1) & céc vi tri twong Gng: vi tri twong Gng vaoi
mot vung mép bén cua vét li€u nén ma chit dan dién 1 (duoc biéu thi béng 1B1 trén
Fig.2); vi tri twong tng véi ving gita ciia vat liéu nén ma chit din dién 1 (duge
biéu thi bang 1A trén Fig.2); va vi tri twong tng v6i viing mép bén con lai cua vat
liéu nén ma chét dan dién 1 (dugc biéu thi bang 1B2 trén Fig.2).

Céc thiét bi do 20 twong tng do d6 rong dudng thir nhit clia cac mau dang
dudng clia cac mau kiém tra thir nht 1bx, do rong duong thir hai ctia cac mau dang
dudng cia cic mau kiém tra thir hai 1by, va d6 rong dudng thir ba cia cic mau
dang duong ciia cac mau kiém tra thi ba 1bz. Cac thiét bi do 20 theo phuong an
thire hién nay truyén mdi do rong duong dugc do dén thiét bi kiém soat 16 sau khi
bd sung thong tin vi tri biéu dién vi tri & d6 do rong dudng dugc do vao d6. Thong
tin vi tri nay c6 thé bao gdm thong tin vi tri cho vi tri, noi thiét bi do 20 twong tng
duogc dat, thong tin vi tri cho céc vi tri clia céc mau kiém tra dugc do 1b trén bé mat
chinh cta vat liéu nén ma chét dan dién 1, va thong tin khéc. Theo cach khac hoac
ngoai ra, cic ma nhin dién dugc gén cho cac thiét bi do 20 c6 thé cling dugc st
dung 1am thong tin vi tri. Ly do cta didu nay 13, néu thiét bi do twong tmg 20 dugc
nhén dién, thi vi tri do ctia n6 s& dugc biét tir ma nhan dién.

Trong thiét bi san xuét 100, thong tin vi tri duge két hop voi thong tin vi tri
clia cac voi phun cua thiét bi khic in mon 10, théng tin vi tri bén trong mit day cua
bé khic n mon 11, va thong tin khac. Tuac 1a, thiét bi ché tao bang mach in 100
theo phuong an thuc hién nay c6 thé x4c dinh, dua vao théng tin vi tri dugc két hop

voi cac do rong duong, cac vi tri clia cac voi phun twong tng 14 doi dién cac miu
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kiém tra tht nhit 1bx, cdc mau kiém tra thir hai 1by va cac mu kiém tra thir ba 1bz
va phun chét 1éng khic an mon 11a vao do, va cic vi tri cia bé khéc &n mon 11 noi
cac mau kiém tra tvong tmg tir 1bx dén 1bz di qua.

Buéc kiém soat diéu kién khic dn mon s& dugc md ta. Budce kiém soat didu
kién khic in mon theo cic phuong 4n thuc hién ciia sang ché lién quan t6i thiét b
kiém soét 16. Thiét bi kiém soat 16 kiém so4t cac diéu kién khéc an mon dwa vao
cac do rong duong do duge cia cic mau kiém tra 1b & bude do duge md ta & trén.

Thiét bi kiém soat 16 theo phwong 4n thuc hién nay thu duoc do rong
dudng ciia mdi miu dang dudng cia cac miu kiém tra 1b duoc do bing cac thiét bi
do‘20, va kiém sodt cac diéu kién khic an mon dua vao do rong dudng thu dugc so
v6i thong tin tuong (mg ban dau két hop cac d6 rong dudng cia cac miu kidm tra
1b v6i cac diéu kién khic dn mon trong budce khic in mon.

Trudce tién, thiét bi kiém soat 16, khi thu dugc cac do rong duong cla cac
mau kiém tra 1b tir thiét bi do 20, x4c nhan liéu cac gia tri thu dugc duogc bét nguf”)n
tir 46 rong dudng (tr W1 dén W3) cia cic mau dang dudng cia cic miu kiém tra
1b. Ly do thuc hién thao tic nay 1a dé khing dinh truéc khi tao ra céc 1énh kiém
soat, noi cac miu khac, cac vét xudc hodc cac hinh in 16n vat liéu nén ma chit din
dién 1 dugc thira nhan mot cach sai 1dm 13 cic miu kiém tra 1b.

Cu thé 13, néu cac do rong dudng (tr W1 dén W3) ctia cic miu dang dudng
c6 d6 rong dudng gidng nhau (W1= W2= W3) va mdi chénh léch giira cac do rong
dudng thu dugc cua cac mau dang duong nhé hon gié tri dinh trude, thi thiét bi
kidm so4t 16 xéc dinh ring cic do réng duong thu dugc xudt phat tir cac do rong
duong (tr W1 dén W3) ciia cac miu dang duong cia cic mau kidm tra 1b. Mat
khéc, néu cac do rong dudng (tir W1 dén W3) ctia cac miu dang duong c6 do rong
dudng gidng nhau (W1= W2= W3) trong khi tuy nhién mdi chénh 1éch gifta céc do
rong dudng thu duoc cta cic miu dang dudng 16n hon hodc bing véi gia tri dinh
truGe, thi thiét bi kiém soat 16 xac dinh réng cac do rong duong thu dugc khong
duoc bt ngudn tir cac do rong duong cia cac mau dang dudng cua cac miu kidm
tra 1b. Sau d6, néu mdi chénh 1éch gitta cac do rong duong thu duge nho hon gia tri
dinh trudc, thi thiét bi kiém soat 16 kiém soat cac diéu kién khic dn mon dua vao

cac do rong duong thu dugc, trong khi d6 néu mdi chénh 1éch gifta cac do rong
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duong thu duge 16n hon hodc bang gia tri dinh trudc, thi thiét bi kiém soét 16 lién
tuc kiém soat ngay tir truéc ma khong kiém soat cac didu kién khic an mon dua vao
céc do rong duong thu dugec.

Vi vay, bang cach so sanh cac do rong dudng cua cac miu dang duong da
duoc tao ra ban diu vai cac do rong duong dinh trude, c6 thé xac dinh liéu cac mau
dang dudng nay c6 phai la cac phan cta cic mau kiém tra 1b hay khoéng. Pidu nay
cho phép ngin ngira cic vét xudc hodc vét in trén bé mit cia vat lidu nén ma chét
dan dién 1 duogc nhin ra mot cach sai 1Am 13 c4c mAu kiém tra 1b.

Sau d6, thiét bi kiém so4t 16 thu dugc cac do rong dudng hodc cac gia tri
danh gia cho cic d9 rong dudng duge st dung dé kiém soat. Néu thu dugc mot gia
tri do rong duong tir thiét bi do 20, thi thiét bi kiém soat 16 ¢6 thé kidm soét cac
diéu kién khic n mon dua vao do rong duong nay. Tuy nhién, néu cac do rong
duodng va thong tin vi tri thu duge tir nhidu thiét bi do 20, thi viéc st dung thong tin
vi tri duoc két hop v6i mdi do rong dudng cho phép kiém soat cac didu kién khic an
mon tuong ting v6i cidc miu kiém tra twong Gmg 1b dwa vao céc do rong dudng cla
cac mau kiém tra tuong tng 1b.

Ngoai ra, néu nhiéu do rong duong thu dugc tir cac thiét bi do 20 duge bd
trf & céc vi tri khac nhau, thi cdc diéu kién khic dn mon c6 thé dugc kiém soat dua
vao mot gid tri dugc danh gia thu dwoc tir nhidu d6 rong duong nay. O ddy, cac cach
tiép can dé thu dwgc mot gia tri dugc danh gia tir nhidu do rong dudng sao cho,
nhung khong bi giéi han vao, gid tri duge danh gia thu duoc 1a gia tri dai dién, nhu
gia tri trung binh, gia tri giita hodic gi tri chuin cua cc gi4 tri do thu duogc, hoac gia
tri dugc danh gia dua vao cac do 1éch ciia céc gia tri do thuc té xét vé gia tri tham
chiéu dinh trude (gid tri thiét ké) cta d6 rong duong.

Vi vay, béng cach kiém soat cac diéu kién khic an mon dwa vao cic do
rong dudng cla cadc mau kiém tra 1b duogc tao ra & cac vi tri khac nhau cia vat liéu
nén ma chit dan dién 1, cac didu kién khic dn mon c6 thé duoc kiém soat sao cho
mAu ndi day la véi cac dd rong duong xdp xi gia tri tham chiéu (gia tri thiét ké)
duoc tao ra & cac vi trf bat ky trén vét liéu nén ma chét dan dién 1.

Sau d6, thiét bi kiém soat 16 tham chiéu t&i thong tin tuong g ban dau két

hop cac do rong duong cia cdc mau kiém tra 1b vdi cac diéu kién khic #n mon
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trong budc khéc dn mon.

Mic du khong bi gidi han cu thé, nhung cic vi du vé cac diéu kién khic #n
mon anh hut’mg t6i cac d6 rong dudng clia cic mau kiém tra 1b bao gdm nhiét do,
ham lugng, ham lwong ddng, ham luong sit va do nhét cia chat l6ng khéc 3n mon,
ap luc phun khi phun chét long khic 3n mon vao vat liéu nén ma chét din dién 1,
kich thudc hat phun, tbc do mang cia by phan lam viéc (vat liéu nén ma chét din
dién 1), tbc do xa cua chét long khéc dn mon tir vat liéu nén ma chit dan dién 1, va
cac yéu t6 khac. Thiét bi kiém soat 16 ¢6 thé thyc hién kiém soat bang cach st dung
mdt trong cac didu kién nay hozic két hop hai hodc hai nhiéu didu kién nay.

Fig.4 12 so d6 thé hién mot khia canh cua thong tin tuong Ung. Nhu duoc
thé hién trén Fig.4, thong tin twong (g két hop cac do rong dudng véi cac didu
kién khic an mon. Trong vi du ndy, toa do ban dau bidu dién gia tri tham chiéu (gia
tri thiét ké) cua do rong dudng va gid tri ban dau cua viéc kiém soat khic an mon,
va céc gia tri kiém soéat dugc tao ra theo sy tang va giam cac do rong duong so vadi
gi4 tri tham chiéu (gié tri thiét ké). Cu thé hon, thong tin twong ung theo phuong an
thue hién ndy xac dinh céc gia tri kiém so4t cta cac diéu kién khic in mon dé céc
d6 rong duodng x4p xi ctia cic mau kiém tra 1b sau d6 duge tao ra thanh gid tri tham
chiéu (gié tri thiét ké) dap lai sy chénh 1¢ch giita cac d9 rong duong duogc do va gia
tri tham chiéu (gia tri thiét ké) 1 d6 rong duong Iy tudng.

Mic du khong bi gi6i han cu thé, nhung tuong quan tuong ung gifta cac do
rong duong va cac gia tri kiém soat c6 thé dugc biéu dién béi cac ham tang f1 va {2,
cac ham giam f3 va f4, hodc cac ham phi hgp khéc, nhu dugce thé hién trén Fig.4,
va khic véi ting hodc giam don di¢u nhu duge thé hién trén Fig.4, ciing c6 thé dugc
thé hién bang ham lién quan t&i gia tri cuc tri bat ky (ting va giam). C6 thé thu duge
céc tuong quan twong Ung qua thir nghiém.

Vi du, néu gia tri kiém soét cua cac didu kién khéc dn mon la ap luc phun
khi phun chét long khéc an mon dén vat liéu nén ma chit din dién 1 va cac do rong
dudng c6 xu huéng duge ting 1én so véi gia tri tham chiéu, thi thich hop 12 didu
chinh 4p lyc phun phai 14 4p luc cao hon gi4 tri ban diu dé lam ting hiéu suét cua
cong doan khic an mon. Nhu vay, tuong quan twong Gng giita ap luc phun va d6

rong duong c6 thé dugc tao ra boi ham tang nhw cac ham f1 va £2.
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Tuong tu, tuong quan tuong (mg giita nhiét d6 cua chét 1ong khic in mon
va do rong dudng hodc twong quan twong Ung gitta ham luwong cla chit 16ng khic
in mon va d6 rong duong cling ¢ thé duoc tao ra boi ham tang nhu ham f1 hodc 2.

Tuy nhién, néu gia tri kiém soat cta cac diéu kién khic an mon 13 téc do
mang cua vat li€u nén ma chit dan dién 1 va cic do rong dudng c6 xu hudng dugc
tang 1€n so véi gia tri tham chiéu, thi thich hop 1a diéu chinh téc dd mang 13 téc 4o
thdp hon gia tri ban dau dé kéo dai thoi gian khic in mon. Nhu vay, twong quan
twong mg giita tc d6 mang va do rong dudng c6 thé duoc tao ra boi ham giam nhu
ham 3 hoac f4.

Ciing lién quan téi twong quan twong tng gitta tc dd x4 cta chit 1ong khéc
an mon tir vat liéu nén ma chét dan dién 1 va do rong duong, néu céc do rong dudng
¢6 xu huéng tang 1n so véi gia tri tham chiéu, thi thich hop 1 didu chinh tbc do xa
cta chit 16ng khic an mon c6 tbc do thap hon gia tri ban déu dé kéo dai thoi gian
khéc #n mon. Ngoai ra, lién quan téi twong quan tuong Ung gitta dd nhét cua chat
1éng khic an mon va do rong dudng, néu cac dd rong dudng c6 xu hudng ting 1én
so v6i gia tri tham chiéu, thi thich hop 12 giam d6 nhét dé tao thuén loi cho su
khuéch tan, do d6 nhét tang 1én 1am han ché sy khuéch tan. Nhu vay, tuong quan
tuong mg gitta tbc do x4 va do rong duong hodc twong quan twong tng giita do
nhét cha chét 16ng khéc dn mon va do rong dudng co thé dugc tao ra béi ham giam
nhu cac ham 3 hodc 4.

Tuy nhién, lvu ¥ ring chét Iéng khic an mon st (III) clorua ¢6 ham luong
t81 vu cia sét (I1T) clorua, trong do tdc d6 khic an mon trd nén cuc dai, vi vay ¢O Xu
huéng téc do khic dn mon bi giam néu ham lugng cao qua muec. Ciing lwu ¥ ring,
chit 16ng khic an mon dong clorua ¢6 ham luong ddng clorua tdi wu, trong d6 tbc
d6 khic an mon trd nén cuc dai, vi vay ¢6 xu huéng dan dén tdc d6 khic #n mon
giam xubng néu ham lugng cao qud mirc. CAc twong quan twong Ung trong cac
treong hop nhu vay tdt hon duge xac dinh dua vao céc thir nghiém bédi cdc ham lién
quan t&i mdt sb gié tri cye tri (ting va gidm) hon 13 c4c twong quan ting hodc giam
don diéu.

Ngoai ra, twong quan twong tmg c6 thé két hop cic do rong duong véi

nhiéu diéu kién khdc dn mon. Vi dy, sy khuéch tdn cua dong clorua doi hdi céc ion
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clo va vi vy, ham luong axit clohydric ting 1én ¢é xu huéng 1am ting tdc d6 khic
an mon, va do do, vi twong quan tuwong Ung trong trudng hop nhu vy, tdt hon néu
tvong quan tuong tmg dugc tao ra két hop ca ham lugng ddng va ham luong axit
clohydric vé6i cac do rong duong, chit khong phai 1a twong quan tuong tng s& dugc
tao ra chi boi ham lugng ddng va do rong dudng. Vi vy, trong truong hop cé nhiéu
didu kién khéc dn mon nhu vy tac dong, twvong quan twong ung t6t hon duge xéac
dinh dya vao cac két qua thir nghiém dé c6 nhiéu didu kién 1am cac dich kiém soat.

Thiét bi kiém so4t 16 tham chiéu t6i thong tin tvong ung dua vao cac d6
rong duong thu duge (do duoc) cho mdi khoang thoi gian dinh trude dé thay ddi cac
gia tri kiém so4t cua cac diéu kién khic in mon hién tai téi cac gia tri kiém soat tuy
theo cac do rong duong thu dugc mdi. Ngoai ra, néu do rong dudng do duogc vuot
qua khoang kiém soat dinh trudc, thi thiét bi khic an mon 10 ciing c6 thé thay dbi
gia tri kiém soat. Khoang kiém soat nay la khoang nhét dinh dwgc chon so b0 va tu
do dua vao gia tri tham chiéu (gia tri thiét ké). Bang céach lap lai cac kiém soat nhu
véy, ¢6 thé mong doi rang d6 rong dudng s& hoi tu & gia tri tham chiéu sau khi méi
trai qua cong doan khic an mon va dugc do mai.

Ngoai ra, thiét bi kiém soat 16 cling co thé duoc thiét 13p mot cach doce 1ap
cac gié tri kiém so4t ciia cac didu kién khic an mon cho céac phﬁn riéng 1€ nhu cac
voi phun tuong tng 14. Nhu duge mo ta & trén, vat liu nén ma chét dan dién 1 theo
phuong &n thuc hién ndy dugc tao ra trén dé véi cac mAu kiém tra tht nhét 1bx, cac
mau kiém tra thir hai 1by va cic mau kiém tra thir ba 1bz & cac vi tri khac nhau theo
huéng vudng goc voi huéng nhit dinh (huwéng mang), va thong tin vi tri dugce bd
sung vao cac dd rong dudng ciia cic miu dang dudng ctia mdi miu kiém tra 1b. Do
d6, thiét bi kiém soét 16 c6 thé kiém soét cac didu kién khic dn mon tuong ung vai
cac mau kiém tra twong tng 1b va do d6 anh hudng téi cong doan khic in mon cho
cac mau kiém tra 1b, dua vao cic d6 rong dudng cua cac mau kiém tra do duoc
tuong tng 1b. Vi du, thiét bi kiém soat 16 c6 thé kiém soat mot cach riéng r€&, dua
vao cac do rong duong ciia cic mau kiém tra thr nhit 1bx dugc tao ra trén mot
ving mép cta vat liéu nén ma chét dan dién 1, chi 4p lyc phun ctia nhém vdi phun
14 @ phun chit 16ng khic an mon 11a dén cac mAu kiém tra 1bx nay.

Vi véy, theo phuong &n thuc hién nay, trong dé cac gia tri do rong duong
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cia cac mau kiém tra 1b va céc gia tri kiém soét cua cac didu kién khic an mon
dugc két hop véi nhau theo thong tin tuong Gmg, cc gia tri kiém soét cua cac diéu
kién khic an mon c6 thé duoc kidm soat phan hdi sao cho cic do rong dudng cua
cac mau kiém tra dugc tao ra lién tuc 1b xAp xi gia tri tham chiéu (gia tri thiét ké).
Do d6, ¢6 thé mong muén 13 céc do rong dudng cia cic miu kiém tra 1b va miu
nbi day la sau d6 qua cong doan khic an mon xAp xi gi tri tham chiéu (gié tri thiét
ké). Piéu nay cho phép giam su da dang vé cac dic tinh cua cac bang mach in dugc
ché tao.

Pdng thoi, theo cac cach tiép can thong thuong dé kiém tra, phin trim 15i
san phim duoc kiém tra sao cho, néu cac do rong dudng nam trong khoang dung sai
sau khi dugc do cho cidc bang mach in dd hoan thanh, thi ching dugc xac dinh 1a
cée san phdm khong 151, con néu cac d6 rong dudong khong nim trong khodng dung
sai, thi ching dugc xac dinh 1a cic san phém khuyét tat. Tuy nhién, theo phuong
phap nay, kho tao ra twong quan twong ung da biét gitra phan trim 131 va cac didu
kién khéc dn mon, va ciing khé thuc hién ngay cac thay ddi véi cac didu kién khic
an mon dua vao ph'?m tram 161 do do tré trong viéc tao ra céc thay dbi. Do do, su suy
giam nang suét 13 khong tranh duoc do céc diéu kién nay lién tuc c6 xu hudng dugce
tao ra c6 cac do rong duong tdng 1én hodc theo cach khac véi cac d6 rong duong
giam phu thudc vao cac didu kién khéc dn mon.

Ngugc lai, theo phuong an thyc hién nay, cac diéu kién khic an mon duoc
phép kiém soat phéan hdi dua vao céac gia tri 40 rong duong clia cdc mau kiém tra 1b
duoc do sau céng doan khic an mon va tham chiéu t6i thong tin twong tng nhit
dinh gita cac d6 rong dudng va cac diéu kién khic an mon, va cac didu kién khic
an.mon c6 thé duge thay ddi ngay 1ap tirc va dugc duy tri mot cach phi hop, nhd do
ngan khong cho nang suét bi suy giam do cac diéu kién khéc an mon khong du.

Ngoai ra, mic di tinh bién thién vé cac d6 rong dudng (cac d6 rong mach)
ctia cac mau ndi ddy 1a gy ra céac thay ddi vé trd khang, phuong phap ché tao theo

phuong 4n thuc hién nay c6 thé duy tri mét cach phi hop cac didu kién khéc an mon

Y
A 7

dé ngan chén sy bién thién vé cac do rong dudng (cac do rong mach) ciia cac mau
nbi day la. Do d6, phuong phéap ché tao theo phwong 4n thuc hién nay cho phép

ning cao chat lugng cuia cic bang mach in dic biét 13 trd khang (Zo) duoc kiém
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soat.

Cén luyu y ring cac phuong an thuc hién da giai thich trude day duge mé ta
dé tao thuan loi cho viéc hiéu sang ché va khéng dugc mo ta nhim gidi han sang
ché. Do d6, c6 xu hudng 1a cac thanh phan dugc bdc 16 trong céc phuong an thyc
hién néu trén bao gdm tit ca céc thay dbi thiét ké va cac phuong 4n tuong duong
nim trong pham vi k¥ thuét ctia sang ché.

Vi dy, médc du phuwong 4n thyc hién nay da duge mo td cho phuong phap
ché tao cac bang mach in, trong d6 cong doan do va cong doan kiém soat cac didu
kién khic an mon dugc tién hanh sau khi buéc xt ly sau khéc an mon, cong doan
do va cong doan kiém soat ciing c6 thé dwoc tién hanh ngay lap tc sau cong doan
khic dn mon (trude bude xtr Iy sau khac an mon). Pidu nay cho phép dir lidu do
rong dudng cla cac mau kiém tra dugc tao ra qua céng doan khic dn mon phai
dugc phan hdi ngay lap tire 1am céac yéu t6 kiém soéat cac didu kién khic &n mon,
nhd d6 nhanh chéng tao ra céc thay ddi dén cac diéu kién khic an mon.

Ngoai ra, cong doan do va quy trinh kiém soat c6 thé khong dugc tién hanh
ngay sau cong doan khic #n mon, nhung duge tién hanh trong budc sau khéc #n
mon vd/hodc budc hoan thién. Viéc thuc hién céng doan do va bude kiém soat trong
thoi diém nhu vdy cho phép cac diéu kién khic an mon dugc thay ddi mot cach
nhanh hon so v6i truong hop cac d6 rong dudng duge kiém tra sau bude hoan thién,
tirc 1a sau khi hoan thanh cac bang mach in, nhu trong k¥ thuét thdng thuong. Két
qua 13, khoang thoi gian, trong d6 cac diéu kién khic in mon 1a khong phu hop c6
thé dugc giam xubng, va vi vay c6 thé ngin khéng cho ning suit bi suy giam do
lién tuc tao ra cac san phim khuyét tat.

Theo céch nay, viéc tao ra cc thay ddi dén cac diéu kién khic 3n mon &
thoi diém sém sau céng doan khic an mon cho phép cac diéu kién khic &n mon
duoc thay ddi trong quy trinh ndy cho céc vét liéu nén bén trong ciing mot 16, nghia
13, duoc thay dbi trude khi hoan thanh cong doan nay cho céc vt liéu nén trong mot
16. Do d6, d4u hiéu b sung c6 thé dwgc mong doi 14 sy bién thién trong nhém san

pham x4y ra trong cing mot 16 cling s€ duoc gidm xudng.
MO t& céc sO chi dan

-19-



23075

100... thiét bi ché tao bang mach in

10... thiét bi khac &n mon

11... bé khic an mon

11a... chit 1éng khéc 3n mon

12... bom

13... duong din dong

14... voi phun suong

15... thiét bi quan 1y chét 16ng khic an mon
16... thiét bi kiém soét

17... thiét bi xt Iy sau khic dn mon

20... thiét bi do

21... may anh

22... ngudn sang

23... thiét bi xtt Iy anh

24... ngudn sang laze

25...b% do

26... thiét bi xir Iy dit liéu vé luong anh sang
30... thiét bi mang

31... con ldn

1... vat liéu nén ma chét dan dién

la... mau nbi day

lax... mau ndi day thir nhat, mau ndi day
lay... mau ndi day thtr hai, mau ndi day
1b... mau kiém tra

1bx... mau kiém tra thr nhit, miu kiém tra
1by... mAu kiém tra tht hai, mAu kiém tra

1bz... mAu kiém tra thit ba, m3u kiém tra
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap ché tao bang mach in bao gdm céc budc:

bude khic an mon bao gdm: chudn bi vat liéu nén ma chét dan dién lién
tuc theo mdt hudng nhit dinh, d& va mang véat liu nén ma chét din dién nay
doc theo mot huéng nhit dinh, vat liéu nén ma chit din dién nay c6 16p céach
dién va mot hodc nhiu 16p din dién duoc tao ra trén cac bé mit chinh cia 16p
cach dién; va cho vung dinh truéc cua 1ép din dién cua mot bé mat chinh cua
vat liéu nén ma chét din dién xir ly khic an mon nho d6 tao ra mau ndi day cua
san phém va mau kiém tra cin dugc sir dung dé kiém tra;

buéc do do d6 rong duong clia miu kiém tra sau budc khic in mon; va

budc kiém soat kiém soat didu kién khic an mon trong budc khic in
mon dua vao do rong duong do dugc;

trong d6 miu kiém tra bao gdm cic miu dang dudng song song véi
nhau doc theo hudng nhit dinh, va trong d6 mdi miu dang dudng c6 cac dd
rong duong dinh trude;

trong d6 khi mdi chénh 1éch gitta cdc do rong dudng ciia cdc miu dang
duong nhé hon gia tri dinh trude, thi budc kiém soat s& kiém soat didu kién
khéc an mon dua vio cac do rong dudng ciia cac miu dang dudng, con khi mdi
chénh 1&ch giita cdc do rong dudng ciia cdc mau dang dudng 16n hon hoic bang
gia tri dinh trudce, thi bude kiém soat s& xac dinh rang cac mau dang duong do
khong phai 1a mAu kiém tra va ding viéc kiém soat diéu kién khic in mon dwa
vao cac do rong dudng cua cidc miu dang dudng dé va tiép tuc viée kiém soat
ngay trude do.
2. Phuong phép ché tao bang mach in theo diém 1, trong d6 buéc kiém soat
tham chiéu t¢i thong tin tuong tng két hop so bd do rong dudng cua miu kidm
tra va diéu kién khic #n mon trong buéc khic in mon véi nhau, va trong doé
buéc kiém soat kiém soat didu kién khic in mon dya vao dd rong dudng do
duogc.
3. Phuong phap ché tao bang mach in theo diém 1, trong d6 miu kiém tra bao
gdm ba mau dang dudng hodc nhiéu hon.

4. Phuong phap ché tao bang mach in theo diém 1, trong d6 miu kiém tra bao
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gdm cac miu kiém tra dugc b tri & cac vi tri khac nhau theo huéng gin nhu
vudng goc v6i huéng nhit dinh néu trén, va

bude kiém soat kiém soat cac diéu kién khic dn mon twong tng véi cac
mau kiém tra twong tng dua vao cac do rong dudng cua cidc miu kiém tra
tuong ing do dugc trong bude do.
5. Phuong phap ché tao bang mach in theo diém 1, trong d6 budc do s& chup
anh cta miu kiém tra tir mot phia bé mit chinh cia vat liéu nén ma chit dan
dién & trang thai mau kiém tra duogc 16 sang tir phia bé mit chinh khac cua vat
liéu nén ma chét din dién, va do d6 rong dudng ctia miu kiém tra dya vao anh
chup duoc.
6. Phuong phap ché tao bang mach in theo diém 1, trong d6 bude do chiéu anh
séﬁg laze tir mot phia bé mit chinh cta vét liéu nén ma chét dan dién dén maiu
kiém tra va do do rong duong ciia mau kiém tra dya vao anh sang duoc truyén

cua anh sang laze.
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FIG. 4

Gid trj kidm soét diéu
kién khac an mon

Gidtriban ddu e m e o oo oo oo LSRR

ThAp/Nhé

Gié trj tham chiéu

Do rong duong
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