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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nha quéd dp-ha dp dung cho bo ngat mach bao
o6m bo phan do dién 4p thap dat tré, bo do qué ap dat tré, va bo chuyen mach.
Bo phan do dién 4p thdp dat tré phdt ra tin hiéu do dién éap thap khi dién dp
thuong mai 12 ha 4p va phdt ra tin hiéu ngat dong dién kich tr thi nhét khi tin
hiéu do dién 4p thap duoc phét ra trong thoi gian dugc xdc dinh true hoac lau
hon. Bo do qua 4p dat tré phat ra tin hiéu do qud 4p khi dién 4p thuong mai la
qué 4p va phat ra tin hiéu ngat dong dién kich tir thd hai khi tin hi¢u do qué ap
duoc phét ra trong thoi gian duge xdc dinh trude hodc 1au hon. Bo chuyén mach
ngat dong dién kich tir dugc cdp vao cuén cam dua trén tin hiéu ngat dong dién

kich tir thi nhat va thit hai.
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Linh vue k¥ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén b ngét mach va thiét bi nha qud ap-ha ap.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thiét bi nhé ha ap cua bd ngét mach ngét nguén dién ap tir nguén dién thuong
mai vao thiét bi tai khi dién ap cua nguén dién thuong mai tré nén thip hon so véi

dién 4p dugc xac dinh trudce.

Fig.8 minh hoa vi du vé thiét bi nha qu4 4p-ha 4p thong thuong. Ngudn dién
thuong mai hai diy mét pha AC dugc ndi v6i mach dién 1 bang cong tic 2. Mach
dién 1 tao ra dién 4p DC Ve tir dién 4p thuong mai VAC. Dién 4p DC Vc duoc cip
vao bd do qua 4p dit tré 3 va bo do dién 4p thip 4.

Dién 4p thuong mai VAC ciing dugce cép vao bd phat tin hi€u 5. Vi dy, b6 phat
tin hidu 5 tién hanh chinh luu toan song trén dién ap thuong mai VAC dé tao ra dién
ap so sanh Vrec. Pién 4p so sanh Vrec duoc cip vao bd do qua ap dit tré 3 va bo do

dién ap thap 4.

Bo do dién 4p thip 4 so sanh dién 4p so sanh Vrec v&i ngudng dién 4p thip dé
xac dinh liéu ring dién 4p thuong mai VAC c6 mirc dién 4p ma 16n hon so véi dién

ap thdp ma khong thé chiu dugc bang thiét bi tai lam dién 4p hay khong.

B do dién 4p thip 4 dugc nbi v6i cudn cam nha dién 4p thip 6. Cudn cam nha
dién 4p thap 6 dugc ndi véi tu dién c6 dién dung 16n va déng vai trd 1am thiét bi dat
tré 7. Khi dién 4p so sanh Vrec 1én hon hoic béng ngudng dién ap thap, cudn cam
nha dién 4p thip 6 bi kich tir. Khi cudn cam nha dién 4p thip 6 bi kich tir, co cu

ngét 10 tiép tuc cung cip dién vao thiét bi tai.

Khi dién 4p so sanh Vrec nho hon ngudng dién ap thép, c6 nghia 1a, khi dién
ap thuong mai VAC 14 ha 4p, cudén cam nha dién 4p thip 6 dugc ngung kich i, co
cAu ngét 10 ngit ngudn dién vao thiét bi tai. Hon nita, cong tic 2 tit. Diéu niy ngt

nguén dién 4p thuong mai VAC vao mach dién 1 va bo phat tin hiéu 5.

Bo do qua ap dit tré 3 so sanh dién &p so sdnh Vrec voi ngudng qua ap dé xic

dinh liéu ring dién 4p thuong mai VAC c6 muc dién 4p nho hon so véi qua 4p ma
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khéng thé chiu dugc bing thiét bi tai lam dién 4p hay khong.

Bo do qua 4p dat tré 3 dugc ndi vai bd chuyén mach 8. Bo chuyén mach 8
duoc nodi voi mot dau clia cudén cam nha qua ap 9. Cudn cdm nha qua 4p 9 c6 dau

khac dugc ndi voi ngudn dién thuong mai AC bing cong tic 2.

Khi dién 4p so sanh Vrec nhd hon hodc bang ngudng ha ap, bd do qua ap dat
tré 3 phét ra tin hiéu ngit dong dién kich tir S dé kich hoat bd chuyén mach 8§ va
ngung kich tir cudn cdm nhéd qua 4p 9. Khi cudn cdm nha qué 4p 9 duge ngung kich

tir, co cAu ngit 11 tiép tuc cép dién vao thiét bi tai.

Khi dién ap so sdnh Vrec l6n hon so véi ngudng qua 4p, ¢6 nghia 13, khi dién
ap thuong mai VAC 1a qud ép, tin hidu ngt dong dién kich tir S ngung kich hoat bd
chuyén mach 8. Viéc nay kich tir cuén cam nha qua 4p 9, va co cdu ngit 11 ngit
ngudn dién vao thiét bi tai. Hon nita, cong tic 2 mé va ngit ngudn dién 4p thuong

mai VAC vao mach dién 1 va bd phat tin hiéu 5.

Coéng bd don yéu ciu cip Patent Nhat Ban s6 2006-40651 mo ta mach dién ma
ngung kich hoat mach dién chinh khi do ra dién 4p 1a ha ap hodc qua ap.

Trong thiét bi nha qué ap-ha 4p thong thudong duoc mé ta trén day, cin thiét c6
co cau ngit 10 va cudn cam nha dién ap thip 6, ma ngit ngudn dién khi xay ra ha ap,
ngoai co ciu ngit 11 va cudn cam nha qua 4p 9, ma ngit ngudn dién khi xay ra qua

ap. Viéc nay 1am 16n bd ngat mach va lam ting chi phi.
Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuit bo ngit mach va thiét bi nha qua 4p-ha 4p ma lam giam kich

¢&, 1am giam chi phi, va 1am 6n dinh d6 nhay dién ap.

Mot khia canh theo sang ché 14 thiét bi nha qua 4p-ha ap ding cho bd ngit
mach bao gdm co ciu ngit ma ngit dién dugc cip vao thiét bi tai khi dong dién kich
tir chay vao cudn cam duoc ngit. Thiét bi nha qua 4p-ha &p bao gém bo phan do dién
ap thip dat tr& ma phat ra tin hiu do dién ap thép khi dién 4p thuong mai 1a ha 4p va
phat ra tin hiéu ngit dong dién kich tir thtr nhit khi tin hi¢u do dién 4p thép dugc
phét ra trong thoi gian duge x4c dinh trude hodc 1au hon. Bd do qud ap dat tré phat

ra tin hiéu do qu4 4p khi dién ap thuong mai 1a qua 4p va phét ra tin hi€u ngit dong
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dién kich tir thit hai khi tin hiéu do qua 4p dugc phét ra trong thoi gian dugc xéc dinh
trudc hodc lau hon. B6 chuyén mach ngét dong dién kich tir dugc cip vao cudn cam

dua trén tin hidu ngit dong dién kich tir thir nhat va thit hai.

Khia canh khic cta sang ché 1a b ngét mach bao gém bd phan do dién ap
thép dat tré, bo do qué 4p dit tré, cudbn cam, bd chuyén mach, va co clu ngét. Bo
phan do dién 4p thap dit tr& phat ra tin hiéu do dién &p thip khi dién 4p thuong mai
1a ha 4p va phat ra tin hiéu ngét dong dién kich tir thir nhat khi tin hiéu do dién ap
thap duoc phét ra trong thoi gian dugc x4c dinh truée hosc 1au hon. B6 do qua 4p dit
tré phét ra tin hiéu do qué 4p khi dién 4p thwong mai la qué 4p va phat ra tin hiéu
ngit dong dién kich tir thir hai khi tin hiéu do qua ap duogc phét ra trong thoi gian
dugc xac dinh trudce hodc 14u hon. Bo chuyén mach ngét dong dién kich tir dugc cép
vao cudn cam dya trén tin hiéu ngit dong dién kich tir tht nhat va thtr hai. Co ciu

ngét ngit dién duoc cAp vao thiét bi tai khi dong dién kich tir duoc ngjt.

Theo sang ché, bd ngit mach va thiét bi nha qud ap-ha 4p lam giam kich c&,
lam giam chi phi, va 1am én dinh d6 nhay dién ap duoc d& xuét.

Céc khia canh va uu diém khéc ctia sang ché s& 12 5 rang tir phan mo ta sau,
duoc thyc hién di kém véi céc hinh v&, minh hoa bing cach vi du céc yéu t§ chinh
clia sang ché.

Mo ta van tit hinh vé

Sang ché, cling véi muc dich va vu diém ciia no, c¢6 thé dugc hiéu tét nhit bing
céch tham chiéu phin mo ta ctia cac phuong 4n dwoc wu tién sau cling véi cc hinh
v€ di kém, trong do6:

Fig.1 1a so dd khéi gian Iwoc minh hoa mot phuong 4n ctia b ngit mach bao
gOm thiét bi nha qua 4p-ha ap;

Fig.2 1a so dd mach cua bd phén do dién 4p thép dit tré dugc minh hoa trén
Fig.1;

Fig.3 1 so d6 mach ctia by do qué ap dit tré duge minh hoa trén Fig.1;

Fig.4 1a biéu db thoi gian viéc van hanh bd phan do dién 4p thap dit tré va bo
dod qué ap dit tré duge minh hoa trén Fig.1;



23074

Fig.5 1a so d6 mach bd chuyén mach duoc minh hoa trén Fig.1;
Fig.6 12 so d6 minh hoa ngudng dién 4p thip va ngudng qua ap;

Fig.7 1a so d6 mach ctia vi du khic vé bd chuyén mach dugc minh hoa trén

Fig.1; va

Fig.8 12 so d6 khéi gian luge minh hoa vi du thong thudng v& thiét bi nha qua
ap-ha ap.
MG ta chi tiét sing ché

Mot phuong 4n vé bd ngt mach va thiét bi nha qua 4p-ha 4p s& dugc mo ta
tham chiéu dén cac hinh v&. Nhu dugce minh hoa trén Fig.1, bd ngit mach 12 bao
gdm co cu ngit 14, thiét bj nha qua ap-ha 4p 16, va cudn cam 36. Ngudn dién
thuong mai hai ddy mot pha AC duoc ndi béng cdng tic 31 voi mach dién 32 va bo
phét tin hi¢u dién ap 33. Mach dién 32 tao ra dién 4p DC Ve tir dién ap thuong mai
VAC. bién 4p DC Vc duoc cép vao bd do qua 4p dit tré 34 va bd phén do dién éap
thp dat tr& 35.

B0 phat tin hiéu dién 4p 33 tién hanh chinh lru toan séng trén dién ap thuong
mai VAC @ tao ra dién ap duoc chinh luu toan séng Vrec. Pién 4p dugc chinh luu
toan séng Vrec dugc cip vao bo do qua 4p dit tré 34 va bd phan do dién ap thép dat

tré 35.

Hon nita, nguén dién thuong mai AC duogc nbi béng cong tic 31 véi mot diu
clia cudn cam 36. Cudn cam 36 c6 dau con lai duge ndi dat bing bd chuyén mach 37.
Do d6, khi bd chuyén mach 37 dugc ngung kich hoat, dong dién kich tir Ic chay vao

cudn cam 36.

Cudn cam 36 dugce quin xung quanh 15i nam chim cé dinh (khong duge minh
hoa). Khi dong dién kich tir Ic duoc cép vao cudn cam 36, 15i nam cham c6 thé dich
chuyén (khong dugce minh hoa) dugc gén vao 16 nam cham cb dinh. Khi cudn cam
36 bi kich tir, co cAu ngét 14 tiép tuc cip dién vao thiét bi tai (kh6éng dugc minh hoa).
Khi dong dién kich tir Ic vao cudn cam 36 duoc ngét, 161 nam cham c6 thé dich
chuyén duoc tach khoi 181 nam chim cb dinh bﬁng, vi du, luc déy cua 10 xo. Do do,

co cu ngét 14 ¢6 chirc ning ngét ngudn dién vao thiét bi tai.
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C4u tao ctia bd phan do dién ap thap dat tré 35 s& duge mé ta.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, bd phan do dién &p thip dat trd 35 bao gdm
mach do dién ap thép 19 va mach phat ra tré 20.

Mach do dién 4p thdp 19 chia cac dién ap khéic nhau cua dién ap dugce chinh
luu toan séng Vrec va dién ap ndi dat Vg c6 dién trd méc ndi tiép R1 va R2 dé tao ra
dién 4p so sanh Vx. Mach do dién &p thip 19 bao gém b so sanh 21 so sanh dién 4p
so sanh Vx v6i dién 4p ngudng Vtl (ngudng dién ap thap) dé tao ra tin hiéu do dién
&p thap Vd. Khi dién 4p so sanh Vx nho hon so véi dién ap ngudng Vtl, bd so sanh

21 phét ra tin hidu do dién 4p thdp Vd voi mitc cao.

Mach phét ra tré 20 bao gém dién tré Trl va Tr2, tu dién C2, bd dao luu 22,
ngudn dong khong d6i 23, va bd so sanh 24. Pién trd Trl va Tr2 13, vi du, cac dién
tr¢d npn. Tin hi€u do dién 4p thép Vd duoc lép vao ban cuc cua dién trd Trl, duoc

dao luu béng bd dao luu 22, va duoc lép vao ban cuc cua dién tré Tr2.

Nguén dong khong dbi 23 cAp cho by gom cta dién tré Trl dong khong dbi
dua trén dién ap DC Vc. B phét ctia dién tro Trl duge ndi dit bang tu dién C2.

B0 phét cia dién tr¢ Trl dugc noi véi bd gom cua dién trg Tr2 va dau ndi vao

4m ctia bo so sanh 24. B phat ctia dién tré Tr2 dwgc nbi dét.

Trong mach phét ra tré 20, khi tin hidu do dién 4p thép Vd c6 muc thap, dién
trd Trl dugce ngung kich hoat va dién tré Tr2 dugc kich hoat. Viéc nay phéng dién tu
dién C2 qua dién tr& Tr2. Do d6, dién thé tai tu dién C2, c6 nghia 13, tin hiéu tré S1

thu dugc lam dién &p bd gom cuia dién tré Tr2 dugc duy tri & mirc thép.

Khi tin hiéu dién &p thap Vd c6 mirc cao, dién tré Trl duoc kich hoat va dién
trd Tr2 duoc ngung kich hoat. Viéc nay nap dién tu dién C2 véi dong gom cutia dién
tro Trl. Do d6, mirc dién 4p cta tin hi¢u tré S1 ting, nhiéu nhét, dén dién ap ma nhd
hon so v&i dién 4p DC Ve bang dién ap giam giita b gom va bo phat cia dién trd
Trl.

Trong mach phét ra tré 20, dién tro Trl déng vai trd 1dm mach nap dién ma nap
dién tu dién C2 va dién tr¢ Tr2 dong vai trd lam mach phéng di€én ma phéng dién tu

dién C2.
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B0 so sanh 24 phat ra tin hiéu ngét dong dién kich tir S2 dua trén su so sanh tin
higu tré S1 va dién 4p ngudng Vt2 (ngudng ra tré). Cu thé hon 13, khi tin hiéu trd S1
16n hon so v6i dién 4p ngudng Vt2, by so sanh 24 tao ra tin hidu ngit dong dién kich
tir S2 & mirc thip. Tin hiéu ngit dong dién kich tir S2 dugc 1ip vao bd chuyén mach
37.

Fig.5 minh hoa mot vi du vé bd chuyén mach 37. B0 chuyén mach 37 bao gém
dién try Tr3 va di-6t D. Dién tré Tr3 13, vi du, dién trd npn. Tin hiéu ngit dong dién
kich tir S2 duoc Iip vao ban cuc cia dién trd Tr3 qua di-6t D. Bd gom cua dién tro

Tr3 duoc ndi véi cudbn cam 36, va bd phat cta dién trd Tr3 duge ndi dat.

Do d6, khi tin hiéu ngét dong dién kich tir S2 ¢é murc cao, dién trd Tr3 duoc
kich hoat va cudn cam 36 c6 dong dién kich tir Ic. Khi tin hiéu ngét dong dién kich
tr S2 ¢é murc thép, dién tré Tr3 dugce ngung kich hoat va dong dién kich tir Ic dugc

ngét.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, b do qua ap dit tré 34 bao g@)m mach do qué
4p 38 va mach phat ra tré 39. Ngoai trir cac dic tinh nap dién ma dugc dit dua trén
dién tré Trl va tu dién C2, mach phat ra tr& 39 c6 cu tao gidng nhur mach phat ra tré
20 cua bd phan do dién ép thép dat tré 35. Theo d6, mach phat ra tré 39 cling bao
gém dién tr¢ Trl, ma déng vai tro lam mach nap dién, va dién trd Tr2, ma dong vai

tro lam mach phdng dién.

Mach do dién 4p 38 co chu tao giéng nhu mach do dién 4p thap 19 cia bd phan
do dién ap thap dat trd 35 ngoai trix ring dién 4p ngudng Vi3 (ngudng qué ap) dugc
lip vao dau ndi vao 4m ciia bd so sanh 21 va dién 4p so sanh Vx dugc 14p vao dau

no6i vao duong cua bd so sanh 21.

Trong mach do quéa ap 38, khi dién 4p so sanh Vx 16n hon so véi di€n ap
ngudng V13, tin hiéu do qué ap Vd2 ting gidn doan dén mrc cao. Tin hiéu do qué ap
Vd2, ma cé mirc cao, ting mtrc dién &p cua tin hiéu tré S3 trong mach phit ra tré 39.
Khi mte dién 4p cua tin hidu tré S3 vuot qua dién 4p ngudng V4 (ngudng ra tré), tin
hiéu ngit dong dién kich tir S4 xubng muc thp. Viéc nay ngit viéc cip dong dién

kich tir Ic vao cudn cam 36.

Khi dong dién kich tir Ic duge ngit, co cAu ngit 14 ngit ngudn dién vao thiét
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bi tai. Viéc ngit dong dién kich tir Ic thay ddi dong dién kich tir Ic chay vao cudn
cam 36 va md cong tic 31. Viée ndy ngit ngudn dién 4p thwong mai AC vao mach
dién 32 va bd phat tin hiéu dién ap 33.

Tin hiéu ngét dong dién kich tir S2 va S4 dugc 1ip vao bd chuyén mach 37 qua
mach trung gian (khéng duoc minh hoa). Mach trung gian uu tién mét trong sb tin
hiéu ngét dong dién kich tir S2 va S4 ¢6 mirc thp khi lip tin hidu ngit S2 va S4 vao

bo chuyén mach 37.
Viéc van hanh thiét bi nha qué 4p-ha 4p s& dugc mé ta tham chiéu dén Fig.4.

Khi dién 4p thuong mai VAC c6 muc dién 4p binh thudng, tri sb cuc dai cua
dién 4p so sanh Vx dugc tao ra tur dién &p dugce chinh luu toan séng Vrec vuot qua
dién 4p ngudng Vtl (ngudng dién ap thip). Do d6, mach do dién 4p thap 19 phat ra

tin hiéu do dién 4p thap Vd 1am tin hidu xung.

Trong trudng hop nay, dién tré Trl va Tr2 cta mach phét ra tré 20 1an luot
duoc kich hoat va ngung kich hoat. Theo d6, mtc dién 4p cua tin hiéu tré S1 khong
vuot qua dién 4p ngudng V2. Do do, tin hiu ngit dong dién kich tir S2 dugc duy tri
& muc cao, va bd chuyén mach 37 tiép tuc cép cho cudn cdm 36 dong dién kich tir Ic.
Diéu nay gitt 16i nam cham c6 thé dich chuyén gin vao 161 nam cham c6 dinh. Do d9,

co chu ngit 14 tiép tuc cap dién cho thiét bi tai va cong tic 31 van dugc déng.

Khi dién 4p thuong mai VAC giam va tri s6 cuc dai ctia dién 4p so sanh Vx trd
nén nhd hon so véi dién ap ngudng Vtl, tin hiéu do dién ap thap Vd phat ra tir mach

do dién ap thap 19 duge duy tri & mic cao.

Trong truong hop nay, trong mach phéat ra tré 20, dién trd Trl van duge kich
hoat, va dién trd Tr2 vin khong dugc kich hoat. Viéc nay nap dién tu dién C2 va ting
murc dién 4p ctia tin hiéu tré S2. Khi muc dién 4p cua tin hiéu tré S2 vuot qua dién ap
ngudng Vt2, tin hi€u ngit dong dién kich tir S2 phét ra tir mach phat ra tré 20 xudng
murc thip. Theo d6, bd chuyén mach 37 c6 chirc ning ngét dong dién kich tir Ic chay
vao cudn cam 36. Viéc nay tach 161 nam cham cé thé dich chuyén khoi 16i nam cham
c¢b dinh. Do d6, co cAu ngét 14 ¢6 chirc ning ngit viéc cap dong dién vao thiét bi tai.

Hon nfta, cong tdc 31 mé.

Khi dién ap thuong mai VAC ting va tri s6 cuc dai cia dién 4p so sanh Vrec
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vuot qua dién &p ngudng Vi3, dién 4p thuong mai VAC trd thanh qua ap. Do do, tin
hiéu do dién ap thip Vd2 phét ra tir mach do qué 4p 38 duoc duy tri & muc cao.

Trong tinh trang ndy, trong mach phat ra tré 39, dién tré Trl van dugc kich
hoat, va dién trd Tr2 van dugc ngung kich hoat. Viéc nay nap dién tu dién C2 va ting
murc dién ap ciia tin hiéu tré S3. Khi mirc dién 4p clia tin hiéu tré S3 vuot qua dién 4p
ngudng Vt4, tin hidu ngit dong dién kich tir S4 phat ra tir mach phat ra tré 39 xudng
murc thip. Theo d6, bd chuyén mach 37 c6 chiic ning ngit dong dién kich tir Ic chay
vao cudn cam 36. Viéc nay tach 16i nam cham c6 thé dich chuyén khéi 16i nam chdm
¢b dinh. Do d6, co ciu ngét 14 ¢6 chirc nang ngét viéc cép dong dién vao thiét bi tai.

Hon nita, cong tdac 31 mo.

Tham chiéu dén Fig.6, dién 4p ngudng Vtl (ngudng dién ap thip) dugc dit
cao hon so vai dién ap Vfl, ma dugc cép l1am dién 4p so sanh vio dau ndi vao duong
ctia bd so sanh 21 khi 18i nam cham ¢ dinh c6 thé khong bao gior duge gan véi nam
cham dién c6 thé dich chuyén do su giam dong dién kich tir Ic ctia cudn cdm 36. Hon
nita, dién 4p ngudng Vtl dugc dit cao hon so véi dién 4p VI2, ma khong thé van
hanh bd do qua ap dat tr8 34 va bo phan do dién ap thap dit tré 35 do su giam dién

ap duoc cép tir mach dién 32 giy ra do su giam dién ap thuong mai VAC.
Phuong 4n nay co cac uu diém duge md ta sau day.

(1) Khi tin hiéu do dién ap thip Vd, ma chi ra ring dién 4p thuong mai VAC la
ha 4p, lién tuc duogc phat ra trong thoi gian dugc xac dinh trudc hodc 14u hon hodc
khi tin hiéu do qua &p Vd2, ma chira rang dién 4p thuong mai VAC la qua ép, lién
tuc duoc phét ra trong thoi gian duge xéc dinh truéc hodc 1au hon, 18i nam chdm c6
thé dich chuyén dugc tach khéi 161 nam chim c¢b dinh va co cAu ngit 14 dung ngudn
dién vao thiét bi tai. Viéc ndy ngin chin céc sai sét van hanh trong thiét bi tai gy ra
do ha ap hodc qua ap.

(2) Viéc van hanh nha qua 4p va van hanh nha ha 4p duoc tién hanh bang cach
str dung cudn cadm 36 gidng nhau. Do d9, c6 thé sir dung co cdu ngit 14 gidng nhau
d8 ngit ngudn dién khi xay ra qué ap hodc ha ap. Didu nay cho phép bd ngit mach

12 ma bao gbm thiét bi nha qué 4p-ha ap 16 dugc 1am giam vé kich c¢& va chi phi.

(3) Dién 4p ngudng Vtl dit do nhay dién ap dé do liéu rang dién 4p thuong
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mai VAC la ha ap hay khong. Dién 4p ngudng Vi3 dit d6 nhay dién p dé do licu
réng dién 4p thuong mai VAC la qua 4p hay khong. Do d6, c6 thé tién hanh do ha ap
va do qué ap bang do nhay dién &p on dinh.

(4) Dién tr¢ Trl va tu dién C2 trong mach phéat ra tr& 20 ciu tao mach khong
ddi thoi gian ma dat thoi gian tré tir khi dién 4p thuong mai VAC xudng ha ap dén
khi tin hidu ngdt dong dién kich tir S2 dugc phat ra d& ngit dong dién kich tir Lc.
Theo cach giéng nhu vy, dién tré Trl va tu dién C2 trong mach phét ra tré 39 ciu
tao mach khong ddi thoi gian ma dit thoi gian tré tir khi dién ap thuong mai VAC
ting dén qua 4p dén khi tin hidu ngit dong dién kich tir S4 duge phat ra dé ngét dong
dién kich tir Ic. Do d6, c6 thé dat ting thoi gian tré ma khong st dung tu dién c6 dién
dung 16n. Theo d6, thiét bi nha qué 4p-ha 4p 16 c6 thé dugc lam giam v& kich c& va
chi phi.

Nén hién nhién dbi véi cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét chuyén nganh
réng séng ché c6 thé duoc cu thé héa dudi nhidu dang cu thé khic ma khéng vuot
qué tinh than hodc pham vi ctia sang ché. Cu thé 13, nén hiéu ring sang ché c6 thé

duoc cu thé héa dudi cac dang sau.

Mach do dién ap thip 19 c6 thé tich hop dién 4p thuong mai VAC @ tinh tri s6
hiéu dung va so sanh tri s6 hiéu dung véi dién ap ngudng Vit (trj sb ngudng dién ap
thdp). Theo cach gidng nhu vay, mach do qua 4p 38 c6 thé tich hop dién ap thuong
mai VAC dé tinh tri s6 hiéu dung va so sanh tri sd hiéu dung véi dién ap ngudng Vt3

(tri s6 ngudng qua ap).

Mach do dién éap thép 19 ¢6 thé tich hop dién 4p thuong mai VAC @ tinh trj s6
trung binh va so sanh tri s6 trung binh véi dién 4p ngudng Vt1. Theo cach gidng nhu
vay, mach do qua ap 38 c6 thé tich hop dién 4p thuwong mai VAC d8 tinh tri s6 trung
binh va so sénh tri sb trung binh véi dién 4p ngudng Vt3.

Tham chiéu dén F ig.7, bd chuyén mach 37 c6 thé sir dung dién tré Tr4 pnp
thay vi dién trd Tr3 npn (tham chiéu dén Fig.5). Trong truomg hop ndy, tin hiéu ngit
dong dién kich tir S2 va S4 duoc lép vao ban cuc cua dién trd Tr4 qua mach dao luu
40. Trong ciu tao nhu vy, mdi tin hiéu ngit dong dién kich tir S2 va S4 ting dén

miurc cao. Theo do, khi dong dién kich tir Ic chay vao cugn cam 36, dién ap ban cuc
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ctia dién tr& Tr4 vé& co ban 1a duge d3t nhu dién 4p ndi dit Vg. Trong cAu tao nhu vay,
thdm chi khi mic dién ap cta nguén dién thwong mai AC dugc 1am giam do nhiéu,
dién tro Tr4 van dugc kich hoat. Viéc nay 1am 6n dinh viéc cdp dong dién kich tir Ic

vao cudn cam 36.

Céc vi du va phuong 4n duogc cén nhidc d€ minh hoa va khéng gi6i han, va
sdng che khong bi gidi han & céc chi tiet duge dua ra & ddy, ma c6 thé duogc bién dbi

nam trong pham vi va su twong duong ctia yéu cau bao ho di kem.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi nha quéa 4p-ha 4p ding cho bd ngit mach bao gdm co cAu ngit ma ngit
dién dugc cAp vao thibt bi tai khi dong dién kich tir chay vao cudn cam dugc ngit,

thiét bi nha qué 4p-ha 4p bao gbdm:

bd phan do dién ap thép dat tré phat ra tin hidu do dién ap thép khi dién ap
thuong mai 13 ha 4p va phét ra tin hiéu ngét dong dién kich tir thir nhét khi tin higu
do dién &p thép dugc phat ra trong thoi gian dugc xdc dinh trude hodc 1au hon;

bd do qua 4p dit tré phat ra tin hiéu do qud &p khi dién 4p thuong mai 1a qué ap
va phat ra tin hiéu ngét dong dién kich tir thir hai khi tin hiéu do qua 4p dugc phat ra
trong thoi gian dugc x4c dinh trude hodc 1au hon; va

bd chuyén mach ngét dong dién kich tir dugc cép vao cudn cam dua trén tin

hidu ngét dong dién kich tir th nhat va thir hai,

trong d6 bd phan do dién 4p thip dit tré bao gdm mach do dién 4p thip ma tich
hop dién &p thuong mai dé tinh tri sd hiéu dung cia dién &p thuong mai, va phét ra

tin hiéu do dién &p thép dua trén su so sanh tri s§ hiéu dung va ngudng dién ap thép.
2. Thiét bi nha qué ap-ha ap theo diém 1, trong dé:
bd phén do dién 4p thip dit tré bao gom:

mach do dién ap thép bao gém b0 so sénh tht nhit ma tao ra dién ap so sanh
thi nhét tir dién ap thuong mai va phat ra tin hi¢u do dién 4p thép dua trén su so

sanh dién 4p so sanh thir nhit va ngudng dién &p thip, va
mach ra tr& thir nhét bao gdm:
tu dién tht nhAt,

mach nap dién tht nhit nap dién tu dién thtr nhit khi b so sénh tht nhat phat
ra tin hiéu do dién 4p thép,

mach phéng dién thir nhét phéng dién tu dién thir nhét khi bd so sanh thir nhat
khong phat ra tin higu do dién ap thap, va

bd so sénh thir hai phéat ra tin hiéu ngét dong dién kich tir thir nhét dua trén su
so sanh dién thé tai tu dién thtr nhét va ngudng phat ra trd thir nhét; va
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b6 do qué ap dit tré bao gbm:

mach do qua 4p bao gém bd so sanh thir ba ma tao ra dién &p so sanh thi hai tir
dién 4p thuong mai va phat ra tin hi€u do qua ap dua trén su so sdnh dién &p so sanh
thtr hai va ngudng qua 4p, va

mach ra tré thi hai bao gdm:

tu dién thir hai,

mach nap dién thi hai nap dién tu di€n thi hai khi by so sanh thir ba phét ra tin
hi¢u do qua ap,

mach phong dién thtr hai phong dién tu dién th hai khi bd so sénh tht ba
khong phat ra tin hi¢u do qua 4p, va

bd so sanh tht tu phét ra tin hi€u ngét dong dién kich tir thtr hai dua trén sy so
sanh dién thé tai tu dién thi hai va ngudng phét ra tré thir hai.
3. Thiét bi nha qué ap-ha 4p theo diém 1, trong d6 bd chuyén mach bao gdm tranzito
ma ngat dong dién kich tir khi tranzito dugc ngung kich hoat bang tin hidu ngét dong
dién kich tir thir nhét hodc tht hai.
4. Thiét bi nha qua ap-ha 4p dung cho bd ngéit mach bao gdm co ciu ngit ma ngit
dién duoc clp vao thiét b tai khi dong dién kich tir chay vao cudn cam dwoc ngit,
thiét bi nha qua ap-ha 4p bao gdm:

bo phan do dién 4p thip dat tré phat ra tin hidu do dién 4p thip khi dién ap
thwong mai 1a ha 4p va phét ra tin hidu ngit dong dién kich tir thir nhat khi tin higu
do dién 4p thdp dugc phat ra trong thoi gian dugc xac dinh trudce hodc 1au hon;

b6 do qué ap dit tré phét ra tin hiéu do qua 4p khi dién 4p thuong mai 13 qua 4p
va phat ra tin hiéu ngét dong dién kich tir thir hai khi tin hiéu do qua 4p dwoc phat ra
trong thoi gian dugc x4c dinh trudc hodc 1au hon; va

b6 chuyén mach ngit dong dién kich tir dwoc cAp vao cudn cam dua trén tin
hiéu ngat dong dién kich tir thir nhat va tht hai,

trong d6 bd phan do dién p thap dit trd bao gdm mach do dién ap thdp ma tao

ra dién 4p so sénh tir dién 4p thwong mai va phat ra tin hiéu do dién ap thip dua trén
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su so sanh dién ap so sanh va ngudng dién ap thép, va

ngudng dién &p thip duoc dit d&én tri s6 cao hon so véi dién 4p so sénh ma co
chu ngét mit chirc ning do su giam trong dong dién kich tir va cao hon so véi dién
4p so sanh ma bd do qua ap dit tré va bd phan do dién 4p thp dat trd mat chic ning.
5. B6 ngit mach bao gdm:

b6 phan do dién 4p thip dat tré phat ra tin hidu do dién ap thip khi dién 4p
thwong mai 12 ha ap va phét ra tin hidu ngét dong dién kich tir thir nhét khi tin higu
do dién ap thép dugc phat ra trong thoi gian dugc xac dinh trudce hodc lau hon;

b6 do qua ap dit tré phat ra tin hiéu do qua 4p khi dién ap thuong mai la qué ap
va phat ra tin hiéu ngét dong dién kich tir thir hai khi tin hiéu do qué 4p dugc phét ra
trong thoi gian dugc xac dinh trudc hodc 1au hon;

cudn cam;

bo chuyén mach ngét dong dién kich tr duoc cép vao cudn cam dua trén tin
hidu ngét dong dién kich tir thir nhit va thi hai; va

co cAu ngét ngét dién duoc cép véo thiét bi tai khi dong dién kich tir dugc ngét,

trong d6 bo phan do dién ap thép dat tré bao gém mach do dién &p thép ma tich
hop dién 4p thuong mai dé tinh tri s6 hiéu dung cta dién 4p thuong mai, va phat ra

tin hiéu do dién ap thip dua trén sy so sanh tri s6 hiéu dung va ngudng dién ap thép.

-14-



23074

gl

9n1%p dey

€€

deg ugmp op 09

dg ugIp ndry
un 3pyd Og

UQIp YoBIN

N S€7
BA =
25 -
BA —
>||_| BA =
. .
yoew o1 18D
LEST ugknyo og| VS de enb op 0g
7€
O] <=—

—J

ge~ 0 - ]

72

1g3ungo 0D

-15-




23074

Prreemccccc e T e ——————

i 25 +—21A <

1S

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

7 BIEeS

PA

s
J/+T:>

09 U \-o-

-16-



23074

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

o
aJ
|

< |
m gud i
| EA-9- m
m 20~ | |
m T es
| 7S +—173A < |
72 | d]=>A
Y
! €c m
ney
6€
\
7E

-17-



23074

)
=
|

e L R N

C e B e C R
s bttt R

C e B R

* \ dey) dg ugip ex Aex

de enb e1 ey

-18-



23074

VAC
g
e H
52 *y—{;{c 37
7SAE s
i 777 Ve |
| ]
Fig.6
Vrec Van hanh cudn cdm Van hanh bd dd
Do qud 4 @ Ngdt mach
e Vi3
C6 thé hiit C6 thé kim
Db dién 4p dugc sodt bd do
- Vit
thap @ Ngit mach
P VT
Khongthd | | [ vfe
hiit dude B do khong thé
i ki€ém so4t dugc
8
Fig.7
VAC
e

N
%)
<&
,);E
USRI |
)
=3

-19-



23074

€ 98U\ g1y up 1eyd og
N L T
yoew 911 18p
ugAnyo og S| dg enb op 0g UIp YOBN

3 T _
8 JoN 1= |
\ |
2N (] ) S T I i
11—~ m
L

m\mﬁ
dg ugmp
Qp 0d

-20-





