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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché @ cap dén dung cu dé kep tai liéu va cédp hd so ¢o gén dung cu kep dé
chira tai liéu do.
Tinh trang ky thuét céia sang ché

Cho dén nay, dung cu kep thudong duoc thiy dudi dang c6 bd phan dé gdm cac
thanh lién két I va II ndm dbi dién nhau trong chi tiét v6 boc, vong kep 12 méot bo gdm
thanh phin ciu tao vong th&r nhit dwoc giit boi thanh lién két I, thanh phan céu tao

vong thir hai dwoc git boi thanh lién két II (xem Béng doc quyén sang ché 1).

Vong kep duoc dé cap trong dung cu kep & ddy dugc tao luc ddy dan hdi theo
huéng mé boi luc can bang nho 16 xo ndm giita cac vong kep theo bo doi. Tiép do, khi
chéng lai lyc nay béng cach thuc hién thao téc tao luc dan hdi theo huéng dong dbi voi
vong kep tai vi tri md, cdc phan két ni nim & du clia thanh phan cdu tao vong thir

nhat va thtr hai cua tirng vong kep s€ két ndi v4i nhau tai vi tri dong.

Nhu vay, tai phdn du cia thanh phin cu tao vong thir nhit kep néu trén sé& co
bo phan két ndi hudng ra ngoai, phan dau ciia thanh phin cdu tao vong thir hai s& c6 bd
phan két ndi hudéng vao trong, khi thyc hién thao tac theo huéng dong dbi vdi ca hai
vong kep khién phin ddu ciia ca thanh phin cdu tao vong thir nhat va thanh phan céu
tao vong thir hai déi dién nhau thi bd phan két nbi hudng ra ngoai va bd phan két ndi
huéng vao trong s€ tan dung luc bién dang dan hdi dé lien két voi nhau, dam bao cho
ca hai vong kep dugc git & vi tri dong. Hon nita, khi lam bién ddi dan hdi theo cing
huéng cac thanh phan cu tao vong thir nhat ma c6 bd phan két ndi hudng ra ngoai nhu
néu trén, ta c6 thé g& bé su két ndi gitra cac bd phan két ndi nay.

Ngoai ra, d6i v6i nhitng dung cu ¢6 ciu tao nhu trén, khi chi thuc hién thao tac
tao luc theo hudng déng véi vong kep dau thi dudng nhu cac vong kep khac ciing dong

theo. Tuy nhién, khi str dung theo cach nay, luc do cing mot thao tdc khong chic chan
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s& dugc truyén toi vong kep khéc va xay ra tinh trang khong t6t nhu cac bd phan két

ndi ciia vong kep khac khong két ndi v&i nhau mot cach thich hop.
Tai liéu tham khao
Bing ddc quyén sang ché 1 Nhat Ban s 4244884
Bén chat ky thuit ciia sang ché
Vin dé can giai quyét
Dé khic phuc nhing tinh trang néu trén, sang ché dé xuét dung cu kep c6 kha

nang ket ndi cdc by phan két ndi cia vong kep khéc chi véi thao tac diéu khién mot

vong kep va cip hd so ¢6 gin dung cu kep nay.

Do dd, cac sang ché dé xuat cac phuong an nhu sau:

Phuong 4n theo diém 1 1a dung cu kep bao gdm bd phén dé gdm céc thanh lién
két I va II ndm dbi dién nhau trong chi tiét vé boc, va cac thanh phdn ciu tao vong thir
nhit dugc giit boi thanh lién két I, cac thanh phan c4u tao vong tht hai dugc gilt bdi
thanh lién két II néu trén; dong thoi 1a vong kep ma c6 thé déng cac vong khéc chi dua
vao thao tdc dong mot vong tai vi tri md; khi tdc dong luc dan hdi & bén trong chi tiét vo
boc, cac vong kep néu trén s& dugc mo ra thong qua lyc tic dong theo huéng mé hoic
ngugc lai d&m bao su két nbi gitra phin dau cta thanh phan ciu tao vong thir nhét va tha
hai nhu néu trén tai vi tri déng; ca hai thanh lién két I va II hodc mdt trong s6 hai thanh
lién két nay déu c6 dang cong; tai vi tri mé néu trén, khoang cich gifta phan déu cia
thanh phan cu tao vong thtr nhat va phan ddu cua thanh phén ciu tao vong thir hai cua
vong kep khac néu trén phai ngin hon khoang cich gira phan dAu cta thanh phan c4u tao
vong thir nhat va phin ddu cua thanh phén cu tao vong thtr hai cia vong kep thtr nhit néu

trén.

Phuong 4n theo diém 2 13 dung cu kep theo diém 1, trong d6 thanh lién két I va

II 1a kim loai.

Phuong 4n theo diém 3 1a dung cu kep theo diém 1, trong do ca hai thanh lién két I

va I déu c¢6 dang cong.
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Phuong 4n theo diém 4 12 dung cu kep theo diém 2, trong d6 ¢ hai thanh lién két I
va I déu c6 dang cong.

Phuong an theo diém 5 1a dung cu kep theo diém 1, 2, 3 hoic 4 trong d6 mit trén
clia it nhit m6t bd phan nim gin bd phan dF thanh phan ciu tao vong thi nhat, thir hai
clia vong kep khéac cua thanh lién két I, II néu trén duge bd tri hudng vao trong so véi
mit trén clia bd phin nim gin bd phan do thanh phan cu tao vong thir nhat, thir hai

khéc cta thanh lién két I, I néu trén.

Phuong én theo diém 6 1a dung cu kep theo diém 1, 2, 3, hodc 4, trong d6 bd phan
nam hai bén vién cta chi tiét vé boc gin vong kep thir nhit dugce gin dan hdi véi phén

du6i ctia thanh lién két néu trén.
Phuong 4n theo diém 7 13 cip hd so ¢6 bia ngoai gan dung cu kep theo diém 5.

Cum tir “Muc dich st dung” thé hién hinh thirc sir dung cua nguoi st dung.

Cum tir “ndm & vi tri trude” duge xac dinh theo quan dieém cua ngudi st dung.

Do do, theo trinh bay trén, sang ché c6 thé thyuc hién két ndi cac chi tiét lién két

cua cac vong kep khac chi thdong qua viéc diéu khien vong kep thir nhat.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién dung cu kep theo médt phwong 4n cua sang

Fig.2 1a hinh chiéu tir trén thé hién dung cu kep theo ciing phuong 4n néu trén.
Fig.3 1a mit cit theo truc X-Y cua Fig.2

Fig.4 1a mit cit theo truc Y-X cua Fig.2

Fig.5 hinh chiéu tir trén ciia dung cu kep theo cling phwong 4n néu trén.

Fig.6 1a hinh chiéu tir bén phai theo huéng miii tén A trén Fig.5

Fig.7 1a hinh chiéu tir du6i theo huéng miii tén B trén Fig.6

Fig.8 13 mit cit theo truc V-V cua Fig.5

Fig.9 13 mit cit theo truc W-W ciia Fig.5
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Fig.10 13 hinh chiéu thé hién thanh lién két I va thanh phén c4u tao vong thir
nhAt

Fig.11 12 hinh chiéu tir tréi theo huéng mii tén C trén Fig.10
Fig.12 12 hinh chiéu tir trén theo huéng miii tén D cua Fig.11
Fig.13 12 hinh chiéu thé hién thanh lién két 2 va thanh phén cAu tao vong tht hai
Fig.14 12 hinh chiéu tir phai theo huéng miii tén E trén Fig. 13
Fig.15 13 hinh chiéu tir trén theo huéng mii tén F trén Fig.14
Fig.16 12 hinh v& phdi canh giai thich co ché hoat dong cta san phim
Fig.17 12 hinh v& phdi canh giai thich co ché hoat dong ctia san phim
MO ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n clia sang ché s& dugc minh hoa bing céc hinh vé tir F ig.1 dén

Fig.17.

Theo mdt phuong 4n dwgc d& cap dén viéc ap dung sang ché cho cap hd so F,

trong d6 bia sau H3 cta cédp hd so F ¢6 gén dung cu kep G.

Ciap hd so F c6 bia ngoai H bao gdm bia trude HI1, bia gay H2 va bia sau H3.
Ciap hd so F ¢6 bia ngoai H dugc ghi rd cach thirc sir dung bing chit in hodc hinh dén

trén bia.

Dung cu kep G bao gbm bo phan dé (ky hiéu 1) chira cac thanh lién két I 11 va
II 12 nam ddi dién nhau & bén trong chi tiét v6 boc 13 va nhiéu vong kep, cu thé 1a hai
vong kep 3 va 5 v6i thanh phan ciu tao vong thir nhit 31 va 51 duoc gitt boi thanh lién
két I 11, thanh phén cu tao vong thir hai 32 va 52 dwoc gitt boi thanh lién két IT 12; 1a
dung cu c6 thé dong vong kep khac 5 chi véi thao tac tao luc theo hudng dong vao
vong kep thi nhét 3 trong s6 cac vong kep 3 va 5.

No6i cach khac, phuong an vé dung cu kep G 1a dung cu chu yéu 6 thé kep to
gidy c6 hai 16 khong thé hién biang hinh vé& dua vao 2 vong kep 3 va 5, cu thé vong kep
thtr nhit 3 va vong kep khac 5. Sau day 1a nhitng giai thich chi tiét:
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B§ phéan dé 1 co gén chi tiét vo boc 13 dugc lam tir kim loai méng khong ri va

céc thanh lién két I 11, IT 12 nim trong chi tiét vé boc 13.

Chi tiét v& boc 13 1a chi tiét c6 15 gén 131 d& c6 thé gin hai bén véi bia ngoai H
theo huéng doc; bén trong c6 khoang khéng gian tréng s dang thon dai dam bao cac
thanh lién két nam d6i dién nhau I 11 va II 12 c6 thé 14t ngugc khi & bén trong, cy thé
mit ct ¢6 hinh dang vom. Hai vién bén 132 ctia chi tiét vo boc 13 duoc gip ngugc vao
bén trong dé cac thanh lién két I 11 va II 12 dugc chira bén trong khong bi roi ra. Nhu
vdy, cac thanh lién két T 11 va II 12 c¢6 phén vién trong 111, 121 nim ddi dién nhau
duoc chira bén trong chi tiét vé boc 1 duéi dang dam thing vao bén trong, dva trén su
bién dang dan hdi cta chi tiét vé boc 1, c4c thanh lién két I 11, II 12 s& di chuyén lat
nguoc gitta phan dudi K khi cic vong kep 3 va 5 & trang thai dong nhu trén Fig.8,

Fig.9 va phén trén J khi vong kep 3 va 5 & trang thai m& nhu trén Fig.3, Fig.4.

Hon nita, vién trong — vién nam db6i dién nhau 111 va 112 — cua cac thanh lién
két 111 va Il 12 c6 cac phan nho tl, t2, t3, t4 dé c6 thé dn khép. Theo hinh dang nay,
gin vong kep thir nhét 3, viéc phin nhé t1 dugc gin vao vién bén 111 cla thanh lién
két T 11 va phan nho t2 dugc gin vao vién bén 121 cua thanh lién két II 12 sé& gitp cho
viéc quy dinh d6 chénh léch vi tri cta c4c thanh lién két T 11 va II 12 theo hudéng do
day, dam bao sy gin lién gitra c4 hai thanh lién két I 11 va II 12. Bén canh d6, gin
vong kep khic 5, viéc phan nhé t3 dwgc gin vao vién bén 111 cta thanh lién két I 11
va phan nho t4 duoc gin vao vién bén 121 cta thanh lién két IT 12 cling gidp dam bao
su gén lién giira hai thanh lién k&t 1 11 va II 12, Khoang cé4ch giita hai phan nho tl va
t2 ndm gin vong kep thir nhit 3 va khoang cach giita hai phan nhd t3 va t4 ndm gin
vong kep khic 5 dugc phén chia theo huéng chiéu dai cia hai thanh lién két 1 11 va II
12, dam bao khoang cong 1&ch cin thiét cho hai thanh lién két I 11 va II 12 khi cac bo
phan két ndi 311, 321, 511, 521 cta céc thanh phin tht nhit va thanh phin cAu tao

vong thir hai 31, 32, 51,52 ctia vong kep 3 va 5 két nbi véi nhau.
Bén canh d6, theo phuong an dugc dé& cip & ddy, vong kep 3 va 5 s& nim bén
trong chi tiét vo boc 13 va dugc tao lyc theo huéng mé boéi phuong thirc tao luc dan

hoi D xung quanh vong kep thir nhat 3. Cu thé hon, khi han gén dan hdi bd phan nim
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gan vong kep thit nhét 3 & gitta 2 vién bén 132 cta chi tiét v4 boc 13 — day 12 bd phan
duoc gach chéo trén Fig.7, goi tat 1a “bd phéan tao lyc dan hdi” vao mat dudi 112 va
122 cva thanh lién két 1 11 va II 12 va tan dung luc dan hdi cua bd phan tich luc dan
hdi D sé& ¢6 thé ning dan hdi cac thanh lién két T 11 va II 12 theo hudng lén trén, noi rd
hon 12 vién bén 111 ctia thanh lién két I 11 va vién bén 121 ctia thanh lign két 11 12 s&

dugc nang 1én nho luc dan hoi duge tao ra.

Pé c6 thé gén véi vong kep 3 va 5, trén chi tiét vo boc 13 ¢6 15 xuyén vong 134
va b phan chéng trugt 135 c6 chirc nang dimg céc thanh lién két T 11 va I 12 tai vi tri

quy dinh khi dugc nang lén.

Déi v6i thanh lién két I 11, mot bén vién s& d& thanh phan céu tao vong thir nhit
31 cua vong kep thir nhét 3, mot bén vién khéc s& d& thanh phén céu tao vong thi nhat
51 cta vong kep khéc 5; cu thé s& c6 dang hinh chit nhat, méng. Thanh lién két I 11
dugc lam tr kim loai. Thanh lién k&t I 11 dugc tao hinh dang xoén bing phuong phap
tao &p luc thich hop. Cu thé hon, khi thanh lién két I 11 bi bién dang x04n, mét trén
11b ndm gin bd phan P2 d& thanh phén ciu tao vong thir nhét 51 cua vong kep khac 5
trén thanh lién két I 11 duoc thiét ké sao cho huéng vao bén trong so v4i mit trén 11a
nim gan bd phan P1 d& thanh phin cAu tao vong thir nhit 31 cta vong kep thir nhét 3.
Tém lai, vi thanh lién két I 11 mang hinh dang xoén nhu trén Fig.10, khi nhin thing ta
thdy dudong t4m a0 c1 nim gin bd phan P1 d& thanh phan cdu tao vong thir nhit 31 trén
thanh lién két I 11 va dudng tdm ao c2 nam gé‘m bd phan P2 d& thanh phén ciu tao
vong thir nhét 51 trén thanh lién két I 11 dugc thiét ké dé giao nhau. Hon nita, mbi
dudng tdm 4o cl va c2 thé hién ving trung tim theo huéng d6 day ctia bd phan do P1,
P2 trén thanh lién két I 11. Theo hinh dang dé cap tai dy, khi cac duong tdm 4o cl va
c2 giao nhau, sb do goc a dugc chi dinh 13 khoang 5 do.

Theo Fig.7, Fig.11 va Fig.12, thanh lién két I 11 c6 hinh dang udn cong tai cac
ving duong thing dut doan goi tit 1a “bd phan ubn cong”, do do téng thé mang hinh
dang cong, xoan. B phén udn cong dugc dinh ra chi yéu bdi bd phan udn cong 1 f1
nam dai theo huéng nghiéng tir vién trong 111 dén vién ngoai 113 va bd phan udn cong

2 £2 ké tiép bo phan udn cong 1 f1, ndm duéi vién ngoai 113 va kéo dai song song cho
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dén vién bén kia. N6i cach khéc, thanh lién két I 11 c6 bé mit hai bén huéng vé hai

phia khac nhau va ranh giéi 1a bo phan ubn cong 1 f1 va bd phan udn cong 2 2.

Di voi thanh lién két 11 12, mdt bén vién s& d& thanh phén cAu tao vong tht hai
32 ctia vong kep thir nhit 3, mot bén vién khac s& do thanh phan ciu tao vong thtr hai
52 cua vong kep khac 5; cu thé s& c6 dang hinh chit nhat, méng. Thanh lién két IT 12
duoc 1am tir kim loai. Thanh lién két II 12 dugc tao hinh dang xoén boi phuong phéap
tao ap luc thich hgp. Cu thé hon, khi thanh lién két 1T 12 bi bién dang x04n, mét trén
12b nim gin bd phan P4 d& thanh phin ciu tao vong thi hai 52 cia vong kep khéac 5
trén thanh lién két IT 12 dugc thiét ké sao cho huéng vao bén trong so v&i mét trén 12a
nim gan bd phan P3 d& thanh phin ciu tao vong thr hai 32 cia vong kep thtr nhét 3.
Tém lai, vi thanh lién két II 12 mang ¢6 hinh dang xoin nén nhu tai Fig.13, khi nhin
thing ta thiy duong tAm 4o c¢3 nim gin bd phan P3 d& thanh phin cAu tao vong thir hai
32 trén thanh lién két IT 12 va dudng tdm 4o c4 nim gan bd phan P4 d& thanh phin cdu
tao vong thir hai 52 trén thanh lién két 11 12 duoc thiét ké dé giao nhau. Hon nita, moi
duong tAm 4o ¢3 va c4 thé hién ving trung tAm theo huéng do day cta bd phén do P3,
P4 trén thanh lién két IT 12. Theo hinh dang dé cép tai day, khi cadc duong tdm ao c3 va
c4 giao nhau, sb do goc B dugc thiét ké 1a khoang 5 do.

Theo Fig.7, Fig.14 va Fig.15, thanh lién két IT 12 c6 hinh dang uén cong tai cac
ving dudng thing dirt doan goi tit 12 “bd phan udn cong”, do d6 tdng thé mang hinh
dang cong, xon. Bo phan uén cong duge hinh thanh chi yéu bsi bd phan ubn cong 1
f3 ndm dai theo huéng nghiéng tir vién trong 121 dén vién ngoai 123 va bd phan udn
cong 2 f4 ké tiép bd phan udn cong 1 f3, ndm dudi vién ngoai 123 va kéo dai song
song voi vién ngoai 113 cho dén vién bén kia. N6i cach khéc, thanh lién két I 12 ¢6
bé mit hai bén huéng vé hai phia khac nhau va ranh gi6i 12 bd phan udn cong 1 £3 va

b6 phan ubn cong 2 f4.

Nhu vay, hinh dang d& cp tai ddy theo nhu Fig.2 cho thdy tai vi tri m& voi tung
vong kep 3 va 5 déu trong trang thai md, khoang cach w2 gitra phin du 51s cta thanh
phan ciu tao vong thir nhat 51 va phan dau 52s cta thanh phan cdu tao vong thir hai 52

ctia vong kep khéc 5 duoc thiét ké ngin hon so voi khoang cach wl giita phan dau 31s
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ciia thanh phan c4u tao vong thir nhét 31 va phin du 32s cta thanh phan cdu tao vong

thir hai 22 ctia vong kep thir nhit 3.

Céc vong kep 3 va 5 duogc tao luc dan hdi theo hudéng md boi bd phéan tao luc
dan hdi D ndm gin vong kep thir nhit 3, ddng thoi nguoc lai duoc gilt & trang thai
déng khi cac bd phan két ndi 311, 511, 321, 521 nim & phin ddu cia céc thanh phan
thtt nhit va 2 tao thanh vong 31, 51, 32, 52 két ndi tai vi tri dong. Cu thé hon, mi vong
kep 3 hodc 5 déu c6 cac thanh phén cAu tao vong thur nhét 31, 51 dugc vit chat vai
phén géc 312, 512 bén vién cia thanh lién két I 11 hodc thanh phén cAu tao vong thu
hai 32, 52 dugc vit chit v6i phan gbc 322, 522 bén vién cia thanh lién két IT 12. Hon
nita, d6i v6i cac vong kep 3 va 5, phin gbc 312, 512 cua thanh phan ciu tao vong thir
nhét 31, 51 dugc gin voi mat trén 11a, 11b ciia bd phan P1, P2 d& boi thanh lign két T
11 v6i sb do gbc nhu nhau, ddng thoi phin gde 322, 522 cua thanh phan céu tao vong
thir hai 32, 52 duoc gén v6i mit trén 12a, 12b clia bd phan P3, P4 d& boi thanh lién két
I1 12 véi sb do gbc nhu nhau. Cu thé hon nita, ddi vdi cac vong kep 3 va 5, theo Fig.10,
truc 31j, 51j nim gin phén gbc 312, 512 ciia thanh phan ciu tao vong tha nhit 31, 51
duoc thiét ké vudng gbc, trong dwong vudbng 90 dd voi mit trén 11a, 11b clia bd phén
P1, P2 d& boi thanh lién két I 11 va thanh phén ciu tao vong thir nhét 31, 51 dugc gin
vao dya trén co so nay; ddng thoi theo nhu Fig.13, truc 32j, 52j ndm gan phan gbc 322,
522 cta thanh phéan cAu tao vong thtr hai 32, 52 dugc thiét ké vudng goc, tuong duong
vudng 90 40 véi mét trén 112, 12b ctia bo phén P3, P4 d& bdi thanh lién két 11 12 va

thanh phan ciu tao vong thir hai 32, 52 dugc gin vao dua trén co sé nay.

Vong kep 3 va 5 ¢6 cAu tao goi 1a vong tron D. thanh phin cu tao vong thr
nhét 31, 51 tdng thé cong hinh vong cung, thanh phan cu tao vong thir hai 32, 52 bao
gdm bo phan 323, 523 thing dai va bd phan vong cung 324, 524 c6 hinh vong cung.

O phan d4u ctia thanh phin cu tao vong thir nhét 31, 51 c6 cac bd phan két ndi
hudéng ra ngoai 311, 511 va phan d4u ctia thanh phan ciu tao vong thir hai 32, 52 ¢ bd
phén két nbi hudng vao trong 321, 521, do d6, khi dé céc phan dau cta thanh phan cdu
tao vong thir nhit 31, 51 va phan dau ciia thanh phin cu tao vong th hai 32, 52 ndm

d6i dién nhau, cac bd phén két ndi hudng ra ngoai 311, 511 va céc bd phén két nbi
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huéng vao trong 321, 521 s& két ndi v6i nhau khién vong kep 3 va 5 dugc gitt ¢ vi tri

dong.

Cu thé hon, b phéan két ndi hudng ra ngoai 311, 511 bao gém co phén nho 311a,
511a huéng ra ngodi theo huéng chidu dai cia dung cu kep G va phan 16m 311b, 511b
dugc huéng mé ra ngodi ngay lién tiép sau phin nho 311a, 511a. Bo phan két ndi
huéng vao trong 321, 521 bao gdm c6 phin nhd 321a, 521a huéng vao trong theo
huéng chiéu dai cia dung cy kep G va phan 16m 321b, 521b dugc huéng ma vao trong

ngay lién tiép sau phan nhé 321b, 521b.

Khi phﬁn dau cac thanh phf?m cAu tao vong thir nhét, thir hai 31, 5 1,32, 52 trong
trang thai dugc két ndi v6i nhau, phﬁn nho 311a, 511a ctia bd phin két nbi huéng ra
ngoai 311, 511 s& khép véi phan 16m 321b, 521b cia bd phan két ndi huéng vao trong
321, 521, ddng thoi phin nhé 321a, 521a cta bd phan két nbi huéng vao trong 321,
521 s& khép véi phén 16m 311b, 511b ciia bd phan két ndi huéng ra ngoai 311, 511, tao
nén dudng udn lugn nghiéng 311c, 511c, 321¢, 521¢ c¢6 thé tach roi thanh phan cu tao
vong thir nhét 31, 51 va thanh phﬁn cAu tao vong thtr hai 32, 52 khi ¢6 su két ndi vién

cac ph?ln nho 311a, 511a, 321a, 521a nim dbi dién nhau.

Bo phén két ndi hudng ra ngoai 311 ndm trén thanh phan cu tao vong thir nhit
31 ciia vong kep thir nhit 3 va b phan két nbi huéng ra ngoai 511 nim trén thanh phan
céu tao vong thir nhit 51 cia vong kep khac 5 ndm dbi dién quay lung vao nhau. Bén
canh d6, bd phan két nbi huéng vao trong 321 ndm trén thanh phan ciu tao vong thwr
hai 32 ciia vong kep thir nhit 3 va bd phan két ndi huéng vao trong 521 ndm trén thanh
phin ciu tao vong thir hai 52 cua vong kep khac 5 nam dbi dién nhin thdng mit vao
nhau. Do d6, khi di chuyén thanh phén c4u tao vong thir nhét 31 cta vong kep tht nhét
3 va thanh phén c4u tao vong tht nhit 51 cua vong kep khéc 5 theo cung hudng, cac bd
phén két ndi 311, 511, 321, 521 s& tach rdi nhau ra.

Dung cu kep G ¢6 ciu tao nhu giai thich trén s& dugc gén vao vién kep cia bia
sau H3 ctia cap hd so F. Nhu vdy, trong 2 vong kep 3 va 5, vong kep thtr nhit 3 sé
duge gin vao cip hd so F & vi tri trwde khi nhin tir phia ngudi sir dung, viéc gin duoc

thuc hién bang cach lip d¢ vit 136 qua 15 131 cua chi tiét vo boc 13. Khi gin v6i nhau
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bang céach thirc nay, thanh phin ciu tao vong thit hai 32, 52 c6 bd phéan thing dai 323,
523 s& nim bén phai thanh phan cdu tao vong thir nhét 31, 51.

Véi dung cu c6 cdu tao nhu trén, khi céc bd phan két ndi 311, 511, 321, 521 cua
cac thanh phén cAu tao vong thtr nhét, thtr hai 31, 51, 32, 52 & trang thai dugc tach roi
két nbi, dua vao phuong phép tao luc dan hdi - tac dong ctia bd phan tao luc dan hoi D
cta chi tiét vo boc 13 - 1am cho c4c thanh lién két I, 1T 11, 12 dugc nang 1én, dan toi
cac thanh lien két I, 11 11, 12 14t ngugc huéng 1€n trén theo tu thé J va cac vong kep 3,

5 dugc giit trong trang thai mé tai vi tri mé nhu dugc thé hién trén Fig.2~4 va Fig.16.

Tu trang thai m& nhu trén, theo Fig.16, khi diéu khién cing hudng cac thanh
phén ciu tao vong thir nhét, thir hai 31, 32 ciu tao nén vong kep thi nhét 3, vong kep 3
va 5 vén dugce lién két véi nhau béi cac thanh lien két 111, I1 12 s& chdng lai luc dan
hdi cta bd phén tao luc déy dan hoi D va chuyén sang hudng dong lai, cudi cung s¢€
nhu Fig.17 thé hién, d6i véi ting vong kep 3 va 5, cac bd phan két nbi huéng ra ngoai
311, 511 cta thanh phan cAu tao vong tht nhit 31, 51 va cac bd phan két nbi huéng
vao trong 321, 521 ciia thanh phan c4u tao vong thir hai 32, 52 s& két nbi véi nhau. Vi
véy, sau khi két nbi, ca vong kep 3 va 5 déu giit nguyén dugc trang thai dong ngay ca

khi ta tha tay ra khoi thanh phin cAu tao vong thir nhét, thr hai 31, 32.

Pé @& cap ro hon vé co ché két ndi gitra bd phan két ndi huéng ra ngoai 311,
511 ctia thanh phén cu tao vong thir nhét 31, 51 va bd phéan két ndi huéng vao trong

321, 521 cta thanh phﬁn cAu tao vong thtr hai 32, 52, ¢6 thé gidi thich nhu sau:

Khi cac vong kep 3 va 5 & vi tri m& va tao luc bing ngoén tay theo hudéng dong
1én cac thanh phan cu tao vong thir nhét, tht hai 31, 32 cdu tao nén vong kep thir nhét
3, ca vong kep 3 va 5 vén duogc lién két véi nhau boi cac thanh lién két I 11, I1 12 s8
két hop v6i bo phén tao luc dan hdi D va tac dong theo hudng déng lai, cac phén dau
51s, 52s ciia thanh phan cdu tao vong thir nhét, thir hai 51, 52 cua vong kep khéc 5 s&
gin két voi nhau trudce khi céc phan dau 31s, 32s cua thanh phéan céu tao vong thir nhét,
thir hai 31, 32 clia vong kep thir nhat 3 gin két. C6 nghia 12 cac phan diu 51s, 52s cia
thanh phén cAu tao vong thu nhét, thir hai 51, 52 coa vong kep khac 5 nam xa vi tri cla

vong kep thir nhét 3 - vén nhén luc tac dong truc tiép tir ngén tay theo huéng dong - s&
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tiép can nhau theo hudng déng trude ca khi cac phan ddu 31s, 32s cia thanh phin cu

tao vong thi nhét, thir hai 31, 32 cta vong kep thi nhit 3.

Tiép d6, & trang thai phan dau ciia thanh phin ciu tao vong thir nhét 31, 51 va
phin diu cua thanh phan cdu tao vong thir hai 32, 52 ndm dbi dién nhau, doan ubn
luon nghiéng 311c, 511c cia bd phan két ndi hudng ra ngoai 311, 511 va doan ubn
luon 321c, 521c clia bd phan két ndi hudng vao trong 321, 521 s& tiép can nhau. Tir
trang thai nay, khi tac dong luc theo huéng déng vao ca hai chi tiét tao thanh vong 31,
51, 31, 52, do tac dong cua doan ubn lugn 311c, 511c, 321¢, 521c¢ nén thanh phin ciu
tao vong thir nhit 31, 51 v6i bo phan két ndi hudng ra ngoai 311, 511 s& tam thoi bién
ddi dan hdi hudng vao trong, ddng thoi thanh phin cdu tao vong thir nhét 32, 52 vé6i bd
phan két ndi hudng vao trong 321, 521 s& tam thoi bién ddi dan hdi hudng ra ngoai.
Tiép d6, cac phan nhd 311a, 511a, 321a, 521a clia cac bd phan két nbi huéng ra ngoai
311, 511 va bd phan két ndi huéng vao trong 321, 521 s€ vuot qua nhau, tai thoi diém
d6 phin nhé 311a, 511a clia bd phan két ndi huéng ra ngoai 311, 511 s& khép véi phan
16m 321b, 521b cia bd phan két nbi huéng vao trong 321, 521 va phén nho 321a, 521a
cta bo phéan két nbi hudng vao trong 321, 521 s& khép véi phan 16m 311b, 511b ciia bd
phan két ndi huéng ra ngoai 311, 511 tao ra su két nbi hoan chinh. Két qua thu duoc,
c4 hai vong kep 3 va 5 déu duoc giit & trang thai dong ngay ca khi ta tha tay ra khoi
vong kep thir nhét 3.

Co ché két ndi nhu trén duge thuc hién dya vao sy chénh léch tam thoi theo
huéng do day cta thanh lién két I 11, II 12 d& cac thanh phan cAu tao vong thir nhat,
thir hai 31, 51, 32, 52. Nghia 13, khi & trang thai dudng udn lugn 311c, 511c cia bd
phén két nbi hudng ra ngoai 311, 511 trén thanh phﬁn cAu tao vong thur nhét 31, 51 va
dudng udn lugn 312¢, 521c cia bd phin két ndi hudng vao trong 311, 511 trén thanh
phﬁn cAu tao vong tht hai 32, 52 cham vao nhau va diéu khién ca hai chi tiét tao thanh
vong 31, 32 cda vong kep thu nhit 3 theo huéng déng, tic dong ciia duong udn luon
311c, 511c, 321c, 521c s& khién ca hai thanh phén ciu tao vong thir nhét 31, 51 s& bi
@4 xubng cing mét hudng va ca hai thanh phén cdu tao vong thit hai 32, 52 sé& bi db

Xuéng nhung tach rdi nhau. Co ché ca hai thanh phﬁn cAu tao vong thir nhét 31, 51 bi
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d6 xudng cing mot hudng 13 do thanh lién két I 11 d& thanh phan céu tao vong thir
nhét 31, 51 da bj 1éch xubng, nghia 13 phin trung tdm theo huéng chidu dai cia thanh
lién két I 11 da c6 su bién ddi vi tri theo huéng di xudng. Co ché c4 hai thanh phan ciu
tao vong thir hai 32, 52 s& bj d6 xuéng nhung tach rdi nhau 13 do thanh lién k&t 11 12 d&
thanh ph?ln céu tao vong thtr hai 32, 52 da bi léch theo hudng di 1én, nghia la phé”m
trung tAm theo huéng chiu dai ctia thanh lién két I 12 da c6 sy bién ddi vi tri theo

huéng di lén.

Ngoai ra, dung cu kep G nhu duoc thé hién tai day c6 cac thanh lién két 11, 12
dugc bién dang x04n nén cic co ché trén duogc xay ra mdt cach dé dang va nhanh
chéng. Nhu vay, khi lam xo&n ca hai thanh lién két I, 1T va mat trén 11b, 12b xung
quanh b phén P2, P4 d& thanh phan cu tao vong thir nhét, thtr hai 51, 52 cua vong
kep khac 5 trén mdi thanh lién két 11, 12 dugc thiét ké sao cho hudng vao trong so voi
mat trén 11a, 12a xung quanh bg phan P1, P3 d& thanh ph?m cAu tao vong thir nhét, tht
hai 51, 52 ctia vong th nhét 3 trén mdi thanh lién két 11, 12 thi c6 thé thiét ké sao cho
khoang cach w2 giita phin diu 51s cua thanh phin ciu tao vong thir nhét 51 va phan
dau 52s cua thanh phin cdu tao vong thir nhit 52 cia vong kep khac 5 ngin hon so véi
khoang cach w1 gitta phin d4u 31s ciia thanh phén cdu tao vong thir hai 31 va phan dau
32s ctia thanh phdn ciu tao vong thir hai 32 cua vong kep thir nhét 3, tac dong duoc
ngudn luc 16n hon khi két ndi céc chi tiét tao thanh vong 51, 52 ctia vong kep khac 5 so
v6i nhitng dung cu hién cé. Nhu vay, c6 thé két ndi mot cach chic chin hon cac chi tiét
tao thanh vong 32, 52 clia vong kep khac 5 khi ta didu khién vong kep thtr nhét 3 theo
huéng dong. Tém lai, theo nhu trinh bay trén, ta cé thé thuc hién két ndi cac bd phén
két ndi 321, 351 cia thanh phin ciu tao vong tht nhét, tht hai 32, 52 cla vong kep
khéc 5 v6i luc 16n hon so véi cac dung cu hién co; co thé kiém ché va ngdn chan mat
cach triét dé nhitng diém khéng t6t ma dung cu hién nay dang gip phai. Noi cach khéc,
v6i cAu tao theo phuong 4n nay ciia sang ché, chi can thuc hién thao tac nim liy vong
kep thir nhét 3 & vi tri trudce nhin tir phia ngudi st dung va diéu khién theo huéng dong
lai 14 da c6 thé truyén tai mot cach chic chin dén vong kep khic 5 mot ngudn luc nhu

da tac dong vao vong kep thir nhat 3, dong thoi c6 thé 1am di chuyén vong kep khéac 5
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va lam cho cac bd phan két ndi 321, 521 cua chi tiét tao thanh vong 32,52 cua vong kep

khéc 5 két noi mdt cach de dang va chic chan hon.

Nhu d3 trinh bay trén day, dung cu kep G dugc theo sang ché c6 ca hai thanh
lién k&t I 11, II 12 ¢6 hinh dang x0&n va do tai vi tri mé, khoang cach w2 gitta phﬁn
dau 51s ctia thanh phan ciu tao vong thir nhit 51 va phan diu 52s cia thanh phan ciu
tao vong thir nhét 52 clia vong kep khac 5 dugc thiét k& ngén hon so véi khoang céach
w1 gitta phin diu 31s cta thanh phin cdu tao vong thtr hai 31 va phan dau 32s cua
thanh phin c4u tao vong thtr hai 32 cua vong kep thir nhét 3 nén ngay ca trong trudng
hop ding tay nim iy mdi vong kep thir nhit 3 va thuc hién thao tac déng thi van c6
thé dam bao dugc mot khoang tréng cin thiét dé di chuyén khi céc bo phan két ndi 511,
521 cta vong kep khéac 5 két ndi v6i nhau; nhu vy ¢6 thé tao ra mot dung cu kep G
dam bao viéc két ndi cac bo phan két ndi 511, 521 cia vong kep khac 5 chi véi thao téc

diéu khién vong kep tht nhat 3, hoan thanh dugc muc dich mong mudn.

Do thanh lién két I 11, II 12 dugc 1am tir kim loai nén c6 thé d& dang uén nén,

du kich thuéc gon nhe nhung van dam bao tot vé tinh dan hdi va do bén.

Do c4 hai thanh lién két I 11, IT 12 déu dugc udn xo0én nén da c6 thé thuc hién
muc dich dé ra véi sy bién ddi hinh dang it hon so véi cac dung cu chi thay d6i hinh

dang mdt thanh.

Do mit trén 11b, 12b xung quanh bd phan P2, P4 d& thanh phin cdu tao vong
thir nhét, thir hai 51, 52 ctia vong kep khéc 5 trén cac thanh lién két I 11, II 12 duoc
thiét ké hudng vao trong so véi mit trén 11a, 12a xung quanh by phén P1, P3 d& thanh
phin cu tao vong thtr nhét, thir hai 51, 52 ctia vong thi nhét 3 trén cac thanh lién két I
11, II 12, tai vi tri dong, ¢6 thé d& dang thiét ké sao cho khoang cach w2 gitra phin diu
51s ctia thanh phén cu tao vong thir nhit 51 va phan ddu 52s cua thanh phan cAu tao
vong thir nhéat 52 cia vong kep khéc 5 ngén hon so v6i khoang cach wl giita phn diu
31s cua thanh phén cAu tao vong thir hai 31 va phén dau 32s cua thanh phin ciu tao
vong thir hai 32 ciia vong kep thir nhit 3. Nghia 13, do phin gbc 312, 512 cia thanh
phﬁn cAu tao vong thir nhét 31, 51 cla tung vong kep 3 va 5 dugce gén vao mat trén 11a,

11b cta bd phan P1, P2 d boi thanh lién két I 11 véi cing mot sb do goc, dong thoi
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phan gbc 322, 522 ctia thanh phn cAu tao vong thir hai 32, 52 cua tirng vong kep 3 va
5 cling dugc gén vao mit trén 12a, 12b ctia b phan P3, P4 d& boi thanh lién két 1T 12
v6i cling mot sd do goc nén viée gén vao cac thanh lién két I 11, IT 12 cta tng vong
kep 3 va 5 dién ra mot cach théng nhit, ddng nhit ma khong can diéu chinh sé do goc
v6n da khéng rd rang. Hon nita, theo phuong 4n nay cia sang ché, coi goc d6 1a goc
vudng véi s6 do 90 dd, ta khong chi d& dang gin vdi timg thanh lién két 11, 12 cta

tirmg vong kep 3, 5 ma con dam bao dugc chét luong gén kha tét.

Ngoai ra, cdp ho so F dugc dé cép s& c6 gan dung cu kep G nhu néu trén, nhu
vy ta dd c6 dugc mot cip hd so F dé dang su dung doi v6i ngudi st dung khi muon

thuc hién chic chin thao tac dong dung cu G chi véi mdt bén tay.
Mt khéc, sang ché khong chi giéi han & nhitng phuong &n dugc néu trén.

Phuong an dugc dé cap & day, tuy da gii thich v& su bién dang xo4n clia c4 hai
thanh lién két 1, II nhung séng ché khéng chi giéi han boi nhitng phuwong 4n nhu trén

ma ¢6 thé 1a nhitng thanh lién két I, 11 chi bién dang x0&n & mot thanh.

Phuong phap tao luc ddy dan hdi khong chi gidi han véi phuong an dugc dé cap
& day, vi du, c6 thé 13 ndi 16 xo gifta hai bén vién cua chi tiét vo boc va gan dan hoi 1o
x0 d6 vao mit dudi cla thanh lién két.

Phuong 4n dugc dé cap & ddy mo ta vong kep thir nhat va vong kep khac voi
mbi loai 1 chiéc, tuy nhién vong kep thir nhit cling nhu vong kep khac ciing c6 thé c6
s& lugng nhiéu.

Hinh dang ctia dung cy kep khong chi giéi han nhu phuong an dugc dé cap o
day ma c6 thé c6 hinh dang cong khi & trang thai déng. Vi du nhu hinh chit O, hinh bau
duc..vv...

Hinh dang ciing nhu huéng ciia bd phan két nbi cia ting chi tiét tao thanh vong
duoc thiét ké mot cach hop 1y, khong giéi han duy nhét nhimg hinh dang dugc dé cap ¢
day.
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Muc dich sir dung cip hd so khong nhat thiét phai rd rang, cling nhu cach thuc
gin vong kep cling khéng bj gi6i han. Theo phuong an dugc d& cap & day, véi bia
ngoai dugc xac dinh rd muc dich st dung va dung cu kep duoc gén sao cho vong kep
thtr nhdt ndm & vi trf truée khi nhin tir phia nguodi didu khién sé méc nhién gitip cho
ngudi str dung biét thao tac déng déi véi vong kep thir nhat. Tuy nhién, dé nguoi su
dung c6 thé nhan thirc r5 duge thao tac déng nén 1am véi vong kep thir nhét, c6 thé gén
céc bang ghi chu tai mot dia diém phi hop trén dung cu kep hodc bia ngoai. Bang ghi

chti c6 thé 1a cac hinh dén hoic cac thé loai khac.

Ngoai ra, cau tao cu the cia timg chi tiét khong chi gi¢i han & phwong an da dé
cap ¢ ddy, ma c6 the thay doi hinh dang trén co sé dam bao muc dich von c¢6 ciia sang

ché nay.

[Chu thich vé cac ky hiéu]

1.....B6 phan dé

3.....Vong kep (vong kep thtr nhét)
5.....Vong kep (vong kep khac)
11.....Thanh lién két (thanh lién két I)
11a.....Mat trén

11b.....Mit trén

12.....Thanh lién két (thanh lién két II)
12a.....Mit trén

12b.....Mit trén

13.....Chi tiét v6 boc

31.....Chi tiét tao thanh vong (thanh phin c4u tao vong th nhit)
31s.....Phin du

32......Chi tiét tao thanh vong (thanh phan ciu tao vong thir hai)
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32s.....Phan d4u

51.....Chi tiét tao thanh vong (thanh phan c4u tao vong thir nhét)
51s .....phan diu

52.....Chi tiét tao thanh vong (Thanh phén cu tao vong thir hai)
52s.....Phan dau

D.....Phuong phép tao lyc ddy dan hdi

F....Cap hd so

G..... Dung cu kep

H.....Bia ngoai

P1.....B§ phan d&

P2.....B0 phan d&

P3.....B phan d&

P4.....B0 phan d&

wl.....Khoang cach khi tach roi

w2.....Khodng cich khi tach roi
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu kep co ciu tao gém bd phan dé chtra cac thanh lién két T va I nam doi
dién nhau ¢ bén trong chi tiét vé boc va céc thanh phan cau tao vong tht nhét duoc
dd boi thanh lién két I, thanh phén cau tao vong thtr hai dugc dd boi thanh lién két 11 néu
trén; dong thoi 1a dung cu kep ma co thé dong cac vong khac chi dua vao thao téc tac
dung luc 1én vong kep thu nhat trong s6 cac vong kep tai vi tri mo; cac vong kep néu
trén s& dugc mo ra thong qua phuong phap tac dong luc day dan hoi theo hudng mo ¢
bén trong chi tiét vo boc hodc nguoc lai dam bao su két ndi gifia phé"m dau cua cac bo
phan két ndi cua cac thanh phén cau tao vong thu nhat, tha hai nhu néu trén tai vi tri
dong; ca hai thanh lién két I va IT hoac mot trong hai thanh lién két déu co dang cong: tai
vi tri mg duge néu trén, khoang cach gitta phan dau ctia thanh phan cdu tao vong thir
nhat va phan dau cua thanh phan ciu tao vong thr hai cua vong kep khac da duoc
néu trén phai ngan hon khoang cach gitta phan dau cua thanh phan cdu tao vong thu
nhét va phan dau cua thanh phan céu tao vong tht hai cta vong kep thir nhat da duoc néu

trén.

2. Dung cu kep theo diém 1, trong do thanh lién két I, 1T duoc lam tir kim loai.
3. Dung cu kep theo diém 1, trong d6 ca hai thanh lién két I, T déu c6 dang cong.
4. Dung cu kep theo diém 2, trong d6 ca hai thanh lién két I, IT déu c6 dang cong.

5. Dung cu kep theo diém bét ky trong sd céac diém 1, 2, 3 hoac 4, trong d6 mat trén cua it
nhit mot bd phan nam gan bo phan d& thanh phan ciu tao vong tht nhat, thtr hai cla
vong kep khac cta thanh lién két I, I néu trén duoc thiét ké hudng vao trong so voi mat
trén ctia bd phan nam gan bo phan do thanh phan cau tao vong thir nhét. thtr hai khéc cta

thanh lién két I, [T néu trén.

6. Dung cu kep theo diém bat ky trong so cac diem 1., 2, 3 hodc 4, trong d6 bo phéan gan
vong kep thir nhat néu trén tai hai bén vién cua chi ti€t vo boc néu trén dugc han gin dan

hoi vao mat dudi cta thanh lién két nhu néu trén bang phuong phép tao luc day dan hoi
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7. Cép hd so ¢6 bia ngoai gén dung cu kep theo diém 5.
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