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phip theo sdng ché tao ra hat tay rira ¢6 ¢d hat mong mudn va hiéu suat cao.
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str dung thiét bi tron tdc d6 cao/thiét bi tron tde d6 trung binh/thiét bi diéu

phéi mot cach lién tuc trong khi tudn hoan céc hat min.

Tuy nhién, theo phuong phip duogc boc 16 trong Cong bd don séng
ché 1, s& rat khé &€ didu chinh c& hat, va theo phuong phap duoc béc 16
trong Céng bd don sang ché 2, phuong phép tuan hoan céc hat min dugc
str dung nham muc dich diéu chinh c& hat, do d6 s& lam giam hiéu xuét. Vi
vay, nhu ciu dit ra 13 cin c6 phuong phap san xuét hat tiy rira c6 c& hat

mong mubn véi hiéu xuét cao, phuong phéap don gian.
Céc tai liéu tinh trang k¥ thuét
Cong bd don sang ché

Cong bd don sang ché 1: Cong bb don yéu cdu cép patent Nhat Ban
s6 Hei-10-500716

Cong bd don sang ché 2: Céng bb don yéu cu cép patent Nhat Ban
56 Hei-10-506141

Ban chat ky thuit ciia sang ché
Muc dich cia sang ché nhim dép tmg nhu ciu néu trén day.

Sang ché dé xuit phuong phap san xuat hat ty rira, bao gdm budc
trén bdt nhio chit hoat dong bé mat. Cu thé, phuong phap nay bao gdbm

cac budc:

b6 sung vao bot nguyén lidu chit tay rira bot nhio chét hoat dong bé

mit chita thanh phén a) va thanh phén b) sau:
a) chét hoat déng bé mit anion c6 cong thuc (1) sau:

R-0-SO;M (1)
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trong d6 R 1a nhém alkyl hoic nhém alkenyl cé tir 10 dén 18 nguyén tir

cacbon, va M 1a nguyén tir kim loai kiém ho#c amin; va

b) nuéc véi lugng nam trong khoang tir 25 dén 70 phan trong lugng,
trén 100 phan trong lugng thanh phén a) néu trén vao bt nguyén liéu chit

tay rira, st dung voi phun da chét 1ong, va
tron cac thanh phén nay béng thiét bi tron kiéu quay dang thung.

Sang ché d& xuét phuong phép san xuét hat tdy rira véi hidu suét, hat
chét tiy rira tao ra c6 kich thuéc hat mong mubn cao, hat nay chira chét
hoat déng bé mit anion, theo phuong phip ma khong st dung bude phun

kh6. Ngoai ra, sang ché con dé xuat ché pham tay rira chira hat tay rira nay.

Bing cach str dung phuong phép theo sing ché, cic hiéu qua thu
duoc nhu hat téy rira c6 su phan b c& hat trong khoang hep, c6 thé duoc
tao ra véi hidu suét cao. Viéc co6 su phan bd c& hat trong khoang hep s€ tao
ra cac hiéu qua nhu chét tiy rira khéng nhitg c6 hinh dang bén ngoai dugc -
cai thién ma con thé hién dic tinh chay tur do tt, va do d6 ning cao ning

suat san xuat mot cach hiéu qua.

Phuong phap san xuét hat tiy rira theo sang ché bao gbm buéce tron
bot nhio chét hoat dong bé mit chira chét hoat dong bé mat anion c6 cong
thie (1), va bot nguyén liéu chat tiy rira, va moét diém khac biét cua
phuong phép nay 13 thiét bi tron kiéu quay dang thung duogc sir dung trong
khi tién hanh quy trinh tron, va bdt nhio chét hoat déng bé mit chita chat
hoat déng bé mit anion c6 cong thirc (1) duge bd sung bang voi phun da

chit long, chéng han, voi phun hai chét long.
MO ta chi tiét sang ché

Nhin chung, qua trinh tao hat sir dung thiét bi tron kiéu quay dang
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thiing ¢6 thé tao ra bot bén trong thiét bi trén c6 dic tinh chay tu do dong
déu, va ngoai ra luc cét tac dung lén bot dugc ngan ngra vi do co ché tron
bao gbém nang céc hat do su quay va truot hodc phén ting theo trong luong
hat, do d6 phuong phap tao hat nay la phuong phap tao hat khéng nén.
Ngoai ra, do qué trinh tao hat s& khéng tién trién trir khi bot nhio chira chét
hoat dong bé mit anion c6 cdng thirc (1) c6 dic tinh két dinh manh khi tiép
xtc véi bot, didu can thiét 13 dic tinh két dinh nay dugc thé hién khi tiép
xtic voi bot. Néu bot nhdo chira chét hoat déng bé mit anion c6 cong thirc
(1) nhu duge mo ta & trén dugce nap vao voi phun mét chét 16ng hoac éng,
ma day 1a phuong phép nap théng thuong vao thiét bi tron kidu quay dang
thung, da phat hién ra ré'lng cac thanh phﬁn chét long dugc nap it c6 kha
ning dugc phan tan mot cach dong déu trong thiét bi tron d6, do vay cac
hat kich thuéc 16n thudng cé kha ning duoc tao ra tir cac khéi chitléng 16n

dugc tao ra mot cach cuc bo.

T quan diém néu trén, khi bot nhio chira chit hoat dong bé mit
anion c6 cong thic (1) thé hién dic tinh két dinh khi tiép xtc véi bot duge
nap vao thiét bj trén kiéu quay dang thung bang phuong tién phun sir dung
voi phun da chit 16ng, ching han, voi phun hai chét léng, ngac nhién 1a bot
nay c6 thé tao ra céc hat tir bot nhio trong khi ngan ngtra sy hinh thanh céc
hat kich thuéc 16n. Piéu nay cé thé do thuc t& 13 bot nhio nay chira chit
hoat dong bé mat anion nhu duoc moé ta ¢ trén dugc tao ra trude & dang
giot min nho st dung voi phun da chit 1éng, nhd d6 kha ning phén tén cao
ctia bot nhio chita chit hoat dong bé mat anion nay nhu dugc moé ta & trén
c6 thé dugc hoan thanh ngay ké ca trong thiét bi trén kiéu quay dang thung,
do d6 cac khoi chat 1éng 16n ma tao ra cAc hat kich thudc 16n khong dugc
tao ra. Vi vay, mot trong céc diu hiéu khac biét cua sang ché 1a & chd bot
nhéo chira chat hoat dong bé mit anion nhu dugc mé ta & trén thé hién dac

tinh két dinh khi tiép xtic véi bot dirge bd sung vao thiét bi tron kiéu quay



23068
dang thing bang voi phun da chét long.

Nhu dugc m6 ta & trén, theo sang ché, béng cach st dung thiét bi tron
kiéu quay dang thing va voi phun da chét 16ng két hop v6i nhau, hiéu qua
ma khéng thé c6 dugc & hat tay rira khi duoc san xuét bang quy trinh sur
dung mét trong hai thiét bi nay 13 hat tiy rira c6 su phan bd c& hat trong

khoang hep c6 thé dugc tao ra vadi hiéu suat cao.

K¥ thuat dé thu duge céc hat c6 su phan bd c& hat trong khoang hep
v6i hiéu suét cao c6 thé do tac dung hiép ddng nhur hat c6 kich thuéc ddng
déu ma trong do luc cat thc dung 1én bot dugc kim ham dat duoc béng cach
sir dung thiét bi tron kiéu quay dang thing, va giot chit long min dugc tao
ra béi voi phun da chat 16ng va duoc phan tin & mirc d6 cao, nho vay su
vén cuc giy ra do dic tinh két dinh cia bot nhio chét hoat dong bé mat

chira chit hoat dong bé mat anion c6 cong thirc (1) ¢ thé dwoc ngin ngira.

Tuy nhién, khi qué trinh khudy hosc qua trinh tron sit dung thiét bi
tron kiéu quay dang thung duoc thuc hién, cé nhuoc diém & chd cac thanh
phén 16ng (bot nhio chat hoat dong bé mat nhu duoc dé cip & day) it c6
kha ning dugc phan tin mét cach dong déu trong thiét bj tron nay. Do dé
can mot phuong phap dé cAp c4c thanh phén 1dng, céc giai phap dé phan
tan cac thanh phan 1éng mét cach ddng déu da duoc xem xét. Chéng han,
dé lam phuong phép phan tin ddng déu c4c thanh phén léng, phuong phap
nhim tao ra cac giot min cta cac thanh phin 1éng bang cach st dung voi
phun da chét 16ng vi du nhu voi phun hai chét 16ng. Tuy nhién, chuyén gia
trong linh vuc k§ thut nay it c6 kha nang phat hién ra viéc s dung voi
phun da chét long nham muc dich tao ra céc giot min tir bot nhio chét hoat

dong bé mit c6 d6 nhét cao.

Phuong 4n tron theo phuong phap ciia sang ché 14 khéng bi giéi han

mot cach cu thé, mién sao phuong an nay bao gom viéc sitr dung thiét bi
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tron kiéu quay dang thing, va qué trinh phun bdt nhdo chét hoat dong bé
mit chira chit hoat dong bé mat anion c6 cong thic (1) bang voi phun da
chét 1éng. Phuong 4n nay s& dugc minh hoa rd hon théng qua phin mé ta

dudi day lam vi du vé phuong phap ciia sang ché.

Theo sang ché, hat tiy rira c6 nghia 13 hat chira chét hoat déng bé mat,
chat phu gia, hodc cic thanh phan tuong tu, va hat tiy rira c6 nghia 1 t6
hop cuia céc thanh phan nay. Ché phim tiy rira ¢ nghia 14 ché phdm chira
hat tiy rira va dugc bd sung mot cach riéng biét cac thanh phin tiy rira
khac hat tdy rira mong mubn (ching han, hat chit phu gia, chit huynh
quang, enzym, chit tao mui thom, chit khir bot, chét téy tréng, chét hoat
héa ty tring, hodc cac chét twong tu).

Thuit ngit d6 hoa tan trong nudc dugc dé cap & day coé nghia la do
hoa tan trong nudc tai 25°C 1a 0,5 g/100 g hodc 16n hon, va thuat ngir do
khong hoa tan trong nudc c6 nghia 1a d6 hoa tan trong nudc tai 25°C nho

hon 0,5 g/100 g.
1. Cac nguyén liéu chat tiy rira dang bot

Céc thanh phan thiét yéu cia sang ché bao gbém cac nguyén liéu chat
tay rira dang bot. Cu thé 13, cac nguyén liéu chét tiy rira dang bot nay bao
gbm 1) chét kiém hoa, 2) chit hoa tan trong nudc va 3) khoang vat sét, nhu
duoc liét ké dudi day. Dbi véi cac thanh phan tir 1) t6i 3), cdc chét kiém
héa, cac chét hoa tan dugc trong nudc, va cac khoang vat sét nay co thé
dugce sir dung riéng ré, hoic & dang hdn hop cuia cac thanh phan. Tir quan
diém tao h?.lt, cac nguyén liéu chét téy rua dang bot cé ¢d hat trung binh tbt
hon 13 ndm trong khoang tir 10 dén 250 pm, t6t hon 14 nim trong khoang

tir 50 dén 200 pm, va t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 80 dén 200 um.

Ngoai ra, ¢ hat trung binh cta chat kiém héa, chit hoa tan dugc
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trong nudc, hodc khoang vat sét 1a khong bi giéi han mot cach cu thé.
Trong trudong hop néu bdt nhio chit hoat dong bé mit chita chit hoat dong
bé mit anion c6 cong thirc (1) duoc tron véi ty 1& cao, cac thanh phan nay
c6 thé duoc nghién t6i c& hat trung binh nim trong khoang tir 1 dén 50 pm,

tir quan diém nang cao hiéu suat.

Chét kiém hoa bao gdm céc chit c6 thé sir dung lam chét kidm héa
trong cac ché pham tiy rira thong thuong, va chit kiém héa duoc minh hoa
la natri cacbonat (chéng han, soda nhe va soda nang), natri hydrocacbonat,
natri silicat, kali cacbonat, canxi carbonat, va cic chat tuong tu. Soda nhe
1a duge wu tién, tir quan diém d& dang xir Iy va sir dung. Céc chét kiém héa
nay c6 thé duoc sir dung riéng &, hodic & dang hdn hop cua hai hoic nhidu

thanh phan.

Trong trudng hop néu soda nhe dugc sir dung lam nguyén liéu chit
tdy rira dang bét, kha ning hd trg hoat déng bé mit ¢ thé dugc cai thién
hon bang cach didu chinh nhiét d6 trong qué trinh xu ly nhiét natri
bicacbonat. Nhiét d xir 1y nhiét tot hon niia 12 nim trong khoang tir 120°
dén 250°C, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 150° dén 220°C, va van tbt
hon nita 12 ndm trong khoang tir 150° dén 200°C, tir quan diém v& kha

nang hd tro hoat dong bé mit.

Chét hoa tan duge trong nudc bao gdm cac bot cb thé si dung duogc
trong cac ché pham tiy rira thong thudng, ching han, natri sulfat hodc natri
tripolyphosphat; b6t x6p dugc xir 1y bing qué trinh siy hydrat cta chung,

va cac chét tuong tur.

Khoang vit sét bao gdm khoéang vt sét st dung duoc trong cac ché
phim tiy rira théng thuong. Trong trudng hop khodng vat sét dugc sir
dung cling véi cac nguyén liéu thé khac duge dé cap & trén, hdn hop cua

chung s& dugc tao hat. Trong truong hop khoang vat sét dugce tron tir bot

-8-
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nhdo chét hoat dong bé mat, mot phén cua nguyén liéu chét téy rua dang
bot dugc hoa tan trong nuéc duge chira trong bot nhio, va dic tinh lién két
duoc tao ra tir d6 hodc dic tinh lién két cua khoéang vat sét s€ dugc sir dung

trong qua trinh tao hat.

Khi bot nguyén lidu chat tdy rira va bot nhdo chit hoat dong bé mit
dugc trén, nguyén liéu thé dang bot khac véi cac nguyén lidu chét tdy rira-
dang bot néu trén c6 thé dugce bd sung néu cin, va nguyén lidu tho dang
b6t duoc bd sung véi lugng tdt hon 13 ndm trong khoang tir 0 dén 150 phan
trong lugng, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0 dén 100 phan trong luong,
va tét hon nita 13 nim trong khoang tir 0 dén 50 phin trong luong, trén 100
phén trong luong nguyén lidu chét tiy rira dang bot. Nguyén liéu dang bot
nay bao gém, chéng han, nhém silicat, silicat tinh thé nhu PREFEED
(dugc san xuét boi Tokuyama Siltex), va cac chét tuong tu. Khi nguyén
liéu dang bdt dugce st dung, nguyén liéu thé dang bét nay duoc chira véi
luong t6t hon 13 0,1% trong luong hoic 16n hon, t6t hon nita 1a 1% trong
luong hoac 16n hon, va t5t hon nita 12 3% trong lugng hodc 16n hon, hat
tay rira, tir quan diém cai thién dic tinh chay tu do, ngan ngira su chay tran
VA vén cuc, va cai thién dic tinh tiy rira, va nguyén liéu dang bot nay duoc
chira véi luong t5t hon 13 40% trong lugng hoac nho hon, t6t hon nira 1a
30% trong lugng hosic nhé hon, tham chi tét hon nita 13 20% trong lugng
hodc nhé hon, va van thdm chi t6t hon nita 13 10% trong lugng hoac nho
hon, hat tdy rira, tir quan diém vé kha ning hoa tan va tinh d& loai bé chét

ban.

Céc vi du duge wu tién vé nguyén liéu chét téy rira dang bt 1a cac
nguyén liéu chira soda nhe va/hodc natri sulfat, tir quan diém vé tinh kha

dung va cac dac tinh cta hat téy ria thu duoc.

2. Bot nhio chit hoat dong bé mat
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Thanh phan thiét yéu theo sang ché bao gdbm bét nhdo chit hoat dong
bé mit. Theo sang ché, bot nhio chét hoat dong bé mit dugc bd sung vao
nguyén liéu chat tiy rira dang bot, va nguyén liéu chat tiy rira dang bot nay
dugce tao hat nho st dung thiét bi tron kiéu quay dang thung, tir d6 tao ra

hat ty rira.
Thanh phén ctia bt nhio chét hoat dong bé mat

Chét hoat dong bé mit anion trong bt nhido chét hoat dong bé mat
dugc sit dung theo sang ché 13 chét hoat dong bé mit anion c6 cong thire

(1):
R-0-SO;M,

trong d6 R 1a nhém alkyl hoic nhém alkenyl cé 10 dén 18 nguyén tir
cacbon, va t6t hon nira 13 12 dén 16 nguyén tir cacbon, M 14 nguyén tir kim
loai kiém nhu Na hodac K, hodc amin nhu monoetanolamin hoic
dietanolamin, va Na va K 13 duoc uu tién, tir quan diém vé cai thién

dic tinh tay rira ciia ché pham tiy rira.
Céc tin chat vat Iy ctia bot nhio chét hoat dong bé mat

B6t nhéo chat hoat dong bé mit dé cap dén loai bot nhdo chira chét
hoat dong bé mit anion c6 cong thirc (1) (dugc d cip & dang “thanh phan
a)” trong phan mé ta nay) va luong nudc. Trong vung nhiét d0 hoat
doéng cia hén hop chat hoat dong bé mit, mong mudn rang hén hop
chét hoat dong bé mit co khoang nhiét d6 théa méan sao cho c6 dd
nhét 10 Pas hodc nho hon, va t6t hon nita 1a 5 Pa-s hoac nho hon, tir
quan diém vé dic tinh xu ly trong qua trinh san xuét. Dé lam la vung
nhiét d6 hoat dong néu trén, t6t hon 13 khoang nhiét do duoc dé cap dén
trén day lén dén 70°C, va tét hon nita 14 1én dén 60°C, tir quan diém vé do

6n dinh cia bot nhio chit hoat dong bé mit. G day, d6 nhét duoc xac
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dinh biang may do dé nhét xy lanh kép quay déng truc (dugc san xuit
béi HAAKE, cam bién: SV-DIN) véi tin sb cét 50 [1/gidy].

Bot nhdo chét hoat dong bé mat thay déi 16n vé& do nhét phu thude
vao luong nudc. Chéng han, bt nhio chét hoat dong bé mait c6 thé duoc
xir 1y béi qué trinh trung hoa thanh phén a), mét tién chét axit, bing hop
chét kiém, va trong trudng hop nay, tét hon 1a lugng nudc cua hop chit
kiém dugc st dung sé€ dugc diéu chinh, sao cho b6t nhéo chét hoat dong bé
mdt c6 luong nudc mong mubn, néi theo cach khac, d6 nhét mong mubn,
¢ thé duoc tao ra. Pa biét réng khi bot nhio chét hoat dong bé mat chira
nuéc véi lugng nam trong khoang tir 25 dén 70 phan trong lugng, trén 100
phén trong luong thanh phan a), tc 12 ham lugng nudc trong hdn hop
chit hoat dong bé& mit ndm trong khoang tir 20 dén khoang 40%, do
d6 do nhét bi giam, nho d6 viée van hanh tré nén dé dang hon. Theo
sang ché, tét hon 13 st dung hén hop chit hoat dong bé mat ma
lugng nuéc ciia n6é duge diéu chinh nim trong khoang nay. Luong
nudc trong bt nhio chit hoat dong bé mit nay t6t hon 14 ndm trong
khoang tir 30 dén 70 phéan trong luong, va tét hon nira 1a ndm trong
khoang tir 35 dén 65 phﬁﬁ trong lugng, trén 100 phan trong lugng

thanh phan a), tir quan diém vé xir ly

Thém vao dd, vi thanh phén a) tién chét axit, 13 rét khong én
dinh va rt c6 kha ning bi phan hity, t6t hon 12 bt nhdo chét hoat déng
bé mit dugc tao ra kha ning phan hiy c6 thé duoc ngan ngua. Phuong
phép diéu ché 1a khong bi gii han mét cach cu thé, va phuong phép
da biét c6 thé dugc su dung. Chang han, phuong phap cé thé duogc
thuc hién bing cach loai bé nhiét cua ‘qua trinh trung hoa bing bd
trao ddi nhiét hodc thiét bi tuong tu ma st dung 10 phan Gng vong
lap, trong khi kiém soat nhiét d6 mét cach than trong tidn chét axit

va bdt nhio chat hoat dong bé mit. Khoang nhiét d¢ trong qua trinh san
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xuét tét hon 13 nim trong khoang dé tir 30° dén 60°C, va khoang
nhiét d6 dé bao quén sau khi san xuét t6t hon 13 nim trong khoang tir
60°C hoiac thép hon. Ngoai ra, hon hop hoat dong bé mit c6 thé duge
st dung bang cach tiy ¥ ning nhiét d6 trong khi sir dung.

Ngoai ra, t5t hon néu bot nhio chira chét hoat dong bé mait anion

dugc tao ra c6 d6 kiém manh, tir quan di€m ngan ngira su phén huy.

Ngoai ra, bot nhédo chéit hoat dong bé mit c6 thé bao gﬁ‘)m ruou chua
phan img hodc polyoxyetylen alkyl ete chua phan ung trong quy trinh
san xuat tién chat axit cia thanh phan a), natri sulfat, ma 13 san phim
phu ciia phan tmg trung hoa, hodc chit dém pH, ma c6 thé duogc bd sung

trong phan tng trung hoa, chit khir mau, hodc céc chét tuong tu.

O day, t6t hon 1a thanh phan a) dugc chira véi luong nim trong
khoang tir 10 dén 55% trong luong, t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir
10 dén 45% trong luong, thdm chi t&t hon nira 13 nam trong khoang tir 15
dén 40% trong luong, va tham chi vin tot hon nira 1a nim trong khoang tir
15 dén 40% trong luong, hat téy rira ¢6 thé thu duogc theo sang ché, tur

quan diém vé€ kha ning tay rira va d6 hoa tan.

Trong bdt nhio chit hoat déng bé mit, thanh phan a) D& lam chét
hoat déng bé mit c6 thé duoc st dung riéng r&, hoic thanh phan nay ciing
c6 thé duoc sir dung & dang két hop v6i chét hoat dong bé mat dudi day.
Trong truong hop sir dung két hop, mét chat hoat dong bé mit duge tron
trudc v6i bot nhdo chét hoat déng bé mit chira thanh phan a), hoic mdi
chat trong sb cic chit hoat déng vé mit nay c6 thé dugc bd sung mét cach
riéng biét. O day, khi st dung két hop vé6i cac chét hoat dong bé mat khéc,
céc chit hoat dong bé mat khac nay dugc chia véi lugng t6t hon 13 ndm
trong khoang tir 1 dén 70 phan trong luong, tdt hon nira 12 ndm trong

khoang tir 2 dén 50 phan trong lugng, tham chi t6t hon nita 13 ndm trong
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khoang tir 3 dén 30 phan trong luong, va tét hon nita 14 nim trong khoang
tir 5 d&n 15 phan trong lwong, trén 100 phin trong lugng thanh phin a).
Ngoai ra, khi chét hoat déng bé mit khac duoc sir dung két hop, tt hon 1a
thanh phan a) duoc chira v6i luong nim trong khoang tir 40 dén 80% trong
luong, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 45 dén 75% trong luong, va van
t6t hon 14 nim trong khoang tir 50 dén 70% trong luong, cia bot nhio chat

hoat dong bé mit.

Chéng han, chit hoat dong bé mat khéng ion cé thé duogc tron hodc
bb sung mét cach riéng biét. Trong trudng hop néu chét hoat dong bé mit
khéng ion c6 nhiét dé néng chay 1a 30°C hoic thip hon dugc st dung, tbt
hon 12 sir dung chét hoat dong bé mit khéong ion ciing véi hop chét hitu co
khong ion hoa tan dugc trong nuéc cé nhiét d6 néng chay nim trong
khoang tir 45° dén 100°C va trong lugng phan tir nim trong khoang
tr 1000 dén 30 000, hop chét hiru co khéng ion hoa tan dugc trong
nudc ndy cé tac dung 1am ting nhiét do néng chay cua chét tiy rira
(dudi day dé cap dén “chit lam ting nhiét d6 néng chay™), hoic dung
dich nuéc ctia n6. O day, chat 1am ting nhiét d6 néng chay c6 thé st
dung theo sing ché bao gdm, ching han, polyetylen glycol,
polypropylen glycol, polyoxyetylen alkyl ete, chit hoat dong bé mat
khéng ion Pluronic, va cac chit tuong tu. Déng thoi, chat hoat déng
bé mit ludng tinh hoac chit hoat dong bé mit cation c6 thé duogc su

dung d6ng thoi nhau, tiy theo muc dich sir dung.

Chéng han, chét hoat dong bé mit anion khac véi thanh phﬁn a) cod
thé duoc tron hodc dugc bd sung riéng biét vao d6. Chét hoat d6ng bé mit
anion nay gbébm c6 polyoxyetylen alkyl ete sulfat hodc
alkylbenzensulfonat, mudi cta o-sulfo béo axit este, va alkan sulfonat
bac hai. Ngoai ra, chét hoat dong bé mait anion, chéng han polyoxyetylen

alkyl ete sulfat hodc mot alkylbenzensulfonat, c6 thé duoc bao gdm v&i
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luong t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0 dén 10% trong lugng, t6t hon la
nim trong khoang tir 0 dén 5% trong luong, va t6t hon nita 1a ndm trong
khoang tir 0 dén 3% trong luong, hat téy rua, tr quan diém lam tang kha
ning phan tan hat tdy rira trong nudc & nhiét do thap. Ngoai ra, chét hoat
dong bé mit anion dugc chta véi lugng t6t hon 12 0,1% trong luong hoac
16n hon, t6t hon nita 1 1% trong lwong hodc 16n hon, va van tdt hon nira 1a
3% trong luong hoac 16n hon, tir quan diém cai thién dic tinh téy ria, va
chét hoat dong bé mit anion duoc chira véi lugng t6t hon 1a 10% trong
luong hoac nho hon, t6t hon nira 1a 8% trong lugng hoic nhé hon, va van
t6t hon 13 5% trong luong hodc nhé hon, tir quan diém nang cao hiéu suit

chét tiy rira.

Ngoai ra, nham dat dugc tac dung khir bot, mudi cla axit béo ciling

c6 thé dugc st dung.

Chét hoat dong bé mat khong ion 1a khong bi gidi han mot cach cu
thé, va tot hon néu chit hoat dong bé mat khong ion nay 1a polyoxyetylen
alkyl ete duoc tao ra bang cach bd sung alkylen oxit vao ruou cé 10 dén
14 nguyén tir cacbon véi lugng tir 6 dén 22 mol, tir quan diém vé kha nang

tay rua.

Tét hon 13 chét hoat dong bé mat khoéng ion dugc chira trong hat téy
rira véi lugng nam trong khoang tir 0 dén 10% trong luong, t6t hon nita 1a
nim trong khoang tir 0 dén 5% trong luong, va van t6t hon nira 13 nim
trong khoang tir 0 dén 3% trong luong, hat tiy rira, tir quan diém néng cao
dac tinh téy rua, cai thién dac tinh chéng von cuc, va ngan chan su tic

nghén do bui dang bot. Ngoai ra, chit hoat dong bé_mét khéng ion dugc
chtra vdi lugng t6t hon 14 0,1% trong luong hoac lén hon, t6t hon nita 1a
1% trong luong hoic 16n hon, va van tét hon nita 1a 3% trong lugng hodc

16m hon, tir quan diém nang cao dac tinh téy rira, va chét hoat dong bé mit

-14-



23068

khong ion dugc chira véi lugng t6t hon 13 10% trong luong hoidc nhé hon,
t6t hon nita 13 8% trong lugng hodc nhé hon, va tét hon nira 1a 5% trong

luong hozc nho hon, tir quan diém ning cao hiéu suét cia chét tay rira.
3. Polyme

Hat tiy rtra theo sang ché c6 thé duge st dung cuing véi din xuét cia
xenluloza c6 thé hoa tan duoc trong nudc, saccarit, va polyme carboxyl,
hodc polyme vé co nhu silicat v dinh hinh, tir quan diém vé kha ning tiy
rua va hiéu qua két dinh dé tao ra cac hat, va mudi cta copolyme cua axit
acrylic - axit maleic va mudi cua axit polyacrylic 13 duge wu tién. Muébi
nay tot hon 13 mubi natri, mudi cia kali, hoic mudi amoni. O day, polyme
carboxylat nay c6 Trang lugng phén t trung binh tét hon 14 nim trong
khoang tr 1000 d&én 100000, va &t hon nita 13 ndm trong khoang tir 2000
dén 80000.

4. Céc thanh phan khac

Hat téy rua theo sang ché ¢6 thé duge trén mot cach thich hop véi
chét khéc céc chat duoc liét ké trong cac muc tir 1 dén 3 néu trén, néu can.
Viéc dinh thoi gian bd sung cac chit khac nay 1a khéng bi giéi han mot

cach cu thé.
- Chét tao chelat (cht chelat héa véi kim loai)

Chét tao chelat c6 thé dugc tron v6i muc dich ngan can sy uc
ché cua hoat tinh tiy rira gdy ra béi cac ion kim loai. Chét tao chelat
tan trong nudce 1a khong bi gidi han mot cach cu thé, mién sao chét
tao chelat nay 1a chat cé kha nang chelat hoa ion kim loai, va silicat
tinh thé, tripolyphosphat, orthophosphat, pyrophosphat, hodc cac
chét tuong tu co thé dugc st dung. Chét tao chelat khéng tan trong

nude tot hon 1a ¢ c& hat trung binh ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 pm,
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tir quan diém d& phén tan trong nudc, bao gdm nhém silicat tinh thé, va
zeolit loai A, zeolit loai P, zeolit loai, hodc cc chét tuong tu cé thé duoc

st dung.
- Muéi v6 co hoa tan trong nudc

To6t hon 13, mudi v6 co hoa tan trong nudc dugc bo sung, vai
muc dich lam tdng d6 bén ion cua chat tay rira 1ong, va nang cao hiéu

qué ching han, nhu ty rira céc vét ban ba nhon.
- Chét phu gia khéong hoa tan trong nuée

Chéit phu gia khong tan trong nuéc 1 khong bi giédi han mot
cach cu thé, mién sao chéit phu gia khéng tan trong nudc nay 1a chét
c6 d6 phan tan tét trong nudc va khong gy ra tic dong bat loi dén
kha ning tay rira. Chét phu gia khéng tan trong nudc bao gdm, vi du,
nhém silicat tinh thé hoic vé dinh hinh, silic dioxit, hdn hop axit
hydrat silixic, va cac chat tuong tu. Chit phu gia khoéng tan trong
nudc tot hon 13 c¢6 ¢& hat so cip trung binh nim trong khoang tir 0,1

dén 20 pm, tir quan diém vé kha ning phén tan trong nudc.
- Céc thanh phén bd tro khac

Cac thanh phéan bd tro khac bao gdm chit huynh quang, chit tao

mau, thudéc nhudém, va cac chat tuong tu.

O day, c& hat trung binh cua c4c thanh phan néu trén c6 thé
dugc xac dinh tuong tu véi cdc phuong phip dugc mé ta trong 4n
phdm: “Cac phuong phap xac dinh cac dic tinh vt ly” ma s€ dugc

mo ta dudi day.

Phuong phép san xuét hat tiy ria
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Phuong phap san xuét hat tdy rira theo sang ché 1a phuong phap
bao gém buéc tron bdt nhio chat hoat déng bé mat, bao gém bude bd
sung bot nhio chét hoat dong bé mit nay vao bot nguyén liéu chét tiy ria

va tron cac thanh phén nay, va hat téy rira dugc san xuét tir cac buédc sau.
1. Budc tron bot nhio chit hoat dong bé mit

Budc nay bao gdm céc coéng doan bd sung, vao bot nguyén liéu chét
téy rira, bot nhio chét hoat dong bé mit chtra chét hoat dong bé mit anion
c6 cong thic (1) va nude, va tron cac thanh phan niy bing thiét bi tron

kiéu quay dang thing, nhd d6 tao ra hat tiy rira.

Bo6t nhdo chét hoat dong bé mat s& duge tron trong budc nay voi
luong t6t hon 14 ndm trong khoang tir 25 dén 200 phan trong luong, tot hon
nita 13 nim trong khoang tir 25 dn 180 phan trong luong, t6t hon nira 13
nim trong khoang tir 25 dén 160 phan trong luong, van tét hon nira 1a ndm
trong khoang tir 25 dén 100 phén trong lugng, dic biét tot hon nita 13 tir 30
dén 90 phan trong luong, va dic biét tbt hon nhit 12 nim trong khoang tir
35 dn 85 phén trong luong, trén 100 phan trong luong nguyén liéu chit
tay rira dang bot. Bot nhio chit hoat dong bé mit vé6i luong t6t hon 13 25
phan trong luong hodc 16n hon, tir quan diém vé kha ning tay rira, va bot
nhdo chit hoat dong bé mit lugng t5t hon 1a 200 phén trong lugng hoac
nhd hon, t6t hon nita 12 180 phén trong luong hoic nhod hon, vin tét hon
nita 1a 160 phén trong luong hodc nhé hon, thdm chi t6t hon nita 12 100
phin trong luong hoic nhé hon, tir quan diém vé hiéu suét chét tiy rira va

kha néng hoa tan trong nudc.

Thiét bi tron kiéu quay dang thung c6 thé str dung trong budc nay cé
thé 13 thiét bi bat ky ma khong tao ra luc cit manh Ién hat ddng thoi khong
lam quénh cac hat nay. Ching han, ké ca trong thiét bi tron thing dung

hodc ndm ngang duogc trang bi ludi tron chinh va dao nghién ma von sé tao
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ra luc cit manh, thiét bi trén nay c6 thé duge su dung trong quy trinh san
xuét hat theo sang ché bang cach thiét lap téc d6 quay hoidc chi chi sb
Froude dugc x4c dinh dudi tri s6 thap, do d6 kiém soat dugc d6 quanh.
Néi theo cach khac, may tron kiéu quay dang thung duge su dung &
day bao gébm may trén kiéu quay dang thing cé thd van hanh nho
viéc giam luc cit bing cach thiét 1ap hoac bién phép tuong tu cua
cac diéu kién van hanh, ké ca néu may tron kiéu quay dang thung co

thé tao ra luc cét manh 1én cac hat.

Pé lam thiét bi trén kiéu quay dang thing, thiét bi tron kiéu chau va
thiét bi trén kiéu tréng quay, ma trong dé qué trinh tao hat dién ra do
su quay cua phén than cua thiét bi trén, 1a dugc uu tién, tir quan diém
vé mirc 6 dé dang cho viéc tao ra hat va cai thién kha ning hd tro.
Céc thiét bi nay c6 thé duoc su dung trong ca hai phuong phap cua
quy trinh theo mé va quy trinh lién tuc. O day, tét hon 13, thiét bi
trén cét théip duogc bd tri ¢ céc vach ngin dé hd trg viéc trén trong
chau hoic trdng quay, tir quan diém vé kha ning tron cua bdt va kha

nang long-ran.

Pong thoi, tir quan diém cho phép bdt cé kha ning chay tu do dong
déu, va dam bao d6 an toan cua thiét bi tron khi nang cac hat trong qua
trinh quay va trugt hoic qua trinh phan ting cac hat theo trong lugng toan
phén clia cac hat, dé str dung thiét bi tron nhu thiét bi tron kidu quay dang
thing, thiét bi duoc thiét 14p d& co6 chi chi s Froude tét hon 12 1,0 hoic
nhé hon, t&t hon nita 1a 0,8 hodc nhé hon, van tét hon nita 12 0,6 ho#ic nhé
hon, va thdm chi van t6t hon nita 12 0,4 hodc nhoé hon, nhu duoc xac dinh

~ bdi cong thirc sau:
Chi chi s6 Froude: Fr = V¥(R x g)

trong d6 V: van tbc ngoai vi [m/s],
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R: ban kinh [m] tir tdm quay t&i chu vi cua d6i tuong dugc

quay, va
g: ty 18 gia téc trong lvong [m/s? ].

Thiét bi tron duoc thibt 1ap dé c6 chi chi sé Froude tét hon I
0,001 hoic 16n hon, tét hon nita 14 0,005 hoidc 16n hon, vin tét hon
nita 12 0,01 hodc 16n hon, va tham chi t6t hon nita 12 0,05 hoic 16n
hon, tr quan diém veé viéc bd sung mot cach déng nhéit bdt nhio chét

hoat dong bé mit vdi bot duge tron.

O day, gia st rang trong thiét bi tron thing ding hodc ndm
ngang dugc trang bi ludi tron chinh va ludi nghién, tri sd cua truc
chinh duoc st dung d6i véi V va R, va trong thiét bi tron kiéu chiu
hozc kiéu tréng quay trong d6 qua trinh tao hat dién ra do qua trinh
quay cua phén than thiét bi tron, cac tri sé cua phén than thiét bi tron
dugc sir dung ddi v6i V va R. Thém vao d6, trong may tron kidu chau
dugc trang bi ludi nghién, gia st rang cac tri sb ludi nghién duoc st

dung ddi véi V va R.

Thoi gian quay ciia thiét bi trén 13 khéng bi giéi han mét cach cu thé,
va, Vi dy, tot hon 13 thoi gian quay ndm trong khoéang tir 0 dén 10 phut sau
khi bd sung bot nhio chit hoat dong bé mat.

Theo sang ché, t&t hon 12 bdt nhio chét hoat dong bé mat duge bd
sung trong khi phan tan cach déng déu. Pé lam phuong phép dat duge muc
dich nay, c6 phuong phap tao ra cac hat min bang cach sir dung voi

‘phun da chét 16ng.

Voi phun da chét 16ng dé c4p dén voi phun cho phép phun thanh
phén chét 1éng va khi dé tao ra cac hat min, chéng han, khong khi

hoic khi nito, theo cac duong dan doc 1ap, dé chuyén déi phén trong
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vung lan cén cua phén dau voi, trén va tao ra cac hat min. Pé lam
voi phun da chét léng, voi phun hai chat 16ng, voi phun ba chét long,
voi phun bbn chit l16ng, hodc voi phun tuong tu cé thé duoc sir dung.
Thém vao d6, bo phéan tron thanh phan 16ng va khi dé tao ra cc hat
min c6 thé 1a kiéu trén bén trong bat ky ma qua trinh tron duge thuc
hién bén trong phin diu voi, hoic kiéu tron bén ngoai ma qua trinh

tron dugc thuc hién bén ngoai phan dau voi.

Theo sang ché, t6t hon 13 bd sung thanh phén 16ng bang céch sir
dung voi phun da chét 1ong dé tao ra cac giot chét 16ng, va tét hon l1a
sir dung voi phun hai chit 16ng. Voi phun da chét 1éng dugc d& cap &
trén bao gbém, vi du, voi phun hai chit 16ng trén bén trong dugc san xuét
bdi Spraying Systems Japan K.K., Kyoritsu Gokin Co., Ltd., H. IKEUCHI
Co., Ltd., va cac loai voi tuong tu; cac voi phun hai chét 16ng trén bén
ngoai duge san xuét bdi Spraying Systems Japan K.K., Kyoritsu Gokin Co.,
Ltd., Atomax Co., Ltd., va cac loai voi tuong tu; cac voi phun bdn chit
16ng tron bén ngoai dugc san xuét boi Fujisaki electric co., Itd., va cac loai

vOi tuong tu.

Trong trudng hop voi phun hai chét 16ng duoc sir dung, ching han,
t6t hon 13 dé cdp bot nhdo dugc dé cap trén ddy dudi cac didu kién dudi
day. Chang han, 4p suit phun khong khi @ tao ra cac giot min ndm trong

khoang tir 0,05 dén 0,7 MPa 14 dugc wu tién.

Theo sang ché, t&t hon 14 sir dung voi phun hai cht 16ng kidu tron
ngoai, tir quan diém tao ra cac giot min ciia bt nhio chét hoat dong bé mit
c6 d6 nhét cao duge sir dung theo sang ché, va ngin ngira su tic bot nhéo _

chét hoat dong bé mit tai cac dau cua voi phun.

La két qua ciua céc nghién clru sdu rong vé anh hudng cia su khac

nhau v& cc c¢& giot chit 16ng dén hiéu suét hat tiy rira thu dugc va luong
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hat thd, bdt nhio néu trén c6 c& giot chét 16ng vdi ¢& hat trung binh tét hon
13 ndm trong khoéang tir 1 dén 300 pm, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tur
1 dén 200 um, va van t6t hon nita 1 ndm trong khoang tir 1 dén 150 pm, tir

quan diém vé hiéu suat thu dugc.

Ngoai ra, khi mudn tang tdc dd bd sung bdt nhio néu trén, t6t hon
néu st dung nhiéu voi phun da chit 16ng, nhd d6 lam ting tdc d6 bd sung,

trong khi van duy tri viéc tao ra céc giot chét 16ng min.

Bing cach str dung phuong phap nhu néu trén, su phén tan déng déu
c6 thé dugc tao ra ngay ca khi b6t nhdo trén c6 d6 nhét cao, do d6 thu
duogc hat tiy rira c¢6 hiéu suit cao va sy phan bb ¢& hat nim trong khoang

hep.

O day, c& hat trung binh cta c& giot chat 16ng cta bdt nhio chét hoat
dong bé mit duge tin dua trén thé tich, 1a tri sd duoc do béng cach str dung
may phéan tich su phan bd c& hat nhiéu xa tia Laze Spraytec (duoc san xuét

boi Malvern Instruments Ltd.).
< Céc dic tinh vat Iy cta hat tiy rira >

Theo phuong phép cia sang ché, hat tiy rira ¢ cac dic tinh dinh da
cho c6 thé thu dugc. Hat tiy rira thu duoc bing phuong phép theo sang ché
cling nim trong pham vi ctia sng ché. Céc dic tinh vat Iy dugc wu tién clia

hat ty rira theo sang ché 13 c4c dic tinh sau.

Mat d6 khdi tét hon 1a 400 g/L hoidc 16n hon, t6t hon nita 13 ndm
trong khoang tir 450 dén 1.000 g/L, van t6t hon nita 12 nim trong khoang
tir 450 dén 950 g/L, va tham chi t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 500
dén 900 g/L. C& hat trung binh t6t hon 14 ndm trong khoang tir 150 dén
800 um, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 180 dén 700 pm, va van tdt

hon nita 1a ndm trong khoang tir 200 dén 500 um.
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O day, mat do khdi va c& hat trung binh duogc de cap ¢ trén cé thé
duge do mét cach thich hop bing “Céac phuong phap x4c dinh dic tinh vat

ly”” ma s€ dugc mo ta dudi day.

Thém vao do, dé l1am hé s6 su phan bo c& hat dugc vu tién cua
hat tay rua theo sang ché, chi s6 Rosin-Rammler c6 thé dugc st dung.

Trong viéc tinh chi s6 Rosin-Rammler, cong thirc sau dugc st dung.

log (log (100/R (Dp)))= nlog (Dp) + log(B)

R (Dp): phan tram liiy tich [%] ciia bdt c6 cdc c& hat bing Dp pm

hodc 16n hon;

Dp: c& hat [um];

n: chi sé Rosin-Rammler [-]; va
B: hé sb phan bd ¢4 hat.

Chi s Rosin-Rammler n cang 16n, sy phan b6 ¢& hat cang hep,
n tot hon 1a 1,5 hodc 1n hon, t8t hon nita 12 1,7 hodc 16n hon, van tét
hon nita 14 1,9 hoic 16n hon, va van tét hon nita 13 2,0 hodc 16n hon, ttr

quan diém cai thién vé bén ngoai cia hat tay rira.

Hiéu suét cua hat téy rua c6 cd hat dugc uu ti€n theo sang ché,
nhu dugc thé hién boi ty 1& cac hat lot qua 15 rdy c6 ¢& 16 ndm trong
khoang tir 125 dén 1000 pm, t6t hon 13 70% hodc 16n hon, tét hon nita 1a
75% hodc 16n hon, van t6t hon nira 13 80% hodc 16n hon, van tdt hon nita
13 85% hodc 16n hon, dic biét tot hon nita 1a 87% hoic 16n hon, va van dic

biét tét hon nita 1a 90% hodc 1én hon.

Vé luong nuéc trong hat tiy rira theo sing ché, leong nude cang

nh¢ la cang duge uu tién, tu quan diém veé ty 1€ tron cao cua thanh
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phan a). Cu thé 13, trong trudng hop néu lugng nudce trong hat tay
rira dugc xac dinh bang may do d6 4m hdng ngoai, luong nuéc tét hon
1a 20% trong lugng hodc it hon, tot hon nita 12 15% trong lugng hoac
it hon, van t6t hon nira 12 10% trong lugng hoic it hon, va van tot

hon nira 14 5% trong lugng hoac it hon.

Kha ning hép thu diu cua hat tiy ria theo sang ché duoc x4c dinh 13
kha ning hap thu diu sau khi cac hat lot qua 18 riy c6 c& 18 bang 2000 pm
hodc 16n hon. Tét hon 14, kha ning hép thu diu 14 0,15 mL/g hoic 16n hon,
van tét hon nita 14 0,2 mL/g hodc 16n hon, vin tét hon nita 14 0,3 mL/g
hoic 16m hon, va t6t hon nita 1 0,4 mL/g hodc 161 hon, tir quan diém 1am
ting khoang cho phép cia lugng nguyén liéu chit tiy rira dang long duogc
trén trong budc ndy cia qué trinh hap thu nguyén liéu chét tiy rira dang
16ng. Nhan thy ring kha ning hép thu diu tuong dbi cao cua hat tiy rua
theo sang ché kém theo su tao hat trong thiét bi tron kiéu quay dang thung

néu trén.

Ngoai ra, kha nang hép thu dau cua hat téy rua theo sang ché c6 thé
duoc diéu chinh tiy y bang cach didu chinh luong bot nhio chat hoat dong
bé mit duogc tron 13n trong budc tron bot nhio chéit hoat dong bé mat véi
luong nguyén liéu chét tiy rira dang 16ng dugc tron trong budc hép thu dau
ctia nguyén lidu chét tiy rira dang 16ng, luong bot nhio chét hoat dong bé
mat dugc tron trong budc tron bot nhio chit hoat dong bé mat cang nho,

kha ning hép thu dau cang cao.

Phuong phép dugc uu tién dé thu duoc hat tiy rira c6 thé con bao
gbm theo cach tuy y mét budce hép thu dau nguyén liéu chét tiy rira dang
1ong hodc budc bién dbi bé mat hoic bude sdy nhu duogc mé ta chi tibt

dudi day.

2. Céc budc san xuit tuy y
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Budc hip thu diu nguyén liéu chit tdy rira dang l6ng: budc nay bao
gf)m viéc tron hat téy rira thu dugc boi bude trdn bdt nhio chit hoat dong
bé mat, va nguyén lidu chét tiy rira dang 1ong nhu chét hoat dong bé mit

khong ion hodc polyme nhu néu trén.

Budc bién dbi bé miit: cong doan nay bao gbém budc bién d6i bé mit
hat tiy rira thu dugc boi budc trén bot nhio chét hoat dong bé mit hodc
buéc hip thu ddu nguyén liéu chét tiy rira dang 16ng bang chét phi bé miit.
O day, trong budc bién dbi bé mit, qué trinh gay ra c6 thé dugc thuc hién

mdt cach dong thoi.

Budc sdy: cong doan nay bao gdm sdy hat tiy rira thu duoc trong
budce tron bdt nhio chit hoat dong bé mat, bude hép thu dau nguyén liéu

chét téy rira dang 16ng hodc budc bién d6i bé mat.
2-1. Buéc hép thu ddu nguyén liéu chét téy rua dang 1ong

Budc nay 1a bude tlly ¥ bao gdm viéc trén hat tiy rira thu dugc trong
budc trén bot nhio chat hoat déng bé mit va nguyén lidu chat tiy rira dang

16ng, do d6 c6 thé hd tro nguyén liéu chit tiy rira dang long va hat tiy rira.

Trong budc hip thu diu nguyén lidu chit tdy rira dang 16ng, it nhat
hat téy rua thu dugc trong budc tron bot nhio chét hoat dong bé mit c6 thé
duoc sir dung. Noi theo cach khac, trong budc nay, cac hat khac c6 kha
nang hd trg chit hoat dong bé mat, chéng han, cac hat thu duogc béng
cac phuong phap khic, nhu, phun khé, c6 thé dugc sir dung ddng
thoi.

| Ty 1& cua hat tay rira trong buéc hip thu diu nguyén liéu chit tiy rua
dang 1éng t6t hon 1a 50% trong luong hosdc 16n hon, tét hon nira 14 70%
trong lugng hodc 16n hon, va van t6t hon nira 12 90% trong luong hoac 16n

hon, hodc 100% trong lugng cac hat ma nguyén liéu chét tiy rira dang long
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duoc b sung, tir quan diém vé kha nang ty rira va kha niang hip thu dau.

Phuong phép néu trén bao gdm budc tron cac thanh phan trong thiét
bi trén kiéu quay dang thing trong d6 hat tiy rira duoc tao ra. Ngoai ra,
phuong phédp nay bao gém cong doan trén hat tdy rira va nguyén liéu chét
ty rira dang 16ng bing thiét bj tron theo quy trinh theo mé hoic quy trinh
lién tuc. O day, trong truong hop thuc hién theo quy trinh theo mé, dé 1am
phuong phép nap vao thiét bi tron, c6 thé st dung phuong phap (1) 1a
phuong phép bao gébm budc nap trude hat tiy rira, va sau do bd sung
nguyén lidu chat tiy rira dang léng; (2) phuong phép bao gbm Buéc nap
14ap di 13p lai hat tiy rira va nguyén liéu chét tdy rira dang 16ng trong thiét
bi trén vé6i luong nhé trong mot 1an; (3) phuong phép bao gdm budce nap
1ap di 1ap lai mot phén hat téy rira vao thiét bi tron, va sau dé nap hat
tdy rira con lai va nguyén liéu chét tiy rira dang 16ng vao trong thiét bi trén

vé6i lugng nhé trong mét 14n, va cac phuong phap twong tur.

Trong budc bd sung nguyén liéu chat tdy rira dang 16ng vao hat tiy
rira, lugng nguyén liéu chét tiy rira dang 16ng duogc tron cang 16n, thi téc
d6 b sung cang quan trong. Cu thé 13, tbt hon 1a tc d6 bd sung nguyén
liéu chit tdy rira dang long bang hodc thip hon téc d6 hip thu dau
trong hat tiy rira. Bing cach bd sung nguyén liéu chit tiy rira dang 16ng
voi te d6 bd sung nhu duoc dé cap & trén, sy hip thu diu cia nguyén
liéu chét téy rua dang long co thé dugc thuc hién thim chi bén trong
hat tiy rtra, nhd d6 su két tu cua hat tiy ria do tinh chéit két dinh cua
chat hoat dong bé mit c6 thé dugc ngin ngira, do viy su phan bd c&
hat téy rua thu dugc s€ trd nén hep hon. Chéng han, khi bot nhdo chét
hoat dong bé mit duge st dung theo sang ché duoc bd sung, nguyén lidu
chét tiy rira dang long ¢ tdc d6 bd sung cu thé tét hon 12 35 phn trong
lugng/phut hoic thip hon, tét hon 1a 20 phén trong luong/phit hodc thip
hon, t6t hon 14 10 phan trong lugng/phut hodc thap hon, va tét hon 1a 7,5
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phén trong luong/phit hodc thap hon, trén 100 phan trong lugng hat tiy

rua.

Ngoai ra, nguyén liéu chét ty rira dang 16ng bao gém, ching han, cac
thanh phan dang 1éng tiy ¥ duoc sir dung trong céc ché phim tiy rira thong
thuong, chéng han chét hoat dong bé mat khong ion dugc de cap 6 trén,
polyme hoa tan trong nudc (polyetylen glycol, natri polyacrylat, polymer
clia axit acrylic axit maleic, va cic chit twong tu), axit béo, va cac chét
tuong tu. Thanh phe“m dang 16ng c6 thé duoc st dung & dang thanh phﬁn
riéng r& hodc két hop cia hai hoic nhiéu thanh phan dang léng. Dé lam
thanh phan dang 16ng nay, thanh phan nay c6 thé dugc bd sung & dang chit
16ng, hodc thanh phan niy cé thé dugc bd sung & dang dung dich nuéc
hozc thé phan tan. Nguyén liéu chit tay rira dang léng duoc sir dung véi
luong tot hon 13 0,1 phin trong luong hodc 16n hon, tt hon nita 14 1 phan
trong lugng hodc 16n hon, va van t6t hon nira 1a 3 phé.n trong lugng, trén
100 phan trong lugng hat tiy rira, tir quan diém cai thién dic tinh tiy rira,
va nguyén liéu chét tiy rira dang 16ng duoc ding véi luong tét hon 1a 30
phan trong luong hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 20 phén trong luong hoic
nhé hon, va van t6t hon nira 13 10 ph?m trong luong hodc nhé hon, tir quan
diém ngan ngira su két tu gifra hat tiy rira, chit hoa tan nhanh, va ngin

ngua déc tinh chay tran va dac tinh von cuc.

Céc thiét bi tron duoc wu tién cu thé bao gdm, ngoai céc thiét bi
tron kiéu quay dang thung nhu dd néu, cac loai sau: Trong trudng hop
trén theo quy trinh theo mé, céc thiét bi tron tir (1) dén (3) 1a duoc
wu tién: (1) Thiét bi tron Henschel (duoc san xuét boi Mitsui Miike
Machin.ery Co., Ltd.); Thiét bi tron tdc do cao (Fukae Powtec Cuip.);
m4ay tao hat thing dung (duoc san xuit béi Tap doan Powrex.); thiét
bi tron Lodige (duoc san xuit béi Matsuzaka Giken Co., Ltd.); thiét
bi tréon PLOUGH SHARE (duoc san xuit boi PACIFIC
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MACHINERY & ENGINEERING Co., LTD.); cac thiét bi tron duoc
boc 16 trong céng bd don yéu ciu cip patent sé JP-A- Hei 10-
296064, cac thiét bi tron dugce boc 16 trong cong bd don yéu cau cép
patent s6 JP-A-Hei 10-296065, va cac thiét bi tuong tu; (2) Thiét bi
tron Ribbon (duoc san xuat bai Nichiw'a Kikai Kogyo K.K.); Batch
Kneader (duoc san xuit boi Satake Kagaku Kikai Kogyo K.K.);
Ribocone (dugc san xuit béi K. K. Okawahara Seisakusho), va cac
thiét bi twong tu; (3) thiét bi tron Nauta (duoc san xuit bsi Tap doan
Hosokawa Micron.), thiét bi tron SV (Shinko Pantec Co., Ltd.), va
cac thiét bi turong tu. Trong cac thiét bi tron néu trén, tét hon 14, ngoai
cac thiét bj tron kidu quay dang thing nhu d3 néu, thiét bj tron Lodige,
thiét bi tron PLOUGH SHARE, va céc thiét bi tron duoc boc 16 trong cong
b don yéu cau cip patent sé JP-A-Hei 10-296064, cac thiét bi tron
duoc boc 16 trong céng b don yéu ciu clp patent sé JP-A-Hei 10-
296065, va cac thiét bi tuong tu. Béng cach st dung cac thiét bi trén
néu trén, do budc bién db6i bé mit nhu duoc mé ta dudi day c6 thé
duogc thuc hién béi cung mét thiét bi tron, nén cac thiét bi tron nay la
duoc uu tién tir quan diém vé don gian héa cic thiét bi. Trong sé
chung, cac thiét bi dugc tron boc 16 trong cong bd don yéu cau cép
patent s& JP-A- Hei 10-296064 va cac thiét bi trén dugc bdc 16 trong
cong bd don yéu cau cip patent sé JP-A-Hei 10-296065 13 duoc wu
tién, béi d6 4m va nhiét d6 ctia hdn hop c6 thé duge diéu chinh béi
hé théng théng gi6, nhd d6 hién tuong rd cac hat nén c6 thé duoc
ngin ngira. Thém vao dé, cac thiét bi tron, ching han nhu thiét bi
tron Nauta, thiét bi tréon SV va thiét bi tron Ribbon, ma cé thé trén
cac bot voi cac chit léng khéng sir dung luc cit manh, 1a duoc uvu

tién tir quan diém ngan nglra gay ra cac hat.

Ngoai ra, hat tdy rira va nguyén liéu chét tiy rira dang long c6 thé
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dugc tron nho st dung thiét bi tron kiéu quy trinh lién tuc. Pong thoi, thiét
bi tron kiéu quy trinh lién tuc nay khéc véi céc thiét bi da duoc liét ké &
trén bao gébm Flexo Mix (duoc san xuét béi Powrex Corp.), Turbulizer
(duoc san xuit boi Hosokawa Micron Corporation), va cac thiét bj twong

tu.

Tét hon 13, nhiét do trong thiét bi tron trong budc nay dugc diéu
chinh sao cho su bién giam chét hoat dong bé mit anion trong hat tiy
rira ¢6 thé dugc ngin ngira, va khoang nhiét d6 cua quy trinh san
xudt tét hon 12 nim trong khoang tir 30° dén 60°C, va khoang nhiét

d6 bao quan sau quy trinh san xut t6t hon 13 60°C hoic thip hon.

Thoi gian khudy tron trong quy trinh theo mé va thoi gian 6n
dinh trung binh trong qua trinh trén theo quy trinh lién tuc dé thu
duoc hat tdy rira thich hop t6t hon 13 nim trong khoang tir 1 dén 30
phut, t5t hon nita 1a ndm trong khoang tir 2 dén 25 phut, va van tbt

hon nita 12 nim trong khoang tir 3 dén 20 phut.

Trong budc hip thu diu nguyén liéu chit tiy rira dang long,
viéc tron hat tdy rira va nguyén liéu chit tiy roa dang 1ong c6 thé
duoc thuc hién dudi diéu kién théng gié. Cu thé hon 13, trong budc
hip thu nguyén liéu chét tdy rira dang 16ng, qua trinh théng gié bao
gdm qué trinh thdi khi chang han nhu khéng khi vao trong thing tron
cta thiét bi tron trong qua trinh bd sung va/hoic trong qua trinh tron
timg nguyén liéu thé. Bang cach thuc hién cic quy trinh nay, hat tiy
rira con c6 thé hd tro nguyén liéu chét tiy rira dang 16ng nhd dé hat tay rira

tao ra chira nguyén liéu chit tiy rua dang 1ong voi ty 1€ phdi trén cao.

Céac nguyén nhéan vi sao cac tdc dong nhu dugc md ta & trén cod
thé 1a do thuc té rang bang cach tién hanh cadc quy trinh nay, nudc

trong bot nhio cua chét hoat dong bé mit anion va céc nguyén liéu chét téy
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rua dang long khac cé trén bé mit cua hat téy ria duoc loai bo. Do d6 lam
cho tinh két dinh cia hat tiy rira bi giam, do d6 ngin ngira duoc su
két tu cuia hat téy rira, dan dén su phén bd theo c& hat téy rura tao ra

nam trong khoang hep.

Piéu kién thdi, ching han, khi dugc thdi c6 nhiét do tét hon 1a
nim trong khoang tir 10° dén 65°C, tét hon nita 13 nim trong khoang
tlr 30° dén 60°C, va van t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 50° dén

60°C.

Luong thdi vao tét hon 14 ndm trong khoang tir 1 dén 15 phan
trong luwong/phut, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 2 dén 10 phan
trong luong/phit, va van tét hon nira 13 ndm trong khoang tir 3 dén 8

phén trong lugng/phit, trén 100 phan trong luong hat tiy rira.

Chat phu gia dang b6t c6 thé duge bd sung vao trude khi bd sung
nguyén lidu chét tiy rira dang 1ong, mot cach dong thoi véi viée bd sung
nguyén liéu chit tiy rira dang 16ng, trong qua trinh bd sung nguyén liéu
chét tiy rira dang 16ng nay, hodc sau khi bd sung nguyén liéu chét tiy rira
dang 1éng. Bing cach bd sung thanh phan néi trén, c¢& hat cua hat tiy rira
¢ thé duge didu chinh, va cai thién duge kha ning ty ria. Trong 4o,
thuat ngit "chit phu gia dang bot” nhu duge dé cip trén day dung dé
chi chit & dang bot dé ting hoat tinh tiy rira khac v6i céc chat hoat
dong bé mit, cu thé 13, bao gdm chét nén c6 kha nang tao chelat voi
ion kim loai, ch‘fmg han, zeolit va céc xitrat; cdc chét nén thé hién
kha nang kiém hoa, Vi du nhu natri cacbonat va kali cacbonat; cac
chat nén c6 ca kha ning tao chelat véi ion kim loai va kha ning kiém
hoa, chéng han, cac silicat tinh thé; cédc chét khac lam tang do bén

ion, chéng han, natri sulfat; va cac chét tuong tu.

O day, dé 1am silicat tinh thé, silicat tinh thé nhu dwoc mé ta trong
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cong bd don yéu cau cip patent Nhét Ban sé Hei-5-279013, cot 3, dong 17
(c4c silicat nay tét hon 1a dugc diéu ché bing quy trinh bao gdbm bude
nung va két tinh & nhiét d6 ndm trong khoang tir 500° dén 1.000°C); cong
bd don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 Hei-7-89712, cét 2, dong 45; va
coéng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 Sho-60-227895, trang 2, cot
phia duédi bén phai, dong 18 (céc silicat trong Bang 2 dugc uu tién) cé
thé dugc sir dung 1am chéit phu gia dang bot duoc wu tién. O day, céac
silicat kim loai kiém cé ty 1& Si0,/M,0, trong dé M 14 kim loai kiém,
nim trong khoang tur 0,5 dén 3,2, t6t hon 1a tir 1,5 dén 2,6, 12 duogc

uu tién sur dung.

Ngoai ra, sau budc hap thu diu nguyén liéu chit tiy rira dang 16ng,
t6t hon 13 bd sung budc bién dbi bé mit bao gdm qua trinh bién d6i bé mat

hat tay rira.
2-2. Budc bién dbi bé mat

Pay 1a mot bude tity y, bao gdm qua trinh bién di bé mit cia hat tiy
rira thu duogc trong budc tron bdt nhio chit hoat dong bé mit hodc trong
buéc hap thu dau nguyén liéu chit tiy rira dang 16ng. Nhdm muc dich
nay nay, cac phuong an dé bd sung c6 thé bao gbm buéc bién dbi bé
mit bao gdm budc bd sung cac chit phi bé mit khac nhau ching
han, (1) bot min, va (2) chit 16ng. S6 1an thuc hién budc bién ddi bé

mat co6 thé 1a mét hodc nhiéu lan.

Kha ning chay tu do va dic tinh chéng vén cuc cia hat tdy rira
c6 xu huéng ting nho viéc bién ddi bé mit cia hat tiy rira bing chét
pht bé mit. Do d6, tot hon 13 dua budc bién ddi bé mit vao phuong
phap theo sang ché. Cac thiét bi cin sir dung trong budc bién dbi bé
mit t6t hon 13 céc co cdu duogc trang bi ca ludi khudy tron va ludi

nghién gitta cac thiét bi tron ma khong dugc minh hoa trong buédc
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bién dbi bé mit. M&i chat phu bé mit s& duoc giai thich dudi day.
(1)Bot min

Pé 1am boét min, tét hon néu c& hat trung binh cua céc hat so

cap 14 10 pm hodc nho hon, tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,1
dén 10 pm. Khi c& hat nam trong khoang néu trén, thuin lgi tir quan
 diém cai thién ty 16 pha bé mat hat cia hat tiy rira, va cai thién vé
kha nang chay tu do va déc tinh chéng von cuc cua hat téy rira. Co
hat trung binh cta bot min dugc x4c dinh bing phuong phap sir dung
su tan xa 4nh sang béi, chang han, may phén tich hat (dugc san xuét
béi Horiba, LTD.), hoac cé thé dugc xac dinh bﬁng chach quan sat
kinh hién vi hodc phuong phap tuong tu. Ngoai ra, tét hon néu bot
min c¢é nang suat trao ddi ion cao hoic kha nang kiém hoéa cao tir
khia canh chét luong téy rira. Bot min cé thé dugc tao nén tir mot

thanh phr:in, hodc bot min c6 thé dugc tao nén tir nhiéu thanh phén.

Bo6t min tét hon 1a nhém silicat, c6 thé & dang tinh thé hoic vo
dinh hinh. Ngoai nhém silicat, b6t min natri sulfat, canxi silicat, silic
dioxit, bentonit, bot talc, sét, ddn xuét silicat vo dinh hinh, silicat
tinh thé, va cac loai tuong tu 1a dugc uu tién. Thém vao do, xa phong
kim loai ma hat so cép c6 cd hat trung binh nim trong khoang tir 0,1
dén 10 pm, chét hoat dong bé mat dang bot (vi du, alkyl sulfat, hoac
chét tuong tu), hodc mubi hiru co tan trong nuéc ciing c6 thé duge sir
dung theo cach tuong tu. Ngoai ra, khi silicat tinh thé dugc st dung,
t6t hon 13 duoc st dung & hdn hop min khac silicat tinh thé véi muc
dich ngin ngira su bién dbi do su két tu cua cac silicat tinh thé gay ra
béng cach hép thu hoi 4m va hép thu cacbon dioxit, va theo cach

tuong tu.

Lugng bét min dugc st dung tdt hon 13 ndm trong khoang tir 0
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dén 40 phan trong luong, tot hon nira 1a nim trong khoang tir 0,5 dén
40 phan trong luong, van t6t hon nira 14 ndm trong khoang tir 1 dén
30 phan trong lugng, va van t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 2 dén
20 phan trong luong, trén 100 phin trong lugng hat tiy rira. Khi luong bot
min dugc st dung nim trong khoang néu trén, kha ning chay tu do
duoc cai thién, nho d6 dem lai cadm nhan tdt & nguoi dung. Luong bot
min t6t hon 1 0,1 phén trong luong hodc 16n hon, t6t hon 12 0,5 phén trong
luong hoic 16n hon, van tét hon nita 13 1 phén trong lwong hosic 16n hon,
van tot hon nita 13 2 phén trong luong hodc 16n hon, va vén tt hon nira 12
3 phﬁn trong luong hoéac 16n hon, tir quan diém cai thién dic tinh chay tu
do va ngén ngura cac dac tinh chay tran va déc tinh von cuc, va lugng bot
min t6t hon 14 40 phan trong luong hodic nhé hon, tot hon 14 30 phan trong
lugng hodc nhé hon, t6t hon nita 13 20 phén trong luong hoac nho hon, va
van tét hon nita 13 10 phan trong luong hodc nhé hon, tir quan diém néng

cao kha nang trang (rdi) va dac tinh chay tu do.
(2) Céc chét long

Céc chét 1ong bao gdm cac polyme tan trong nudc, cac axit béo, va
céc chét tuong tu, ma co thé duogc bd sung vao dudi dang dung dich trong
nude va & trang thai néng chay. Cac chat 1ong nay c6 thé dugc chira mét

thanh phén, hoic hai thanh phan.
(2-1) Polyme hoa tan trong nudc

Polyme hoa tan trong nudc bao gdm cac metyl carboxy xenluloza,
cac polyetylen glycol, cac polycarboxylat nhu natri polyacrylat va céac
copolyme cua axit acrylic va axit maleic va cac mudi ciia ching, va cac
chét tvong tir. Luong polyme tan trong nuéc duge sir dung t6t hon 14 nim
trong khoang tir 0 dén 10 phan trong luong, t6t hon 14 ndm trong khoang tir

0 dén 8 phan trong luong, va tt hon nita 14 nim trong khoang tir 0 dén 6
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phan trong luong, trén 100 phan trong luong céc hat ty rira. Khi lugng
polyme tan trong nuéc duoc sir dung trong khoang néu trén, hat tiy rira thé
hién tinh hoa tan rat t6t va kha ning chay tu do cao va cac dic tinh chéng

vén cuc c6 thé dat duge.
(2-2) Axit béo

Axit béo bao gdm, vi du, cac axit béo c6 10 dén 22 nguyén tir cacbon,
va céc chit tuong tu. Luong axit béo duoc sir dung tét hon 12 nim trong
khoang tir 0 dén 5 phan trong lugng, va tot hon nita 1a ndm trong khoang tir
0 dén 3 phan trong luong, trén 100 phén trong lugng hat tiy rira. Trong
treong hop axit béo & trang thai rin & nhiét d6 thuong, t6t hon néu axit béo
nay duoc gia nhiét dén nhiét d6 cho théy c6 thé chay tu do, va sau dé cép
t61 hat tAy rira nho qua trinh phun.

2-3. Budc lam kho

Trong budc ndy, cac quy trinh lam khé hat tiy rira thu dugc c6 thé
duogc tién hanh. Bing cach tién hanh cic quy trinh ndy, nuéc & trong bot
nhdo chét hoat dong bé mit hodc cic chét tuong tu cd thé duoc loai bo

khoi hat tay rira.

Pay 13 budc ty ¥ bao gdm qué trinh 1am khé cac hat tiy rira thu
duoc trong budc tron bot nhio chét hoat dong bé mait, bude hép thu dau
nguyén liéu chit tiy rira dang l1éng, hodc budc bién d6i bé mit. Bing cach
loai bo nudc, thanh phﬁn chét hoat tinh trong hat téy rira ¢6 thé duge nang

cao.

‘Phuong phép lam khé ma khéng tao ra luc cit manh 1a c6 thé dugc
ru tién, tir quan diém v& ngan ngira kha ning nghién hat. Chéng han, trong
quy trinh theo mé, phuong phép lam khé bao gbm phuong phap gém qué

trinh dit cac hat vao trong thung tron, va siy cc hat ndy bing may sy
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dién hoac may siy khéng khi néng; va phuong phap 13m khé theo ting sbi
loai theo mé; hodc phuong phap tuong tu. Trong quy trinh lién tuc, phuong
phap lam kho st dung theo ting sbi, may sdy quay, maéy sdy dang 6ng hoi

nuége, hodc thiét bi tuong tu.

Nhiét d6 sy duoc wu tién 14 nim trong khoang tir 40° dén 110°C, tét
hon nita [4 nim trong khoang tir 50° dén 100°C, va van tét hon nita 13 ndm
trong khoang tir 60° dén 90°C, tir quan diém ngin ngira su thoai bién cia

thanh phin a) va toc do siy.
Ché phim ty rira

Ché phim tiy rtra theo sang ché 1a ché phim chtra hat tiy rira nhu
duge mo ta & trén, va con chira mét cach riéng ré cac thanh phén tiy rira bd
sung khac hat téy rira néu trén (vi du, hat chét phu gia, chét huynh quang,
enzym, chét tao huong, chit khir bot, chét téy tréng, chit hoat hoéa téy

trdng, va cac chat trong tu).

Cac hat téy ria dugce chira véi luong t5t hon 13 50% trong luong hoac
16m hon, t6t hon nita 14 60% trong luong hodc 16n hon, vin t5t hon nira 1a
70% trong luong hodc 16n hon, va tham chi van t6t hon nita 1a 80% trong
lugng hodc 16n hon va 100% trong luong hosic nhé hon, ché phim tiy rua,

tir quan diém vé kha nang tay rira.

Céc thanh phin ty rira khac ngoai hat tiy rira duoc chira trong d6 véi
luong t6t hon 13 50% trong lugng hoic thip hon, t6t hon nita 14 40% trong
luong hodc thap hon, van tét hon nita 13 30% trong lugng hodc thép hon,

va van tot hon nira 13 20% trong luong hoic thap hon, qhé pham tiy rira.
Phuong phap san xuét ché phim tiy rira

Phuong phap san xuét ché phim tdy rira 1a khong bi gi6i han mot
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cach cu thé, va phuong phap nay bao gdém, ching han, phuong phap tron
hat tiy rira va mét cach riéng biét, thanh phan tiy rira bd sung. Do ché
phém téy ria thu duge nhu dugc mé ta & trén chira hat téy rua c6 lugng
thanh phan a) cao, nén di v6i mét lugng nho cling ddm bao dugc hiéu qua
tay ria. Ung dung ciia thanh phén tiy rira nay 1a khéng bi gidi han mét
cach cu thé, mién sao né dugc ding cho chit tiy rira dang bot, bao gbm,
ching han, bét tay giit, cht tdy rira ding cho may rira bét tu dong, va cac

san phdm tuong tu.
Céc phuong phap xac dinh cac dac tinh vat ly
1. Mat d6 khéi

Mat do khéi dugc xac dinh theo phuong phap dugc quy dinh trong
JIS K 3362. O day, theo sang ché, mat d6 khéi cta cac hat téy ria duoc
xem 13 mat d6 khéi sau khi loai trir cac hat c6 c& hat 2000 pm hoéac 1on

hon
2. C& hat trung binh
Céc c& hat trung binh duoc xac dinh bing hai phuong phap sau:

(1) Pdi véi céc hat ¢ cac ¢& hat trung binh 125 um hodc 16n hon, c&
hat trung binh dat dugc bing cach rung cic hat trong 5 phut st dung ray
tiéu chuan cuia JIS K 8801-1 (cac c& 16 tir 2000 dén 125 pm), va tinh c&
trung binh tir phan trim ty 18 trong lugng theo céc c& clia cac 15 ray. Cu thé
hon 13, c4c ray chin cip c6 cac 15 ray 14 125 pm, 180 pm, 250 pm, 355 pm,
500 pym, 710 pm, 1,000 pm, 1,400 pm, va 2,000 um va khay tiép nhan
duge str dung, va cac rdy duoc xép chéng 1én khay tiép nhén theo tht tu -
bét dau tir cac ray c6 16 ray nhé, va 100 g hat duoc bd sung vao tir phia ray
cao nhét cé c5 16 béng 2.000 pm, va nép dugc dat 1én trén cac hat, va dugce

gan véi may rung kiéu quay va lic (dugc san xudt béi HEIKO

-35-



23068

SEISAKUSHO, lic: 156 lan/phut, quay: 290 1an/phut). Cac hat dugc rung
trong 5 phit, va trong lugng cac hat con lai trong mdi rdy va khay tiép
nhén dugc xac dinh, va cac ty 1€ trong lugng (%) cta céc hat trong mdi ray
dugc tinh. Cac ty 1€ trong lugng ciia cac hat theo thu tu bat du tir khay
tiép nhan t6i céc ray co 16 rdy nhé duoc cong don, va ¢& hat ma & do téng

1a 50% dugc xac dinh 1a c& hat trung binh.

(2) O day, dbi véi san pham c6 c& hat trung binh 13 80 um hoic 16n
hon va nho hon 125 um, phuong phap do twong tu ciing duoc tién hanh st
dung céc rAy mudi hai cip c6 cac 16 ray 1a 45 pm, 63 pm, 90 pm, 125 pum,
180 pm, 250 pm, 355 pm, 500 pm, 710 pm, 1.000 pm, 1.400 pm, va 2.000
pm, va khay tiép nhén, va sau do, c¢d hat trung binh dugc tinh.

(3) Dbi v6i cac hat c6 c& trung binh nhé hon 80 pm, may phan tich
¢ hat kiéu nhifu xa/tan xa tia laze LA-920 (dugc san xuét bdi Horiba,
LTD.) dugc st dung, va cac hat dugc phén tan trong dung moéi khéng hoa
tan cac hat nay, va c& trung binh do duoc do dugc dung lam c& hat trung

binh.

O day, c& hat trung binh cta hat tiy rira duoc dung 1am c& hat trung

binh cua toan b cac hat.
3. Chi sb6 Rosin-Rammler

Chi s6 Rosin-Rammler 14 chi sé dugc dinh nghia nhu néu trén. Trong
ban mé ta ndy, chi sb nay c6 thé duogc tinh mét cach cu thé nhu sau. Trong
luong cac hat con lai trén moéi rdy va khay tiép nhéan dugc do theo phuong
phap tuong tu nhu phuong phap do ¢& hat néu trén d tinh cic ty 18 trong
lugng cla céac hat (ty 1¢ tich liiy R(Dp) [um]) trén mdi ray (16 Dp [pum]).
Hon thé nita, d6 déc n coa it nhat mot dudong thing tuyén tinh.tiém cin

vudng khi v& d6 thi log(log(100/R(Dp))) dua vao mdi tri sé logDp duoc
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x4c dinh lam chi sb Rosin-Rammler.
4. Nudc (ham lugng)

Ham luong nuée duoc xac dinh bang phuong phap do d6 4m héng
ngoai. Cu thé 13, 3 g mau dugc can va dit vao dia can da biét trong luong,
va mau duoc gia nhiét dén t6i 200°C dbi v6i cac hat nén, hodc t&i 105°C
dbi v6i hat tay rira b.éng may do do 4m hong ngoai (FD-240, dugc san xuit
béi Kett Kagaku Kenkyujo K.K.). Thoi diém ma tai d6 khong c6 su thay
dbi trong luong trong 30 gidy duoc xac dinh lam diém két thic cua qua
trinh séy. Sau d6, ham lugng nudc duge tinh tir trong lugng sau khi séy va

trong lugng trudc khi siy.
5. Piac tinh chay tu do

Thoi gian chay duoc x4c dinh 13 khoang thoi gian can thiét dé chay
100 mL bdt tir phéu duge sir dung dé do mat d6 khéi nhu duge quy dinh
trong JIS K 3362. Pic tinh chay tu do ma dugc biéu dién theo thoi gian
chay tét hon 14 10 gidy hodc nhé hon, 6t hon nita 12 8 gidy hodc nho hon,

va van tot hon nita 1a 7 gidy hosc it hon.

0 day, theo sang ché, dic tinh chay tu do cua hat téy ria dugc xem

x€t 1a dac tinh chay sau khi loai bé cac hat c6 ¢& hat 2000 pm hoac 16n hon.
Céc phuong phap danh gia dinh lugng
1. Kha nang hép thu dau

Luong bot tir 30 t6i 35 g duoc nap vao thiét bi do luong hip thu
(S410, duoc san xuat béi ASAHISOUKEN), va cac ludi khudy dugc quay
v6i tée dd 200 vong/phut. Chat hoat dong bé mit khéng ion dang léng
(EMULGEN 108, dugc san xuét boi Tap doan Kao) dugc bd sung tung

giot vao bdt nay véi tbc d6 bd sung 4 mL/phut, va tai diém dat duoc
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momen xoan cuc dai s€ dugc kiém tra mot cach k¥ ludng. Luong chat 16ng
tai diém thdéa man 70% luc xoan cia moémen xoan cuc dai dugc chia cho
lugng bot dugce cap, va tri s6 thu duge dugc dung lam chi s6 vé kha nang

hép thu dau.

O day, theo sang ché, kha ning hép thu dau cia hat tdy rira duoc xem
la kha nang hép thu dau sau khi loai bo cac hat ¢6 ¢& hat 2.000 pm hoac

16n hon.
2. Hiéu suét hat téy rua

Hiéu suét chit tiy rira theo sang ché dugc biéu dién bang ty 18 trong
luong hat tiy rira c6 cac c& hat ndm giita 125 va 1.000 pm trong toan bd

hat tay rira thu dugc.
Vi du thue hién sang ché

Céc vi du sau day minh hoa va giai thich phuong 4n ciia sang ché.
Céc vi du nay duoc dua ra véi muc dich minh hoa ma khéng nhim muc
dich gi6i han pham vi ctia sing ché. Trong céc vi du duédi day va cac vi du
tuong tu, cac nguyén liéu thé dugc st dung trir khi dugc quy dinh theo
cach khéc.

Soda nhe: c& hat trung binh: 100 um (dugc san xuit bai Central Glass
Co., Ltd., kha nang hép thu dau: 0,45 mL/g, ham lugng nudc: 2% trong

lugng)

Soda nhe dang bét: C& hat trung binh: 8 um (dugc tao ra bing cach

nghién soda nhe néu trén)

Natri sulfat: C& hat trung binh: 200 pm, “Natri sulfat khan trung
tinh” duoc san xuit béi SHIKOKU CHEMICALS CORPORATION
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Natri sulfat dang bot: C& hat trung binh: 10 pum (duoc tao ra béang

cach nghién natri sulfat néu trén)
Zeolit: C& hat trung binh: 3,5 um, dugc san xuét bdi Zeobuilder

Trong céc vi du duéi day va céc vi du twong tu, dé lam thiét bi tron
kidu quay dang thung, thiét bi trén kiéu tréng quay 75-L
(¢ 40 cm x L 60 cm) c6 c4c thanh can duoc st dung. D& 1am voi phun hai
chét long, san phém duoc san xuit béi Atomax Co., Ltd. véi sb hiéu BN90
duogc st dung. Pong thoi, dé 1am voi phun mét chit léng, san phdm duoc
san xuét boi Spraying Systems Japan K.K. véi sé hiéu UNIJET8003 duoc
sir dung, va dé 1am voi phun dang ng nhé, voi ¢6 kich thuéc miéng 6ng

8,1 mm dugc st dung.
Sang ché s& duoc hiéu 18 hon théng qua cac Vi du sau day.
Vidul

B6t nhdo chit hoat dong bé mit chira chat hoat déng bé mit anion
(R-OSOsNa, C12/C14/C16 =64/24/12 (ty 1€ trong lugng); ham luogng
nudc: 33% trong lugng; do nhét tai 60°C: khodng 2 Paes hodc nhé hon,
dudi day dé cap dén 1a “Ché phdm A”) dugc gia nhiét t6i 60°C. Sau dé, 5,6
kg soda nhe dugc khudy trong thiét bi tron kiéu tréng quay (téc d6 quay:
30 vong/phut, chi chi sb Froude: 0.2) c6 cac vach ngan. Sau khi khudy tron
céc thanh phan trong 10 gidy, 25 phan trong luong ctia thanh phan néu trén
duoc bd sung vao, dua trén 100 phﬁn trong luong cda soda nhe néu trén,
trong 6,5 phut & dang giot chit 1ong c6 dudng kinh khoang 130 pm bing
voi phun hai chét 1éng (4p suét phun khéng khi dé tao ra céc giot min: 0.3
MPa). Sau khi b6 sung, cic thanh phin _tiép tuc dugc trén trong 3 phut, va
tao ra cac hat, va hat téy rira 1 sau d6 dugc xa ra khoi thiét bi tron kiéu

tréng quay.

-39-



23068

Cac hat téy rua 1 thu duge cé ham lugng nude 6,9%, cd hat trung
binh 221 pm, chi s6 Rosin-Rammler 13 2,05, hiéu suit chét téy ria la
94,6%, mat do khéi béng 543 g/L, kha nang chay tu do 1a 6,4 giay, va kha
ning hép thu due 12 0,40 mL/g.

Vidu2

Ché phdm A duoc gia nhiét téi 60°C. Sau dé, 4,9 kg soda nhe dugc
khudy trén trong thiét bi tron kiéu tréng quay (tbc d6 quay: 30 vong/phut,
chi s6 Froude: 0,2) c6 cac vach ngan. Sau khi khudy trén c4c thanh phan
trong 10 gidy, 43 phan trong lugng ciia ché phdm A néu trén duoc b sung
vao, dua trén 100 phén trong luong cta soda nhe néu trén, trong 9,8 phut &
dang giot chét 16ng c6 duong kinh khoang 130 um bing voi phun hai chét
16ng (4p sut phun khéng khi dé tao ra céc giot min: 0,3 MPa). Sau khi b
sung, cac thanh phén tiép tuc dugc trén trong 3 phut, va tao ra céc hat, va

hat tiy rira 2 sau d6 duoc x4 ra khoi thiét bi tron kiéu tréng quay.

Cac hat téy rua 2 thu dugc c6 ham lugng nude 9,1%, cd hat trung
binh 1a 318 pm, chi s6 Rosin-Rammler 13 2,79, hiéu suét chét téy ria la
98,9%, mat do khdi 1a 550 g/L, kha nang chay tu do la 6,1 gidy, va kha
ning hap thu dau 12 0,36 mL/g.

Vidu 3

Ché phim A duogc gia nhiét dén t6i 60°C. Sau dé, 4,2 kg soda nhe
duge khudy trén trong thiét bi tron kiéu trong quay (téc d6 quay: 30
vong/phit, chi s6 Froude: 0,2) c6 cac vach ngan. Sau khi khudy tron cac
thanh phéan trong 10 gidy, 67 phan trong luong ciia ché phdm A néu trén
dugc bbd sung vao, dua trén 100 phﬁn trong lugng cua soda nhe néu trén,
trong 13 phut & dang céc giot chat 1ong c6 duong kinh khoang 130 pm

béng voi phun hai chit 1ong (ép suat phun khéng khi d tao ra cac giot min:
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0,3 MPa). Sau khi bd sung, cac thanh phén tiép tuc dugc trén trong 3 phut,
va tao ra cac hat, va hat téy rira 3 sau d6 dugc xa ra khoi thiét bi tron kiéu

tréng quay.

Cac hat téy ruira thu dugce 3 ¢6 ham lugng nuédce 1a 11,1%, c& hat trung
binh 1a 416 um, chi s6 Rosin-Rammler 13 2,44, hiéu suét chét téy riua la
98,9%, mat d6 khdi 624 g/L, kha ning chay tu do 5,8 gidy, va kha ning
hép thu dau 12 0,26 mL/g.

Vidu4

Ché phdm A dugc gia nhiét dén t6i 60°C. Sau d6, 3,5 ke soda nhe
dugc khudy tron trong thiét bi trén kiéu tréng quay (tbc do quay: 30
vong/pht, chi sb Froude: 0,2) ¢é cac vach ngin. Sau khi khudy trén céc
thanh phan trong 10 gidy, 100 phan trong luong cua ché phdm A néu trén
duogc bd sung vao, dua trén 100 phén trong lugng soda nhe ndi trén, trong
16,3 phut, & dang cac giot chit 16ng c6 dudng kinh khoang 130 pm béng
voi phun hai chit 1éng (4p suét phun khéng khi dé tao ra cac giot min: 0,3
MPa). Sau khi bb sung, cac thanh phén tiép tuc dugc tron trong 3 phut, va
tao ra cac hat, va hat tiy rira 4 sau dé duoc x4 ra khoi thiét b tron kiéu

tréng quay.

Cac hat téy rira thu dugc 4 c6 ham luong nudc 1a 14,8%, c& hat trung
binh 678 pum, chi s6 Rosin-Rammler 2,49, hiéu suit chét téy ria la 87,4%,
mat d6 khdi 636 g/L, kha ning chay tu do 6,9 gidy, va kha nang hip thu
dau 0,13 mL/g.

Vidu5

Céc hat tiy rira thu dugc bing phuong phap tuong tu nhu néu & Vi du
1, va cac hat tay rira duoc sy &.105°C trong 2 gitr bang thiét bi sdy dung

dién, x4 ra hat tiy rra 5.
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Cac hat téy ria 5 thu dugc c6 ham lugng nudce 1a 1,1%, c& hat trung
binh 208 um, chi s6 Rosin-Rammler 1,73, hiéu suét chét téy rua la 87,7%,
mat d6 khéi 12 522 g/L, kha ning chay tu do 14 7,1 s, va kha ning hép thu
dau 13 0,43 mL/g.

Vidué6

Céc hat tiy rira thu dugc bang phuong phép tuong tu nhu néu ¢ Vi du
2, va céc hat tiy rira duoc sdy kho tai 105°C trong 2 gid bing thiét bi sdy

dién, d€ xa cac hat tay rira 6.

Cac hat téy rua 6 thu dugc c6 ham lugng nudc 1a 1,4%, cd hat trung
binh bing 272 um, chi s Rosin-Rammler 1 1,98, hiéu suét chit tiy rira
90,9%, mat do khdi 13 519 g/L, kha ning chay tu do 13 6,5 gidy, va kha
ning hap thu dau Ia 0,4'2 mL/g.

Vidu7

Hat tay rira thu dugc bang phuong phép tuong tu nhu néu & Vi du 3,
va hat tiy rira duoc sdy kho tai 105°C trong 2 gid bang thiét bi siy dung

dién, x4 ra cac hat tay rua 7.

Céc hat tiy rira 7 thu dugc c6 ham luong nuée 13 2,1%, c& hat trung
binh bing 442 pm, chi s Rosin-Rammler 14 2,29, hiéu suét chét tiy ria 12
98,1%, mat do khdi 1a 573 g/L, kha nang chay tu do la 6,1 gidy, va kha
nang hap thu dau 13 0,33 mL/g.

Vidu8

Hat tay rira thu dugc bang phuong phép tuong tu nhu néu ¢ Vi du 4,
va hat tay rira dugc sdy khé tai 105°C trong 2 gid bang thiét bj sdy ding

dién, xad ra cac  hat tay ria 8.
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Cac hat téy rua 8 thu dugc c6 ham lugng nudc 1a 1,7%, c& hat trung
binh béng 651 pum, chi s6 Rosin-Rammler 12 2,04, hiéu suét chét téy raa la
98,7%, mat do khdi 1a 579 g/L, kha ning chay tu do 14 6,6 gidy, va kha
ning hap thu dau 12 0,15 mL/g.

Vidu so sanh 1

Ché phdm A duogc gia nhiét dén t6i 60°C. Sau d6, 26 kg soda nhe
duge khudy trong thiét bi tréon Lédige FKM-130D (dugc san xuét béi
Matsubo Co., Ltd.). Tai day, nudc néng & 60°C dugc cho phép chay qua
v6 bao 6n. Sau khi khudy trén trong 10 gidy dudi cac diéu kién bao gdm
tbc d6 quay cua ludi khudy 13 115 vong/phut, chi s6 Froude 14 3,7, va tbc
d6 quay ludi cit 13 3600 vong/phut, 25 phan trong luong thanh phan néi
trén, dua trén 100 phan trong lugng soda nhe néu trén, dugc bd sung trong
7 phut bang voi phun dang éng nhé. Sau khi bd sung, cic thanh phan tiép
tuc duoc tron trong 3 phtt, va tao ra cac hat, va cac hat téy rida 9 duoc xa

ra khoi thiét bj tron Lodige.

Cac hat téy rira 9 thu dugc c6 ham lugng nudce 1a 6,6%, c& hat trung
binh 13 128 pm, chi s6 Rosin-Rammler 14 0,85, hiéu suit chét tiy rira 12
50,3%, mat do khdi 1a 739 g/L, va kha ning chay tu do khéng xé4c dinh

duoc.
Vi du so sanh 2

Ché phdm A duoc gia nhiét dén téi 60°C. Sau d6, 22,8 kg soda nhe
duge khudy trong thiét bi tron Lodige FKM-130D (dwoc san xuit boi
Matsubo Co., Ltd.). Tai day, nuéc noéng & 60°C dugc cho phép chay qua
v6 bao 6n. Sau khi khudy tron trong 10 gidy duéi cac didu kién bao gdm
tbc d6 quay cua ludi khudy 1a 115 vong/phit, chi sb Froude bing 3,7, va
tbc do quay lui cit 1a 3600 vong/phut, 43 phan trong luong thanh phén A,
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dua trén 100 phﬁn trong Iugng soda nhe néu trén, dugc bd sung vao trong
10,5 phit bing voi phun dang éng nhé. Sau khi bd sung, cac thanh phan
tiép tuc duoc tron trong 3 phut, va tao ra cac hat, va cac hat téy ria 10

dugc xa ra khéi thiét bi tron Lodige.

Cac hat téy ria 10 thu dugc c6é ham lugng nuéce 1a 10,0%, c& hat
trung binh 13 219 pum, chi s Rosin-Rammler 12 1,16, hiéu suét chit tiy rira
12 85,5%, mat d6 khéi 13 720 g/L, kha ning chay tu do 14 6,1 gidy, va kha
ning hap thu dau 13 0,18 mL/g.

Vi du so séanh 3

Ché phém A dugc gia nhiét dén 60°C. Sau dé, 19,5 kg soda nhe dugc
khuéy trong thiét bi tron Lodige FKM-130D (dugc san xuét béi Matsubo
Co., Ltd.). Tai day, nudc nong & 60°C dugc cho phép chay qua vo bao 6n.
Sau khi khudy tron trong 10 gidy dudi cac didu kién bao gbm tbc d6 quay
cta ludi khudy 14115 vong/phut, chi s Froude 1a 3,7, va téc d6 quay ludi
cit 12 3600 vong/phit, 67 phan trong lugng thanh phén néi trén, dya trén
100 phan trong lugng soda nhe néu trén, dugc bd sung vao trong 14,1 phit
bing voi phun dang 6ng nhoé. Sau khi bd sung, cac thanh phén tiép tuc
duge tron trong 3 pht, va tao ra cac hat, va cac hat tdy rira 11 duoc xa ra

khoi thiét bj tron Lodige.

Cac hat téy ria 11 thu duge ¢6 ham lugng nudc 1a 12,1%, su hinh
thanh céac hat ¢6 ¢& hat 1én hon téi mirc d6 ¢ hat trung binh khéng xéc
dinh duogc, chi s6 Rosin-Rammler 12 1,65, hiéu suit chét téy ria la 4,8%,

mét d6 khéi 1a 798 g/L, va kha nang chay tu do 1a 8,2 gidy.
Vi du so sanh 4
Ché phdm A duogc gia nhiét dén 60°C. Sau d6, 5,6 kg soda nhe duoc

khuy trong thiét bi tron kiéu tréng quay (tbc d6 quay: 30 vong/phit, chi sb
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Froude: 0,2) c6 cac vach ngan. Sau khi khudy tron cac thanh phan trong 10
gidy, 25 phan trong luong thanh phan néi trén dugc bd sung vao, dua trén
100 phan trong luong cia soda nhe néu trén, trong 2,2 phut bang voi phun
mot cht 16ng. Sau khi bd sung, cdc thanh phan tiép tuc dugc trén trong 3
phut, va tao ra céac hat, va cac hat téy rira 12 sau d6 duoc x4 ra khéi thiét bi

trén kiéu tréng quay.

Cac hat téy rira 12 thu dugc c6 ham lugong nudc 12 5,1%, c& hat trung
binh 14 148 pm, chi s6 Rosin-Rammler 13 0,77, hiéu suét chét tiy rira 13

55,9%, mat d6 khéi 13 656 g/L, va kha ning chay tr do 1a 9,5giay.
Vi du so sanh 5

Ché phim A duogc gia nhiét dén 60°C. Sau d6, 4,9 kg soda nhe dugc
khudy trong thiét b tron kiéu tréng quay (tbc d6 quay: 30 vong/phut, chi sb
Froude: 0,2) c6 cc vach ngan. Sau khi khudy trén cac thanh phin trong 10
gidy, 43 phan trong luong cia thanh phén ndi trén dugc bd sung vao, dua
trén 100 phan trong lugng cua soda nhe néu trén, trong 3,3 phit bang voi
phun mét chit 1éng. Sau khi bd sung, cc thanh phan tiép tuc duoc tron
trong 3 phut, va tao ra c4c hat, va céc hat téy rira 13 sau d6 duoc xa ra khoi

thiét bi trén kiéu trong quay.

Cac hat téy rira 13 thu dugce c6 ham lugng nuée 1a 10,9%, c& hat
trung binh 1a 502 pum, chi s6 Rosin-Rammler 13 1,25, hiéu suét chat téy rua
12 69,5%, mat d6 khoi 1a 642 g/L, kha nang chay tu do 1a 6,4 gidy, va kha
nang hép thu diu 14 0,33 mL/g.

Vi duso sanh 6

Ché phdm A dugc gia nhiét dén 60°C. Sau d6, 4,2 kg soda nhe dugc
khuay trong thiét bi tron kiéu tréng quay (téc d6 quay: 30 vong/phut, chi sb
Froude: 0,2) ¢6 cc vach ngin. Sau khi khudy tron céc thanh phan trong 10
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giay, 67 phr?m trong luong thanh phén noéi trén duge bd sung vao, dua trén
100 phan trong luong ciia soda nhe néu trén, trong 4,4 phut bang voi phun
mét chit 16ng. Sau khi bd sung, cac thanh phan tiép tuc dugc tron trong 3
phut, va tao ra cac hat, va cac hat téy rira 14 sau d6 dugc xa ra khoi thiét bi

trén kiu tréng quay.

Céc hat tiy rira 14 thu duogc c6 ham luong nuéce 13 13,9%, ¢ hat
trung binh 12 983 um, chi s Rosin-Rammler 13 1,46, hiéu suét chét tiy rira

12 48,7%, mat d6 khéi 1a 784 g/L, va kha nang chay tu do 1a 7,2 gidy.
Vidu9

Bét nhio chét hoat dong bé mit chira chét hoat dong bé mit anion (R-
OSOsNa, C12/C14/C16 = 64/24/12 (ty 1€ trong lugng); ham lugng nudec:
30% trong lugng; d6 nhét & 60°C: khoang 2 Paes hodc nhé hon, (sau day
duoc goi 13 “Ché phdm B) dugc gia nhiét dén 55°C. Sau d6, 1,73 kg soda
nhe dang bot va 1,63 kg Natri sulfat duoc khqu tron trong thiét bi trén
kiéu tréng quay (tbc do quay: 30 vong/phut, chi sé Froude: 0,2) ¢ céac
véach ngan. Sau khi khudy tron cac thanh phén trong 10 gidy, 81 phan trong
luong ctia Ché phdm B néu trén dugc bd sung vao, dua trén 100 phan trong
lugng nguyén liéu chit tiy rira dang bét néu trén, trong 13,3 phit duéi
dang cac giot chat 1ong c¢6 duong kinh 1a khoang 130 pm bing voi phun
hai chat 1ong (4p suét phun khéong khi dé tao ra cac giot min: 0,3 MPa). Sau
khi b6 sung, cac thanh phén tiép tuc dugc tron trong mdt phut, va tao ra cac
hat. Sau do, 15 phén trong luong cua zeolit dugc bd sung, dua trén co s&
100 phﬁn trong lugng cac hat téy ria thu duoc, va cac thanh phén duoc
tiép tuc khuéy tron trong mot phut, va cac hat téy ria 15 sau d6 duoc xa ra

khéi thiét bi tron kiéu tréng quay.

Céac hat téy ria 15 thu dugce c6 ham lugng nude la 11,0%, c& hat

trung binh bang 406 pm, s Rosin-Rammler 14 2,05, ty 1& chat tay ria 1a
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93,9%, mat d6 khéi bang 712 g/L, kha ning chay tu do 13 6,9 gidy, va kha
nang hap thu dau 13 0,16 mL/g.

Vidu 10

Ché pham B dugc gia nhiét dén 55°C. Sau d6, 1,73 kg soda nhe va
1,63 kg natri sulfat dang bét duoc khudy tron trong thiét bi trén kiéu tréng
quay (téc d6 quay: 30 vong/phit, chi s6 Froude: 0,2) ¢6 céc vach ngan. Sau
khi khuy tron cc thanh phan trong 10 gidy, 81 phan trong luong ctia Ché
pham B néu trén duge bd sung vao, dua trén co s& 100 phén trong luong
céc nguyén liéu chét tiy rira dang bdt néu trén, trong 13,3 phat duéi day 1a
céc giot chét 16ng c6 dudng kinh 13 khoang 130 pm bing voi phun hai chét
16ng (4p suat phun khéng khi dé tao ra cac giot min: 0,3 MPa). Sau khi bd
sung, cac thanh ph?m tiép tuc dugc tron trong mgt phut, va tao ra cac hat.
Sau d6, 15 phén trong luong zeolit dugc bd sung, dua trén co s 100 phan
trong lugng hat tay rira thu duoc, va cac thanh phan tiép tuc duoc khudy
trong mot phut, va cac hat tiy rira 16 sau d6 dugc xa ra khoi thiét bi tron

kiéu tréng quay.

Céc hat tiy rtra thu 16 dugc c6 ham luong nuée 14 13,9%, c& hat
trung binh 13 447 pm, chi sé Rosin-Rammler 13 2,17, ty 1& chét tiy rta 1a
95,5%, mat d6 khdi 13 629 g/L, kha ning chay tu do bang 6,9 gidy, va kha
ning hip thu diu 14 0,18 mL/g.

Vidull

Ché pham B dugc gia nhiét &n 60°C. Sau d6, 2,8kg soda nhe dang
bot duoc khqu trén trong thiét bi tron kiéu tréng quay (téc doé quay: 30
vong/phut, chi sb Froude: 0,2) ¢6 cic vach ngan. Sau khi khudy tron céc
thanh phan trong 10 gidy, 150 phan trong luong cia Ché phdm B néu trén

dugc bd sung vao, dua trén co sé 100 phan trong lugng céc nguyén liéu
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chét tay rira dang bot néu trén, trong 20,6 phit & dang cac giot chat long co
dudng kinh 13 khoang 130 um 13 voi phun hai chat léng (ap suit phun
khong khi dé tao ra cac giot min: 0,3 MPa). Sau khi bd sung, cac thanh
phan tiép tuc dugc tron trong 1 phut, va tao ra cac hat, va cac hat tiy rira 17

sau d6 duoc xa ra khoi thiét bi tron kiéu tréng quay.

Cic hat thy rtra thu dugc 17 c6 ham luong nuéc 12 16,1%, c& hat
trung binh bang 395 pm, chi s6 Rosin-Rammler 14 1,76, ty 1& chat tiy rira
bang 92,8%, mat d6 khdi 14 555 g/L, kha nang chay tu do 14 6,1 gidy, va
kha ning hap thu du 13 0,47 mL/g.

Vidu 12

Mot luong 92,4 phén trong lugng ctia Ché phim B va 7,6 phan trong
lugng ctia polyoxyetylen lauryl ete (san phim céng EO(21 mol)) duge tron
(hén hop nay dué day dugc goi 1a “Ché pham C”), va hén hop duoc gia
nhiét dén 55°C. Sau d6, 4,2 kg soda nhe duoc khuéy trén trong thiét bi tron
kiéu tréng quay (tbc d6 quay: 30 vong/phut, chi sé Froude: 0,2) co6 céc
véach ngan. Sau khi khudy tron cac thanh phén trong 10 gidy, 67 phan trong
luong ctia Ché pham C néu trén duoc bd sung vao, dua trén co s¢ 100 phan
trong lugng cac nguyén liéu chét tdy rira dang bot néu trén, trong 1,1 phut
bang voi phun hai chét 16ng (4p suét phun khong khi dé tao ra céc giot min:
0,3 MPa). Sau khi bb sung, cac thanh phén tiép tuc duoc trén trong 1 phut,
Va tao ra céc hat, va céc hat tdy rira 18 sau d6 duogc xa ra khoi thiét bi tron

kiéu tréng quay.

Cac hat téy rua 18 thu dugce c6 ham lugng nudc 1a 11,3%, c& hat
trung binh la 480 utri, s6 Rosin-Rammler bang 1,52, ty 1& chét tiy rira 13
79,7%, mat d6 khdi 1a 590g/L, kha nang chay tu do la 6,3 gidy, Vé kha
ning hip thu dau 13 0,29mL/g.
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Vidu 13

Ché phim C duogc gia nhiét dén 55°C. Sau dé, 3,15 kg soda dang bot
nhe dugc khudy tron trong thiét bi trén kiéu tréng quay (tbc d6 quay: 30
vong/phut, chi s6 Froude: 0,2) ¢é cac vach ngan. Sau khi khudy trén cac
thanh phan trong 10 gidy, 122 phén trong luong ciia Ché pham C néu trén
dugc bd sung vao, dua trén co s& 100 phan trong luong cic nguyén liéu
chét tiy rira dang bot néu trén, trong 18,9 phit bang voi phun hai chat 1ong
(4p suét phun khong khi dé tao ra cac giot min: 0,3 MPa). Sau khi b sung,
cac thanh phén tiép tuc duogc tron trong 1 phtt, va tao ra cac hat, va Cac hat

thy rira 19 sau d6 dugc x4 ra khoi thiét bi tron kiéu trong quay.

Cac hat téy rua thu dugc 19 c6 ham lugng nuédce béng 14,2%, cG hat
trung binh bang 698 um, s Rosin-Rammler 13 2,37, ty 1é chat tiy rira bing
72,5%, mat do khéi 1a 684 g/L, kha ning chay tu do biang 6,6 gidy, va kha
ning hap thu dau 12 0,17 mL/g.

Vidu 14

93 phan trong luong ctia Ché phim B va 7 phén trong lugng cla natri
polyoxyetylen lauryl ete sulfat (dugc tao ra bdi Kao Corporation,
EMULGEN 270J) dugc tron (hén hop nay sau day duoc goi 1a “Ché Pham
D”), va hdn hop duoc gia nhiét dén 55°C. Sau dé, 4,2 kg soda nhe duoc
khudy tron trong thiét bi tron kiéu tréng quay (téc d6 quay: 30 vong/phut,
chi sé Froude: 0,2) ¢6 cic vach ngin. Sau khi khudy tron cac thanh phan
trong 10 gidy, 67 phén trong luong ctia Ché Phim D néu trén dugc b sung
vao, dua trén co s& 100 phén trong luong cac nguyén liéu chét tiy rira dang
bot néu trén, trong 14,6. phut bang voi phun hai chat 1éng (4p sudt phun
khong khi dé tao ra cac giot min: 0,3 MPa). Sau khi bd sung, cac thénh
phé‘m tiép tuc dugc tron trong 1 phut, va tao ra cac hat, va cac hat téy ria 20

sau d6 duoc xa ra khoi thiét bi tron kiéu tréng quay.
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Cac hat téy rira thu dugce 20 c6 ham lugng nude la 16,5%, c& hat
trung binh 13 431 pum, sé Rosin-Rammler 1a 2,22, ty 1& chét tiy rua la
93,9%, mat d6 khéi 1a 622 g/L, kha ning chay tu do bing 6,4 s, va kha
ning hap thu dau 12 0,56 mL/g.

Vidul5

Ché Pham D dugc gia nhiét dén 55°C. Sau do, 3,5kg soda nhe dang
bét duoc khqu tron trong thiét bi tron kiéu tréng quay (téc doé quay: 30
vong/phut, chi sb6 Froude: 0,2) c6 cac vach ngan. Sau khi khqu tron cac
thanh phéan trong 10 gidy, 100 phan trong lwong ciia Ché Phdm D néu trén
dugc bd sung vao, dua trén co s& 100 phin trong luong cac nguyén lidu
chét tiy rira dang bt néu trén, trong 18,2 phit bing voi phun hai chit 1éng
(4p suét phun khéng khi dé tao ra céc giot min: 0,3 MPa). Sau khi bd sung,
cac thanh phén tiép tuc duogc tron trong 1 phtt, va tao ra cac hat, va cac hat

téy rira 21 sau d6 duge xa ra khéi thiét bi tron kiéu tréng quay.

Cac hat téy rira 21 thu dugecd ham luong nude 1a 16,0%, c¢& hat trung
binh bang 408 pm, sb Rosin-Rammler 13 1,87, ty 1& chét tiy rira 12 92,4%,
mét d6 khéi 1a 642 g/L, kha ning chay tu do bing 6,1 s, va kha ning hip
thu du bing 0,24 mL/g.

Vidu 16

Ché pham B dugc gia nhiét dén 60°C. Sau d6, 4,2 kg Natri sulfat
dugc khudy tron trong thiét bj trén kiéu tréng quay (téc do quay: 30
vong/phut, chi sé Froude: 0,2) ¢6 cac vach ngan. Sau khi khudy tron cac
thanh phan trong 10 gidy, 67 phan trong luong cia Ché phim B néu trén
duoc bbd sung vao, dua trén co s& 100 phén trong luong cac nguyén liéu
chét tiy rira dang bot néu trén, trong 14,5 phut bang voi phun hai chét long

(4p suét phun khong khi dé tao ra cac giot min: 0,3 MPa). Sau khi bd sung,
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cac thanh phén tiép tuc dugc trén trong 1 phut, va tao ra cac hat, va cac hat

tay rira 22 sau d6 duoc x4 ra khoi thiét bi tron kiéu trbng quay.

Cac hat téy rua 22 thu dugc c6 ham luong nuéde béng 9,6%, cd& hat
trung binh 1a 411 pm, s6 Rosin-Rammler béng 2,15, ty 1€ chét téy ria la
95,4%, mit do khéi bang 796 g/L, kha ning chay tur do bang 6,2gidy, va
kha nang hép thu dau bing 0,25 mL/g.

Vidu 17

Céc hat tiy rira 17 thu dugc trong Vi du 11 dugc nap vao trong cde
m¢& dung tich 500-mL véi llic_mg 13 100g. Nam phin trong lugng cua
polyoxyetylen lauryl ete (sian phdm cong EO(21 mol), sau ddy duoc goi 1a
“Ché Pham E”) dugc bd sung vao, dua trén co s& 100 phan trong luong
cac hat tAy rira néu trén, va cac thanh phin dugc trén bang tay bang dao
trén, dé cho phép cac hat tiy rira hp thu dau & ché phim néu trén. Sau do,
cac hat téy ria thu dugc dugc nap vao trong mot tui, 5 phén trong lugng
ctia zeolit dugc bd sung vao, dua trén co s& 100 phan trong luong hat tiy
rira néu trén, va cac thanh phén duoc tron 20 14n, dé tao ra cac hat téy ria

23.

Céc hat tiy rira thu dugc 23 ¢6 ¢& hat trung binh 12 440 pm, sé Rosin-
Rammler bing 1,88, ty 1¢ chét ty rira 13 86,2%, mat d6 khéi 1a 515 g/L, va
kha ning chay tu do bing 6,4gidy.

Vidu 18

Cac hat téy rira 17 thu duoc trong Vi du 11 dugc nap vao trong coe
mo dung tich 500-mL mét lugng bang 100 g. Mudi phan trong luong cua
Ché Phim E dugc bd sung vao, dua trén co s& 100 phén trong luong hat
tay rira néu trén, va cac thanh phan dugc tron bing tay béi mét que khuéy,

dé cho phép céc hat tiy rira hip thu dau t&i thanh phin néu trén. Sau dé, 10
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phan trong luong cla zeolit dugc bd sung vio, dua trén co s& 100 phan
trong luong hat téy ria thu duoc néu trén, va cac thanh phﬁn duoc tron

tiép, dé tao ra cac hat téy ria 24.

Céc hat tiy rira thu dugce 24 c6 c& hat trung binh bing 590 pum, sb
Rosin-Rammler 13 2,96, ty 1& chét tdy rira 1a 90,2%, mét d6 khéi 13 640 g/L,
va kha ning chay tu do bing 6,8 gidy

Vi du so sanh 7

Bot nhdo chét hoat dong bé mit chira mot chat hoat dong bé mit
anion (R-OSO;Na, C12/C14/C16 =64/24/12 (ty 1€ trong luong); ham
luong nuéce: 70% trong lugng, sau day duoc goi la “Thanh phin F”) duoc
gia nhiét dén 60°C. Trang thai ctia bdt nhio & 60°C c6 kha ning chay tu do
rat cao. Sau do, 3,85kg soda nhe dugc khqu tron trong thiét bi trén kiéu
trbng quay (téc d6 quay: 30 vong/phut, chi sé Froude: 0,2) c6 cac vach
ngan. Sau khi khudy tron céc thanh phan trong 10 gidy, 82 phan trong
lugng cua Ché Phim F néu trén dugc bd sung vao, dua trén co s& 100 phén
trong luong cac nguyén liéu chit tiy rira dang bot néu trén, trong 14,6 phit
bang voi phun hai chét 16ng (4p suat phun khong khi dé tao ra cac giot min:
0,3 MPa). Sau khi bb sung, cac thanh phén tiép tuc dugc tron trong 3 phut,
va tao ra cac hat, va cac hat téy rira 25 sau d6 dugc xa ra khéi thiét bi tron

kiéu tréng quay.

Cac hat téy ria 25 thu duoc duoc tao ra cac hat co kich thudc 16n

hon, do d6 céc cong doan danh gia khong thé duoc tién hanh.
Vi du so sanh 8

Polyoxyetylen lauryl ete (EMULGEN 106, dugc tao ra bdi Kao
Corporation, dudi ddy dugc goi 1 “Ché phim G”) duoc gia nhiét dén 60°C.
Ché phim G & 60°C & trang thai 1ong. Sau d6, 4,93 kg soda nhe duoc
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khudy tron trong thiét bi tron kiéu tréng quay (tbc d6 quay: 30 vong/phut,
chi sé Froude: 0,2) c6 céc vach ngin. Sau khi khudy trén cac thanh phan
trong 10 gidy, 35 phan trong lugng ctia Ché phim G néu trén duge bd sung
vao, dua trén co s& 100 phan trong luong cac nguyén liéu chit tiy rira dang
b6t néu trén, trong 9,4 phit biang voi phun hai chét léng (4p sut phun
khong khi dé tao ra céc giot min: 0,3 MPa). Sau khi bd sung, cac thanh
phé‘m tiép tuc dugc trdn trong mét phut, va tao ra cac hat. Sau do, 5 phﬁn
trong luong cua zeolit dugc bd sung vio, dua trén co s& 100 phin trong
luong hat téy rira thu duogc néu trén. Sau khi bd sung, va cac thanh phén
tiép tuc dugc tron trong mot phut. Cac hat téy rua 26 sau d6 duoc xa ra

khoi thiét bi tron kiéu trong quay.

Céc hat tay rira 26 thu duoc ¢ dic tinh két dinh cao, do d6 cac cong
doan danh gia khong thé duoc tién hanh.

Vidusosanh 9

Ché Phim G duoc gia nhiét dén 60°C. Sau do, 4,93kg soda nhe dugc
khudy tron trong thiét bi tron kiéu tréng quay (téc do quay: 30 vong/pht,
chi s6 Froude: 0,2) c6 céc vach ngan. Sau khi khudy tron cac thanh phan
trong 10 gidy, 35 phan trong luong cta Thanh phin G néu trén dugc bd
sung vao, dua trén co s& 100 phan trong lugng cic nguyén liéu chét tay rira
dang bot néu trén, trong 9,4 phut bang voi phun hai chit 16ng (4p suit phun
khong khi dé tao ra cic giot min: 0,3 MPa). Sau khi b sung, céc thanh
phﬁn tiép tuc dugc tron trong 1 phut, va tao ra cac hat. Sau do, 30 phén
trong lugng cia zeolit dugc bd sung vao, dua trén co sé 100 phan trong
lugng hat tay rira thu dugc néu trén, va cac thanh phan duoc tron tiép
trong mot phut, va cac hat tiy rira 27 sau dé dugc xa ra khoi thiét bi tron

kiéu tréng quay.

Cac hat téy rua thu duge 27 ¢6 ham lugng nudc 1a 2,8%, c& hat trung
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binh bing 138 pm, s6 Rosin-Rammler bing 1,0, ty 1& chat tiy rira bang
59.4%, mat do khoi béng 698 g/L, va kha nang chay tu do bﬁng 12,1 giay.

Céc diéu kién va cac két qua cia cac Vi du va cac Vi du so sanh trén

day dugc thé hién trong cac Bang sau.
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Bang 3
Vidu9 |Vidu |Vidu |Vidu
10 11 12

S thir tir cAc hat tiy rira 15 16 17 18

Loai thiét bj trén Thiét bi tron kiéu quay dang thing

Loai voi phun Voi phun hai chat 16ng

Budc 1am kho Khéng |Khong |Khong |Khong
dugc |duoc |dugc |duoc
tién tién tién tién
hanh  |hanh |hanh |hanh

Céc thanh phan

Luong céc nguyén liéu chat tiy

rua dang bot

Soda nhe [phén - 152 - {100
trong

luong]

Soda nhe dang bot [phin |52 - [100 -
trong

lugng]

Natri Sulfat [phan |48 - - -
trong

luong]
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[phan
trong
Natri Sulfat dang bot  |lugng] - 48 - -
Luong bdt nhio chét
hoat d(f)ng bé mit
Ché pham chét hoat [phan
dong bé mit B trong |81 81 150 -
luong]
[phan
Ché pham chét hoat trong - 67
dong bé mit C luong
Ché pham chét hoat [phén
dong bé mit D trong - -
lugng]
Chét bién dbi bé mat
Zeolit [phan |15 15 -
trong
lugng
Cac dac tinh vat ly
C& hat trung binh [um] |406 447 395 480
San phim c6 c& hat 4,2 2,8 2,1 13,5
| [“0]
1000 pm hodc 16n hon
San phim c6 ¢ hat nhd| [%] |1,9 1,7 5,2 6,8
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hon125 pm

Chi s6 R-R 1 2,05 (2,17 |1,76 1,52
Ty 1& chét tiy rira [%] (93,9 955 (92,8 |79,7
Ham luong nudce [%] [11,0 13,9 16,1 11,3

San pham lot qua ray

c6 ¢ 16 2000 pm

Maét d6 khéi [¢/L] |712 1629  |555  [590

Kha nang chay tu do [gidy] (6,9 6,9 6,1 6,3

Kha ning hdp thu ddu | [mL/g] 0,16 ]0,18 0,47  |0,29

Bang 3 (tiép)

Vidul3|Vidul4 | Vidu [Vidu16
15
S thir tir cac hat tiy rira 19 2021 22
Loai thiét bi tron Thiét bi trén kiéu quay dang thing
Loai voi phun Voi phun hai chit 1ong
Budc 1am khé Khéng |Khéng [Khéng |Khong
duoc duoc tién |duge  |duge
tién hanh|hanh tién  |tién hanh
hanh
Céc thanh phan
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dang bot
[phan
trong -
Soda nhe luong] - 100 -
[phan
trong 100 -
Soda nhe dang bot luong] 100 -
Natri Sulfat [phan - 100
trong - -
lugng]
Natri Sulfat dang bot [phan - -
trong - -
luong]
Lugng bot nhao chét hoat
dong bé mit
Ché phim chét hoat dong |[phan - 67
bé mit B trong -
luong]
Ché pham chét hoat dong |[phan - -
bé mat C trong 122
lugng]
Ché pham chét hoat dong |[phan - 67 100 -
bé mat D trong
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lugng]
Chét bién d6i bé mat
Zeolit [phan - - - -

trong

luong]
Cac dac tinh vat ly
C& hat trung binh [um] 698 431 408 411
San phdm c6 ¢& hat 1000

[%] 26,9 2,6 3,5 3,5
um hodc 16n hon
San pham c6 c& hat nho
[%} 0,6 3,5 4,2 1,1

hon125 pm
S5 R-R [-] 2,37 2,22 1,87 | 2,15
Ty 1& chét tiy ria [%] 72,5 93,9 924 | 954
Ham luong nudc [%%0] 14,2 16,5 16,0 9,6
San pham lot qua ray c6
¢& 16 2000 pm
Mat d6 khéi [¢/L] 684 622 642 796
Kha ndng chay tu do [gidy] 6,6 6,4 6,1 6,2
Kha ning hap thu dau [mL/g] | 0,17 0,56 024 | 0,25
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Bang 4
Vidul7 Vidu 18
S thir tu cac hat ty rira 23 24
Thanh phin [phén trong
: luong]
Cac hat tdy rira cua 17
Luong cac hat téy rira 100 100
Chét hoat dong bé mit [phén trong
luong]
Ché pham chét hoat dong
bé mit E 5 10
Chét bién d6i bé mat [phén trong
5 10
lugng]
Zeolit
Céc dac tinh vat ly
C& hat trung binh [um] 440 590
San pham c6 ¢& hat 1000 um hozc [%]
12,5 9,6
16n hon
San phdm c6 ¢& hat nhé hon125 [%]
1,3 0,2
pum
Chi s6 R-R [-] 1,38 2,96
Ty 18 chét tiy ria [%e] 86,2 90,2
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Ham lugng nudc
San pham lot qua ray c6 c& 15 /L
p ot qua ray [&/L] 515 640
2000 pum
Mat d6 khoi [gidy] 6,4 6,8
Bang 5
Vi du so sanh 7 Viduso |Viduso
sanh 8  [sanh 9
S6 thir tir céc hat ty rira 25 26 27

Loai thiét bi trén

Thiét bi trén kiéu quay dang

thung

Loai voi phun

Voi phun hai chit 1dng

Budc 1am kho Khéng  |Khéng |Khong )
dugc tién |[duoc tién |dugc tién
hanh hanh hanh

Céc thanh phan

Luong cac nguyén lidu chat tiy rira dang

bt

Soda nhe [phan

trong 100 100 100
luong]

Luong bot nhio cht hoat dong bé mit

Ché pham chét hoat dong bé | [phén

mat F trong 82 - -

luong]

Ché phim chit hoat dong bé | [phin

mat G trong - 35 35

luong]

Chét bién dbi bé mat
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Zeolit [phén
trong 30
lugng]
Céc dic tinh vat ly
C& hat trung binh [um] 138
}Slzgcpﬁrrilgg cd hat 1000 pm (%) 0.8
Eiﬁ lpzhsér;l ncl:(') cO hat nhé (%] 39.8
S6 R-R [-] 1,00
Ty 1 chét tdy rira [%] 59,4
Ham luong nudc [%] 2,8
%ﬁlph&nlotquaréycécé
16 2000 pm
Mat d6 khbi [¢/L] 698
Kha ning chdy tu do [gidy] 12,1
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Trong cac bang nay, cum tir “San phim c6 ¢& hat 1000 pm hodc 16n
hon” dé cap dén ty 1€ hat c6 c& hat 1a 1000 pm hodc 16n hon trong toan bod
céc hat tiy rira (% trong luong), va cum tir “San phdm c6 ¢& hat gbém nho hon
125 um” dé cap dén ty 1€ hat c6 c& hat nho hon 125 pm trong toan bd cac hat
tay rira (% trong luong). Ngoai ra, trong cac bang tir 3 dén 5, luong zeolit 12
mot luong céc hat tiy rira sau budc trén bot nhio chat hoat dong bé mit duge

gia dinh 13 bang 100 phan trong luong.

D3 16 tir cac Vi du tir 1 dén 8 rang cac hat tiy rira c¢6 su phén b c&
hat trong khoang hep c6 thé thu duoc véi hiéu suét cao bing cach tron
nguyén liéu chét téy ria dang bdt va bot nhio chét hoat dong bé mit chira

chat hoat déng bé mit anion c6 cong thirc (1), thu dugc theo sang ché.

Ngoai ra, da rd la tir su so sanh tao giira cac Vi du tir 1 dén 4 va céc
Vi du so sanh 1 dén 3 réng cac hat téy ria co6 su phan bd ¢& hat trong khoang
rong va hiéu sut chit tiy rira thip bing cach sir dung thiét bi trén khac thiét
bi tron kiéu quay dang thing, va bd sung bdt nhdo chét hoat dong bé mit
chira chét hoat dong bé mit anion c6 cong thirc (1) bang voi phun mét chét

16ng va tron cac thanh phan nay

Péng thoi, d4 rd rang 14 tir cac sy so sanh gitra cac Vi du tir 1 dén 4
va cac Vi du so sanh tir 4 dén 6 cho thiy ring ngay ca trong cac truong hop
ma thiét bi trén kiéu quay dang thung dugc st dung, hat téy rua cé sy phan
b c& hat trong khoang rong va hiéu xut chit tiy rira giam béi viée bd sung
bot nhéo chit hoat dong bé mat chira chit hoat dong bé mit anion cd cong

thirc (1) bang voi phun mét chit 1éng va tron cac thanh phan nay.

C6 thé thy tir cac Vi du 9 va 10 ring ngay ca trong cac truong hop
ma céc thanh phin dugc sir dung 1am céc nguyén lidu chét tiy rira dang bot,

céc hat tiy rira ¢6 cc dic tinh tdt c6 thé duoc tao ra. Vi du 16 cho thiy rang
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ngay ca trong truong hop ma nguyén liéu chét tiy rira dang bt 13 natri sulfat,
ma khong phai 1a soda nhe, cac hat téy rira ¢ cac dic tinh tdt c6 thé duoc tao
ra. Cac Vi du tir 11 dén 13 cho thiy ring ngay ca trong céc truong hop ma
trong lugng ctia bot nhio chat hoat dong bé mit vuot qué trong lugng nguyén
liéu chét téy ria dang bdt, cac hat téy rira c6 céac dic tinh tét c6 thé duoc tao
ra. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong cac Vidu tir 12 dén 15 ma trong do Ché
phdm chit hoat dong vé mit C hodc D duoc st dung, ngay ca trong cac
truong hgp ma bot nhéo chét hoat dong bé mit chia, ngoai chét hoat dong bé
mat anion nhu cé cong thire (1), mét chét hoat dong bé mit khéng ion hodc
mdt chét hoat dong bé mat anion khac chét hoat dong bé mit anion nhu cé
cong thie (1) duoc st dung, céc hat tiy rira c¢6 cac dic tinh t6t c6 thé dugc

tao ra.

Ngoai ra, nhur duoc thé hién trong cac Vi du 17 va 18, c6 thé thdy
ring céc hat tiy rira mong mudn c6 thé thu duoc bang cach trén cac hat thy
rira thu duge sau budce trdn bot nhdo chat hoat dong bé mat, va nguyén liéu

chét tiy rira dang léng.

Mit khac, c6 thé thiy ring ngay ca khi thiét bi tron kiéu tréng quay
hodc mét voi phun hai chit 16ng duogc sir dung, cac hat tiy rira mong mudn
khéng thé duoc tao ra trong mot sb truong hop. Chi cdc san phdm cé céc dic
tinh rat kém ma khong thé danh gia duoc nhu cac hat tiy rira c6 thé thu duoc
trong trudng hop ma luong nude trong bot nhio chat hoat dong bé mit 1a qua
16n nhu trong Vi du so sanh 7, hodc trong truong hop chét hoat doéng bé mat
trong bot nhdo chét hoat dong bé mit 14 chit hoat dong bé mit khong ion, va
chét hoat dong bé mit anion c6 cdng thic (1) khong dugc chira trong d6 nhu
trong Vi du so sanh 8. Nhu 'trdng Vi du so sanh 9, ngay ca khi zeolit dugc bd
sung v&i mot lugng 16n nhu trong Vi du so sanh 8, thi cac dac tinh cia céc

hat tiy rtra thu duoc ciing khéng ndm trong khoang mong mudn.
Kha nang g dung trong cong nghiép
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Theo sang ché, cac hat téy rua co su phan bd ¢& hat trong khoang
hep va c& hat mong mudn c6 thé duoc tao ra v4i hiéu xuét cao béng cach s
dung b6t nhio chit hoat dong bé mit chira chat hoat dong bé mat anion. Hat
tay rira c6 thé duoc str dung lam cac thanh phan dé san xut vi du chét tay rira

dang bét, chat tiy rira cho may rira bat tu dong, hodc san pham tuong tur.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép san xuét hat tdy rira, bao gbm budc trén bot nhio chit hoat

d6ng bé mit, cu thé phuong phap nay bao gébm budc

b6 sung bot nhdo chét hoat déng bé mit chira thanh phan a) va thanh phan

b) sau:
a) chét hoat dong bé mit anion c6 cong thuc (1) sau:
R-O-SOsM (1)

trong d6 R 13 nhém alkyl hodc nhém alkenyl c6 tir 10 dén 18 nguyén tir

cacbon, va M 1a mot nguyén tir kim loai kiém hoac amin; va

b) nuéc véi lugng nam trong khoang tir 25 dén 70 phan trong luong, trén

co s& 100 phan trong luong cta thanh phan a);

vao bot nguyeén lidu chét ty rira dang bot bang cach sir dung voi phun da

chét 16ng, va

khudy trén céc thanh phan nay bang thiét bi tron kiéu quay dang thung,
trong d6 thiét bi tron kiéu quay dang thung 12 thiét bi tron kiéu chau hoic thiét bi

trén kiéu tréng quay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 voi phun da chét long 14 voi phun hai
chét léng.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 nguyén liéu chat tdy rira dang

bot c6 c& hat trung binh ndm trong khoang tir 10 dén 250 pm.

4. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 nguyén liéu chét tay rira dang

bot 1a nguyén liéu bao gdm c6 soda nhe va/hoic natri sulfat.
5. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 bot nhdo chét hoat dong bé mat
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dugc trén véi lugng nim trong khoang tur 25 dén 200 phén trong luong, trén

100 phéan trong luong nguyén liéu chit tiy rira dang bot.

6. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 bot nhio chit hoat dong bé mat
duge tron v6i lugng ndm trong khoang tir 25 dén 180 phian trong luong, trén

100 phan trong luong ctia nguyén liéu chét tiy rira dang bot.

7. Phuong phép theo diém 1 hodic 2, trong d6 bot nhio chit hoat dong bé mat
duoc tron véi lugng nim trong khoang tir 25 dén 160 phén trong luong, trén

co s& 100 phén trong luong nguyén liéu chat tiy rira dang bét.

8. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 bét nhio chat hoat dong bé mit
duge tron voi lugng ndm trong khoang tir 30 dén 90 phén trong luong, trén

100 phan trong luong nguyén liéu chit tiy rira dang bot.

9. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 thanh phan a) duoc chira véi

lugng nim trong khoang tir 10 dén 55% trong luong hat tiy rira.

10. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 thanh phan a) duoc chira véi
luong nim trong khoang tir 10 dén 45% trong luong hat tiy ria.

11. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 thanh phan a) duoc chira véi

lugng nim trong khoang tir 15 dén 40% trong luong hat tiy ria.

12. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 chét hoat dong bé mit khong
ion duoc chtra véi lugng nim trong khoang tir 0 d&én 10% trong luong hat tay

rua.

13. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 bt nhio chat hoat dong bé
mit duoc bd sung bang voi phun da chét 1ong v&i & giot chét 1ong c6 ¢ hat

trung binh nim trong khoang tir 1 dén 300 pm.
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14. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 bot nhio chét hoat dong bé
mit duge bd sung bang voi phun da chit 1ong c6 kich thude giot chét 16ng c6

¢& hat trung binh nim trong khoang tir 1 dén 200 pm.

15. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 nguyén liéu chét tiy rira dang

bot ¢6 ¢& hat trung binh ndm trong khoang tir 50 dén 200 pm.

16. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 hat tiy rira c6 mat do khdi
nam trong khoang tir 450 dén 1000 g/L.

17. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac hat tay rira c6 kich thudc
trung binh ndm trong khoéang tir 150 dén 800 pm.

18. Phuong phép theo diém 1 hosc 2, trong d6 phuong phap nay con bao gébm
budc tron hat téy rira thu dugce trong budc trén bt nhdo chét hoat dong bé

mit, véi nguyén liéu chat tiy rira dang 16ng.

19. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, con bao gdm budc sy hat ty rira.
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