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phan gd nho 1én tir bé mat thi hai.
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Linh virc k§ thuit duwgc dé cip

Séng ché @& cap dén mdy in, vi du, may in nhan dugc tao két cAu dé in théng tin mong

mudn nhu ky t, ky hiéu, biéu db, méi vach hodc dang twong tu trén bang nhan lién tyc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

My in nhn 14 loai mdy in chi ding d in nhan. Vi dy, m4y in nhin nay duoc tao két ciu
dé quay 16 dé in trong khi bang nhan lién tuc dugc cudn thanh dang cudn dugc kep trén mot dau
ctia n6 gitta 16 @ in va dau nhiét, nhd d6 viée cdp bang nhan lién tuc dugc thuc hién. Khi cip
bang nhan lién tuc, thi may in nhin nay dugc tao két cAu dé in thong tin mong mudn trén mot
hozc nhiéu nhén ctia bang nhan lién tuc ndy.

Vi du, don yéu ciu cép bang sang ché Nhat Ban s6 2008-62597 boc 16 méy in nhén bao
g@)m b tach duge tao két cAu dé tach tirng nhén ra khoi bang nhén lién tuc. Than mdy in cia may
in nhan ndy ¢6 nip mé va dong duge tao két cAu dé mé va déng phan cip dé cip béng nhén lién
tuc. Lo dé in dugc d& quay bang dinh ciia ndp mé va déng. Pau nhiét duoc ip vao phan bén
trong than may in va duogc tao két cdu dé ddi dién vdi 16 dé in khi nip md va déng duoc dat &
trang thai déng. Trong qué trinh in, phin bing nhin lién tuc ndy, dugc giai phong tir phan cip
dugc lp trong than méy in, s& duoc cip trong khi van duoc kep giita 16 dé in va diu nhiét. Trong
qua trinh cAp bang nhén lién tuc, dau nhiét dugc tao két cu dé in thong tin mong mudn trén mdi
nhén clia bang nhan lién tuc nay.

Tinh ¢ 13, ¢6 loai bang nhin lién tuc goi 1a “nhén khong d&”. Nhan khong dé nay 1a dai
nhan lién tuc khdng c6 d€ va 6 16p chét két dinh trén mot bé mit ctia n6 va 16p chét nha trén mit
con lai ctia nd. Khi cac nhin khong dé nay duoc sir dung & may in nhén dugc thiét ké dé st dung
bang nhan lién tuc, thi mdt phin thin may in, lam may in nhan tiép xuc vdi chit két dinh cua
bang nhén lién tuc, dugc 1am tir vAt liéu khong dinh hogic dugc xir Iy bang cong doan xir Iy chéng
dinh, nhor d6 chét két dinh cta bing nhan lién tuc dugc ngin ngira dé khéng d& dinh vao phan
nay.

Tuy nhién, trén dudng cip dugc bd tri & phan bén trong than may in dé cép bang nhin
lién tuc, chit két dinh ctia bang nhin lién tuc ndy s& dinh theo cach tao thanh 16p méng vao phin

duogc tao két cAu dé thuong xuyén tiép xiic v6i bé mit dinh clia bang nhan lién tuc. Do d6, ngay
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ca khi phan ndy dugc xir Iy bang cong doan xir Iy chdng dinh, thi b mit dinh ctia bing nhén lién
tuc van c6 kha niing dinh vao phan nay. Do d6, didu nay dn dén nhuoc diém 1a khong bao dam

duoc viéc cép bang nhén li€n tuc mot cach tron tru.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Sang ché da dugc hinh thanh khi xem xét dén tinh trang k§ thut néu trén va du kién dé
xuét giai phap k§ thudt ma nhd d6 kha ning cdp vét liéu in c6 thé duoc ting cudng & mdy in.

May in theo khia canh thit nhét clia séng ché bao gdm: vé duogc bd tri khoang hd; hop
dung vat liéu in dugc lép trong khodng hd nay ctia vo, hgp dung vét liéu in nay c6 kha nang chira
vat liéu in, vat liéu in nay c6 16p chit két dinh trén mot bé mat ctia no; nép mé va dong dugc tao
két cAu dé mo va déng hop dung vat lidu in so véi vo; 16 cAp duoc tao két chu dé cip vat licu in;
va dAu in duge lp ddi dién véi 16 cap, dAu in ndy duoc tao két cAu dé in 1én vat lidu in, trong dé,
nip mé va dong nay duoc bd tri phin u trén dAu ty do ciia nd, phén u ndy c6 chidu day giam dan
vé phia dinh ctia nd, trong d6, phan u nay bao gdm: bé mt thir nhit dugc tao két ciu dé dbi dién
véi hop dung vat liéu in khi nép m& va dong nay dugc dat & trang thai dong; bé mt thi hai duoc
tao két chu dé ddi dién véi 16p chit két dinh ciia vét liéu in khi vat lidu in ny duoc cép tir hop
dung vét liéu in huéng vé phia 16 cAp, bé mit thir hai niy c6 phan g& nhd 1én tir d6; va bé miit
dAu mit duoc b tri trén dinh ctia ndp md va dong va duoc tao két chu dé ddi dién véi duong cip
ctia vat lidu in, dudng cAp niy ndm gitta hop dung vat liéu in va 16 cép, bé mit ddu mit duge bd
tri phan g& nhd 1én tir d6 vé phia 16p chét két dinh ctia vat liéu in, va trong d6, phan g& nho 1én tr
bé& mit dAu mat c6 chidu dai nhd dai hon phin g& nhd 16n tir bé miit thit hai.

May in theo khia canh thir hai ctia sang ché con bao gém déu hidu: bé mat dAu mut nay la
bé mit duoc tao thanh boi dAu mit ciia bé mat thir nhat va du mat ctia bé mat th hai, diu mut
clia bé mt thi nhat ndm & phia diu tw do ctia nép md va déng, dAu mut ctia bé mit thi hai ndm
& phia d4u tu do ctia ndp md va déng,

Méy in theo khia canh th ba ctia séng ché con bao gdm dAu hiéu: phan g nhé 18n tir bé
mit dAu mut v phan g nhd 1én tir bé mit thir hai kéo dai lién tuc theo hudng cip cia vat liu in.

May in theo khia canh thit tu ctia sang ché con bao g6m déu hiéu: it nhat mot trong s6 cac
bé mat dAu mut, bé mit thi nhét va bé mit thir hai dugc pht bng vét liéu khong dinh.

May in theo khia canh thir nam ctia sdng ché con bao gom dau hi€u: bé mét thir nhét cta
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phan u duge bd tri phin gd ¢6 chidu dai nhd ngin hon phin gd nhé 18n tir bé mit dAu mit.
Hiéu qua ctia sang ché

Theo séng ché, c6 thé giam bét dién tich tiép xtc giita 16p chit két dinh ctia vét liéu in va
chi tiét nam trén duong cép clia vat lidu in. Do do, kha ning cép vt lidu in c6 thd dugc ting
cuong & may in.

Ngoai ra, c6 thé giam bét dién tich tiép xiic giita bé mat th: nht va vét liéu in trong hop
dung gidy. Do d6, c6 thé giam luc ma sat xuit hién trong qua trinh quay clia vét liéu in trong hop

dung gidy.

Ngoai ra, khe h& dit &€ phét hién vat liéu in ¢6 thé dugc tao ra mot cach déng tin cdy gitta
vt liéu in va bd cam bién. Do d6, vat liu in c6 thé dugc phat hién chinh x4c bdi bd cam bién.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 13 hinh v& phdi canh tong thé my in theo phuong 4n vi du ciia sang ché & ché do
xuét thudng.

Fig. 1B 13 hinh v& phdi canh tdng thé méy in dugc thé hién trén Fig. 1A & ché do xudt tach.

Fig.2 12 hinh v& phdi canh tdng thé hinh dang bén ngoai ctia bing nhan lién tuc va may in
duoc thé hién trén Fig, 1A khi nip md va déng & trang thai mo.

Fig.3 1a hinh v& phéi canh c4c thanh phan chinh ctia nép mé va dong ctia méy in duoc thé
hién trén Fig.1A.

Fig.4A 12 hinh v& phéi canh c4c thanh phéan chinh ctia ndp m& va déng duoc thé hién trén
Fig.3 va nhin tir phia d6i dién nép mé va déng duoc thé hién trén Fig.3.

Fig.4B 1 hinh v& phéi canh phéng to ciia vimg R dugc bao boi dudng dut nét trén
Fig.4A.

Fig.5 13 hinh v& phdi canh phéng to clia c4c thanh phin chinh ctia bd phan téch va cic
thanh phan bao quanh bd phén niy & may in duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.6A 13 gian db két cAu ctia méy in duoc thé hién trén Fig. 1A khi thuc hién ché d6 xuit
thuong.

Fig.6B la gian d6 két cAu ciia may in duoc thé hién trén Fig.1B khi thuc hién ché d6 xuit
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tach.
Fig.7 13 gian dd két cAu ctia may in trong budc in.

Fig.8 14 gian db két cAu phéng to ctia cc thanh phén chinh ctia may in duoc thd hién trén
Fig.7.

Fig.9A 12 gian dd két cAu ctia mdy in trong bude in khéc tiép sau bude in dugce thé hién

trén Fig.8.

Fig.9B 14 gian do két cau ctia may in trong budc in khac nita tiép sau budc in dugc thé

hién trén Fig.9A.
Fig.10 1a gian d6 két cAu ctia mdy in trong budc cAp nguoc.

Fig. 11 14 gian d6 két cAu phéng to ctia cAc thanh phn chinh ctia méy in duoc thé hién trén
Fig.10.

A g2 o 40K - K
M0 ta chi tiét sang ché
Don nay y€u cau bdo hd dua trén quyén uu tién doi véi don yéu cau cap bang sang ché

Nhat Ban s6 2014-142097 ndp ngay 10 thang 7 ndm 2014, toan bd ndi dung ctia don nay duoc

két hop trong ban mé ta nay bang cach vién dan toan bd.

Duya vao céc hinh v&, sau ddy phuong 4n vi dy s& duoc gii thich chi tiét duéi dang vi du
cta sang ché. Can Iuu ¥ 14, v& nguyén tic thi cic thanh phan cAu thanh giéng nhau s& duoc ky
hiéu béng sb chi dan gibng nhau trén céc hinh v& giai thich phwong 4n vi du ndy va s& khong
dugc giai thich lap di lap lai.

Theo séng ché, thuat ngit “huéng cdp in” chi hudng trong d6, bing nhan lién tuc (vét liéu
in 1am vi dy) duge cip & in, cu thé 13, huéng ma bang nhan lién tuc duoc cAp tir bd phan cép
gidy dén dAu nhiét. Thust ngft “cép nguoc” chi chuyén dong dé cap bang nhin lién tuc nguoc véi
huéng cép in sau khi in thong tin mong mubn trén nhan cy thé ctia bang nhén lién tuc, nhd d6 cac
nhan khac duogc dich chuyén nguoc sao cho nhéan tiép theo nhén cu thé nay quay trd lai vi tri bét
dau in.

Thuét ngit “ché d6 xuét thuong” va “ché d6 xuit tach” dugc xé4c dinh trén tidn dé 13 “nhin
c6 d&”, dugc chu thanh tir dai dé dai va cac nhan lién tuc duge gin tam thdi vao dé ndy & cac

khoang céach dinh trudc, duge sir dung trong maéy in duéi dang bang nhén lién tuc. Thuét ngit
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“ché d§ xuat thudng” chi ché d6 xult dugc tao két cdu dé xult nhin ra khoi may in trong khi
nhén van duoc gin vao dé ma khong bi tach khoi dé. Mt khac, thuat ngt “ché d6 xuét tach” chi
ché d6 xudt dugc tao két ciu dé xudt nhan ra khoi may in trong khi nhan duoc tach khoi dé ting
c4i mt. Ché d¢ xult thudng dugc st dung dé in mot s6 loai bang nhén lién tuc nhu nhin khong

dé néu trén hoc tAm lién tuc ma khong c6 16p cht két dinh bt ky.

Fig.1A 14 hinh v& phdi canh tdng thé may in theo phuong 4n vi du ciia sang ché & ché do
xuét thudmg. Fig. 1B 13 hinh v& phdi canh tong th8 may in dugc thd hién trén Fig. 1A & ché d6 xuit
tich. Fig.2 1a hinh v& phdi canh tdng thé hinh dang bén ngoai ctia bing nhén lién tuc va may in
dugc thé hién trén Fig.1A khi nfp m& va dong & trang thi mé. Fig.3 1a hinh v& phdi canh cc
thanh phén chinh ctia ndp mé va déng clia may in duoc thé hién trén Fig.1A. Fig4A 13 hinh v&
phéi canh cdc thanh phan chinh ctia nip mé va déng duge thé hién trén Fig.3 va nhin tir phia déi
dién nip mé& va déng dugc thé hién trén Fig.3 (tir cung phia v6i banh rang 101b s& duge mo ta
sau). Fig.4B 13 hinh v& phdi canh phéng to ctia ving R duoc bao boi duong dirt nét trén Fig.4A.
Fig.5 1a hinh v& phéi canh phéng to ciia cac thanh phin chinh ctia bd phan tich va céc thanh phan
bao quanh bd phan nay & may in duoc thé hién trén Fig.2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1A, may in 1 theo phuong 4n vi du ciia sang ché 14 mdy in
nhin xé4ch tay dugc tao v6i hinh khéi det, chéng han va bao gdm hop than 2 (v), nip mod va
dong 3, bd phén tach 4 (co chu tach) va nép trude 5. May in 1 ndy thudc loai hai ché d6 duoc tao
két cAu dé ty n6 c6 kha nang chuyén ddi giita ché d6 xuét thuong va ché do xuét téch. Can luu y
18, mdy in 1 khong chi ding duoc véi clra xuit huéng 1én trén (khi lip theo hudng ndm ngang)
ma con diing dugce véi cira xuit huéng vé mot phia (khi 1ép theo huéng thing dimg) bing cach
méc vio méc thit ung (khong thé hién trén cac hinh v&) duoc 1p vao mit day clia may in 1 trén
that lung cia nhan vién tic nghiép hodc bang cach gin day deo vai (khong thé hién trén cac hinh

v€&) vao mdy in 1 va sau d6 treo ddy deo vai lén vai ctia nhan vién tac nghiép.

Hop than 2 14 v6 tao thanh phan hinh dang bén ngoai ctia may in 1 va nhu dugc thé hién
trén Fig.2, bao gdm khoang hé 2a trén mot bé mit cta no. Hop dung gidy 6 (hop dung vt liéu
in) duoc lép trong khoang hé 2a. Hop dung gidy 6 1a khu vuc dé chira bang nhén lién tuc P duoc
cudn thanh dang cudn. Cap tAm din hudng 7a cta co cAu dan hudng gidy 7 duoc lp trong hép
dung gidy 6. Co cAu din hudng gidy 7 nay 14 co cAu d& va dan hudng bang nhan lién tuc P theo

chidu rong ctia né. Can hru ¥ 13, nhu duge thé hién trén Fig. 1A va Fig.2, nip hop pin 8 duoc d
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quay boi mdt trong s§ cac mit bén ctia hop than 2 va c6 thé thuc hién mé hoic déng. Nap hop
pin 8 nay 13 nip m& va déng ciia hop pin s& duoc md ta (khong thé hién trén c4c hinh v& tir
Fig.1A d&n Fig.5).

Nhu duge thé hién trén Fig.2, bang nhéan lién tuc P, vi du 1a dai nhan lién tuc (nhin khong
dé) c6 16p chét két dinh trén mot bé mit ciia n6. Bang nhén lién tuc P ndy duoc cudn thanh dang
cudn va dugc chira trong hdp dung gidy 6. Dé chi bo vi tri clia cac nhin, thi d4u hidu phat hién
vi tri (khong thé hién trén c4c hinh v&) dugc bd tri trén mit c6 16p chét két dinh cta bing nhan
lién tuc P trong khi duoc xép thing hang theo huéng doc cta bing nhan lién tuc P & cc khoang
cach dinh truéc. Ngoai ra, 16p hién méau nhay nhiét dugc bd tri trén mit trén (nim & mit dudi cia
bé mit ma trén d6 16p chit két dinh duoc bd tri va con dugce goi 13 bé mit in) cia bing nhin lién
tuc P. Lop hién mAu nhay nhiét nay duoc tao két ciu dé chuyén sang mau dinh truéc (mau den,
mau do v.v.) khi dat t&1 mdt khoang nhiét d6 dinh trude.

Nép m& va déng 3 14 ndp mé va déng d& mé va dong hop dung gidy 6. Mot dAu theo
chiéu doc ctia nip mé va déng 3 (phan gifra theo chidu doc clia hép than 2) ¢6 thé chuyén dong
theo hudng tach ra va tién lai gﬁn hop than 2, trong khi dAu theo chiéu doc con lai cia né duogc d&
quay boi mot d4u theo chiéu doc cia hdp than 2 théng qua ban 18 hodc dang tuong tw. Ngoai ra,
nip mé va déng 3 niy con bi ddy ra theo huéng md (hudng téch ra ciia mdt du theo chidu doc
ctia nip md va dong 3 ra khoi hop than 2) nhd 16 xo xodn (khong thé hién trén cac hinh vé& tir
Fig.1A dén Fig.3) duoc bb trf trén dau theo chiéu doc con lai ctia né.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, mot d4u theo chidu doc ctia nép m¢ va dong 3 nay
duge bb tri cap cac bd phén gift cum 3a. Cap cac bd phan gilt cum 3a nay 1a cap cac bd phan
duoc tao két cAu dé ép va cb dinh b phan tach 4 & vi tri xudt tach khi ndp md va déng 3 duge dit
& trang thai déng khi thuc hién ché d xudt tach. Caip cdc b phén giit cum 3a duge b tri trén ca
hai d4u ctia ndp m& va déng 3 theo hudng chidu rong (hudng vubng géc véi hudng doc ciia nip

mo va dong 3).

Nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig4B, 16 dé in 10 (16 cAp 1am vi du)
dugc d& quay bang mét dau theo chidu doc ctia nép mé va déng 3 dé& quay theo chifu xudi va
nguoc. L6 dé in 10 1a phuong tién cAp dé cp bing nhén lién tuc P. L6 dé in 10 dugc I&p trong khi
kéo dai theo hudng chiéu rOng clia bang nhan lién tuc P. L6 dé in 10 duge 1am tix, vi dy, vat liéu

khéng dinh nhur nhya chiza silicon hogic cao su silicon d& ngan ngira chét két dinh cta bang nhén
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lién tuc P khong dinh vao 16 dé in.

Banh ring 10b duge ndi v6i mét dau ciia truc 16 dé in 10a ctia 16 d& in 10. Khi nip mé va
déng 3 dugc dit & trang thai dong, thi banh ring 10b duogc tao két cAu dé dugc gai khép véi banh
ring va dang tuong tu (khong thé hién trén céc hinh v&) duoc 1p trong khoang hé 2a va dugc ndi
co hoc v6i dong co bude d€ dan dong 16 (khong thé hién trén cAc hinh v&) va tuong ty qua bénh

rang va dang tuong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, ngdng tach 11 dugc lip vio mét dau theo chidu
doc ctia ndp m& va déng 3 doc va gan 10 dé in 10. Ngdng tach 11 nay Ia bd phan tach dugc d&
trén c4 hai dAu theo chidu doc ctia né trén nép mé va déng 3. Khi nhan c6 dé duoc sir dung dudi

dang bang nhan lién tuc, thi ngdng tach 11 dugc tao két cAu dé tach nhén ra khoi dé.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, Fig.4A va Fig 4B, ndp m& va dong 3 dugce bd tri phan u 3b
trén dAu tw do clia n6. Phan y 3b ndy c6 tiét dién hinh chit V va c6 chidu day giam dan v& phia
dinh ctia né. Phan u 3b niy bao gdm bé mit thir nhét S1, b8 mit thir hai S2 va bé mit thi ba S3
(dﬁu mut cia phén u lam vi du). Timg bé mat trong s céc bé mat thi nhét, thi hai va thi ba S1,
S2 va S3 ¢6 thé dugc phii bang vét liéu khéng dinh d& ngan ngira bé mét dinh cia bing nhan lién
tuc P dé khong dinh d& dang vio b& miit nay ngay ca khi bé mit dinh tiép xuc véi nd.

Bé mit thir nhét S1 13 bé mit thanh trong déi dién véi hop dung gidy 6 (nghia 13, chu vi
ngodi cua bang nhén lién tuc P duoc cudn thanh dang cudn). Vi du, bé mit thir nhét S1 nay cb
hinh cong theo chu vi ngoai ctia bang nhan lién tuc P dugc cudn thanh dang cudn.

Bé mit thir hai S2 13 bé mit thanh trong duogc tao két cau dbi dién véi 16p cht két dinh
cua phéin duoge nha cubn c6 dang tAm tir bang nhén lién tuc P khi phé‘m duoc nha cudn nay duoc
cép tir hop dung gidy 6 hudéng vé phia 16 d& in 10. B& mat thir hai S2 ndy duoc tao ra sao cho
phan kéo dai ctia bé mit thir hai S2 giao cit véi phan kéo dai ctia bé mat thi nhit S1. B& mit thir
hai S2 d6i dién véi dudng di clia gidy (duong cip) ctia phin dugc nha cudn c6 dang tAm tir bang
nhén lién tuc P. B& mit th hai S2 ¢6 hinh dang phéng doc theo phﬁn duoc nha cudn ¢b dang tAm
tir bang nhan lién tuc P.

Bé mit thi ba S3 twong tmg véi dinh ctia phan u 3b cta nip mé va déng 3 (dAu nim &
khu vure 14n can duong giao ct gitta phan kéo dai ctia bé mit thir nhdt S1 va phin kéo dai ctia bé
mit thir hai S2). B& mit thi ba S3 nay 13 phin bé mit thanh trong xen giita gifta bé mit thir nhit
S1 va bé mit thir hai S2. B& mit thi ba S3, vi dy, ¢6 hinh dang phing, Can luu ¥ 13, hinh dang
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ctia bé mit thir ba S3 khong bi gi6i han & hinh dang phéng va c6 thé 14 hinh cong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 dén Fig4B, c4c bé mit thanh trong néu trén (bé mit thir
nhét, thtr hai va thtr ba S1, S2 va S3) clia nfp mé va déng 3 duge bb tri cac gb chit T, Céc gd chit
T nay duoc xép thang hang & cac khoang cach dinh trude theo huéng doc truc (hudng doc) cta
16 d€ in 10, va mdi g& chit T ndy (gdm cac phan g& thir nhét, thir hai va thir ba T1, T2 va T3) kéo

dai lién tuc theo hudng cdp ctia bang nhan lién tuc P.

Céc phan go thtt nhit T1 1a cac phan nhd 1én tir b mit thir nhét S1. Trong ban mé (4 nay,
cac phan go thir nhét T1 duoc bd tri d& gidm bt dién tich ma bang nhén lién tuc P duge cubn
thanh dang cudn tiép xtc véi bé mit thir nhit S1 khi quay trong hdp dung gidy 6. Vi vay, c6 thé
giam b6t lyc ma sét xuét hién trong qua trinh quay ctia bang nhén lién tuc P dugc cudn thanh

dang cudn.

Céc phan go thit hai T2 14 cac phan nhé 1én tir b8 mit thir hai S2. Trong ban mb t nay,
cac phan g& tht hai T2 duoc tao ra dé giam bét dién tich ma 16p chét két dinh ctia phin duoc nha
cubn c6 dang tAm tir bang nhan lién tuc P tiép XUC v6i bé mit thir hai S2. Vi vay, bang nhén lién

tuc P ¢ thé dugce ngin chin hodc ngin ngira khong bi dinh vao bé mit thi hai S2.

Céc phan gd thit ba T3 1a c4c phan nh 1én tir b8 mit thir ba S3 gdm dAu dinh cta phan u
3b. Trong ban md ta ndy, cic phan gd thir ba T3 nay duoc tao ra trén bé mit thit ba S3 ¢6 thé
giam b6t dién tich ma 16p chét két dinh ctia bang nhan lién tuc P tiép xtic véi bé mit thi ba S3.
Diéu nay 13 do phan bé mit thir ba S3 nay duoc tao két cAu dé tiép xtc véi 16p chat két dinh cta
bang nhan lién tuc P, bj giéi han & go thir ba T3. Do do, ¢6 thé gidm bét luc ma sat xuét hién khi
cap phin dugc nha cudn c¢6 dang tAm tir bang nhan lién tuc P trong qué trinh in. Do dé, phan
dugc nha cubn c6 dang tAm tir bang nhén lién tuc P c6 thé dugc cAp ma khong bi anh hudng bt
loi. Ngoai ra, dién dé cAp bang nhin lién tuc P ¢6 thé giam bét. Do dé, mirc tiéu thy pin 6 thé
gidm & may in 1.

Cac phan gd thir ba T3 duogc tao két cdu dé c6 chiéu dai nhé (chiéu cao nhd) dai hon céc
phén go thir nhit T1 va céc phin gd thir hai T2. V6i két clu ndy, khi cip bang nhan lién tuc P
trong qué trinh in, thi bang nhén lién tuc P dugc tao két chu dé duoc d& ¢ hai diém tiép xtc (hai
vi trf), gdm céc phan go thir ba T3 va 16 dé in 10 trong khoang gifta b& mit thir ba S3 va 16 dé in
10.

Dé ngan ngira bé mit dinh ciia bing nhén lién tuc P khong bi dinh vao bé mit tht: hai S2,
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thi 6 thé gia dinh 1a thiét dit cdc phin go thir hai T2 trén bé mit thir hai S2 c6 cing chidu dai
nhd véi cc phan g& thir ba T3. Tuy nhién, khi chidu dai nhé cia cac phin gd thr hai T2 duoc
kéo dai trong thyc t, thi két cAu ndy 1am ting nguy co 13 bé mit dinh cia bing nhan lién tuc P
tiép xtic v6i cac phan gor thir hai T2 trén bé mit thét hai S2 khi cAp bang nhén lién tuc P trong qua
trinh in. Mt khéc, khi cdp ngugce bang nhan lién tuc P, thi phn bing nhén lién tuc P nim giita 16
dé in 10 va bé mat thir ba S3 bj vong va tiém can bé miit thir hai S2 nhur duoc gidi thich & phén
duéi day lién quan dén Fig.10. Do d6, khi chidu dai nhd ciia cac phin go thit hai T2 duoc thiét
dat c6 cting chiéu dai nhd véi cac phan go thir ba T3, thi chit két dinh ctia bang nhiin lién tuc P s
c6 thé tiép xtic véi cac phan go thir hai T2 trén b mat thir hai S2. Tuy nhién, khi b& mit thi hai
S2 khong dugc bd tri g chit T, thi chic chén xay ra viée ting dién tich tiép xtc gifta chit két
dinh ctia bang nhén lién tuc P va bé mit th hai S2. Dua vao cc kha niang néu trén, theo phuong
an vi du cla sang ché, thi b mit thi hai S2, phén tao nén céc bé mit thanh trong cla nép mQ va
d6ng 3, duge bd tri céc phan go thir hai T2 ¢6 chidu dai nhd ngin hon cac phin g thit ba T3 trén

bé mit thir ba S3 tao nén phén c4c bé mit thanh trong cla nép mé va dong 3.

Cén luu y 13, hinh dang ctia cac go chit T khong bi gii han & phe‘in mo ta néu trén. Vi dy,
cac go chit T co thé duoc tao c6 hinh dang 14 cac chidm nhd (cac chim roi rac). Noi cach khac,
cac go chit T dugc tao ¢ hinh dang 14 cic chdm nhé c6 thé duge bb tri trén cac bé mat thanh
trong (b& mit thir nhét, thir hai va thir ba S1, S2 va S3) ctia ndp mé va déng 3. Theo két cAu nay,
céc phan g thr ba T3 trén bé mit thir ba S3 duge thiét dt c6 chidu dai nhd dai hon cac phin g
th nh4t T1 trén bé mat thir nhat S1va céc phan gor thir hai T2 trén b miit thit hai S2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, cic bd cam bién 12 (12a, 12b) duoc bd tri trén bé
mit thi hai S2 ctia ndp mé va déng 3. Bo cam bién 12a ndy 13 bd cam bién, chéng han d& phat
hién vi trf ctia nhén (c4c dAu hiéu phat hién vi tri d& néu & phin trén) ctia bing nhén lién tuc P, vi
gdm bd cam bién quang phan xa hoic dang tuwong tir. Mt khéc, bd cam bién 12b y 13 bd cam
bién, chéng han, d& xé4c dinh c6 hay khong cé bang nhan lién tuc P, va g@)m bd cam bién quang
truyén dén hozic dang twong tw. Theo phuong 4n vi du ciia sang ché, nhu duge mo ta & phén trén,
thi bang nhén lién tuc P dugc tach ra khoi bé mit tht hai S2 trong khi van duoc d& & hai diém
tiép xtic 12 16 d€ in 10 va c4c phan g& thit ba T3 trén bé mit thit ba S3. Do do, khe hé dn d& phét
hién bang nhan lién tuc P c6 thé dugc tao mdt cach déng tin cy gifta cac bd cam bién 12 va bing
nhan lién tuc P. Do d6, bang nhan lién tuc P ¢6 thé duoc phat hién chinh xac bﬁng cac bd cam
bién 12.
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Khi nhin c6 dé duoc sir dung dudi dang bang nhén lién tuc, thi b phan tach 4 thuc hién
chiic ndng tich nhan ra khéi dé ctia bang nhan lién tyc theo ché d xuét tach va sau d6 chia
dudng cdp ctia bang nhan lién tuc thanh dudng cp cho dé va dudmg cap cho nhén, B phan tach
4 nay dugc lép sao cho dinh theo hudng doc ctia b phan nay c6 thé duge dich chuyén dén vi tri
xuAt thudng ndm trong méy in 1 va vi trf xuét tich nim ngoai may in 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, bd phan tich 4 bao gdm 16 kep 4a, truc 4b dé d& 16 kep 4a &
trang thai quay, cip bo phan d& 4c dé do 16 kep 4a va truc 4b, cip 10 xo 14 4da va vit 4e dé cb
dinh 10 xo0 14 4da.

L6 kep 4a 1a bo phén dugc tao két cu dé duoc bd tri dbi dién véi 16 dé in 10 theo ché do
xuét tach va s& cip dé dugc 16ng giita gifta 16 kep 4a va 16 d& in 10 véi dé duoc kep & gitta ching.

L6 kep 4a ndy duoc tao két cdu dé quay cing véi chuyén dong quay cta 16 dé in 10.

Cap 10 xo0 14 4da 1a cdp co cAu tric dan hdi duoc tao két ciu dé tiép xUc vdi cac bd phan
gitt cum 3a ctia nip mé va dong 3 va dhy 16 kep 4a vé phia 16 dé in 10 khi nép mé va déng 3
dugc dong dé thyuc hién ché do xuét tach. Mbi 16 xo 14 4da dugc ¢b dinh vao mot phﬁn bén cua
déu theo chiéu doc (phén bén ctia 16 kep 4a) clia mit bén bén ngoai ctia mdi bd phan d& 4c, kéo

dai tir d6 theo hinh cong dén dau theo chi€u doc con lai va dé ti do tai dau cudi cia nod.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.2, nép trude 5 dugc c¢b dinh vao hdp than 2 va che
ving d6i dién v6i ndp mé va déng 3 trong khoang hé 2a clia hop than 2 va cac phan ctia hop than
2 ndm & khu vuc 1an cn cta cd hai mét bén cta hop than 2. Niép trude 5 ndy c6 méan hinh 15, cic
ntit vin hanh 16a va 16b, nit ngudn 17, nit m& nip 18, cap Ay nha 19 va [udi cit 20.

Man hinh 15 1& man hién thi 1énh vén hanh, thdng béo va tuong tr va gdm LCD (Liquid
Crystal Display - man hinh tinh thé 16ng), ching han. Céc nit véan hanh 16a va 16b 13 cac nut dé
van hanh hoat dong va thiét dat may in 1, trong khi d6 nit ngudn 17 13 nit d& bat va tit ngudn
dién cia may in 1.

Nt m& nap 18 1a nit d& mé nip mé va déng 3. Cac 18y nha 19 1a céc bd phan dé gitt bo
phén tach 4 & vi tri xuét thuong. Khi hai 14y nha 19 nay dich chuyén lai gin nhau, thi trang thai

gilt ctia bo phan tach 4 dugc tao két cAu dé duoc giai phong,

Ludi cat 20 13 b phan dé cat bang nhan Lién tuc P ma ché d6 xuét thudng da duge thuc

hién xong ddi véi né. Ludi cat 20 ndy duoc lip vio dinh ciia phin nip trude 5, nghia 13, dinh ctia
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phan d6i dién ndp mo va doéng 3, trong khi kéo dai tir dAu nay dén du kia cta may in 1 theo
huéng doc truc ctia 16 d& in 10. Can hru ¥ 13, cira xuét duge tao gitta nip mé va déng 3 va nip

trudce 5.

Tiép theo, cAu tric bén trong clia may in 1 s& duoc gidi thich dua vao Fig.6A va Fig.6B.
Fig.6A 14 gidn d0 két cdu ctia mdy in dugc thé hién trén Fig.1A dé thuc hién ché do xuét thuong,

Fig.6B la gian dd két chu cta may in dugc thé hién trén Fig.1B dé thuc hién ché do6 xuét tach.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, cum in 26 dugc l&p trong khoang hé 2a cia
hop than 2 (phan bén trong clia hop than 2) trong khi trong khi vAn nim lién k& véi hop dung
gidy 6. Cum in 26 nay 13 phan chirc ning dé in 1én bang nhén lién tuc P. Cum in 26 bao gdm gid

do dAu 27, dAu nhiét 28 (dAu in 1am vi du), 10 xo cudn 29, bd phan tach 4 va hop pin 33.

Gi4 d dAu 27 nay 12 bo phan dé giit nép md va déng 3 duoc dat & trang théi déng, Gié d&
dau 27 nay dugc Iép trong khi van duoc tao két cAu d& quay dbi dién véi 16 dé in 10 khi nip mo
va dong 3 duge dit & trang thai déng, Khi truc 16 dé in 10a ctia 16 dé in 10 duoc 1p khit vao
trong ranh dugc b tri trén gia d& dau 27, thi ndp mé va déng 3 duoc tao két cAu dé duoc giit boi
gia d& dau 27.

Gi4 d& dau 27 duoc tao lién khdi véi chi tiét ép 27a. Chi tiét &p 27a nay duge bb tri & vi tri
(ngay bén dudi va) dbi dién voi nit mé ndp 18. Khi ntit mé nip 18 bi &p, thi chi tiét ép 27a cling
bi ép va bang cach nay trang thai gift ctia nip mé va déng 3 boi gia d& dAu 27 duoc tao két cAu
dé dugc giai phéng. Trong ban md ta ndy, khi trang thai gift cia nip mé va déng 3 duoc giai
phéng, thi ndp mé va déng 3 duoc tao két chu d& duge md mot cach tu dong nho lue ddy ciia 16

x0 x0dn 35 dugc bo tri trén dau theo chiéu doc con lai clia nap nay.

Dau nhiét 28 13 phuong tién in d& in théng tin, vi du, ky tu, ky hiéu, bidu dd, mi vach
hodc v.v. trén bang nhén lién tuc P. Déu nhiét 28 duoc lép vao gia do dau 27 qua bang mach 36
trong khi bé mit in ctia n6 déi dién véi duong di ctia gidy. DAu nhiét 28 nay duoc tao két cAu dé
dbi dién véi 16 d€ in 10 khi ndp mé va dong 3 duge dt & trang thai déng, Cac dién tré gia nhidt
(thanh phén gia nhi¢t) dugc tao két chu dé tao ra nhiét nho dong dién, dugc lép vao bé mit in ctia
dAu nhiét 28 trong khi duoc xép thing hang theo huéng chiéu 1ong ctia bang nhan lién tuc P. Can
Iwu y 13, bang mach 36 13 bang mach duoc tao két cAu dé truyén tin hiéu in cho diu nhiét 28.

Lo xo0 cudn 29 1a bd phéan duge lép vao mét sau cla gia do dau 27 (mat dudi cia bé mit

ma bang mach 36 dugc lip vao d6). Lo xo cudn 29 duoc tao két chu dé ddy gia do diu 27 va diu
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nhiét 28 v& phia 16 dé in 10 khi nip mo va déng 3 duoc dit o trang thai dong. Gia do dau 27 bi ép
vé phia 16 d&€ in 10 bang luc diy ctia 10 xo cudn 29. Do d6, truc 16 d& in 10a dugc Ip khit vio
rinh clia gi4 d& dau 27 ciing bi ép va nho d6 trang thai gitt ctia ndp md va déng 3 bang gi4 d&
dAu 27 duoc duy tri.

Hop pin 33 1a thanh phén ciu thanh dé chira pin dé chay may in 1. Hop pin 33 ndy dugc
tao két cdu dé duoc mo va déng bang nip hop pin 8 néu trén (xem Fig.2). Can ru y 13, trong ban

md ta ndy thi pin liti-ion, chang han, duoc str dung lam pin.

Tiép theo, phuong phép in vi du bing mdy in 1 s& dugc giai thich dwa vao cac hinh v& tir
Fig.7 dén Fig.11. Fig.7 14 gian db két cu cta méy in trong budc in. Fig.8 1a gian dd két cu
phéng to clia cc thanh phan chinh ctia méy in duoc thé hién trén Fig.7. Fig.9A 13 gian db két cAu
clia mdy in trong budc in khéc tiép sau budc in dugc thé hién trén Fig.8. Fig.9B 1a gian dd két
cAu clia méy in trong budc in khéc nita tip sau budc in duge thd hién trén Fig.9A. Fig.10 la gian
dd két cAu ctia may in trong budc cip nguoe. Fig.11 1a gian dd két cAu phdng to cta cac thanh

phén chinh ctia méy in duoc thé hién trén Fig, 10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, trong budc in, bing nhén lién tuc P dugc tao két
cAu dé duogc cp bang cach quay 16 dé in 10 trong khi phan bing nhén lién tuc P, duge nha cudn &
dang tAm tir hop dung gidy 6, duoc kep gitta ddu nhiét 28 va 16 dé in 10. Trong khi bing nhan
lién tuc P van dugc clp trong qué trinh in, thi thong tin du dinh duoc tao két cu d& dugce in 1én
cAc nhén nhiét ciia bang nhan lién tuc P tai thoi diém in, dugc cai dit dua vao tin hi€u dinh thoi
duoc phat hién béi bd cam bién 12, bang cach 1am cho dién tré gia nhiét ciia diu nhiét 28 thue
hién viéc gia nhiét va quét dé phan héi tin hidu in dugc truyén cho dAu nhiét 28. Can luu ¥ 13,
trong budc in, bd phan tich 4 dugc tao két chu dé duge b tri (bén dudi ludi cit 20) trong méy in
1.

Theo phuong 4n vi du clia séng ché, cac phin gor thit ba T3 duge b tri trén bé miit thi ba
S3 clia nip mé va dong 3. Do d6, trong budc in néu trén, ¢ thé gidm bét dién tich ma 16p chét
két dinh ctia phén dugc nha cudn c6 dang tAm tir bang nhin lién tuc P s& tiép xtc véi bé mit thir
ba S3. Do d6, c6 thé gidm lyc ma sat xuét hién khi cép phén duoge nha cubn co dang tAm tir bang
nhéin lién tuc P trong qué trinh in. Do d6, phan duoc nha cubn c6 dang tAm tir bing nhan lién tuc
P c6 thé dugc cip ma khéng bi anh huéng bt loi. Ngoai ra, c6 thé giam bét dién dé cAp bing

nhén lién tuc P. Do d6, muic tidu thu pin ¢6 thé giam ¢ méy in 1.
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Ngodi ra, céc phan g&r thir ba T3 duoc tao két cAu dé ¢6 chidu dai nhd (chiéu cao nhd) dai
hon (cao hon) cac phan gd thir nhit T1 va cac phin g0 th hai T2. Do d6, khi cép biang nhén lién
tuc P trong qua trinh in, thi bing nhén lién tuc P dugc tao két cAu dé dugc d& & hai diém tiép xuc
(hai vi trf), gdm cac phan g thir ba T3 va 16 dé in 10 trong khoang gitta b& mit thir ba S3 va 16
dé in 10. Ngoai ra, bang nhn lién tyc P dugc tich ra khoi bé mit thir hai S2 trong khi vAn duoc
d% & hai diém tiép xtc (hai vi trf) gdm 16 dé in 10 va c4c phin g& thit ba T3. Do d6, khe hé dia d
phat hién bing nhn lién tuc P ¢6 thé duge tao ra mét cach déng tin cdy gitta bd cam bién 12 va
bing nhan lién tuc P. Vi vay, nhiéu thong tin ¢6 thé dugc phat hién chinh xac bing bo cam bién
12, bao gdm céc déu hiéu phét hién vi tri trén bing nhin lién tyc P, viéc lidu bing nhéin lién tuc P

c6 mat hay khong, va tuong ty.

Ngoai ra, theo phuong 4n vi du clia séng ché, trong sb cac go chit T, thi cdc phan g thu
hai T2 trén bé mit thir hai S2 dugc tao két cAu d& c6 chidu dai nhd ngén hon cac phan gb thi ba
T3 trén bé mit tht ba S3. Do do, diéu ndy giip giam bot nguy co 12 bing nhan lién tuc P tiép xuc
véi cc phan gd thir hai T2 khi cap bang nhan lién tuc P trong qua trinh in. Ngay ca khi bing
nhéin lién tyc P tiép xtic véi cac phin gd thir hai T2, thi dién tich tiép xtic vn c6 thé bi han ché &
mbt bé mit nho. Vi két clu ndy, c6 thé cho phép qué trinh cAp tron tru dbi véi bang nhén lién
tuc P. Néi cach khéce, hiéu qua cAp bang nhin lién tuc P c6 thé duoc ting cudng,

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.9A, phin nhén d4 in ciia bang nhén lién tuc P duoc
xut ra. Sau d6, nhw duoc thé hién trén Fig.9B, phin nhn d in duoc cit bing ludi cit 20 trong
khi vn dugc kep bang cac ngén tay. Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, viéc cép
nguoc duge thuc hién cho bang nhan lién tuc P. Phin nhin phia trudc clia bang nhan lién tuc P,
nim gan phin nhan in da cét, duoc quay lai vi trf in (phia d4u nhiét 28). Trong trudong hop nay,
khi c4p bang nhan lién tuc P theo hudng cp ngugc, thi phin bing nhan lién tyc P, nim gitta 16 dé
in 10 va bé mit thir ba S3, bi vong va tiém cAn bé mit tht hai S2. Do d6, khi chidu dai nhé cta
cac phan g th hai T2 dai bang chiéu dai nhd ciia cac phin gor thtt ba T3, thi chét két dinh cia
phan bang nhén lién tuc P ¢6 thé s& tiép xtc véi cac phén go thir hai T2. Nguoc lai, theo phuong
4n vi du clia sang ché, cic phin gd thir hai T2 ndy c¢6 chidu dai nho ngén hon (ngén hon) cac
phan g&r thir ba T3. Do do, ngay cé trong qué trinh cAp nguoc, thi 16p chét két dinh cia phén bing
nhén lién tuc P khong tiép xtic voi cic phn go thir hai T2. Ngay ca khi 16p chit két dinh ctia
phan bang nhén lién tuc P tiép xtic v6i cac phin g thir hai T2, thi dién tich tiép xtc vAn nhé va vi
véy 16p cht két dinh khong bi dinh vao céc phin g&r thir hai T2. Do d6, hiéu qua cAp bang nhiin
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lién tuc P cling c6 thé dugc ting cudng trong qué trinh cép nguoc.

Dua trén phuong 4n vi du ndy, sang ché dugc thuc hién boi tac gia sang ché da dugc giai
thich & phan trén. Trong ban mé ta nay, phuong 4n vi du dugc bdc 16 chi c6 tinh chit vi du theo
moi khia canh va sang ché khéng bi gi6i han & phuong an k¥ thudt duge boe 16 trong ban mé ta
ndy. N6i cach khac, pham vi k¥ thuét ctia sng ché khong duoc hidu 12 bi gi6i han dua trén céc
gidi thich trong phan mo ta chi tit néu trén, ma cn duoc hidu dua trén yéu cau béo ho, va bao
gdm ca cac phuong an twong duong cla giai phap k¥ thuat dugc mé ta trong yéu cdu bao hd va

tat ca cac thay doi dugc thye hién ma khdng nam ngoai pham vi yéu cau bao ho.

Vi dy, phuong 4n vi du néu trén d giai thich 1a sang ché duoc 4p dung cho may in hai
ché db c6 thé sur dung cho ca ché do xuét thuong 14n ché d6 xuét tach. Tuy nhién, tmg dung cua
séng ché khong bi gidi han & phuong 4n ndy va c6 thé ép dung cho may in c6 thé chi sir dung cho

ché d6 xuét thuong,

Ngoai ra, phuong 4n vi du néu trén da gidi thich 1a bing nhén lién tuc ¢6 16p chét két dinh
trén mdt bé mit (nhan khong dé) dugc sir dung lam vAt lidu in. Tuy nhién, vt liéu in ndy khong
bi gi6i han & dang nay. Vi dy, béng nhan lién tuc trong do, cac nhin duoc gén tam thoi vao dai dé
dai (nhéin c6 dé) hogc tAm duoc tao ra lién tuc khong c6 16p chét két dinh bt ky (tAm lién tuc) c6
thé ding 1am v4t liéu in, va khong chi 1 vat liéu gify ma ca mang c6 thd in dugc bing diu nhiét
hodc dang tuong tu déu co thé ding 1am vat liéu in. Nhan c6 dé, tAm lién tuc hoic mang nay co

thé dugc b tri cac d4u hiéu phat hién i tri.
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YEU CAU BAO HO
1. My in bao gdm:
vo duge bd tri khoang ho;
hdp dung vat li€u in duoc lép trong khodng hd nay ctia vo, hop dung vat liéu in ndy c6
kha nang chira vt liéu in, vat liéu in nay cé 16p chit két dinh trén mdt bé mit cia nd;
nép md va dong dugce tao két chu @& mo va dong hop dung vt liéu in so voi vo;
16 cép dugc tao két ciu dé cép vat li€u in; va
dau in duge lép ddi dién véi 16 cép, dau in nay dugc tao két cAu @& in 1én vat liéu in,
trong do, nép m¢ va dong nay duoc bb tri phén u trén dAu tu do cta no, phén u nay co
chiéu day giam dén v& phia dinh ctia nd, trong d6, phan u nay bao gdm:
bé mit thir nhat duge tao két cAu d& dbi dién véi hop dung vat lidu in khi ndp mé
va dong nay dugc dat ¢ trang thai dong;
bé mit thit hai duoc tao két cAu d& dbi dién véi 16p chat két dinh ciia vat liéu in khi
vét liéu in ndy duogc cAp tir hop dung vét liéu in huéng vé phia 16 cAp, bé mit thir hai nay
c6 phan g& nhd 1én tir do; va
bé mit diu mat duogce bd tri trén dinh ctia nép m& va déng va duoc tao két cAu dé
dbi dién voi dudng cép cua vat liéu in, dudng cép nay ndm gitta hop dung vt liéu in va 16
cp, bé mit dAu mut ndy dugce b tri phin gd nhé 1én tir d6 vé phia 16p chét két dinh cia
vat liéu in, va
trong d6, phin g& nhd 1én tir b mit dAu muit ndy c6 chiéu dai nhd dai hon phin go
nh Ién tlr bé mit thit hai.

2. Méy in theo diém 1, trong do, b& mit diu mut nay la bé mat dugc tao thanh bdi dau mut cia bé
mit thir nhat va diu mut cia bé mat thir hai, diu mat coa bé mit thir nhit nim & phia dau ty do

clia nap mé va dong, dau mut cuia bé mét thir hai nam & phia dau ty do clia nap mé va dong,

3. May in theo diém 1 hoic 2, trong d6, phan g& nhé 1én tir b mét dAu mit va phan g nhd 1én tir

bé mit thir hai kéo dai lién tuc theo hudng cAp cua vét liéu in.

4. My in theo diém bét ky trong sb cac diém tix 1 dén 3, trong do, it nhat mot trong sb cac bé mit
dAu mut, bé mit thir nhét va bé mit thir hai dugc phii bing vét liéu khong dinh.
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5. May in theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 4, trong d6, bé mit thir nhit cta phan u

duogc bb tri phin gd ¢6 chidu dai nhd ngén hon phin g& nhéd 16n tir bé mit dAu mut.
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