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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché lién quan t&i khéi dém va dap chéng chay bang gém (chiu Itra)

(con goi 1a by dém va dap).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khéi dém va dap cong dung chung, chang han d4 biét tir DE 10235867
B3; DE 10202537 C1; va US 5358551.

Trong tit ca cac trudng hop van dé dit ra 12 giam thiéu dong xody trong
bé luyén kim gy ra khi kim loai néng chay va dap (dap vao) dé dic. Pay 1a
truong hop, ching han, khi kim loai néng chay tir giu rét chay dap
vao ddy mang phan phéi & chiéu cao sét tinh khoang vai mét.

Khéi dém va dap theo US 5358551 c¢6 dang ndi cb dién trong d6 phan
dAu trén tu do cta thanh dugc gip vao trong. Sau khi dap vao dé ctia khdi dém
va dap, kim loai néng chay ban diu s& chay doc theo dé, sau d6 di 1én doc
theo phan bén trong thanh va cudi ciing chay quanh khéi dém va déap duoc lam
hep hé bén trén vao trong bé phan phbi.

Theo DE 10235867 B3, khdi dém va dap c6 cai goi 1a bd khuéch tan &
diu hé trén, co nghia 13 mit cit ngang cua khdi dém va dap duoc 1am ting vé
phia d4u ra bén trén dé giam dong ning cua kim loai nong chady phun trao.

Dé xuit theo DE 10202537 C1 bao gbm khéi dém va dap, thanh ctia n6
c6 diu hiéu cta it nhit mot khe, kéo dai lién tuc tir mep (d4u tu do bén trén
ctia thanh) téi ddy, nho vay ma bé rong khe & diém rong nhét 12 nhé hon 10%
chidu rong theo huéng chidu rong ctia mat dat.

Thong thuong, cac khdi dém va dép cé dé tron hodc chit nhat. Do
d6, thanh 13 v6 han hoic gdm bén bd phan thanh. Pé cling ¢ thé 1a khac

nhau, chang han c6 dang 6 van hodc dang tring. Sang ché nay vé co ban lién
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quan t&i cac khéi dém va dép, 1a d6i xtmg (hinh nguoc trong guong) so véi
mit phing thing dimg.

Céc chi tiét trong phin mé ta dudi day lién quan tdi chirc ning chung
ctia khéi dém va dép (vi trf van hanh), trong d6 dé ciia khdi dém va dép ndm
trén hoic trén dé ciia bé luyén kim va trong d6 thanh khéi dém va dap vé co
ban kéo dai vudng goc véi dé va vi vy bé co ban vudng gée véi dé ciia bé
luyén kim theo huéng 1én trén.

Khéi dém va dap theo DE 10202537 C1 dan t6i yéu t 1a kim loai néng
chay chay vao céc kénh ctia khdi dém va dap it nhat mot phin qua khe & thanh
bén. Do bé rong khe tuong dbi nhé, kim loai néng chay chdy qua khe c6 thé
c6 dic trung 13 toc d6 dong dang ké. Vi vay, khién dong chay xoay manh hon.

Tht nghiém “Pdc trung dong néng chay trong cic mang phan phdi duc
lién tuc” (ISIJ International, Vol. 36 (1996), No. 6, p. 667-672) tao nén cai goi
13 dong chay hai pha, trong d6 tit c4 cac thanh phén chét luu c6 cung thoi gian
6n dinh trong méng phan phéi va thé tich goi 13 khéng hoat dong. Thé tich
khéong hoat dong s& dic trung cho phan chit luvu, ma thoi gian én dinh cia né
16n glp d6i thoi gian én dinh néng chay trung binh trong mang phan phdi.

Dudi day, cac dic trung nay duoc truyén dang k& cho dong (ludng) kim
loai néng chay trong méng phan phdi, ma khbi dém va dap tuong Ung voi

séng ché dugc lam lién khoi véi no.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuit khdi dém va dap, cho phép co céc tdi
uu hoa dudi day:

- trg gitp din huéng kim loai néng chay trong khéi dém va dap va
mang phan phéi,

- giam t&i mire t6i thiéu dong dong xo4y trong méang phan phdi,

- gidm mai mon khoi dém va dap,
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- luong 16n chit luu véi dong chay hai pha trong mang phan phdi,

- thé tich khéng hoat déng trong mang phan phdi 12 nhd,

- chi phi ché tao khdi dém va dép thip.

Pé tao ra khédi dém va dap, c6 cang nhiéu tiéu chuin néu trén cang tdt,
c4c thir nghiém va nghién ctru chuyén sau di duogc thuc hién, cu thé 1a lién
quan téi cai thién cc dic tinh dong clia kim loai néng chay. Dé lam duoc didu
dé, cac ndi dung dudi day da dugc nghién ciru:

- c4c dic tinh dong néng chay sau va dap (va voi) dé cia khdi dém va
dap,

- dudng dan dong néng chay trong khéi dém va dap,

- c4c dic tinh dong néng chay khi c6 khdi dém va dap,

- c4c dic tinh dong néng chay sau khi c6 khéi dém va dép trong dung
dich néng chay ctia bé luyén kim tuong ng.

Can thiy ring dang hinh hoc khéi dém va dép da biét 1a sy cai tién
quan trong, dic biét 13 lién quan t&icdc dic tinh dong néng chay khi dé
lai khdi dém va dap va khi chay vao dung dich néng chay cia bé luyén kim
tuong Ung.

C6 loi néu din phan néng chay trong ludng thé tich c6 dién tich cét

‘ngang tuong doi cao ra bén ngoai khdi dém va ddp & mit bén cia né (phia
bén). Hudng dong vé co ban 13 ndm ngang hodc tao goc <70°, dic biét 1a <45°
so v&i phuong niam ngang. Ciing thdy dic biét ¢6 loi néu thiét ké khéi dém va
dap theo céch sao cho, ludng thé tich dé lai qua thanh bén 12 rong hon & dinh
(Vé phia bd phén trén tu do ctia khéi dém va dap).

Két qua 13, diéu nay khién cho dang hinh hoc khéi dém va d4p trong
d6 thanh khbi dém va dap c6 d4u hiéu gdm it nhit mét 15 (ching han khe) c6
bién dang mit cit ngang chuyén dung. Bé rong cla 16 ndy mé rong tir dé
ctia khdi dém va dap vé phia d4u tu do bén trén cua thanh (theo chu vi/huéng

theo chu vi), nghia 1a & 16 c6 dang khe, khoang cach gifta cac sudn gisi
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han khe sé tang lén.

Theo cach nay, ludng (dong) thé tich twong dbi theo chiéu rong c6 tbc
d6 dong tuong dbi thip dugc din phia bén ra bén ngoai khéi dém va dap & bo
phan trén ciia khéi dém va dép nay. Theo cich twong tu, ludng thé tich chay
thoat sat véi dé ctia khdi dém va dap duoc hep hon va dat duoc tbe d6 dong
- cao hon. Do bién dang dong nady, dong xody dugc giam khi chdy vao dung
dich kim loai néng chay trong bé luyén kim.

Diéu nay dan t6i giam d6 mon vat liéu chéng chay cta khéi dém va dap,
diic biét 1a & ving cac suon (cac mép bién) cta 16. Do d6, it chit 6 nhiém
(nhiém bin) lot vio trong kim loai néng chay trong méng phan phéi.

Phan khéc ctia dong roi khoéi khéi dém va dép — nhu da biét — chay 1én
trén.

Dang hinh hoc dic biét ctia 16 va vi vay dong néng chay cu thé tao
thanh, qua 15 thanh bén trén khéi dém va dép, ciing din t6i 1am gidm déng ké
thé tich khéng hoat dong trong méang phan phdi va ty 18 phan trim cao hon
dong chay hai pha nhu duoc thé hién & ban dudi day:

Thé tich khong hoat Dong chay hai pha
dong

Khéi dém va dap co 28% 24%
thanh kin theo
US5358551
Khéi dém va dép c6 khe 28% 26%
thing nhé theo
E10202537C1
Khéi dém va dép theo 24% 30%
diém 1 yéu ciu bao ho
va Fig.4
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Viéc tao hinh cic 16 c6 cic miat cit ngang tuong d6i 16n trong vung
thanh khéi dém va dap dan t6i yéu 6 1a vat lidu kém chdng chdy (chiu lira)
phai duge sir dung. Piéu nay lam giam cac chi phi ché tao.

Theo phuong 4n thuc hién chung nhét, sang ché dé cp t6i khdi dém va
dap chbng chéay bing gbém c6 cac ddu hiéu dic trung sau & vi tri van hanh cua
no:

- d4y c6 ving dé dudi va ving va dap trén,

- thanh, bao gdm mot s6 bd phan, nhé tir ddy 1én t6i dAu ty do, trong
d6 thanh c6 & bén trong né ving va dap tao thanh khoang tréng, hé & dau cia
n6 dbi dién day,

- it nhat mdt bo phan clia thanh c¢6 ddu hidu it nhat mot 13, chay tir bén
trong (mit trong) cta thanh lién tuc t&i bén ngoai (mit ngoai) cta thanh va
dugc tiép gidp béi cac suon déi dién,

- 18 ¢6 d4u hiéu bién dang mit cit ngang sau,

- d6i vé6i huéng theo chu vi cua thanh, 15 c6 bé rong 16n nhét ctia né
lién ké véi dau tu do,

. dbivei huéng theo chu vi cta thanh, 15 ¢6 bé rong nhd nhit cua né
lién k& véi day,

- bé rong 16n nhét cta 15 16n hon 5% téng chu vi thanh khéi dém va
dap,

- theo huéng doc, tir dau tr do bén trén cia thanh huéng xudng theo
phuong thang dimg vé phia d4y, 16 kéo dai theo bién dang véi hon 70% mit
cit ngang ctia n6 & ntra trén, 1ién k& v6i ddu tu do cia thanh.

Trén hinh chiéu canh, c6 dang hinh hoc déu cua 13, trong d6 khoang
cach gifta cdc sudn cia 16 & dinh 1a rong hon nhiéu so véi & ddy. Céc bién
dang mit cit ngang duogc thé hién va duoc giai thich trong phan md ta dudi
day cua cac hinh vé.

L& c6 thé lién tuc bén trén sao cho ddu tu do ciia thanh duoc gidn bd
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phan. L3 ciing c¢6 thé duge bd tri dudi dang 15 riéng biét trén thanh duoc bao
quanh toan bd doc theo chu vi ciia né béi cac bd phan thanh. Dé dat dong va
phén b dong tdi wu héa, cac bién dang mit cit ngang dugc uu tién dbi xung
véi mat phang chay vudng géc véi phan bén trong thanh, hodc néi theo cach
khac: mat phing guong chay huéng kinh vé6i khéi dém va dép cta két cdu tron
(dé), thanh né c6 d4u hiéu ving hinh tru theo chu vi.

Bién dang dong dugc t8i ru héa khi 18 ¢6 du hiéu cac sudn cong, dac
biét 1a giita cAc phan c6 bé rong 16n nhit va nho nhit. Trén hinh chiéu
canh, bién dang ciia 18 giéng nhu dang cén hoic voi phun 1a dugc théy.

Céc phuong an thuc hién khac d& xuét 15 trong ving gifta bé rong 16n
nhét va nhé nhét ¢ diu hiéu cac suon cong 16i hodc 16m so véi dudng truc
doc qua tAm. Piéu ndy c6 nghia 13 bé rong cua 18 giam lién tuc gifra cac bd
phén c6 bé rong 16n nhét va bé rong nhé nht.

L3 s& két thic, theo m6t phuong 4n thuc hién, véi khoang cach téi day.
Do viy, bén trong khdi dém va dap, phﬁn léng & dudi duge tao ra, trong
d6 kim loai néng chay dugc b tri déu trong qué trinh duc.

L sé& chéy dai qua it nhat 20% chiéu cao thanh. Theo phuong 4n thuc
hién nay s& khéng c6 156 ¢ thanh bén doc theo 80% chiéu cao khéi dém va dap.
Kim loia néng chay s& chi thoat & ving trén ctia phan diu cua thanh phia bén
qua it nhAt mét 18 cia khéi dém va dap.

Bién dang dong nay duoc tdi uu héa, khi 16 kéo dai qué phan 16n hon
ctia chiéu cao thanh, chaﬁng han hon 40%, hon 50%, hon 60% hoac hon 70%.
Ving thanh khéi dém va dap khong c6 15 bén c6 thé bang it nhit 20% chidu
cao thanh, dugc tinh tir day (d€). Diéu nay khién cho 156 dugc kéo dai 16n nhat
qua 80% chiéu cao thanh, duoc tinh tir diu trén clia né.

Pé din mot cach cu thé kim loai néng chay tir bén trong khdi dém va
dap t6i 16, mot phuong 4n thuc hién sang ché s& goi ¥ ¢6 & phan bén trong

thanh, gilta vung va dép cia day va 16, v6i d6 nghiéng < 90° so vé6i phuong
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nim ngang. Kiéu “nghiéng tich tu” dugc tao ra doc theo luong néng chay, sau
khi n6 dap vao ving va dap, khéng dugc dan chi phia bén, ma con & phia bén
1én trén va dugc hudng vé phia 16 twong tmg. Phuong 4n thuc hién nay ciing
duoc hién thi chi tiét hon trong phan mé ta dudi ddy cua céc hinh vé.

Phuong 4n thuc hién sau ndy s& yéu cau 18 két thic & khoang céch
t61 dé ctia khdi dém va dap.

L5 ciing c6 thé chay lién tuc tir dau tu do t6i ddy. Piéu nay gin nhu
tuong tng véi phuong an thyc hién theo DE 10202537 C1. Su khac nhau co
ban véikhdi dém va dép da biét 1a khe (1) trén thanh khdi dém va dap
theo sang ché 1a 16n hon déng k& va duoc khac biét co ban boi yéu t6 1a kich
thuéc mit cit ngang cua 186 duge ting theo huéng vé phia vanh trén (mép tu
do).

Theo sang ché, bé rong 16n nhét cua 16 16n hon 5% tdng chu vi (chu vi)
ctia thanh khéi dém va ddp. Piéu nay c6 nghia 1a khdi dém va dap c6 day
vuéng /hinh vudng va do d6, bén bd phan thanh bing nhau, bé réng 16n nhit
ctia 16 16n hon 20% chiéu réng ctia b phan thanh tuong Gng. Theo sing ché,
gid tri ndy ciing c6 hiéu qua véi cac khdi dém Va- dap v6i mit phing nim
ngang hinh chit nhat mién 13 gi4 tri ciia bé rong 16 tuwong tmg véi bd phan
thanh ma 18 dugc bb tri trén do.

Véi cac khéi dém va dap c6 dé tron va do d6, ving thanh hinh tru ¢
d4u hiéu co ban sau: bé rong 16n nhét cia 16 16n hon 5% tdng chu vi cta thanh
khéi dém va dép. Néu mét tAm chia thanh theo bdn bd phén bang nhau, thi gia
tri v6i bé rong 16n nhit cua 15, twong Gmg vi mdi bd phén, 16n hon 20%.

Pay la gia tri twong tu véi cac phuong 4n thuc hién cia céc khéi dém va
dép c6 mit phiang ngang dang 6 van.

Véi cac dang hinh hoc khéc, ngoai diéu kién bé rong 16n nhét cta 13 can
16n hon 5% tdng chu vi ciia thanh thi diéu kién bd sung sau 1a ¢ hiéu qua: bé

rong 16n nhat cta 156 phai 16n hon 20% cia hinh vudng cia téng chu vi cia

-8-



23060

thanh. Bé rong 16n nhit duoc gidi han thich hop t&i 25% tdng chu vi cia
thanh khéi dém va dap.

Bé rong nhd nhét cta 16 (6 dau cia 15/khe, nim lién ké véi day khébi
dém va dap) chéng han < 4%, < 2,5%, < 1,5%, < 1,0% téng chu vi cta thanh
va cling co thé, chéng han c6 lién hé véi khe dang cht V, ¢6 xu hudng téi gia
tri khong. Gi4 tri 16n nhat thich hop 13 5%.

Céc gié tri cu thé ching han:

1. Véi bé rong 16n nhét: > 100mm, > 150mm, > 200mm, > 250mm,
>300mm

2. Vé6i bé rong nho nhat: < 100mm, < 75mm, < 50mm, < 25mm, <
10mm

Theo mét phuong 4an thuc hién sing ché, tuong {mg cac sudn cia 16
duge b tri v6i khoang céch ting gitta phin bén trong thanh va bén ngoai
tuong Ung cua thanh.

Vi vay, kiéu “bd khuéch tan” duoc tao ra véi két qua 1a kich thuéc vung
mit cit ngang cua 15 gitra bén trong va bén ngoai thanh s& ting 1én (dang quat
mé& rong). Vi vy, ludng/dong thé tich kiéu bong duge dan vao duhg dich kim
loai cia bé luyén kim, khién 1am giam dong xody trong bé luyén kim.

Theo phuong an thuc hién nay, cic suon céd thé duoc lam cong vé
phia m6i trudng bén ngoai, ho trg hidu qua nay.

Céac diu hiéu dic trung khéc cia sang ché duogc thiy tir cac ddu hidu
khéc biét cua cac diém yéu cau bao ho phu thudc va céc tai liéu khac caa don.
Céac du hiéu khac biét dugc néu nay c6 thé 13 quan trong dé thuc hién sing
ché boi chinh ching hoic két hop bét ky cac ddu hiéu véi nhau. O chimg muc
ma sang ché khéng loai trir rd rang, thi cac ddu hidu khéac biét cia cac phuong
4n thuc hién riéng biét c6 thé duoc két hop véi nhau & chimg muc ma c6 thé 13

cac diu hiéu k¥ thuat.
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M5 ta van tit cac hinh vé

Céc hinh v& thé hién, mbi hinh v& biéu thi dang so db:

Fig.1 13 hinh phdi canh thé hién khéi dém va dap;

Fig.2 13 c4c dang mat cét ngang c6 thé ¢ cua 15 trén thanh khéi dém va
dép;

Fig.3 12 hinh phéi canh thé hién phuong 4n thuc hién khac ciia khdi dém
va dap; va

Fig.4 1an luot 14 hinh chiéu bing, mat cit doc va hinh chiéu canh cua

khéi dém va dap theo phuong 4n thuc hién thi ba.

MO ta chi tiét sang ché

Khéi dém va dap trén Fig.1 c6 két cdu nhu sau: Pém c6 ddy hinh chir
nhat 10 v6i ving dé dudi 10g va bé mit va dap trén 10p. Thanh 20 nhé
tr vung vanh cua day 10, do do, chua bdn bd phén thanh 20a, 20b, 20c¢ va 20d.

Thanh 20 ciing v6i phan bén trong 20i ctia né va bé mit va dap 10p tao
thanh khoang tréng 30, ho vé phia trén, vi vay, dbi dién véi day.

Pau tir do 20k cua cic bd phan thanh tir 20a dén 20d duoc gap vao
trong, sao cho twong tmg ranh cit 20h duoc tao gitta cac ving thang dimg cua
c4c bod phén thanh tir 20a dén 20d va dau tu do 20k (phan mat dau).

B6 phan thanh 20a c6 dau hiéu 15 40 kéo dai tir dau tu do 20k téi qua
ntra chiéu cao H cia bd phan thanh 20a. Chiéu cao théng dtmg h cia 16 40 xép
xi bang 0,6H. L3 c6 bé rong 16n nhit Bg cta né & dau trén va bé rong nho
nhit Bk ctia n6é & dau duéi. O giita, cdc sudon 40f ciia 16 40 duoc 1am cong
nguoc so voi duong tam doc M-M cua 16 40, sao cho viéc giam lién tuc dang
hinh hoc mat cit ngang tur dau trén t&i dAu dudi duoc tao ra. Cac sudn 40f kéo
dai géc 90° véi phan bén trong 20i cua thanh 20.

Bé rong 16n nhit Bg ciia 16 40 x4p xi bang 35% chiéu dai & gifta (trung

binh) L ctia b phan thanh twong tmg 20a va do vay x4p xi bing 9% tdng chu

-10-



23060

vi ctia thanh 20. Kim loai néng chay (duoc gén dang so dd boi miii tén S) ban
dau chay vao trong khdi dém va dép s& dap 1én bé mat va dép 10p va sau do sé
phan bd doc theo bé mat va dap 10p, trudc khi n6 chay 1én doc theo pha‘in bén
trong 20i cta thanh 20. Cho du sau d6 kim loai néng chay duoc hudéng ngugc
lai va din di 1én ra bén ngoai khéi dém va dép (cung hiu qua véi kim
loai néng chay, chay doc theo thanh 20a bén ngoai 16 40) trong ving cla céc
bd phan thanh 20b, 20c va 20d, cu thé 1a doc theo vung d4u tu do 20k c6 ranh
ct, thi phan déng ké thé tich kim loai néng chay s& chay ra khoi khoang tréng
30 qua 15 40. Téc d6 dong duogc giam theo cach tuong tu, véi viée ting chidu
rong cta 16 40. Huéng dong vé co ban 14 ndm ngang & dau hep cia 16 40 va &
dinh, dau rong dugc lam nghiéng 1én trén. Vi vay, tao ra viéc Célp co6 loi kim
loai néng chay tir khi dém va dap vao trong bé luyén kim tuong tng hoic
dtng hon 14 vao trong kim loai néng chay chtra trong bé.

Fig.2 thé hién mot sb dang mit cit ngang c6 thé cé cta 15 thanh 40. S6
chi dan 1 gidng véi vi du trén Fig.1, tuy nhién 16 kéo dai toan toan bd xubng
t61 day. S6 chi din 2 khac biéu thi bién dang mit cit ngang gan nhu dang con.
O sb chi dan 3, cac suon cua 16 ¢6 dang bat. L3 theo s6 chi din 4 1 hoan toan
nim trong thanh 20 va cling ngau nhién gidng v6i phan trén theo sb chi dan 2.
O sb chi dan 5, cac suon khong dugc tao cong, ma c6 dang bac. Hinh hoc mat
cit ngang theo s chi din 6 gidng véi hinh hoc cta dai hoa.

Phuong an thuc hién trén Fig.3 khac v6i phuong an thuc hién trén Fig.1
& chd 15 40 kéo dai t6i day 10, c6 nghia 1a né chay xudng téi bé mit va dap
10p va c6 dang khe & phan dué6i cia n6 véi bé rong khong dbi Bk. Su khac
nhau tiép theo & phuong 4n thuc hién trén Fig.1 13 cc suon 40f 1a ho (loe ra)
vé phia bén ngoai 20s cta thanh 20a, nhd vay ma dat duoc hiéu qua cia bd
khuéch tan phu trong quaé trinh chay thoét kim loai néng chay.

Phuong an thuc hién trén Fig.4 cé su khac nhau co ban véi cac phuong

4n thuc hién khac thé hién & muc phin bén trong 20i cia thanh 20a ning 1én

-11-



23060

v6i goc bang khoang 45° (so v6i phuong ndm ngang) tir bé mit va dap 10p vé
phia 16 40 nhd d6 kiéu nghiéng khéi ddu vé phia 15 40 duoc tao ra véi kim
loai néng chay. Lo 40 sé& két thic, nhu duge thé hién trén hinh chiéu canh,
gidng nhu phuong 4n thuc hién trén Fig.1, véi khoang cach dén bé mat va dap
10p va ¢ dau hiéu, gidng nhu Fig.3, ving khuéch tan.

V6i tht ca cac dang phuong 4n thuc hién, ¢6 cac hiéu qua sau:

Khéi dém va dap duoc lam béng vat liéu gém chéng chay, chrfmg han
dua trén magié 6xit, magié oxit-cromit, boxit, Al,O; hodc cic hon hop cua
chung.

Céc khéi dém va dap c6 ddu tu do bén trén cia thanh (céc phan thanh)
dugc 1am rong vé phia phan bén trong 14 ¢6 wu diém, khién cho kim loai néng
chay chay 1én trén ra bén ngoai khdi dém va dép duoc hudng nguoc lai vao
phan bén trong trude do.

Vung dé cua khdi dém va dap gan nhu 1a tly ¥, nhung céc khéi dém va
dap cé dé tron va thanh hinh tru va céac khoi dém va dép c6 hinh chir nhét, dic
biét 1a ¢ hinh vuéng va do d6, bdn bd phan thanh c¢é géc vudng véi nhau
duge wu tién hon ca d6i v6i quy trinh ché tao va céc dic tinh dong.

Trén mdi khdi dém va dap, it nhét mot 18 co dang d& md ta dugc bb tri
trén thanh. Pic biét 1a & cac khdi dém va dap c6 mat cét hinh chir nhat, cac bo
phén thanh ddi dién c6 thé c¢6 cac 15 giéng nhau.

M3i 16 12 hep hon dang ké & bo phén thanh ciia né 1ién k& day so véi bd
phan thanh clia n6 ndm lién ké v&i vanh trén (mép trén) ctia khdi dém va dap.
Vi vay, trén hinh chiéu canh c6 bién dang mit cit déu, & d6 bé rong cua 16
giam tu dinh téi day.

Chi theo cach nay, dong thé tich yéu cau c6 thé dugc dan huéng ra xa
phia bén va c6 thé dat phan b téc d6 dong theo yéu cau.

Ciing co ban 13 it nhat 70% tdng mit cit ngang cta mdi 15 nim & bd

phén tao ra nira trén ctia thanh, xem xét theo hudéng thing dtng.
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Trong tit ca cic trudong hop két qua chay tran kim loai néng chay la
ludng kim loai néng chay & ving 16 dugc 13m rong tir ddy t6i dinh va c6 dau
hiéu téc d6 dong thip hon & dinh so véi & day.

Huéng dong c6 thé dugc didu chinh béi dang twong tmg cua céc sudn
ctia 15, dic biét 1a xét v& viée dan ludng sao cho mit cit ngang cia ludng thé

tich dugc ting véi khoang cach ting téi khdi dém va dap.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Khdi dém va dép chéng chay bing gém c6 cac diu hiéu sau & vi trf van
hanh cua dém:

day (10) c6 vung dé dudi (10g) va bé mit va dap trén (10p),

thanh bao gém céc bd phan thanh (20a-d), nhé tir day (10) 18n t6i dau tur
do (20k), trong d6 thanh (20) cé phan bén trong (20i) ctia nd va ving va dép
(10p) cing nhau tao thanh khoang tréng (30), hé & ddu cia né ddi dién vai
day (10),

it nhat mot bd phan (20a) ctia thanh (20) c6 diu hiéu it nhat mét 15 (40),
chay tir phan bén trong (20i) cta thanh lién tuc t&i phan bén ngoai (20s) cia
thanh (20) va duoc tiép gidp boi cac sudn dbi dién (401),

18 (40) c6 diu hiéu bién dang mit cit ngang sau:

18 (40) c6 bé rong 16n nhit (Bg) cua nd lién ké véi dau tu do (20k) ddi
véi hudng theo chu vi cda thanh (20),

18 (40) c6 bé rong nhé nhit (Bk) cta né lién k& véi mot dau cia 16 ma
gén nhit véi day (10) dbi voi hudng theo chu vi cia thanh (20),

bé rong 16n nhat (Bg) cua 15 (40) 16n hon 5% téng chu vi ctia thanh (20)
ctia khdi dém va dap,

18 (40) kéo dai theo bién dang v6i hon 70% mit cit ngang ctia né & nua
trén cua 13, lién k& véi dau tr do (20k) cta thanh (20) theo hudng doc, tir dau

tu do (20k) ctia thanh (20) huéng xudng theo phuwong thing ding vé phia day.

2. Khéi dém va dép theo diém 1, trong d6 15 (40) c¢6 diu hiéu cic sudn cong

(40f) trong ving gitta bé rong 16n nhat (Bg) va bé rong nho nhét (Bk).

3. Khéi dém va dép theo diém 1, trong d6 15 (40) c6 dau hiéu céc suon cong

so voi duong truc doc qua tAm cia 18 (40) trong ving giita bé rong 16n nhét
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(Bg) va bé réng nho nhét (Bk).

4. Khbi dém va dép theo diém 1, trong d6 15 (40) s& két thiic v6i khoang céch
t6i day (10).

5. Khéi dém va dap theo diém 4, trong d6 phan bén trong (20i) ctia thanh (20),
gitta viing va dép (10p) cua day (10) va 16 (40), kéo dai véi goc nghiéng < 90

d6 v6i phwong nim ngang.

6. Khéi dém va dap theo diém 4, trong d6 15 (40) kéo dai qué it nhat 20% va
t61 da 90% chiéu cao (H) cta thanh (20).

7. Khéi dém va dép theo diém 1, trong d6 15 (40) nhd tir dau tu do (20k)
xubng toi day (10).

8. Khéi dém va dap theo diém 1, trong d6 cac suon twong tmg (40f) cua 13
(40) duoc bd tri voi khoang cach ting gifta phan bén trong (201) cta thanh
(20) va phan bén ngoai tuong tng (20s) cta thanh (40).

9. Khbi dém va dép theo diém 8, trong d6 cac sudn tuong tmg (40f) cta 15
(40) duogc 1am cong theo hudng vé phia ving bao quanh gifta phan bén trong
(201) ctia thanh (20) va phan bén ngoai twong tmg (20s) cua thanh (20).

10. Khéi dém va dap theo diém 1 vé&i bdn bd phan (20 a-d) cta thanh (20),
trong d6 cac bd phan lién ké (20a-20b, 20b-20c, 20c-20d, 20d-20a) v& co ban
duogc bd tri vudng gbc véi nhau.

11. Khdi dém va dap theo diém 1, trong d6 15 (40) duogc b tri kiéu anh nguoc
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qua guong véi mit phang, dat duoc theo phuong thing ding tir phin bén

trong (201) cda thanh (20).
12. Khéi dém va dap theo diém 1, trong d6 dau tu do bén trén (20k) cta né

dugc hudéng nguoc lai hodc md réng vé phia bén trong, huéng vé khoang

tréng (30).
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