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tién luu trit s& luu gift hinh vé& so d6 b trf thit nhat thé hién so d6 bé tri cla trang
thiét bi & phan c4p thit nhat dugc kiém tra trong hoat dong kiém tra va hinh v& so
d6 bo trf thit hai thé hién so d6 b tri cua trang thiét bi 6 phan cap tht hai duge
kiém tra trong hoat dong kiém tra; phuong tién hién thi ma hién thi trén phan
hién thi biéu tuong thit nhat biéu thi vi tri kiém tra cla trang thiét bi & phan cap
tht nhat va biéu tuong thit hai biéu thi lién két véi hinh vé so d6 b tri thit hai,
biéu tuong thi nhat va biéu tugng thit hai dugc chong 1én hinh vé so d6 bo tri thi
nhét; va phuong tién diéu khién, khi biéu tuong tht nhat trén phan hién thi dugc
chon, chi thi phuong tién hién thi dé hién thi trén phan hién thi man hinh dé ti€p
nhan hodc hién thi két qua kiém tra clia trang thiét bi & phan c4p thd nhat, va, khi
biéu tuong thit hai trén phan hién thi dugc chon, chi thi phuong tién hién thi dé
hién thi trén phan hién thi biéu tuong thid ba biéu thi vi trf ki€ém tra cla trang
thiét bi & phan c4p thi hai, biéu tugng thi ba dugc chong 1én hinh vé so do b tri
tht hai. Thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi cho phép kiém tra hiéu qua céc
trang thiét bi & ciac phan cép bdi chuyén gia.
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Linh vuce kj thudt dwoc dé cip

Séang ché @ cap dén thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi, phuong
phap hd tro kiém tra trang thiét bi, va chuong trinh. Cu thé hon, sang ché
d& cap dén thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi, phuong phép hd trg kidm
tra trang thiét bi, va chuong trinh dugc cau hinh d8 tao su hd trg sao cho

chuyén gia c6 thé kiém tra hiéu qua trang thiét bi.

Tinh trang ky thudt cia sdng ché

Trong xd hoi hién dai, cac hoat dong kiém tra cho cic trang thiét bi
khac nhau dugc thyc hién. Ching han, viéc kiém tra trang thiét bi dién
duoc lép dat trong két cAu nhu toa nha, chung cu, hodc khach san, viéc
kiém tra cong cu may méc trén day chuyén san xuét cho xe 6td, san pham
dién, va v.v., va viéc kiém tra thiét bi truyén thong théng tin duoc 1ip dat
¢ van phong dugc thuc hién bdi chuyén gia cua cong ty quan 1y trang
thiét bi hodc chinh ngudi dung st dung trang thiét bi.

Chang han, cong bd don yéu cau cap bing ddc quyén sang ché Nhat
s6 JP2008-140317A mb ta hé thdng hd trg dé thuc hién hién qua kiém tra
dinh ky trang thiét bi dién boi nhan vién kiém tra.

Phén tich dudi ddy dugc dua ra boi tac gia sang ché.

Hé théng hd tro dugc mé ta trong cong bd s6 JP2008-140317A hién
thi so d6 b tri cAu tric ¢ dat cac trang thiét bi dién. Hé théng hd trg
gdm chirc ning hién thi ddu hiéu biéu thi vi trf ma bd tri trang thiét bi
dién dugc kiém tra va chic ning chén nhén xét vao so dd bd tri & d6 kién
thirc chuyén mon tai thoi diém kiém tra duoc din ching bang tai liéu.

Céc chirc nang nay loai bd nhu cau biét trude vi tri so dd bd tri trang thiét
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bi dién cta chuyén gia, va cfing cho phép kién thirc chuyén mén cia
chuyén gia dugc tich liy va chuyén sang 1an kiém tra dinh ky tiép theo.

Trong hoat dong kiém tra quy mé 16n, d6i khi xay ra viéc nhidu hang
muyc dugc kiém tra va nhidu trang thiét bi cling dugc kiém tra. Khi co s&
vét chat quy mé 1én nhu tod nha cao tang, nha may, hodc xuong duogc
kiém tra, cu thé 1a, cac trang thiét bi & cac phan cép d6i khi dugc kiém tra.
Chang han, gia st ring cac trang thiét bi dién & toa nha dugc kiém tra.
Sau d6, trang thiét b dién lién két véi “ca tda nha” ¢6 thé dugc xem 1a
tuong duong véi trang thiét bi & “phan cip thu nhét (cao nhat)”. Trang
thiét bi dién dit & “mdi mot tz“tng” ¢ thé duoc xem 13 tuong duong véi
trang thiét bi & “phan cép thtr hai”, va trang thiét bi dién dit & “mbi mot
phong & mdi mot tng” c6 thé dugc xem 13 tuong duong véi trang thiét bi
& “phén cap thir ba”.

Gia sir rang viéc kiém tra trang thiét bi dién trong toa nha duoc thuc
hién. Sau d6, khi trang thiét bi & phan cép thtr nhit duoc kidm tra, chuyén
gia cAn tham khao hinh v& so dd bd tri thé hién so dd bé tr trang thiét bi
& phan cip th nhit, ciing véi két cAu clia toan bd tda nha. Khi trang thiét
bi & phan cép thit hai dugc kiém tra, chuyén gia can tham khéo hinh v& so
d b tri chi tiét hon thé hién so dd b tri trang thiét bi & phan cAp thu hai,
cling véi so d6 b trf cia mdi mot tAng. Ngoai ra, khi trang thiét bi & phan
cép thtr ba duoc kiém tra, chuyén gia can tham khéao hinh v& so dd bé tri
chi tiét hon nira thé hién so dd b tri trang thiét bi & phan cép thi ba,
cling véi so d6 bb tri ctia mbi mot phong.

Khi cac trang thiét bi & cic phan cép dugc kiém tra theo céch nay,
chuyén gia phai mang cac hinh v& so db bd tri trén gidy nhu 13 c4c hinh
v& 50 dd bd tri ciia cac phan cp riéng 18, von rat phién ha. Ngoai ra, xay
ra van dé giam hiéu suit 1am viéc. Ciing co6 van dé 13, bt ctr khi ndo cac

trang thit bi & cac phan cap khac nhau duoc kiém tra, cic hinh v& so do
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b tri tuong tng phai duoc tim ra trong s6 cac hinh v& so dd bd tri dugc
mang.

Hé théng hd trg dugec mo ta trong cong bd don sb JP2008-140317A
khong phai loai di dong, do vay chuyén gia khong thé st dung hé théng
hd trg & dia diém thi cong. Ngoai ra, khong xem xét viéc cac trang thiét bi
& céc phan cap s& dugc kiém tra. Do d6, hé théng hd trg dugc mo ta trong
cong bd s JTP2008-140317A khong thé giai quyét cac vAn d& néu trén.

Sau d6, thir thach ddi véi chuyén gia 13 c6 thé kiém tra hiéu qua cac

trang thiét bi & c4c phan cép.

Bin chit kj thudt ciia sdng ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi,
phuong phép hd trg kiém tra trang thiét bi, va chuong trinh duoc ciu hinh
dé giai quyét cac van dé néu trén.

Theo khia canh thi nhit cia sang ché, thiét bi hd tro kiém tra tran g
thiét bi duoc dé xuét, bao gom: phuong tién luu trir ma luu gitt hinh vé& so
dd b6 tri thir nhit thé hién so dd b tri cia trang thiét bi & phan cip thir
nhét duoc kiém tra trong hoat dong kiém tra va hinh v& so dd bd tri thi
hai thé hién so d6 bd tri cia trang thiét bi & phan cap th hai duoc kiém
tra trong hoat dong kiém tra; phuong tién hién thi ma hién thi trén phén
hién thi biéu tuong thir nhit biéu thi vi tri kiém tra cta trang thiét bi &
phéan cip thtr nhét va biéu trong thir hai biéu thi lién két véi hinh v& so dd
b6 tri thir hai, biéu tugng thir nhit va biéu twong thi hai duoc chdng 1én
hinh v& so d6 bd tri thir nhét; va phuong tién didu khién, khi biéu tuong
thtr nhat trén phan hién thi dwuoc chon, chi thi phwong tién hién thi d& hién
thi man hinh dé tiép nhan hodc hién thi két qua kiém tra cla trang thiét bi
¢ phan cép tht nhit trén phén hién thi, va, khi biéu tuong thr hai trén

phén hién thi duogc chon, chi thi phuong tién hién thi dé hién thi biéu
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tuogng thir ba biéu thi vi trf kiém tra cta trang thiét bi & phan cip thir hai
trén phan hién thi, biéu tuong thir ba dugc chdng 1én hinh v& so dd bd tri
th hai.

Theo khia canh thir hai ctia sang ché, phuong phép hd tro kiém tra
trang thiét bi duoc dé xuét, bao gdm: bang may tinh, giit hinh v& so d b
tri tht nhét thé hién so d6 b tri cta trang thiét bi & phan cAp tha nhét
dugc kiém tra trong hoat dong kiém tra va hinh v& so dd bd tri th hai thé
hién so db bd tri cia trang thiét bj & phan cAp thit hai duoc kiém tra trong
hoat dong kiém tra; hién thi biéu tuong thu nhét biéu thi vi trf kiém tra
clia trang thiét bi & phan cip thtr nhét trén phén hién thi va biéu tuong thi
hai biéu thi lién két v6i hinh v& so dd bé trf thir hai, biéu twong thir nhit
va biéu tuong thir hai duoc chc“mg 1én hinh v& so dd bd tri thir nhét; khi
biéu tuong thir nhat trén phan hién thi duoc chon, hién thi man hinh dé
tiép nhan hosc hién thi két qua kiém tra cla trang thiét bi & phan cép tha
nhét trén phan hién thi; va khi biéu twong thi hai trén phan hién thi duoc
chon, hién thi trén phan hién thi biéu tuong thr ba biéu thi vi trf kiém tra
clia trang thiét bi & phan cip thir hai, biéu tuong thir ba duoc chdng 1én
hinh v& so d6 bd tri thit hai.

Theo khia canh thit ba ctia sang ché, chuong trinh duoc dé xuét duoc
chu hinh dé khién méy tinh thuc thi: gitt hinh v& so d6 bé trf thit nhét thé
hién so d6 bd tri cla trang thiét bi & phén cip thir nhit dugc kiém tra
trong hoat dong kiém tra va hinh v& so do b tri thit hai thé hién so dd b
tri ctia trang thiét bi & phan cép thir hai dugc kidm tra trong hoat dong
kiém tra; hién thi biéu tuong tha nhét biéu thi vi trf kiém tra cua trang
thiét bi & phan cip thi nhit va biéu tuong thtt hai biéu thi lién két véi
hinh vé& so d6 b tri thir hai trén phan hién thi, bidu tuong thir nht va biéu
tuong thir hai duoc chdng 16n hinh v& so dd bd tri tht nhét; khi biéu

tuong thu nhét trén phén hién thi duogc chon, hién thi man hinh dé tiép
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nhan hoic hién thi két qua kiém tra cta trang thiét bi & phan cAp thtr nhét
trén phén hién thi; va khi biéu tuong thir hai trén ph?m hién thi dugc chon,
hién thi trén phan hién thi biéu tugng tht ba biéu thi vi tri kiém tra cta
trang thiét bi & phan cip tht hai, biéu tugng thir ba duoc chdng 1én hinh
v& 50 dd bb tri thit hai.

Chuong trinh ¢6 thé duogc tao dudi dang san phdm chuong trinh duge
ghi trén vat ghi may tinh doc dugc (vat luu trit may tinh doc duogc bét
bién).

Theo séng ché, thiét bi h tro kiém tra trang thiét bi, phuong phap hd
tro kiém tra trang thiét bi, va chuong trinh khién chuyén gia c6 thé kiém

tra hiéu qua cac trang thiét bi & cac phan cép.

MG td van tit cdc hinh vé

Fig.1 1a so dd khéi thé hién két cdu cua thiét bi hd tro kiém tra trang
thiét bi theo phuong 4n thuc hién 1am vi du sang ché, 1am vi dy;

Fig.2 1a Iuu d6 thé hién hoat dong cta thiét bi hd trg kiém tra trang
thiét bi theo phuong an thuc hién 1am vi du sang ché, 1am vi du;

Fig.3 12 so do thé hién trang thai & d6 hinh v& so dd bd tri thir nhat
minh hoa bd trf cua cac trang thiét bi & phén cép thtr nhit duge hién thi
trén phﬁn hién thi‘;

Fig.4 1 so db thé hién trang thai & d6 man hinh d& tiép nhan hoic
hién thi két qua kiém tra cta trang thiét bi & phan cAp thr nhat dugc hién
thi trén phén hién thi;

Fig.5 12 so d6 thé hién trang thai & d6 hinh v& so dd bd tri thi hai
minh hoa b tri cta céc trang thiét bi & phan cép thir hai dugc hién thi
trén phén hién thi; va

Fig.6 13 so @b thé hién trang thai & d6 céc duong ndi cac trang thiét b

d3 duoc kiém tra theo thi tu kiém tra va dudng tr trang thiét bi duoc
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kiém tra cubi cung dén trang thiét bi 1an luot duoc kiém tra duge hién thi

trén phan hién thi.

MG td chi tiét cdc phwong dn thie hién sdng ché
<Phuong 4n thuc hién 1am vi du séng ché>

Thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi theo phwong 4n thuc hién 1am
vi du sang ché s& duoc mé ta chi tiét c6 dua vao cac hinh vé. Fig.1 1a so
dd khéi thé hién két cAu cta thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi 10 theo
phuong &n thyc hién nhu 1a vi du. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi
hd tro kiém tra trang thiét bj 10 gdm phuong tién luu trit 11, phuong tién
hién thi 12, phan hién thi 13, va phuong tién didu khién 14. Thong qua
thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi 10 c6 thé 1a dién thoai thong minh,
thiét bi dau cudi bang, PC (Personal Computer-may tinh c4 nhan) xach
tay, hodc thiét bi dau cudi di dong khac, thiét bi hd tro kiém tra trang thiét
bi 10 khong bi gidi han & nhitng thiét bi ndy. Phan hién thi 13 c¢6 thé 1a
bang cdm ung, lam vi du.

Phan md ta dudi day s& duoc thuc hién véi truong hop & d6 cac trang
thiét bi & hai phan cép (lan luot dugc ky hiéu bang phén cp L1 va phan
cap L2 tr phén cap murc trén) duoc kiém tra. Tuy nhién, s§ luong céc
phan cép c6 thé 12 ba hodc nhidu hon.

Phuong tién Iuu trir 11 luu hinh v& so db b6 tri (duoc ky hiéu bing
hinh v& so @6 bd tri F1) thé hién so db bd tri trang thiét bi & phan cap L1
dugc kiém tra & hoat dong kiém tra va hinh v& so d6 bé trf tht hai (duoc
ky hiéu bang hinh v& so dd bd tri F2) thé hién so db bb trf trang thiét bi &
phan cép L2.

Phuong tién hién thi 12 hién thi trén phan hién thi 13 biéu twong
(duoc ky hidu bang biéu tugng IC1) biéu thi vi tri kiém tra cua trang thiét
bi & phéan cdp L1 va biéu tuong (duoc ky hiéu bang bidu tuong IC2) biéu
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thi lién két v6i hinh v& so dd bd tri F2 & cac trang thai duoc chdng 1én
hinh vé& so d6 b6 tri F1.

Khi biéu tugng IC1 trén phan hién thi 13 dugc chon, phuong tién
diéu khién 14 chi thi phuong tién hién thi 12 dé hién thi trén phan hién thi
13 man hinh d tiép nhan hosc hién thi két qua kiém tra cta trang thiét bi
& phan cép L1. N6i theo cach khac, khi biéu tuong IC2 trén phan hién thi
13 dugc chon, phuong tién diéu khién 14 chi thi phuong tién hién thi 12
dé hién thi biéu tugng tht ba (duoc ky hiéu béng biéu tuong 1C3) trén
phan hién thi 13 biéu thi vi tri kiém tra cta trang thiét bi & phan cip L2 &
trang thai dugc chong 1én hinh v& so d6 bd trf F2. Khi phan hién thi 13 1a
bang cam ung, viéc chon biéu tuong de cap dén viée do théy su cham & vi
tri ma biéu tuong dugc hién thi. Khi thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi
10 gém chirc ning nhép giong ndi, nd cling thé duge bd tri sao cho biéu
tuong c6 thé duge chon dép lai viéc nhp giong néi cia ngudi dung. Tuy
nhién, phuong phép chon biéu tuong khong bi giéi han & nhiing phuong
phéap nay.

Tiép theo, hoat dong cia thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi 10 s&
dugc mo ta, ¢d dwa vao cac hinh v&. Fig.2 12 luu d6 thé hién hoat dong
ctia thiét bj hd tro kiém tra trang thiét bj 10, 1am vi du.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong tién luu tr& 11 luu hinh vE& so
d6 bd tri F1 thé hién so dd bd trf trang thiét bi & phan cip L1 duoc kiém
tra trong hoat dong kiém tra va hinh v& so d6 bd trf F2 thé hién so dd bd
trf trang thiét bi & phan cép L2 (¢ budc S1).

Phuong tién hién thi 12 hién thi trén phan hién thi 13 bidu tugng IC1
biéu thi vi tri kiém tra ctia thiét bi & phan cdp L1 va biéu tuong IC2 bidu
thi lién két véi hinh v& so dd bd tri F2 & cac trang thai duoc chdng 1én
hinh v& so db bb tri F1 (& budc S2).

Khi biéu tuong IC1 trén phén hién thj 13 duoc chon (Cé & budce S3),
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phuong tién diéu khién 14 chi thi phuong tién hién thi 12 d& hién thi trén
phan hién thi 13 méan hinh & tiép nhan hosc hién thi két qua kiém tra ctia
thiét bi & phan cip L1 (6 budc S4).

Khi biéu tugng IC2 trén phan hién thi 13 dwoc chon (C6 & budc S5),
phuong tién diéu khién 14 chi thi phuong tién hién thi 12 d& hién thi trén
phén hién thi 13 biéu tuong IC3 biéu thi vi tri kiém tra cta trang thiét bi &
phan cip L2 & trang thai duoc chdng 18n hinh v& so db b tr F2 (& budce
S6).

Thiét bi hd trg kiém tra trang thiét bi 10 khién chuyén gia c6 thé kidm
tra hiéu qua céc trang thiét bi & cac phan cp. D6 1a do, thdm chi néu céac
trang thiét bi & cac phan cip duoc kidm tra, thi viéc chuyén gia cin mang
c4c hinh v& so db bd trf trén gidy 1am c4c hinh v& so dd bd tri cta cac
phan cép riéng r& duogc loai bo, va ngoai ra, nhd theo ddi lién két vé6i hinh
v& thé hién so dd bd tri trang thiét bi & mot phan cap khéc trong s6 cac
phan cap, hinh v& so d6 bd trf chi tiét cua phan cép khéc c6 thé duoc truy

nhap dé dang.

<Vi du>

Hoat dong cua thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi 10 theo phuong
an thuc hién 1am vi du néu trén s& dugc mé ta dudi day, dl,i’a vao vi du cu
thé. Phan mo ta sé duoc thuc hién vé truong hop & do “viéc kiém tra hang
ngly cic trang thiét bi dit trén tAng thir nhét cta tda nha A & nha may
ABC” dugc thuc hién. Gia s rﬁng thiét bi hd trg kiém tra trang thiét bi
10 12 thiét bi d4u cubi x4ch tay c6 thé duoc chuyén gia mang di d& dang.

Ciing gi4 thiét ring tAng thir nhit ctia toa nha A & nha mdy ABC gdm
“nha kho chta trang thiét bi” & do6 dat cac trang thiét bi duoc kiém tra
trong hoat déng kiém tra hang ngay. O day, tang thtr nhét cua tda nha A
dugc chon vao phan cap thir nhit L1 va nha kho chia trang thiét bi 13 bo
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phan ctia ting thir nhat cia tda nha A dugc chon vio phén cap thir hai L2.
Phan m6 ta s& dugc thyuc hién v& trudong hop & d6 c6 hai phan cép, nhu 14
vi du. Tuy nhién, sb lugng cac phan cip c6 thé 13 ba hoic nhidu hon, va
céc phan cép thit hai c6 thé dugc bao gdm trong phan cip thtr nhét.

Phuong tién Iuu trit 11 luu giit hinh v& so dd bd tri F1 thé hién céc so
d6 bb tri clia cAc trang thiét bi duoc bao gdm trong phan cap L1 (tang tha
nhét ctia tda nha A) va hinh v& so dd bd trf F2 thé hién céc so dd bb tri
clia cic trang thiét bi duoc bao gdm trong phan cap L2 (nha kho chta
trang thiét bi) (& bu6c S1 trén Fig.2).

Fig.3 1a so d6 minh hoa trang thai & d6 hinh v& so dd b tri F1 thé
hién céc so dd bd tri cta cac trang thiét bi & phan cip L1 (tAng thtr nhat
cla tda nha A) dugc hién thi trén phan hién thi 13. Nhu duoc thé hién
trén Fig.3, phuong tién hién thi 12 hién thi cac biéu tuong tir IC11 dén
IC13 biéu thi cac vi trf kiém tra ctia cac trang thiét bi & phéan cp L1 (tAng
thir nhat clia tda nha A), va biéu tuong IC21 bidu thi lién két véi hinh v&
so dd bd tri F2 thé hién céc so dd b tri cta cac trang thiét bi duoc bao
gbm trong phan cip L2 (nha kho chta trang thiét bi) & cAc trang thai duoc
chdng 1én hinh v& so db b6 tri F1 (& bude S2 trén Fig.2). O day gia sir
rang biéu tuong IC11 13 biéu tuong biéu thi vi trf kiém tra cta bang dai
vbn 13 trang thiét bi & phan cip L1. Fig.3 ciing hién thi mdi mét biéﬁ
tugng tir IC22 dén 1C24 dudi dang lién két vé6i hinh ve& so @b bd tri khac
ngoai hinh v& so dd b trf F2.

Khi IC11 trén phén hién thi 13 duoc chon (Co & bude S3 trén Fig.2),
phuong tién diéu khién 14 chi thi phuong tién hién thi 12 dé hién thi trén
phan hién thi 13 man hinh dé tiép nhan hosc hién thi két qua kiém tra cua
bing dai von 1a trang thiét bi & phan cip L1 (& budc S4 trén Fig.2).

Fig.4 13 so d6 thé hién trang thai & d6 man hinh dé tiép nhan hoic

hién thi két qua kiém tra cta bang dai v6n 13 trang thiét bi & phan cép L1
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dugc hién thi trén phan hién thi 13. Chuyén gia ¢4 thé viét ghi nhé nhu
dit liéu ky tu cho man hinh dugc thé hién trén Fig.4, nhu 14 két qua kiém
tra. Chuyén gia ciing c6 thé thém vao man hinh anh tinh, anh dong, hoac
tuong tu thu duoc nho chup trang thiét bi truée va sau khi kiém tra.

Mit khac, khi biéu tuong IC21 trén phﬁn hién thi 13 duoc chon (Cé &
budc S5 trén Fig.2), phuong tién didu khién 14 chi thi khéi hién thi 12 dé
hién thi trén ph?m hién thi 13 biéu tuong biéu thi céac vi tri kiém tra cta
cac trang thiét bi & phan cdp L2 (nha kho chta trang thiét bi) & trang thai
dugc chdng 1én hinh vé& so d6 bd tri F2 (& bude S6 trén Fig.2).

Fig.5 1a so d6 minh hoa trang thai & d6 hinh v& so dd bé tri F2 thé
hién cac so dd bd tri cua cac trang thiét bi & phén cip L2 (nha kho chira
trang thiét bi) duoc hién thi trén phan hién thi 13. Nhu duoc thé hién trén
Fig.5, mdi mét biéu tuong tir IC31 dén IC36 bidu thi vi trf kidm tra cta
trang thiét bi & phan cdp L2 (nha kho chta trang thiét bi) dugc hién thi
trén hinh v& so d6 bé trf F2. Nt Bl & gbc phai dudi dugc thé hién trén
Fig.5 1a nut dé tré vé hinh vé& so' d6 b tri F1 cta phan cip L1 (tAng thir
nhit cta tdoa nha A) vén 13 phan cap murc trén. Khi nat Bl duge chon,
phuong tién diéu khién 14 chi thi phuong tién hién thi 12 dé chuyén déi
man hinh hién thi duoc thé hién trén Fig.5 sang man hinh hién thi duoc
thé hién trén Fig.3.

Theo thiét bj hd trg kiém tra trang thiét bi 10, tham chi néu céc thiét
bi & cac phan cép L1 va L2 duoc kiém tra, thi viéc chuyén gia cn mang
cac hinh v& so d6 bd tri trén gidy nhu 1a céc hinh vé& cia cac phan cip
riéng & dugc loai bd. Ngoai ra, nhd theo ddi lién két v6i hinh v& thé hién
cac trang thiét bi & phan cip khéc, hinh v& so dd bd tri chi tiét cta phéan
cép khéc c6 thé duoc truy nhap dé dang. Do vay, thiét bi hd tro kiém tra
trang thiét bi 10 khién chuyén gia c6 thé kiém tra cac trang thiét bi & cac

phan cap.
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Tét hon 13, phuong tién diéu khién 14 chi thi phuong tién hién thi 12
thay dbi ché do hién thi ctia biéu tugng IC11 trén hinh v& so dd bd tri F1
theo két qua kiém tra duoc cAp cho man hinh trén Fig.4 v6i bing dai vén
13 trang thiét bi & phan cdp L1. Ching han, khi két qua kiém tra 13 “OK”,
phuong tién diéu khién 14 ¢ thé chi thi phuong tién hién thi 12 dé thay
d6i biéu tugng IC11 sang “mau xanh”. Khi két qua kiém tra & trang thai
“bao dong”, phuong tién didu khién 14 c6 thé chi thi phuong tién hién thi
12 dé thay d6i biéu tuong IC11 sang “mau vang”. Khi két qua kiém tra &
trang thai “bdo dong”, phuong tién diéu khién 14 c6 thé chi thi phuong
tién hién thi 12 dé thay déi biéu twong IC11 sang “mau d6”. Kich thudc,
hinh dang, hodc mau hinh ctia méi mét biéu tuong c¢b thé duge thay ddi,
thay vi thay dbi mau ciia biéu tugng nhu 1a ché d6 hién thi ca biéu tuong.
Tuy nhién, ché d6 hién thi ctia biéu tuong khong bi gidi han & nhing kich
thude, hinh dang, va mau hinh nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, biéu tuong IC11 duoc hién thi mau
vang, va m&i mot bidu tuong IC12 va IC13 duoc hién thi mau xanh. Do
do, chi két qua kiém tra ctia bing dai, von 1a mét trong céc trang thiét bi -
dugc bao gdbm trong phan cdp L1 (tAng thir nhét cia tda nha A) & trang
thai “bdo dong”, va cac két qua kiém tra clia cac trang thiét bi con lai &
trang thai “OK”.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, cac biéu tuong tuor IC31 dén 1C34 va
IC36 duoc hién thi mau xanh. Biéu tuong IC35 dugc hién thi mau dé. Do
d6, chi két qua kiém tra ctia mot trong cac trang thiét bi duoc bao gdém
trong phan cip L2 (nha kho chtra trang thiét bi) va lién két v6i biéu tuong
IC35 & trang thai “canh bao”, va cac két qua kiém tra cla c4c trang thiét
bi con lai & trang thai “OK.”

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.5, nho thay dbi ché d6 hién thi

ctia moi mot bieu tuong theo két qua kiém tra, chuyén gia cé thé nim bét
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ngay cac trang thai cia céac trang thiét bi dugc bao gdm trong mdi mot
phan cép.

Khi biéu tuong IC31 dugc chon & trang thai trén Fig.5, phuong tién
diéu khién 14 hién thi man hinh d& tiép nh4n hodc hién thi két qua kidm
tra clia trang thiét bi lién két véi bidu tugng IC31 trén phan hién thi 13.
Man hinh dugc hién thi ¢6 thé duoc chon tuong tu véi man hinh duoc thé
hién trén Fig.4. T5t hon 13, phuong tién diéu khién 14 chi thi phuong tién
hién thi 12 thay d6i ché d6 hién thi cua biéu tugng IC31 trén hinh vé& so
d6 bé tri F2 dugc thé hién trén Fig.5 va cling thay ddi ché d6 hién thi caa
biéu tuong IC21 trén hinh v& so db bd tri F1 duoc thé hién trén Fig.3,
theo két qua kiém tra duoc cép cho man hinh duoc hién thi.

Tt hon la, nhu trong ché do hién thi cua biéu tuong IC11 dugc mo ta
trén day, ché do hién thi caa biéu twong IC31 trén hinh v& so d6 b tri F2
(trén Fig.5) cta phan cdp L2 duogc thay ddi theo két qua kiém tra. N6i
theo cach khac, ché d6 hién thi ciia bidu tuong IC21 trén hinh v& so dd bd
tri F1 (trén Fig.3) ctia phan cip L1 dugc thay d6i nhu sau, theo két qua
kiém tra ctia mdi mot trang thiét bi & phan cip L2.

Chang han, khi c4c két qua kiém tra cua tt ca cac trang thiét bi & phan
cdp L2 1a “OK ” phuong tién diéu khién 14 c6 thé chi thi phuong tién
hién thi 12 thay dbi biéu tuong IC21 sang “mau xanh”. Khi cc két qua
kiém tra ciia tit ca cAc trang thiét bi & phan cdp L2 13 “OK” hodc & trang
thai “bdo dong” va khi it nht mot trong cac két qua kiém tra cua tat ca
céc trang thiét bi & phan cip L2 & trang thai “bdo dong”, phuong tién diéu
khién 14 6 thé chi thi phuong tién hién thi 12 thay di biéu tuong IC21
sang “mau vang”. Theo cach khac, hozc khi it nhdt mét trong cac két qua
kiém tra cta cac trang thiét bi & phan cip L2 & trang thai “canh bio”,
phuong tién diéu khién 14 c6 thé chi thi phuong tién hién thi 12 thay déi
biéu tugng IC21 sang “mau d6”. Kich thuéc, hinh dang, hoic mau hinh
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ctia mdi mot biéu tuong co thé dugc thay dbi, thay vi thay déi mau cia
biéu tuong nhu 12 ché d6 hién thi cia bidu tuong. Tuy nhién, ché d6 hién
thi cta biéu tugng khong bi gidi han & cic kich thuée, hinh dang, va mau
hinh nay.

Nho thay d6i, trén hinh v& so db bd tri F1 cta phan cip mirc trén L1,
ché do hién thi cta biéu tuong (nhu bidu tvong IC21 trén Fig.3) bidu thi
lién két véi hinh v& so db bd tri F2 ctia phan cap mac dudi L2 theo cach
ndy, chuyén gia c6 thé nam bt cac két qua kiém tra cla céc thiét bi dugc
bao gdm trong phan cAp murc dudi, chi nhu duge thé hién trén hinh v& cia
phan cip mirc trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, khi do dAu vao cho vi tri dinh truée trén
hinh v& so d6 bd tri F1 dugc hién thi trén phan hién thi 13 (ching han,
viéc 4n 1au vao vi tri dinh trudc trén bang cam tng khi phin hién thi 13 13
bang cam ting), phuong tién diéu khién 41 ¢6 thé chi thi phuong tién hién
thi 12 hién thi biéu tuong IC41 bidu thi vi tri kiém tra clia mot trang thiét
bi méi trong céc trang thiét bi duoc kiém tra & phan cp L1. Tét hon 13,
khi biu tuong IC41 trén phén hién thi 13 duoc chon, phuong tién diéu
khién 14 chi thi phuong tién hién thi 12 d& hién thi trén phan hién thi 13
man hinh dé tiép nhén hoic hién thi két qua kiém tra cua trang thiét bi
mdi. Trong trudong hop ndy, man hinh twong ty man hinh duoc thé hién
trén Fig.4 c6 thé duoc chon.

V&i cach bd tri d6, khi nhu ciu thém thidt bi duogc kiém tra duoc tao
trong qua trinh hoat dong kiém tra, chuyén gia c6 thé d& dang thém thong
tin vé trang thiét bi m&i vao hinh v& so db bé tri ctia mdi mot phan cép.

T6t hon 13, phuong tién didu khién 14 chi thi phuong tién hién thi 12
dé hién thi trén phan hién thi 13 dudng ndi cac trang thiét bi dugc kiém
tra trong sb cac trang thiét bi & phan cap L1, theo thir tu kidm tra va

dudng tir trang thiét bi & phan cp L1 duogc kiém tra cudi cing dén trang
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thiét bi 1an luot duoc kiém tra & cac trang thai dugc chéng 1én hinh vé so
d6 b6 tri F1. O day gia st rang thtr tu va tuyén cia cic 1an kidm tra cac
trang thiét bi duoc luu trude trong phuong tién luu trix 11, va phuong tién
diéu khién 14 thyc hién hién thi dudng néi trén theo thi ty va dudng
dugc luu & phuong tién luu trix 11.

Fig.6 14 so db thé hién trang thai & d6 cac dudng tir R1 dén R3 néi céc
trang thiét bi d3 duoc kiém tra theo thit tu kiém tra va dudng R4 tir trang
thiét bi dugc kiém tra cudi cing dén trang thiét bi 1an luot dugc kiém tra
duoc hién thi trén phan hién thi 13. Tét hon 14, cic dudng tir R1 dén R3
ndi cac trang thiét bi da duoc kiém tra theo thu tu kiém tra va duong R4
tir trang thiét bi duoc kiém tra cudi cing dén trang thiét bi 1an luot duoc
kiém tra duoc hién thi cho phép phan biét 13n nhau. Ching han, cac
dudng dugc hién thi theo mét tiéu chi cé thé duoc hién thi béng cac
dudng nét lién, trong khi dudng duoc hién thi theo tiéu chi con lai c6 thé
dugc hién thi bing duong nét dat. Tuy nhién, cic phuong phap hién thi
khac cua cac duong khong bi gidi han & cac duong nay.

Véi cach bd tri d6, chuyén gia c6 thé d& dang nim bt cac thiét bi da
kiém tra, va c6 thé d& dang ném bét thiét bi nao 1an luot duoc kiém tra.
Ngoai ra, bing cach giri thong tin trén cac dudng tir R1 dén R4 duoc thé
hién trén Fig.6 tu thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi 10 dén may chu
(khéng duoc thé hién trén hinh v&), ngudi gidm sat (chiu trach nhiém)
hoat dong kiém tra c6 thé nim bét tinh trang tién trién cta hoat dong
kiém tra va vi tr hién tai ctia chuyén gia tir vi trf tach riéng dia diém thi
cOng. Dic biét khi tai nan xdy ra trong khi hoat dong kiém tra lién quan
dén nguy hiém, thong tin v& vi tri cua chuyén gia c6 thé duoc nim bét
nhanh chéng. Viéc tim kiém chuyén gia nho d6 cling tré nén kha thi, dua
vao thong tin vé vi tri dugc nim bét.

O vi dy néu trén, phan md ta dugc thyuc hién véi truong hop & d6 “viée
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kiém tra hang ngdy cla cac trang thiét bi dit trén ting th nhét cia toa
nha A & nha mady ABC” duogc thyc hién. Theo sang ché, thiét bi hd tro
kiém tra trang thiét bi c6 thé duoc &p dung cho c4c hoat dong kiém tra
khéc nhau cling nhu hoat dong nay. Thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi
c6 thé dugc ap dung cho hoat dong kiém tra d6i véi cac phan cap 16n hon
hai phan cdp nay. Ngodi ra, muc tiéu kiém tra khong bi gidi han & co s&
vét chat nhu nha mdy hodc tda nha, va c6 thé 1a duong huyét mach cho
nuéc, dién, hodc khi, sin phim nhu 6t6, hoic thiét bi dién tir, ngudgi dugc
chdm séc ma tiép nhan dich vu chidm séc tai nha, bénh nhan tiép nhan tri
liduy té tai nha, hodc tuong tu. Khi muc tiéu kiém tra 12 0t0, chéng han,
than 6t6 c6 thé dugc xem 13 phén cp thtt nhit, mdi mot modun (nhu
dong co, ctra ra vao, hoic diéu hoa nhiét d6) cta 6td cb thé duoc xem 13
phan cép thi hai, v mdi mot thanh phan duoc bao gdm trong moi mot
médun c6 thé duoc xem 13 phan cép tht ba.

M&i mét phan bdc 16 ctia giai phap k§ thuat di biét nhu trong cong bé
s6 JP2008-140317A duogc dua vao ddy dudi dang vién dan. Bién thé va
diéu chinh mdi mot phuong 4n thyc hién 1am vi du sang ché va mdi mot
vi du 1a kha thi trong pham vi ctia toan b cong bd (bao gdm céc diém
yéu cau bao hd) cua sang ché va dua vao khai niém k¥ thuét co ban cua
sang ché. Cac su két hop va lya chon khic nhau cua céac chi tiét dugc boc
16 khac nhau (gém mdi mdt chi tiét trong mbi mot diém, mdi mdt chi tiét
theo méi moét phuong 4n thuc hién 1am vi du sang ché, mdi mot chi tiét
trong mdi mot vi du, m&i mot chi tiét trong m6i mot hinh v&, va tuong tu)
13 c6 thé trong pham vi cta cac diém yéu cau bao ho cua sang ché. Tuc 13,
sang ché vé ban chét gdm céc bién thé va cai bién khac nhau c6 thé duoc
thuc hién béi cac chuyén gia trong linh vuc theo toan bod phf:in boc 1 gém
cac diém yéu cau béo ho va khai niém k¥ thuit. Pdi véi khoang gia tri $6

dugc mb ta & ddy, gia tri s6 thy y va khoang nho duoc bao gdm trong
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khoang gia tri s6 nén duoc hiéu 1a dugc moé ta cu thé trir khi dugc mo ta

khéc di mot cach rd rang.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi bao gdm:

phuong tién Iuu trit s& luu gitt hinh v& so dd bd tri tht nhit thé
hién so dd bb tri cia trang thiét bi & phan cip thir nhit duoc kiém tra
trong hoat dong kiém tra va hinh v& so d6 b trf thtr hai thé hién so dd b
tri cua trang thiét bi & phan cép tht hai dugc kiém tra trong hoat dong
kiém tra;

phuong tién hién thi ma hién thi trén phan hién thi bidu tuong thir
nhét biéu thi vi trf kiém tra ctia trang thiét bi & phan cp thir nhit va bidu
twong thtr hai biéu thi lién két v&i hinh v& so d6 bb tri thir hai, biéu tugng
thr nhét va biéu twong thr hai duge chdng 18n hinh v& so db bé tri thir
nhét; va

phuong tién didu khién, khi biéu tuong thtr nhét trén phan hién thi
duoc chon, chi thj phuong tién hién thi dé hién thi trén phén hién thi man
hinh d¢ tiép nhan hoic hién thi két qua kiém tra cta trang thiét bi & phan
cép thir nhat, va, khi biéu tuong thi hai trén phﬁn hién thi duoc chon, chi
thi phuong tién hién thi dé hién thi trén phin hién thi bidu tugng thi ba
biéu thi vi trf kiém tra cua trang thiét bi & phan cép tht hai, biéu tuong
thir ba duoc chéng 1én hinh v& so dd bd trf tht hai, trong d6

khi bidu tugng thﬁ!ba trén phan hién thi duoc chon, phuong tién

diéu khién chi thi phuong tién hién thi d& hién thi man hinh d& tiép nhan
hoic hién thi két qua kiém tra cta trang thiét bi trén phan hién thi & phan
cap th hai, va thay d6i ché d6 hién thi ciia biéu tugng tht ba trén hinh vé
so d6 b tri thir hai va ché d6 hién thi cia biéu tugng thit hai trén hinh vé
so d6 b tr thir nhét, theo két qua kiém tra dugc cép cho man hinh dugc

hién thi.

2. Thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi theo diém 1, trong d6
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phuong tién diéu khién chi thi phuong tién hién thi thay ddi ché
d6 hién thi ctia biéu tuong thit nhit trén hinh v& so @ b tri thit nhét theo
két qua kiém tra cua trang thiét bi & phén cép th nhit duoc cip cho man

hinh dugc hién thi.

3. Thiét b hd trg kiém tra trang thiét bi theo diém 1 hosc 2, trong d6

khi do d4u vao cho vi tri dinh trudc trén hinh v& so dd bd tri thi nhét
dugc hién thi trén phan hién thi, phuong tién diéu khién chi thi phuong
tién hién thi d hién thi & vi trf dinh truéc trén hinh vé so dd bé tri thir
nhat bidu tugng thir tur bidu thi vi tri kiém tra cta trang thiét bi méi duoc

kiém tra & phén cép thtr nhét.

4. Thiét bi hd trg kiém tra trang thiét bi theo diém 3, trong d6
khi biéu tuong thi tir trén phan hién thi duge chon, phuong tién diéu
khién chi thi phuong tién hién thi dé hién thi trén phan hién thi man hinh

dé tiép nhén hosc hién thi két qua kiém tra cua trang thiét bi méi.

5. Thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi theo diém 3 hodc 4 trong d6
khi phuong tién hién thj 1a bang cam ung, dau vao cho vi tri dinh
trudce 1a viéc cham trén phén hién thi trong khoang thoi gian dinh truéde

hodc hon.

6. Thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi theo diém bit ky trong sb cac
diém tir 1 dén 5, trong d6

phuong tién didu khién chi thi phuong tién hién thi dé hién thi trén
phén hién thi dudng ndi céac trang thiét bi duoc kiém tra trong s6 céac
trang thiét bi phan cip thir nhét theo tht tu kidm tra va dudng tUr trang

thiét bi & phan cap thir nhét dugc kiém tra cudi cling dén trang thiét bi 1an
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luot duogc kiém tra, dudng dugc chéng 18n hinh v& so d6 bd tri thi nhét.
7. Thiét bi hd tro kiém tra trang thiét bi theo diém bt ky trong sb cac
diém tir 1 dén 6, trong d6

thiét bj hd tro kiém tra trang thiét bi 1a dién thoai thong minh, thiét

bi dau cudi bang, PC kiéu note, hodc thiét bi diu cudi di dong khac

8. Phuong phap hd trg kiém tra trang thiét bi bao gdm cac budc:

nhd may tinh, Iuu gitt hinh v& so db b tri thtr nhét thé hién so dd
bb tri ctia thiét bi & phan cip th nhat dugc kiém tra trong hoat dong kiém
tra va hinh v& so db b tri thi hai thé hién so dd bé tri cua trang thiét bi &
phan cép thir hai dugc kiém tra trong hoat dong kiém tra;

hién thi trén phan hién thi biéu twong tha nhét bidu thi vi tri kidm
tra cta trang thiét bi & phan cip thir nhit va biéu tuong tht hai biéu thi
lién két véi hinh vé so d6 bd tri thtr hai, biéu tuong tht nht va biéu
tuong thur hai duogc chéng 1én hinh v& so dd bd trf thir nhét;

khi biéu tuong thir nhit trén phan hién thi dugc chon, hién thi trén
phan hién thi man hinh dé tiép nhan hoac hién thi két qua kiém tra cta
trang thiét bi & phan cp thir nhét; va

khi biéu tuong thir hai trén phén hién thi dugc chon, hién thi trén
phén hién thi biéu tuong thu ba biéu thi vi tri kiém tré cua trang thiét bi &
phan cép th hai, biéu tuong thir ba dugc chéng 1én hinh v& so dd bd tri
thir hai; va

hién thi trén phan hién thi man hinh dé tiép nhan hodc hidn thi két

qué kiém tra cta trang thiét bj & phén cp tht hai khi bidu tuong thir ba
trén phén hién thi duoc chon, va thay d6i ché d6 hién thi cua biéu tuong
thtr ba trén hinh v& so d6 bd tri thit hai va ché d6 hién thi cta biéu tuong
thi hai trén hinh v& so d6 b6 tri thi nhit, theo két qua kiém tra duogc cap

cho man hinh duoc hién thi.
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9. Phuong phap hd tro kiém tra trang thiét bi theo diém 8, trong d6
phuong phap bao gbm budc:

nhd may tinh, thay dbi ché do hién thi ca biéu twong thr nhét trén
hinh v& so d6 bd tri thir nhat theo két qua kiém tra cla trang thiét bi &

phan cip tht nhat duoc cAp cho man hinh dugc hién thi.

10. Phuong tién may tinh c6 thé doc duoc va chira chwong trinh dugc ciu
hinh dé khién may tinh thyc thi:

Iwu giit hinh v& so d6 bé tri thir nhét thé hién so db bb tri cla trang
thiét bi & phan cip tht nhat duoc kiém tra trong hoat dong kiém tra va
hinh v& so dd bd tri thir hai thé hién so dd bb tri ciia trang thiét bi & phan
cAp thtr hai dugc kiém tra trong hoat dong kiém tra;

hién thi trén phan hién thi biéu twong thi nhat biu thi vi tri kiém
tra cla trang thiét bi & phan cip thir nhét va biéu twong thi hai biéu thi
lién két v6i hinh v& so dd bd tri thi hai, biéu twong th nhit va biéu
tuong thi hai dugc chéng 1én hinh v& so dd b6 tri thi nhét;

khi biéu tuong thi nhit trén phan hién thi dugc chon, hién thi trén
ph?m hién thi man hinh dé tiép nhén hodc hién thi két qua kiém tra cua
trang thiét bj & phan cip thi nhit; va

khi biéu tugng thi hai trén phan hién thi duoc chon, hién thi trén
phan hién thi biu tuong thir ba biéu thi vi tri kiém tra ctia trang thiét bi &
phan cip thi hai, biéu tugng thi ba dugc chdng 1én hinh v& so dd bb tri
thr hai,

hién thi trén phén hién thi man hinh dé tiép nhan hozc hién thi két
qué kiém tra cia trang thiét bi & phan cip thir hai khi biéu tugng thi ba
trén phén hién thi duoc chon, va thay dbi ché do hién thi cta biéu tuong

thir ba trén hinh v& so d6 bd tri thir hai va ché d6 hién thi cta biéu tuong
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thir hai trén hinh vé& so d6 bd tri thi nhat, theo két qua kidm tra dugc cip

cho man hinh dugc hién thi.

11. Phuong tién theo diém 10, trong d6 chuong trinh duoc cAu hinh &
khién may tinh thyc thi:

thay d6i ché d6 hién thi ctia biéu tuong thi nhat trén hinh v& so dd bé
tri thir nhét theo két qua kiém tra cia trang thiét bi & phan cp thir nhat

duoc cép cho man hinh dugc hién thi.
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