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(57) Sang ch& dé cap dén phuong phdp va thiét bi d€ gidm tin hiéu tu giao thoa
trong hé thong truyén thong. Phuong phdp nay bao gdm cédc budc: gli tin hiéu
tham do va tin hiéu truyén thong thd nhat; nhan tin hiéu vao; tich tin hiéu phan
Xa tam gan tuong Ung véi tin hiéu tham do khoi tin hiéu doi cia tin hiéu vao; x4c
dinh, dua trén tin hiéu phan xa tdm gén, thong s6 kénh phan xa tdm gén; xac
dinh, dua trén thong so kénh phan xa tam gan, tin hiéu tu giao thoa bi phan xa
tam gan tai tao dugc; va 1ay tin hiéu truyén thong thi hai nhan duogc trix di tin
hiéu ty giao thoa bi phan xa tdm gin tdi tao dugc. Séng ché€ c6 thé cho phép nhan
ra va tai tao mot cach c6 hiéu qua tin hiéu phan xa tam gin, nho dé giam tin hiéu
tu giao thoa bi phan xa tam gan trong hién tuong tu giao thoa.
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Linh vue ki thuit dwoe dé cap
Séng ché lién quan dén cac cong nghé truyén thong khéng day, cu thé 1a
dé cap dén phuong phap va thiét bi dé giam tin hiéu tu giao thoa trong hé

thdng truyén thong.

Tinh trang ki thuat cia sang ché

Trong hé thong truyén thong khong day, chéng han nhu hé thong truyén
théng té bao di dong, mang cuc bd khoéng day (WLAN - Wireless Local Area
Network), va mang truy cdp khong day cd dinh (FWA - Fixed Wireless
Access), thi nit truyén thong, chéng han nhu tram gbc (BS - Base Station),
diém truy cép (AP - Access Point), tram chuyén tiép (RS - Relay Station),
hodc thiét bi nguoi dung (UE - User Equipment) thuong c6 kha nang gui tin
hiéu cua nat truyén théng nay va nhan tin hiéu ctia nut truyén thong khéc. Do
tin hiéu khéng diy bi suy giam manh trén kénh khong day, so voi tin hi¢u
duogc glri boi nit truyén thong, nén tin hiéu dén tir dau truyén sé tré nén rat
yéu khi dén dau nhan. Vi du, su chénh léch giita cong suit nhén tin hiéu va
cong sudt gl tin hiéu cua nut truyén thong trong hé théng truyén thong té
bao di dong co thé 1én t6i 80 dB dén 120 dB hay tham chi 1én hon. Do do, dé
tranh sy giao thoa dbi véi tin hiéu nhan duoc cia nat truyén thong tu tin hiéu
gui cua nut truyén théng (su giao thoa nay dugc goi la tu giao thoa -
self-interference), thi qua trinh truyén va nhan tin hiéu khong day duoc phan
biét bang céac dai tan hodc cac khoang thoi gian khéac nhau. Vi du, trong h¢
théng song cong phén chia theo tan sd (Frequency Division Duplex - FDD),

thi qua trinh truyén va nhan 13 dugc thuc hién nho st dung cac dai tan khac
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nhau duogc phan cach bdi dai bao vé nhét dinh. Trong hé thdng song cong
phéan chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD), thi qua trinh truyén
va nhin 13 dugc thuc hién nho st dung nhiing khoang thoi gian khac nhau
duoc phan cach bdi khoang bao vé nhét dinh. Dai bao vé trong hé théng FDD
va khoang bao vé trong hé théng TDD déu nhim muc dich dam bao rang tin
hiéu nhén va truyén duoc phan cach ki ludng, nhd do tranh su giao thoa gitia
tin hiéu nhan va truyén.

Theo cdng nghé khong day song cong toan phéan, thi cac hoat dong nhén
va truyén c6 thé dugc thuc hién ddng thoi trén cing mot kénh khdng day. Vé
mit 1y thuyét, hiu qua phd ctia cong nghé khong day song cong toan phén la
cao gip doi so v6i hiéu qua phd cia cong nghé FDD hogc cong nghé TDD.
Tuy nhién, do khong c6 dai bao vé hay khoang bao v€ nao, nén tin hiéu duoc
truyén ctia nit truyén thong ma co hd tro cong nghé khong day song cong
toan phan co thé gay ra su tu giao thoa d6i véi tin hiéu nhan duogc cua nit
truyén thong, didu nay lam cho nut truyén thong nay khéng thé nhan ding tin
hiéu mong mudn. Tin hiéu tu giao thoa bao gdm tin hiéu tu giao thoa bi phan
xa tAm gan trén kénh phéan xa tam gan va tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam
xa trén kénh phan xa tdm xa. Tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan thuong
fuong tmg véi dudng phan xa tAm gn tir 0,3 m dén 60 m, va do tré truyén da
duong latr 1 ns dén 400 ns. Do mdi trudng lan truyén quanh ang ten thu phat
thay ddi nhe, nén do tré cta tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan s& thay
ddi nhe va cham theo thdi gian. Tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan la
tin hiéu tu giao thoa kho dugc triét tiéu hiéu qua nhét trong hé théng khong
day song cong toan phén, va cac nguyén nhan la nhu sau: Do khoang cach lan
truyén cua tin hiéu doi da duong tdm gan 13 tuong d6i ngén, nén su chénh
lach d tr& lan truyén gitra cac dudng 12 rAt nho, nén néu tin hiéu truyén thong
c6 bing théng binh thudong (10 dén 40 MHz) duoc st dung, thi tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tdm gan s& khong thé duoc nhan ra hoic duoc tii tao

mdt cach c¢6 hiéu qua, va khong thé khtr giao thoa mét cach c6 hiu qua. Vi

-3-



23053

du, do chénh 1éch gilta cac do tré, sinh ra khi tin hiéu tan sd vo tuyén duoc
giri béi nit truyén thong téi hai méi trrdng phan xa ma cé cc khoang céch
lan truyén theo dudng thang tir nat truyén théng nay c¢6 do chénh léch nhau la
3 mét, 1a 20 ns, va rat kho phan biét duoc gifta hai tin hidu doi cé cac do tré
da duong khac nhau. Do su chénh léch do tré da dudng tuong dbi 16n, nén
thanh phan cua tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tim xa c6 thé dugc nhan ra
khi tin hiéu c6 bing théng binh thudng duoc st dung, nhd d6 c6 thé triét tiéu
mat cach c6 hiéu qua. Do do, 1am sao dé giam tin hi€u tu giao thoa bi phan xa
tam gan, dé cai thién hiéu qua sir dung ctia hé thong khong day song cong

toan phan, 1a mét van dé can dugc giai quyét.

Ban chat ki thuét ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 12 d& xuét phuong phap va thiét bi dé giam tin
hiéu tu giao thoa trong hé théng truyén thong, dé cé thé giam tin hiéu tu giao
thoa bi phan xa tdm gin mot céch c6 hiéu qua, nho dé cai thién hidu qua su
dung cta hé thdng khong diy song cong toan phan.

Theo khia canh thtr nhét, theo mdt phuong an, sang ché dé xuat thiét bi
truyén théng khong day song cong toan phdn, trong do thiét bi nay bao gom:
khdi gtri, dwoc tao cAu hinh dé gui tin hiéu tham do va tin hiéu truyén thong
thr nhét, trong d6 khe thoi gian duoc ding dé gui tin hiéu tham do la khéc
v6i khe thoi gian duoe ding dé giri tin hidu truyén thong thi nhat, va tin hiéu
tham do 1a tin hiéu tich s thoi gian-bang théng 16n; khéi nhan, duoc tao ciu
hinh d& nhén tin hiéu vao, trong dé tin hidu vao nay bao gbm tin hiéu truyén
thong thir hai duge giri boi thiét bi khac va tin hiéu déi ma tuong tng véi tin
hiéu tham do va tin hiéu truyén thong tha nhét; khdi tach tin hiéu, duoc tao
cAu hinh d& tach tin hiéu phan xa tdm gan tuwong Ung véi tin hiéu tham do
khéi tin hiéu doi; khdi xir ly danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam
gén, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén tin hiéu phan xa tam gé“m, thong

s6 kénh phan xa tam gén; va khdi triét tiéu danh cho tin hiéu ty giao thoa bi
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phan xa tAm gé‘m, duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén thong s6 kénh phan
xa tim gz‘?m, tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tAm gén tai tao duoc, va léy tin
hiéu truyén thong thtr hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gan tai
tao dugc nay.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thic thuc hién kha thi thtr nhat,
khdi triét tiéu danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gén duoc tao cu
hinh cu thé dé x4c dinh tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén tai tao duoc
theo thong s6 kénh phan xa tim gan va tin hiéu truyén théng tht nhat, va lay
tin hiéu truyén thong th hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan
tai tao dugc nay.

Dua vao khia canh thur nhét, theo cach thtrc thuc hién kha thi tht hai,
thiét bi ndy con bao gom: khdi ghép, duoc tao cau hinh dé ldy mau tin hiéu
can g, dé thu duoc tin hiéu tham chiéu tan sd vo tuyén tu giao thoa, trong
d6 khdi triét tiéu danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan dugc tao
cAu hinh cu thé dé x4c dinh tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tim gan tai tao
duoc theo thong sb kénh phan xa tim gln va tin hiéu tham chiéu tan s6 vo
tuyén tu giao thoa, va 14y tin hiéu truyén thong thir hai trir di tin hidu tu giao
thoa bi phan xa tAm gén tai tao duoc nay.

Dua vao khia canh thu nhét hodc bat ki trong hai céach thuc thuc hién
kha thi néu trén, theo cach thirc thuc hién kha thi thu ba, khéi guii duoc tao
cAu hinh cu thé dé gui tin hidu thim do nhd st dung bang thong 16n hon bang
thong dugc ding dé gui tin hiéu truyén thong thir nhét; va khéi xt 1y danh
cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gén duoc tao cau hinh cu thé dé thuc
hién viéc loc so khdp dbi véi tin hiéu phan xa tAm gén, dé thu duoc tin hiéu
phan xa tAm gén duoc loc, va xac dinh thong sb6 kénh phan xa tam gén theo
tin hiéu phan xa tam g?ln duoc loc nay.

Dua vao khia canh thtr nhat hoic bat ki trong sd céch thirc thuc hién kha
thi thir nhat va cach thire thuc hién kha thi thir hai, theo cach thic thuc hién

kha thi th tu, khdi giri duge tao cAu hinh cu thé dé gui tin hidu thim do nho
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str dung bang thong 16n hon hodc bing bang thong duoc diung dé gui tin hiéu
truyén thong thtr nhét; va khéi xtr Iy danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phéan xa
tAm g?m duoc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh, nho st dung thuat toan lam tré
siéu phan giai, thong s6 kénh phan xa tAm gan tuong Gng véi tin hidu phan xa
tam gén.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir tu, theo cach thic thuc hién kha
thi tht nam, khdi x& 1y danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tim gan
duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh thong sd kénh phan xa tAm gin nhd st

dung cac cong thirc sau day:

)
w® = 1+x -

; N IS N PRWUES)
l;(")=(B+diag{w(k)}) b v max‘h(k‘”l

9

~

trong d6 7 biéu thi thong sb kénh phan xa tdm gan, sé mil k cia )
r e /{ 2 2 r ~ 4 H ’I"7\ b4 ~ r * A
xéac dinh két qua ctia phép lap tha k, B=4"A4, A biéu thi ma tran tin hiéu

- \ — A" .2 <  n ) A X k) .2 .
tham do, b=A"r , T bi€u thi tin hi€u phan xa tam gan, W ' biéu thi vecto
trong sd cua phép lip ther k, gid tri ban dau cua vecto trong sd nay la

(0

w®=al, 1
9

M4 bidu thi vecto ¢dt M x1 chidu ma c6 céac phén tor déu la
1, M biéu thi khoang phan bd d6 tré da duong cua kénh phan xa tdm gan,
todn tr "°" biéu thi ring cic phan tir trong Gmg véi hai vecto 1a duge nhan
lén, va K, k, va o 1a cdc sb nguyén duong dinh trudc duge dung dé diéu
chinh déc tinh hoi tu.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir nam, theo cach thirc thuc hién
kha thi th sau, khi B 1a ma trén lién hop, thi khdi xur ly danh cho tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tAm gin duoc tao cdu hinh cu thé dé thuc hién phép tinh
qua phép 1ap tr m = 1 dén m = M nho st dung cong thic sau day, dé thu
duoc (B + diag (w®})" :

w

-1 _ _ m H
Bm - Dm—l 1+ w(k)d dm—-l,mdm—l,m m= 1 2 . M
et 9

m m—1,mm



23053

_ Mg oH -B = [ ]
- B t+tw,’e.e Dm—l - Bm—l - dm—\,l>dm—l,25 ’dm—l,M
9

trong dé B m m-—1 m m-m , vé_ déc
cap 13 = -1 : iyt d \ A , , N
biét 1a, B, B, B, = (B + diag v ®} , " ]a vecto cOt thir m cua ma tran

d \ R , A , , A .
Dm—l, m-Lmm - ]3 phan t& ¢ hang th m va ¢t thr m ciia ma tran Dm-‘, va ©

biéu thi vecto cdt M x1 chiéu ma trong do6 cac phén tor & cot thiri déu 1a 1 va
céc phan tir con lai déu 13 0.

Duya vao khia canh thr nhit hodc bat ki trong sb nhiing cach thic thuc
hién kha thi néu trén, theo cach thirc thuc hién kha thi thir bay, khéi gui duoc
tao cAu hinh cu thé d& gri tin hiéu tham do trong tin hiéu tan sb v tuyén nho
st dung cong sudt nhé hon cong suét duoc dung dé gui tin hiéu dit liéu trong
tin hiéu tan sb v tuyén nay.

Dua vao khia canh thir nhét hodc bat ki trong sb nhiing cach thire thuc
hién kha thi néu trén, theo cach thirc thuc hién kha thi thtr tam, khdi xu ly
danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gén con duoe tao cau hinh dé
tich lu§ céc théng sb kénh phan xa tdm gan, va xac dinh gié tri trung binh cta
cac thong s6 kénh phéan xa tam g?m nay; va khdi triét tiéu danh cho tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tam g?m duoc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tAm gin tai tao duogc, theo gia tri trung binh cua cac
thong s6 kénh phan xa tAm gan, va 1ay tin hiéu truyén thong thi hai trir di tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén tai tao duoc.

Dua vao khia canh thtr nhit hodc bat ki trong sb nhitng cach thic thuc
hién kha thi néu trén, theo céach thirc thuc hién kha thi thtr chin, khi thiét bi hd
trg cong nghé da ddu vao da diu ra (Multiple-Input Multiple-Output -
MIMO), thi khéi gtri duoc tao céu hinh cu thé dé gui tin hiéu tan sé vo tuyén
mot cach riéng r€ nho st dung nhiéu ang ten; va khdi nhan dugc tao cdu hinh
cu thé dé nhén tin hiéu vao mot cach riéng r& nho st dung cac ang ten nay,
trong do6 céac khe thoi gian duge dung dé gui tin hiéu tham do bang céc ang
ten nay la so le nhau.

Dua vao khia canh th nhét hodc bat ki trong ) nhiing cach thuc thuc
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hién kha thi néu trén, theo cach thic thuc hién kha thi tht muoi, khéi gui
duoc tao ciu hinh cu thé dé gt tin hiéu tan sd vo tuyén nho sir dung khe thoi
gian so le v6i khe thoi gian duge ding dé gui tin hidu tan s6 vo tuyén boi
thiét bi lién ké ¢ hd trg ché d6 khong day song cong toan phan.

Theo khia canh thi hai, theo mdt phuong 4n, sang ché dé& xuét thiét bi
truyén thong khong day song cong toan phén, trong d6 thiét bi nay bao gom:
b phat, dugc tao ciu hinh dé& gt tin hiéu thim do va tin hidu truyén thong
thir nhét, trong d6 khe thoi gian duge ding dé goi tin hiéu tham do 1a khac
v6i khe thoi gian duoc dung dé giii tin hidu truyén thong thir nhat, va tin hicu
thim do 13 tin hiéu tich s thoi gian-bang thong lon; bd thu, dugc tao cau
hinh d& nhan tin hiéu vao, trong do tin hiéu vao nay bao g61n tin hiéu truyén
thong thir hai dugc gt boi thiét bi khéc va tin hiéu doi ma twong Ung vai tin
hidu thim do va tin hiéu truyén thong thi nhat; va bd xir ly, duge tao cau
hinh d& tach tin hiéu phan xa tAm gan tuong Umg véi tin hidu tham do khdi tin
hiéu doi, trong d6 bo xir Iy nay con dugc tao cAu hinh dé xéc dinh, dua trén
tin hiéu phan xa tim gan, thong sé kénh phan xa tAm gin; va bo xu ly nay
con duoc tao cdu hinh dé x4c dinh, dua trén thong s6 kénh phan xa tam gan,
tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan tai tao duoc, va ldy tin hiéu truyén
thong thi hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén tai tao duoc nay.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thu nhét, bd
xu Iy nay dugc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh tin hiéu tu giao thoa bi phan
xa tim gan tai tao dugc theo thong s& kénh phan xa tdm gan va tin hiéu
truyén thong thir nhét, va l4y tin hiéu truyén thong tht hai trir di tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tdim gén tai tao duogc nay.

Dua vao khia canh th hai, theo cach thtrc thuc hién kha thi thir hai, thiét
bi nay con bao gdm: bd ghép, duge tao cAu hinh dé 14y mAu tin hiéu can gui,
@8 thu duogc tin hiéu tham chiéu tin s6 vo tuyén tu giao thoa, trong dé bo xur
ly dugc tao cu hinh cu thé dé x4c dinh tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm

gin téi tao dugc theo thdng so kénh phan xa tdm gan va tin hiéu tham chiéu
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tAn sb vo tuyén tu giao thoa, va 14y tin hiéu truyén thong thir hai trir di tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gén tai tao duoc nay.

Dua vao khia canh thir hai hodc bat ki trong hai cach thic thuc hién kha
thi néu trén, theo cach thic thuc hién kha thi thir ba, bo phat dugc tao ciu
hinh cu thé dé giri tin hiéu thim do nho st dung bang théng 16n hon bing
thong dugc ding dé g tin hidu truyén thong thtr nhit; va bd xir ly duoc tao
cAu hinh cu th& dé thuc hién viéc loc so khép dbi véi tin hiéu phan xa tam
gén, dé thu duogc tin hiéu phan xa tam gén duoc loc, va xac dinh théng sb
kénh phan xa tAm gan theo tin hiéu phan xa tam gan duoc loc nay.

Dua vio khia canh tht hai hodc bat ki trong s6 cach thic thuc hién kha
thi thtr nhét va cach thtc thuc hién kha thi thi hai, theo cach thirc thuc hién
kha thi tha tu, b phat dugc tao cAu hinh cu thé dé gui tin hiéu tham do nho
st dung bang thong 1én hon hodc béng bang thong dugc ding dé gui tin hiéu
truyén thong tha nhét; va bd xur ly dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, nho
st dung thuét toan 1am tré siéu phan gidi, thong sd kénh phan xa tam gan
twong Ung vai tin hiéu phan xa tam gan.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr tu, theo cach thuc thuc hién kha
thi tht nim, bd xtt 1y duoc tao cdu hinh cu thé dé xac dinh thong s kénh

phan xa tAm gan nho st dung cac cong thirc sau day:

-1 w® =11+x - ——————‘ﬁ(kj)‘
h® = (B + diag{w(k)}) b max'h“"”‘

° M)(/(—l)

~

trong d6 7 biéu thi théng sd kénh phan xa tdm gén, sé mii k cta 7"’
, . £ P , o , H . . ~ ,  n
xac dinh két qua cua phép lap thu k, B=A"A A biéu thi ma tran tin hiéu

- \ — g4H .2 < s . n ) A X Ky | .z .
tham do, b=A"r r biéu thi tin hiéu phan xa tam gan, W = biéu thi vecto
trong s6 ctia phép lip thu k, gid tri ban ddu cua vecto trong sb nay la

o _ S . A < . X e ah s
w = alMxl’ Lina bidu thi vecto ¢cdt M x1 chiéu ma co céc phan tor déu la

1, M bidu thi khoang phan bb d6 tré da duong cta kénh phan xa tam gan,
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toan tir "°" biéu thi ring cic phan tir twong Gmg véi hai vecto 1a dugc nhan
lén, va K, k, va o la cdc sb nguyén duong dinh trude duge dung dé diéu
chinh dac tinh hoi tu.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thtr nam, theo céch thtc thuc hién
kha thi tht sau, khi B 1a ma tran lién hop, thi bd xir Iy duoc tao céu hinh cu

thé dé thuc hién phép tinh qua phép lap tr m = 1 dén m = M nho st dung

cong thirc sau ddy, dé thu duoc (B + diag fw )"

1 w) H
B'=D -———m ¢
m m-1 (k) m=1,m>" m-1,m
1+ W, dm—l,mm m= 1323 Tt M

2

— (k) H —_p-l _
trong dé Bm - Bm—-l +Wm emem , Dm—l - Bm—l - [dm—-l,l’dm—l,Z"” ’dm—l,z\/i ], Vé déc

cAp 12 = -1 : () ! \ ~ , , N
biét 1a, Bo=B B} = (B + diag {w}) . Yo 13 vecto cot tht m ctia ma tran

D d

m-1 D
9

B e,
n1l’Va i

m-1om 13 phan tir & hang thir m va cot thr m cia ma trn
biéu thi vecto c6t M x1 chiéu ma trong d6 cac phén t & cOt thir i déula 1 va
céc phan tir con lai déu 14 0.

Dua vao khia canh tht nhét hodc bat ki trong sb nhiing céach thuc thuc
hién kha thi néu trén, theo cach thtrc thuc hién kha thi thir bay, bo phat dugc
tao cAu hinh cu thé dé giri tin hidu tham do trong tin hiéu tan sb vo tuyén nho
str dung cong sult nho hon cdng sudt duoc dung dé giii tin hidu dit lidu trong
tin hiéu tan sb vo tuyén nay.

Dua vao khia canh thtr hai hodc bét ki trong 36 nhiing céch thuc thuc
hién kha thi néu trén, theo cach thtrc thuc hién kha thi tht tam, bo xu ly con
duoc tao cAu hinh dé tich lu§ cac thong sb kénh phan xa tam gan, va xac dinh
gia tri trung binh cla cac thong sd kénh phan xa tdm gan nay; va bo xir 1y
duoc tao cAu hinh cu thé @& xac dinh tin hidu tu giao thoa bi phan xa tim gan
tai tao duogc, theo gia tri trung binh clia cac thong s6 kénh phan xa tam gan,
va ly tin hiéu truyén thong thi hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam
gén tai tao duoc.

Dua vao khia canh thtr hai hoac bét ki trong sb nhimg cach thie thuc
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hién kha thi néu trén, theo cch thirc thuc hién kha thi thir chin, khi thiét bi
nay hd tro cdng nghé MIMO, thi bo phat dugce tao chu hinh cu thé dé gui tin
hiéu tan s v6 tuyén mot cach riéng ré nho st dung nhiéu ang ten; va bd thu
dugc tao cAu hinh cu thé dé nhan tin hiéu vao mét cach riéng ré nho str dung
cac ang ten nay, trong do6 céc khe thoi gian dugc dung dé gui tin hiéu tham do
bang cAc dng ten ndy 14 so le nhau.

Dua vao khia canh thtr hai hodc bét ki trong sb nhiing cach thirc thuc
hién kha thi néu trén, theo cach thirc thuc hién kha thi thtr mudi, bd phat dugc
tao cdu hinh cu thé dé gui tin hiéu tan sd vo tuyén nho st dung khe thoi gian
so le v&i khe thoi gian dugce ding dé giri tin higu tAn s& vo tuyén bai thiét bi
lidn k& c6 hd trg ché do khong day song cong toan phan.

Theo khia canh thir ba, theo mt phuong an, sang ché d& xuét phuong
phép triét triéu tin hi¢u tu giao thoa trong hé théng truyén thong, trong do
phuong phap nay duoc thuc hién boi thiét bi c6 hd tro cong nghé khong day
song cdng toan phin, va phuong phéap nay bao gdm cac budce: gii tin hiéu
tham do va tin hiéu truyén théng thi nhét, trong d6 khe thoi gian dugc dung
dé gtii tin hiéu thdm do 1a khac véi khe thoi gian duge ding dé gui tin hiéu
truyén thong thir nhat, va tin hidu tham do 1a tin hiéu tich sb thoi gian-bang
thong 16n; nhén tin hiéu vao, trong do6 tin hiéu vao nay bao gém tin hicu
truyén thong thir hai duge giri béi thiét bi khac va tin hiéu déi ma twong tmng
véi tin hiéu tham do va tin hi€u truyén thong thir nhét; tach tin hiéu phan xa
tAm gin tuong tmg vdi tin hidu tham do khéi tin hiéu doi; xac dinh, dya trén
tin hiéu phan xa tdm gén, thong sé kénh phan xa tim gén; x4c dinh, dua trén
thong sd kénh phan xa tam gan, tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan tai
tao duge; va 14y tin hiéu truyén thong tht hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi
phan xa tdm gin tai tao dugc, trong d6 tin hiéu truyén thong thir hai nay dugc
glri boi thiét bi khac.

Dua vao khia canh tht ba, theo cach thic thuc hién kha thi thi nhat,

budc xac dinh, dua trén thong s6 kénh phan xa tdm gan, tin hiéu tu giao thoa
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bi phan xa tAm gén tai tao duoc la bude: xac dinh tin hiéu ty giao thoa bi
phan xa tam gn tai tao dugc theo théng s6 kénh phan xa tdm gan va tin hiéu
truyén thong thir nhét.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thur hai,
phuong phap nay con bao gbm cac budc: 14y mau tin hiéu can gui, dé thu
duoc tin hiéu tham chiéu tan sb vo tuyén tu giao thoa, trong dé budc xac dinh,
dua trén théng s6 kénh phan xa tdm gan, tin hidu tu giao thoa bi phan xa tam
gén tai tao dugc 1a bude: xac dinh tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tam gén tai
tao duoc theo thong s6 kénh phéan xa tam gan va tin hiéu tham chiéu tan sb vo
tuyén tu giao thoa.

Dua vao khia canh thr ba hoac bét ki trong s6 nhiing céach thac thuc
hién kha thi néu trén, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba, budc gui tin
hiéu thim do 1a bude: giri tin hiéu tham do trong khe thoi gian truyén trong
khe thoi gian tham do.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba, theo céach thirc thuc hién kha
thi thtr tu, budc g tin hiéu thim do 1a cac budc: ngimg guri tin hiéu tham do
trong khe thoi gian ranh trong khe thoi gian thdm do, trong do khe thoi gian
ranh nay bao gdm khe thoi gian im ling thtr nhét va khe thoi gian im lang thi
hai; va gui tin hiéu truyén thong thi nhét trong khe thoi gian truyén dit lidu.

Dua vao cach thuce tht_rc'hién kha thi th(r tu, theo céach thirc thuc hién kha
thi thtr ndm, thoi lugng cia khe thoi gian im lang tha nhét 1a bang do tré da
dudng t6i da cua kénh phan xa tAm gan, va tri sb cta khe thoi gian im lang
tht hai cho phép do tré cta thanh phan doi vuot qua tong clia thoi luong cla
khe thoi gian im lang thir nhét va thoi luong clia khe thoi gian im ldng thi hai,
va cOng suét ctia thanh phan doi da dudng 1a nhé hon ngudng dinh trude.

Dua vao khia canh thtr ba hodc bét ki trong sb nhiing cach thie thuc
hién kha thi néu trén, theo cch thirc thyc hién kha thi thir squ, khi bang thong
duge dung dé giri tin hiéu thim do 13 16n hon bang théng dugc dung dé gui

tin hiéu truyén thong thur nhét, thi budc xéac dinh, dua trén tin hiéu phan xa
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tAm gén, thong sb kénh phan xa tAm gﬁn 14 cac budce: thuc hién viéc loc so
khép dbi véi tin hiéu phan xa tim gln, dé thu duoc tin hiéu phan xa tam gan
duoc loc; va xac dinh thong s6 kénh phéan xa tam gﬁn theo tin hiéu phan xa
tdm gan dugc loc nay.

Dua vao khia canh thtr ba hodc bét ki trong s6 cach thire thuc hién kha
thi thtr nhit dén cach thic thuc hién kha thi tht nam, theo cach thic thuc
hién kha thi th sau, khi bang thong dugc dung dé gui tin hiéu tham do 1a 16n
hon hodc bang bing théng duge ding dé giri tin hiéu truyén thong thir nhat,
thi budc xac dinh, dua trén tin hiéu phan xa tdm gn, thong s6 kénh phan xa
tam gin 13 bude: x4c dinh, nho st dung thuat toan lam tré siéu phan giai,
thong sb kénh phan xa tdm gén twong Ung véi tin hiéu phan xa tam gan.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr sau, theo céch thirc thuc hién
kha thi thir bay, budce xac dinh, nho st dung thuét toan lam tré siéu phan giai,
thong sb kénh phan xa tdm gan tuong Gmg véi tin hidu phan xa tam gan la
budc: x4c dinh thong s6 kénh phan xa tdm gn nho st dung cac cong thic

sau day:

e

max lh (k1) ‘

(k) —

w® =11+ x— y D

o}

K = (B + afiag{w(k)})_1 b v

—~

trong d6 7 biéu thi thong sd kénh phan xa tim gan, s6 mii k cla ht
p . X s 1w ; _ 4H .2 . A , ‘A
x4c dinh két qua cua phép lap thi k, B=A"A_ A biéu thi ma tran tin hiéu

\ — AH . 2 . s < n , p A k) | .2 .
tham do, b=A"r r biéu thi tin hiéu phan xa tam gan, W  biéu thi vecto
trong sb cua phép lap thur k, gid tri ban diu cua vecto trong sO nay la
0)

w® =aly,  lia bidu thi vecto c6t M x1 chidu ma ¢6 cac phan ti déu la

1, M biéu thi khoang phan bd d6 tré da duong ctia kénh phéan xa tam gan,
toan tr "°" bidu thi rdng cac phan tir tuong Gmg véi hai vecto 1a dugc nhan
lén, va K, k, va o 13 cac s nguyén duong dinh trude duge ding dé diéu

chinh dac tinh hoi tu.
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Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thtr bay, theo cach thuc thuc hién

kha thi thir tam, ®+diag v )" 13 thu dugc bing cach tinh qua phép lap ti

m =1 d&n m =M nho st dung cong thiic sau day:

(k)

w
B'=D, , ——>—d, 47
—~ (k) m=1,m~" m-1,m
1+ Wy dm—l,mm m= 1,2,' ° ',M
95
/4 = (k) H = -1 = N -
trong do Bm Bm—1+wm emem R Dm—l Bm—] [dn1—l,l:dm—1,2= ’dm—l,/\/l ]’ va dac
.~, i+ B.=B -1 _ : @yt d \ ~ , ) A
biét la, 2o =P, By (B + diag {w ")) , Smin [3 vecto cOt thir m cua ma tran
D -1 dm—lmm 1\ h;‘\ 9 3 h\ hr \ A I4 9 A D ) N e
m-l : a phan t ¢ hang thd m va ¢t thr m cua ma tran ', va

biéu thi vecto cdt M x1 chiéu ma trong do6 cac phén t&r & cot thu i déu la 1 va
céc phan tir con lai déu 13 0.

Dua vao khia canh thir ba hodc bét ki trong 3O nhiing cach thtc thuc
hién kha thi néu trén, theo cach thtrc thuc hién kha thi tht chin, trude bude
xac dinh, dua trén thong s6 kénh phan xa tam gén, tin hiéu tu giao thoa bi
phan xa tAm gin tai tao dugc, phuong phap niy con bao gbm céc budc: thu
thap céc thong sb kénh phan xa tdm gin; va xéac dinh gid tri trung binh cua
céc thong sb kénh phan xa tdm gan ndy, trong d6 budc xac dinh, dua trén
thong sb kénh phan xa tdm gan, tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan tai
tao duoc 13 bude: xac dinh tin hidu tir giao thoa bi phan xa tam gan tai tao
dugc theo gia tri trung binh ctia cac thong s6 kénh phan xa tAm gan nay.

Dua vao khia canh thir ba hoac bét ki trong sb6 nhitng cach thic thuc
hién kha thi néu trén, theo cach thirc thuc hién kha thi thor muoi, cong suat
dugc dung dé giri tin hiéu tham do 13 nhd hon cong sudt duoc dung dé gui tin
hiéu truyén thong thi nhét.

Dua vao khia canh th ba hodc bét ki trong sb nhitng cach thic thuc
hién kha thi néu trén, theo cach thirc thuc hién kha thi thr mudi mot, khi thiét
bi c¢6 hd trg cong nghé da dau vao da dau ra MIMO, thi budc gui tin hi¢u
thdm do 13 bude: giri tin hiéu tham do mot cach riéng r& nho st dung cac ang

ten cua thiét bi ndy, trong dé cac khe thoi gian duge dung dé gii tin hiéu

-14-



23053

tham do bing céc dng ten nay 1a khac nhau.

Dua vao khia canh thtt ba hodc bat ki trong sd nhitng cach thuc thuc
hién kha thi néu trén, theo cach thic thuc hién kha thi thtr muoi hai, khe thoi
gian dugc dung dé giri tin hidu tham do 13 khic véi khe thoi gian duoc dung
d8 guri tin hiéu tham do boi thiét bi lién ké c6 hd trg cong nghé khong day
song cOng toan phn.

Theo phuong phap va thiét bi theo sang ché, thi nut truyén théng, vi du,
thiét bi nguoi dung hodc tram gbc, bao gom thiét bi nay, c6 thé gui tin hidu
tham do theo cach ghép kénh phéan chia theo thoi gian khi guri tin hiéu di¥ licu,
va c6 thé nhan dang mdt cach cé hi€u qua tin hiéu phan xa tam gén tuong
tng v&i tin hidu tham do, dé x4c dinh thong sd kénh phan xa tdm gan theo tin
hiéu phan xa tdm gan, va giam tin hiéu tu giao thoa bi phéan xa tAm gan trong

tin hiéu truyén thong thir hai theo théng s6 kénh phan xa tam gan nay.

M& t vén tit cac hinh vé

D& m6 ta cac giai phap ki thuit cla séng ché mot cach rd rang hon, thi
phén sau ddy s& md ta vén tit cac hinh v& kém theo, von can thiét dé mo ta
cac phuong &n cua sang ché. Céc hinh v& kém theo trong phan mo ta sau day
chi thé hién mot sé phuong an clia sing ché, va nguoi c6 kién thire trung binh
trong linh vyc nay co thé tao ra cac hinh v& khac dua vao cic hinh v& kem
theo nay ma khong cAn dén hoat dong c6 tinh sang tao nao.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so dd cua mot hé thdng truyén thong;

Fig.2 14 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phap giam tin hiéu tu giao
thoa trong hé théng truyén théng theo mot phuong én cua sang ché;

Fig.3 1a hinh vé& thé hién luu d6 cua phuong phép gidm tin hiéu tu giao
thoa trong hé théng truyén thong theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.4 1a hinh vé& thé hién so do cu tric ciia khe thoi gian theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién so do cAu tric cua khe thoi gian khac theo mot
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phuong 4n ciia séng ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién so dd khéi cdu tric cia thiét bi theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.7 13 hinh v& thé hién so dd khéi cu tric cla thiét bi theo mot
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.8 13 hinh v& thé hién so d6 khéi cdu tric cia thiét bi theo mot
phuongéncﬁaséngché

Fig.9 13 hinh v& thé hién so dd khéi cu tric cla thiét bi theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.10 12 hinh v& thé hién so dd khdi cdu tric cta thiét bi theo mot
phuongéncﬁaséngch&

Fig.11 13 hinh v& thé hién so d cdu tric cta khéi triét tiéu danh cho tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gan theo mdt phurong 4n ctia séng ché;

Fig.12 14 hinh v& thé hién so d6 cAu triic clia khoi triét tiéu khac danh
cho tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tdm gin theo mot phuong 4n cua sang
ché;

Fig.13 1a hinh v& thé hién so dd khdi cdu tric ctia thiét bi theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Fig.14 13 hinh v& thé hién so dd khdi chu triic cia thiét bi theo mot
phuong én ctia sng ché;

Fig.15 1a hinh v& thé hién so dd khdi ciu tric cta thiét bi theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.16 1a hinh v& thé hién so dd khdi cdu tric cua thiét bi theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.17 14 hinh v& thé hién so db khdi cu trac cla thiét bi theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.18 1a hinh vé& thé hién so d6 cAu tric cua bd triét tiéu danh cho tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tim gan theo mot phuong 4n clia séng ché; va

Fig.19 14 hinh v& thé hién so dd cu tric cla bd triét tiéu khac danh cho
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tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan theo mot phuong 4n cua sang ché.

MBS ta chi tiét cAc phwong an thuwe hién sdng ché

Phan sau day s& md ta rd cac giai phap ki thut cla sang ché dua vao cac
hinh v& kém theo va cac phuong &n thuc hién sang ché. Phan nay chi mo ta
mdt s6 cht khong phai tit ca cac phuong 4n thyuc hién sing ché. Tt ca cac
phuong an khac ma nguoi co kién thirc trung binh trong linh vyc nay c6 thé
tao ra dua trén cac phuong &n nay cua sang ché ma khéng can dén hoat dong
sang tao nao thi cling nim trong pham vi bao hd ctia séng ché.

CAn hiéu ring céc giai phéap ki thuat theo sing ché c6 thé duoc 4p dung
cho hé théng khong day song cong toan phan. Céc nut truyén thong, chang
han thiét bi nguoi ding va tram gbc, theo cac phuong 4n thyc hién sing ché
déu hd trg hé thdng khong diy song cdng toan phan.

Thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE), con duoc goi la thiét bi dau
cudi di dong (Mobile Terminal - MT), thiét bi ngudi dung di dong, v.v., co
thé truyén thong véi mot hodc nhiéu mang 18i nho st dung mang truy cap vo
tuyén (Radio Access Network - RAN). Thiét bi ngudi dung c6 thé la thiét bi
dau cubi di dong, chéng han dién thoai di dong (con dugc goi 1a dién thoai "té
bio") va may tinh c6 thibt bi ddu cudi di dong. Vi du, thiét bi nguoi ding co
thé 13 thit bi cAm tay, thiét bi bo tui, thiét bi dugc tich hop trong may tinh,
hoic thiét bi di dong gan trén xe.

Fig.1 1a hinh v& thd hién so dd cia moét hé thong truyén thong. Cac
phuong phap, dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, dé giam tin hiéu tu giao thoa
trong hé thong truyén thong c6 thd duge thuc hién bang thiét bi, c6 ho tro
cong nghé khong day song cong toan phan, trong thiét bi 101 trén Fig.1. Hé
thdng truyén thong trén Fig.1 bao gdm thiét bi ngudi dung 101, méi trudng
phan xa th nhéit 102, moi trudng phan xa tht hai 103, va tram gbe 104, trong
d6 moi truong phén xa thir nhét 102 va mbi trudng phan xa tht hai 103 ¢6 thé

1a cac vat the, vi dy, céc toa nha, ma cé thé phan xa tin hiéu tan s6 vo tuyén.
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No6i chung, khoang céch tir mdi trudng phan xa thi nhat 102 dén thiét bi
ngudi dung 101 ¢6 thé 13 khoang cach bét ki tir 0,3 m dén 60 m, va khoang
cach tir méi trudong phan xa thtt hai 103 dén thiét bi nguoi dung 101 ¢6 thé 1a
khoang cach bét ki 1én hon 60 m.

Thiét bj ngudi dung 101 truyén thong vdi tram gde 104. Cu thé 1a, thiét
bi ngudi ding 101 gt thong tin dén tram gdc 104 bing tin hiéu truyén thong
thr nhét, va tram gdc 104 gui théng tin dén thiét bi nguoi dung 101 bang tin
hiéu truyén thong thir hai. Thiét bi nguoi ding 101 ¢6 thé gii tin hiéu tham
do, vén duge dung dé u6e luong tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan.
N6i cach khéc, tin hiéu tin s v6 tuyén duoc giri boi thiét bi nguoi ding 101
bao gdm tin hiéu truyén thong thir nhit ma duoc ding dé truyén thong véi
tram géc 104, va tin hiéu tham do ma dugc dung dé xac dinh tin hiéu tu giao
thoa bi phan xa tim gan.

Ngoai viéc nhan duogc tin hiéu truyén théng thir hai duoc giii boi tram
gbc 104 ra, thi thiét bi ngudi dung 101 con nhéan dugce tin hiéu doi bi phan xa
b&i moi trudng phan xa. Cu thé 13, moi trudng phan xa thi nhat 102 c6 thé
phan xa, dén thiét bi nguoi dung 101, tin hiéu tdn sb6 vo tuyén duoc gui boi
thiét bi ngudi dung 101. Tin hiéu bi phan xa bdi méi trudng phan xa tht nhat
102 duoc goi 1a tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tdm gé"m, va kénh dé truyén
tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gin nay duoc goi 1a kénh phan xa tam
gan. M6i truong phan xa thir hai 103 cling c6 thé phan xa, dén thiét bi nguoi
dung 101, tin hiéu dugc gui boi thiét bi nguoi ding 101. Tin hiéu bi phan xa
bdi mdi trudng phan xa thir hai 103 duoc goi 1a tin hiéu ty giao thoa bi phan
Xa tdm xa, va kénh dé truyén tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam xa nay duoc
goi 1a kénh phéan xa tAm xa. Tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan va tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm xa dugc goi chung la céc tin hiéu doi.

Cén luu ¥ rang Fig.1 chi thé hién mot moi trudng phan xa thér nhat va
mot moi truong phan xa thtr hai. Trén thuc té, c6 thé c6 nhiéu méi truong

phan xa thir nhét ¢6 khoang tir cach 0,3 m dén 60 m tinh tir thiét bi nguoi
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ding 101, va nhidu méi trudng phéan xa thit hai ¢ khoang cach 1én hon 60 m
tinh tir thiét bi ngudi dung 101. Tin hiéu sinh ra khi tin hidu tan s6 vo tuyén,
ma dugc giri boi thiét bi nguoi dung 101, bi cdc mdi truong phan xa thi nhat
phén xa tr¢ lai thiét bi ngudi dung 101 cling dugc goi la tin hiu tu giao thoa
bi phan xa tAm gén. Tuong tu nhu vy, tin hiéu sinh ra khi tin hiéu tan s6 vo
tuyén, ma dugc giri boi thiét bi nguoi dung 101, bi cidc méi trudng phan xa
thtr hai phan xa tr¢ lai thiét bi ngudi dung 101 ciing duoc goi 1a tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tam xa. N6i cach khac, tin hiéu tu giao thoa bi phan xa
tdm gln va tin hiéu tu giao thoa bi phéan xa tam xa khong phai 1a duoc phan
biét dua trén méi trudong phan xa nao da phan xa tin hiéu, va mién la tin hiéu
bi phan xa trd lai béi moi truong phan xa trong mot khu vuce cu thé, thi tin
hiéu d6 c6 thé duoc goi 14 tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan (khoang
cach giftta mdi truong phan xa nay va thiét bi ngudi ding nam trong khoang
0,3 m dén 60 m), hodc tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam xa (khoang céch
gifra moéi truong phan xa nay va thiét bi nguoi dung 1a 1én hon 60 m). Ngoai
ra, thiét bi nguoi dung 101 va tram gbc 104 ma dugce thé hién trén Fig.1 ciing
c6 thé 12 cc nht truyén thong khac ma c6 hd trg cong nghé khong day song
cong toan phan.

Can luu ¥ ring thuét ngit "tht nhAt" va "thr hai" trong tin hiéu truyén
thong thir nhét va tin hiéu truyén thong thir hai trong ban md ta nay ctia sang
ché 13 chi dugc ding dé phan biét cac dit liéu khac nhau, chir khong phai dé
gidi han dit liéu va ndi dung dir lidu.

Fig.2 1a hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap giam tin hiéu tu giao
thoa trong hé théng truyén thong theo mot phuong 4n cua sang ché. Phuong
phap duoc thé hién trén Fig.2 1a dugc thuc hién bang thiét bi hd trg cong
nghé khéng day song cOng toan phan. Thiét bi nay c6 thé duoc dat & nut
truyén thong chang han nhu thiét bi nguoi dung hodc tram gbe.

201: Gui tin hiéu tham do va tin hiéu truyén thong tha nhét, trong dé khe

thoi gian dugc dung dé guri tin hiéu thdm do 1a khac véi khe thoi gian duge
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ding dé gui tin hidu truyén thong thi nhat dén thiét bi khac, va tin hiéu tham
do 1a tin hiéu tich s thoi gian-bang thong 16m.

202: Nhan tin hiéu vao, trong dé tin hiéu vao nay bao gém tin hicu
truyén thong thtr hai duoc giri boi thiét bi khac va tin hidu doi ma tuong tng
v6i tin hidu tham do va tin hiéu truyén théng thir nhét.

203: Téch tin hiéu phan xa tAm gin twong tmg véi tin hiéu tham do khoi
tin hiéu doi.

204: Xac dinh, dya trén tin hiéu phan xa tAm gén, thong s6 kénh phan xa
tﬁnlgén.

205: Xac dinh, dua trén thong sé kénh phan xa tdm gan, tin hiéu tu giao
thoa bi phan xa tAm g?m tai tao duoc.

206: LAy tin hiéu truyén thong thtr hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi phan
xa tAm gén tai tao duoc, trong d6 tin hidu truyén thong thir hai nay duoc gui
bdi thiét bi khéc.

Theo phuong phap duoc thé hién trén Fig.2, thi nit truyén thong, ching
han thiét bi ngudi dung hodc tram gdc, bao gdm thiét bi nay, co thé g tin
hiéu tham do theo cach ghép kénh phan chia theo thoi gian khi gui tin hi¢u
dir liéu, va co thé nhan dang mot cach cd hi€u qua tin hiéu phan xa tam gén
tuong ng véi tin hiu thiam do, dé xac dinh thong s kénh phan xa tim gan
theo tin hi€u phan xa tam gin, va giam tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam
gln trong tin hiéu truyén thong th hai theo thong s6 kénh phan xa tdm gan
nay. Phuong phdp duoc thé hién trén Fig.2 c6 thé cho phép udc luong mot
céch c6 hidu qua kénh phan xa tAm gin, nho d6 giam tin hiéu tu giao thoa bi
phan xa tAm gén trong hién tuong tu giao thoa.

Fig.3 1a hinh v& thé hién luu db ctia phuong phap giam tin hiéu tu giao
thoa trong hé théng truyén thong theo mot phuong 4n cuia sang ché. Phuong
phap duoc thé hién trén Fig.3 1a mot phuong 4n thuc hién cu thé cua phuong
phép duoc thé hién trén Fig.2. Phuong phap dugc thé hién trén Fig.3 la duoc
thue hién bing thiét bi hd tro cdng nghé khong diy song cong toan phan.
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Thiét bi ndy c6 thé duoc dat & nit truyén thong chang han nhu thiét bi nguoi
ding hodc tram géc.

301: Léy maAu tin hiéu can gui, dé thu duge tin hiéu tham chiéu tan sb vo
tuyén tu giao thoa.

Tin hiéu cén gti ndy bao gdm tin hiéu tham do va tin hiéu truyén thong
thtt nhat. Cu thé 13, nit truyén théng, ma bao goém thiét bi hd tro cong nghé
khéng day song cong toan phan (du6i day goi 1a nut truyén théng thu nhét
cho ngén gon), truyén théng véi nit truyén théng khéc. Tin hidu duoc tao ra
b&i nht truyén thong thir nhit va duge ding dé truyén thoéng v6i nat truyén
thong khac duge goi la tin hiéu truyén thoéng thir nhat, va tin hiéu truyén
thong thir nhét niay bao gbm tét ca théng tin, chéng han thong tin dit liéu va
thong tin diéu khién, duoc ding dé truyén théng véi nit truyén thong khac.
Ngoai tao tin hiéu truyén thong thir nhét ra, nut truyén thong thir nhat con tao
ra tin hiéu tham do, trong do tin hiéu tham do nay duoc dung dé do thong s6
kénh phan xa tim gan. Nut truyén thong tha nhét két hop tin hiéu truyén
thong thtr nhét va tin hiéu tham do thanh mot tin hiéu tan sb vo tuyén theo
cach ghép kénh phén chia theo thoi gian. No6i céch khac, tin hiéu thdm do va
tin hiéu truyén théng thi nhét 12 so le nhau trong mién thoi gian. Ngoai ra,
trude khi tin hiéu truyén thong thtr nhit va tin hiéu tham do dugc két hop
thanh mat tin hidu tAn sd v6 tuyén, thi tin hiéu truyén théng thir nhét va tin
hiéu tham do ciing c6 thé di qua céac kénh tan sd vo tuyén trung gian khac
nhau (bao gdm kénh chuyén dbi sb - twong tu, kénh chuyén doi ting, kénh
khuédndaicéngsué@\LV).Theocédnkhéc,&ulkhiﬁnlﬂéutn@%nthéngthﬁ
nhét va tin hiéu tham do duogc két hop thanh mdt tin hiéu tdn sb vo tuyén, thi
tin hiéu tAn sb vo tuyén nay c6 thé di qua kénh tAn sb vo tuyén trung gian
(bao gdm kénh chuyén ddi sb - twong tu, kénh chuyén dbi tang, kénh khuéch
dai cong sudt, v.v.). Sau dé, ntit truyén thong thir nhét 1y mau tin hiéu tan sb
vo tuyén can giri, dé thu dugc tin hiéu tham chiéu tan sb vo tuyén tu giao

thoa.
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302: Guri tin hiéu tham do va tin hiéu truyén théng thir nhét, trong do khe
thoi gian duge ding dé g tin hidu tham do 1a khac véi khe thoi gian duge
dung d& guri tin hiéu truyén thong thir nhét, va tin hiéu thdm do 1a tin hiéu tich
s6 thoi gian-bang thong 1én.

B&i vi nit truyén thong thir nhét két hop tin hiéu truyén thong thu nhat
va tin hiéu thim do thanh mét tin hiéu tin s vo tuyén theo céch ghép kénh
phén chia theo thoi gian, nén nut truyén thong thir nhat goi tin hiéu truyén
thong tht nhit trong khe thoi gian truyén dit liéu, gui tin hidu thim do trong
khe thoi gian truyén trong khe thoi gian tham do, va dimg gui tin hiéu thim
do trong khe thoi gian ranh trong khe thoi gian tham do, trong d6 khe thoi
gian ranh nay bao gdm khe thoi gian im ling thir nhit 9 va khe thoi gian im

S, Cu thé 13, nit truyén théng thir nhét giri, trong khe thoi gian

lang th hai
truyén, tin hiéu tich s6 thoi gian-bang théng 16n véi bang thong la B va
khoang thoi gian 1a T, trong d6 TB > 1, va ki hiéu ">" c6 nghia la rat 16n
hon. Tin hiéu tich sb thoi gian-bang thong 1én (dudi day goi la "tich 56 thoi
gian-bang thong" cho ngdn gon) thong thudng ma duogc dung cho tin hiéu
tham do c6 thé 14 tin hiéu didu ché tan sb tuyén tinh, tin hiéu diéu ché tan sb
phi tuyén, v.v.. Thong thuong, dé giam su phét xa ngoai dai, thi tin hiéu tham
do ciing c6 thé 1a tin hiéu tich s6 thoi gian-bang thong 1én ma thu dugc sau
khi tao ctra s6 mién thoi gian, trong d6 ham cta s6 thong thuong duoc ding
@8 tao cira sb c6 thé 1a ham cira s6 Hamming, ham cta s6 Hanning, ham cira
s6 Tyler, v.v.. Sau d6, nut truyén thong thir nhét giit im lang trong khe thoi
gian ranh, va khong gt tin hiéu nao trong khoadng thoi gian nay, nén nut
truyén théng thir nhat ¢ thé thuc hién tién trinh do tin hiéu doi. Mot cach tuy

9 trong khe thoi gian ranh co thé 1a do tré

¥, khe thoi gian im ling thi nhat
da duong t6i da ctia kénh phan xa tAm gan, va tri sd cta khe thoi gian im lang
thir hai 2 trong khe thoi gian ranh nay cho phép do tré cua thanh phéan doi

da dudmg vuot qua tong clia thoi lugng ctia khe thoi gian im lang thir nhét va
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thdi luong cua khe thoi gian im ling thir hai, trong d6 cong suat ctia thanh
phan dbi da dudng nay 14 nhoé hon ngudng dinh trude, nén tin hiéu thim do
nay khong gay ra sy giao thoa véi tin hiéu tham do dugc tao ra trong khe thoi
gian tham do tiép theo. Thong thuong, 0, =36,~40,

M0t cach tuy ¥, nut truyén théng thir nhat cé thé ghi tin higu truyén
thong thir nhat trong khe thoi gian truyén dir lidu (tie cu tric khe thoi gian
duogc thé hién trén Fig.4) khi nat truyén thong tht nhat gui tin hiéu tham do
trong khe thoi gian truyén trong khe thoi gian thiam do va dimg gii tin hiéu
tham do trong khe thoi gian ranh trong khe thoi gian tham do nay mot lan.
Nut truyén théng th nhat c6 thé gii tin higu truyén thong thir nhét trong khe
thoi gian truyén dit lidu (tic chu triic khe thoi gian duge thé hién trén Fig.s)
khi nat truyén théng thir nhéat giri tin hidu tham do trong khe thoi gian truyén
trong khe thoi gian tham do va dung gui tin hiéu thdm do trong khe thoi gian
ranh trong khe thoi gian thdm do nay nhiéu 1an. N6i cach khéac, mbi quan hé
gitta khe thoi gian tham do va khe thoi gian truyén dit liu (tic 1, cach ghép
kénh phéan chia theo thoi gian déi véi tin hidu tham do va tin hiéu truyén
thong thtr nhét) c6 thé 1a: mot khe thoi gian truyén dir lidu ton tai sau N khe
thoi gian thdm do, hodc mdt khe thoi gian truyén dit liéu ton tai sau mdi khe
thoi gian thdm do. Khi mot khe thoi gian truyén dit liéu ton tai sau moi khe

thoi gian thdm do, va khe thoi gian truyén dit lidu ndy rat 16n hon khe thoi

gian tham do, thi tri s6 cta khe thdi gian im ldng thr hai 9, trong khe thoi
gian ranh c6 thé 13 0.
Vi tin hiéu tham do chi dugc dung dé ude luong tin hidu phan xa tdm

gan trén kénh phan xa tdm gan, nén &; < T. Vi du, kénh phan xa tdm gan
trong ban kinh 60 m tinh tir bd phat duoc xét dén, va co thé 1a 9=400 ns.
Khi cAu trac khe thoi gian trén Fig.4 duogc st dung, thi ¢ théla 92 = 1,645,

Vi kénh tAm gén thay ddi cham theo thoi gian, nén T, > Ty, trong d6 5
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bidu thi thoi luong ctia khe thoi gian truyén dit lidu, va /1 bidu thi thoi luong

cia khe thoi gian tham do. Thong thuong, TI+T2:10“‘100’”S’ va

T =3~104s g5 véi thoi gian ctia khe thoi gian truyén dit liéu von duoc

ding dé truyén dir liéu, thi thoi gian ctia khe thdi gian tham do von duoc
dung dé tham do kénh phan xa tAm gén chi chiém mot ti 18 nho; nén su anh
hudng dbi véi dung luong ctia hé théng truyén thong c6 thé duoc bo qua.

Mot cach tuy y, theo mot phuong an, do khi bang thong cang lon thi
cang dé nhan ra cac tin hidu bi chdng nhau, bang thong duge ding dé gui tin
hiéu tham do 12 16n hon bang théng duoc dung dé giri tin hidu truyén thong
tht nhét, nén c6 thé nhan ra kénh phéan xa tam gén 6 su chénh léch do tré da
dudng twong dbi nho. Vi du, bang théng cia kénh truyén théng duoc dung dé
gl tin hidu truyén thong thtr nhit ¢ thé 14 20 MHz, va bang thong dugc
dung d& giri tin hidu tham do 1a B = 80 MHz. Trong trudng hop nay, do tré da
duong 12 ns co thé duoc nhan ra. Do d6, mic du bang théng cta tin hiéu
thdm do 1a 16n hon bang théng cua tin hiéu truyén thong tht nhat, nhung tin
hiéu tham do va tin hiu truyén thong thi nhét duoc dit trong cling mot dai
tAn, nén c6 th8 bao dam ring thong sb kénh khong day do duge nho st dung
tin hidu tham do 12 gin gidng théng s6 kénh cta kénh truyén thong cla tin
hiéu truyén thong thir nhét.

Vi dy, kénh truyén thong dugc ding dé guri tin hiéu truyén thong thu
nhat 1a ndm trong khoang 2,4 GHz dén 2,42 GHz, va kénh truyén thong duoc
ding dé g tin hiéu tham do 1a nim trong khoang 2,4 GHz dén 2,48 GHz.
Tin hiéu didu ché tAn sb phi tuyén ctra s6 Hamming ma co6 tich s6 thoi
gian-bing théng 1a TB = 120 duoc dung lam tin hiéu tham do, trong do bang
théng tin hiéu 1a B = 80 MHz, cAu trac khe thoi gian trén Fig.4 duoc sir dung,

T=1.5us oy T,=3.5us

. Trong truong hop nay, tin hiéu truyén thong thi
nhét va tin hiéu thim do ndm trong cling mot dai tan, nhung bang thong ctia

tin hiéu tham do 16n hon béang thong ctia tin hiéu truyén thong thir nhét.
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Mot cach tuy vy, theo phuong an khac, bang thong dugc dung dé guri tin
hiéu thim do 12 16n hon hodc bang bang thong dugc ding dé ghi tin hidu
truyén théng tht nhét, va tin hiéu thim do va tin hiéu truyén thong thir nhét
duge dit trong cung mdt dai tin. Néu bing thong duogc dung dé gui tin hicu
thim do 1a bing bang thong duoc dung dé giri tin hiéu truyén thong thir nhat,
thi thong sb kénh khéng diy do duoc nho st dung tin hidu tham do 1a gidng
v6i thong sb kénh cua kénh truyén théng. Néu bang thong dugc dung dé gui
tin hidu tham do 1a 16n hon bang théng duoc dung dé gui tin hiéu truyén
thong thtr nhét, thi c¢6 thé bao dam ring thong sé kénh khong day do duoc
nhd st dung tin hiéu tham do 13 gan gidng véi thong s6 kénh cua kénh truyén
thong.

Vi dy, néu bing thong duoc ding dé gui tin hidu tham do 1a bang bang
thong duoc dung dé giri tin hiéu truyén théng thir nhét, thi bang thong cua
kénh truyén théng 14 20 MHz, kénh truyén thong nay nam trong khoang 2,44
GHz dén 2,46 GHz, va tan sd trung tdm 13 2,45 GHz. Tin hiéu tham do nam
trong cung dai tan nay, tin hidu didu ché tan sb tuyén tinh ma co tich s6 thoi
gian-bang thong la TB = 80 duoc st dung, bang thong la B = 20 MHz, céu
triuc khe thoi gian nhu duogc thé hién trén Fig.3 duoc s dung, T'=4us , va

co thé 1a Ti =444 yi du khac, néu bang théng dugce dung dé giri tin hiéu
tham do 1 16n hon bing thong dugc dung dé giri tin higu truyén thong tha
nhét, thi bang théng ctia kénh truyén thong la 20 MHz, kénh truyén thong nay
nam trong khoang 2,44 GHz dén 2,46 GHz, va tan sb trung tam la 2,45 GHz.
Tin hiéu diéu ché tin s& phi tuyén ctra s6 Hamming ma cé tich s6 thoi
gian-bang thong 1a TB = 80 dugc dung lam tin hiéu tham do, kénh truyén

théng nim trong khoang 2,43 GHz dén 2,47 GHz, bang thong 1a B = 40 MHz,
cAu triic khe thoi gian nhu dugc thé hién trén Fig.4 dugc st dung, r=2us
vacothdla =448,

Ngoai ra, céng suat dugc dung dé gui tin hiéu tham do la nho hon cong
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sudt duoc ding dé giri tin hidu truyén théng thtr nhat. Trong trudng hop nay,
ngoai trir nut truyén thong song cong toan phan rat gin (cach vai mét dén vai
chuc mét) véi thiét bi ngudi ding, thi qué trinh truyén tin hiéu tham do c6 thé
khong giao thoa véi qué trinh thim do kénh phan xa tim gan va qué trinh
truyén dit lidu ctia niit truyén thong khéc.

Ngoai ra, dbi voi thiét bi 1ién k& (vi du, ndm cach vai mét hodc vai chuc
mét) ma c6 hd trg cdng nghé khong day song cong toan phan, thi khe truyén,
ma trong d6 tin hiéu tham do dugc g, 1a so le vai khe thot gian truyén von
duoc ding d& gui tin hiéu thim do béi thiét bi lién ké ¢6 hd trg cong nghé
khong diy song cong toan phan nay. Noi cach khéc, cac khe thoi gian dugc
ding dé do céc kénh phan xa tam gln bdi cac nat truyén thong lién ké A va B
14 so le nhau, khi ntt bit ki trong s6 hai nit nay giri tin hiéu tham do va nhan
duoc tin hiéu doi, thi by phat cua nut truyén thong kia 1a & trong trang thai
yén ling va c6 cong sut truyén bang 0. Néu cac khe thoi gian duge dung dé
do céc kénh phan xa tim gan boi cac nit nay duoc phan cach mot khoang 53,

0,20 , thi tri s6 cta khe thoi gian im lang th hai J

trong do 2 trong khe
thoi gian thdm do cia kénh phan xa tdm gan cuia moi nut s€ cho phép cong
suat cua thanh phan doi da duong cua tin hiéu thdm do, ma c6 do tré vuot qua

O+ 0, + 53, du thdp. Do do, thanh phan doi da duong s& khong gay ra su

giao thoa cho hoat dong do sau d6 ma duoc thuc hién ddi véi tin hiéu doi
phan xa tAm gan trong khe thoi gian thim do cia kénh phan xa tAm gan cla
nut khéc.

Mot cach tuy y, theo mdt phuong an, néu thiét bi, ma c6 hd tro cong
nghé khoéng day song cong toan phan, hd tro cong nghé da dau vao da dau ra
(Multiple-Input Multiple-Output - MIMO), thi cdc ang ten cua thiét bi sé
duoc ding dé gui tin hiéu tin s6 vo tuyén mot cach riéng ré, va céc ang ten
nay dugc dung dé nhén tin hiéu vao mdt cach riéng 1€, trong do cac khe thoi

gian truyén, ma dugce dung dé gui tin hiéu tham do bang céc ang ten nay, la
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so le nhau. Ttec 13, tai thoi diém bat ki, chi ¢6 mét nhanh (tirc ang ten) la duogc
dung dé gui tin hiéu thdm do va nhén tin hiéu doi cua tin hiéu tham do nay,
va theo cach nay, cidc nhanh s& khong giao thoa vdi nhau. Do do, tat ca céc
nhénh c6 thé dung chung mdt tin hi¢u tham do. Mdt cach tuong tu, néu céc
khe thoi gian tham do cua cac kénh phéan xa tdm gan cua cac nhanh nay dugc

5, 5,20

phan cach mot khoang %, trong d6 , thi tri s& cua khe thoi gian im

lang thir hai o trong khe thoi gian tham do cta kénh phan xa tdm gan cua
mdi nhanh s& cho phép cong suit ciia thanh phan déi da dudng cua tin hidu
tham do, ma ¢6 d6 trd vuot qua 1+ %+ 95 du thép. Do d6, thanh phan doi
da duong s& khong giao thoa véi hoat dong do sau do6 ma duoc thuc hieén doi
véi tin hiéu d6i phan xa tam gan trong khe thoi gian thim do ctia kénh phan
xa tAm gan cia nhénh khac.

303: Nhan tin hiéu vao, trong d6 tin hi€u vao nay bao gém tin hicu
truyén thong thr hai dwoc giri boi thiét bi khac va tin hiéu ddi ma tuong Ung
v6i tin hiéu tham do va tin hiéu truyén thong thir nhat.

304: Téch tin hiéu phan xa tAm gan tuong Gmg véi tin hiéu tham do khoi
tin hiéu doi.

Cu thé 13, nut truyén thong thir nhét nhan tin hiéu vao, trong do tin hiéu
vao nay bao gbém tin hiéu truyén théng thir hai va tin hiéu doi ma tuong tng
v6i tin hiéu tin sb v6 tuyén duoc giri boi nit truyén thong tht nhat, va tin
hiéu truyén thong thw hai 1a dugc giri boi thiét bi khéc. Sau khi nhan duoc tin
hiéu vao, thi nt truyén thong th& nhat c6 thé str dung tin hiéu tham chiéu tan
s6 vo tuyén tur giao thoa, nho d6 giam tin hiéu tu giao thoa duong chinh trong
tin hiéu vao. Nt truyén thong th nhat c6 thé tach tin hiéu phan xa tim gan
tuwong tmg véi tin hiéu tham do khéi tin hiéu doi.

305: Xéac dinh, dua trén tin hi€u phan xa tam gén, thong s6 kénh phan xa
tam gén.

Mot céch tuy y, theo mot phuong an, khi bang thong duoc dung dé gui
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tin hiéu thiam do 13 1én hon bing thong duoc dung dé gii tin hiéu truyén
thong thtr nhét, thi qué trinh loc so khép c6 thé duoc dung dé xac dinh thong
s6 kénh phan xa tAm gan.

MOt cach tuy ¥, theo phuong an khac, khi bang thong duoc dung dé gui
tin hiéu thdm do 14 16n hon hodc bing bing théng duoc dung dé gui tin hidu
truyén thong thir nhét, thi thuat toan lam tré sidu phan giai c6 thé duoc dung
dé xé4c dinh thong sd kénh phan xa tAm gan. Thuat toan lam tré siéu phén giai
thuong bao gdém: thudt toan ude luong hop 1y cuc dai, thuat toan udc luong
hudéng séng tdi phan gidi cao dua trén thudt todn xtr ly tin hi€u mang, thuat
toan dudi khép, thuat toan dudi khép truc giao, v.v..

Ngoai ra, thuat toan lam tré siéu phan giai c6 thé con bao gdm thuét todn
lam tré siéu phan giai c6 do phirc tap thap. Cu thé 13, thong sd kénh phan xa
tAm gan c6 thé duoc x4c dinh bang phép lap nho sir dung cic cong thic sau

day:

h® =(B+diag{w(k)}>—lb 1

................................................ 1.2
trong d6 7 biéu thi thong sb kénh phan xa tam gan, s6 mil k ctia h
. R < K 1A , r1x , H < X . AL gr 1in -
biéu thi s6 14n ctia phép lap thi k, B= A" A A biéu thi ma tran tin hiéu tham

5 — AH . 2 . . n , A A (k) | .2 .

do, b=A"r r biéu thi tin hiéu phén xa tam gan, W~ biéu thi vecto trong
1 cr oo P o1 o wO =

so ctia phép lap thir k, gia tri ban dau cla vecto trong sd nay la ' = ¢ L

L bidu thi vecto cot M x1 chiéu ma co céc phén ttr déu 1a 1, M biéu thi

khoang phan bb do tré da duong ciia kénh phan xa tAm gan, todn t "°" biéu
thi rrfmg cac phén tlr twvong Gng vaéi hai vecto 1a duge nhan lén, va &, k, va o
1a cac sd nguyén duong dinh trudc dugc dung dé diéu chinh dic tinh hoi tu.

N6i chung, khi s6 1an ctia phép lap 1a 20 dén 30, thi thuat toan lam tré siéu
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phan giai c6 d6 phic tap thép 12 héi tu, va khi tri s6 ctia k ¢6 thé 1 20 dén 30,

thi thuét toan 1am tré siéu phan giai c6 dd phtic tap thap 1a hoi tu. Ngoai ra,
néu ma trdn M x M chidu B 14 ma trin d6i xtng lién hop (tic 13, B= B" ),

. -1 9 A
thi (B + diag WD ¢ thé thu dugc bang cach tinh todn qua phép lap tt m =

1 dén m =M nho sir dung cong thirc sau day:

(k)
w
B—l — D _ m dH
m m-1 (k) m-=1,m~ m-1,m
1 + Wm dm—l,mm m= 1329 *T % M l 3
s T eseeseseseesetsactosiasaseses .

(k H _p-l
B +w )e € Dm—l - Bm—l - [dm—l,] 5dm—1,2’“' 3dm—l,M]
9

trong d(’) B m = m—1 m m-m . V é dé C
[N N = -1 _ ; () (! d N A , 5 A
biét 1a, B, B, B = (B +diag v} , mLm 13 vecto cOt th m cua ma trén

D e

d \ )\ kd d 1 4 Y A 4 ki A N
met o Sm-tmm 13 phan t & hang th m va cdt thor m ctia ma tran Dm-‘, va
biéu thi vecto ¢cot M x1 chiéu ma trong d6 cac phan to & cot thiridéulal va

B =(4"4)

céc phan tir con lai déu 1a 0. N6i cach khac, dugc tinh toan

(k) 1
J4 J4 A ° 9 2 I3 A /V €
trudc, cadc ma tran nghich ddo cua cac ma tran B+wi e ,

i=1

M-1
*),, H k), H
(B+wfk)€1€f{)+wgk)€2€f (B+wa ee ]—’:-WM e,€ , ,
s eees duoc tinh toan

) . (k)
qua M phép ldp, dé thu duoc ma tran nghich dao cua B+ diag {w } :

306: Tich lu§ cac thong s6 kénh phan xa tam gan.

307: Xac dinh gia tri trung binh cta cac thong s6 kénh phan xa tam gan
nay.

Cén luu ¥ rang budc 306 va bude 307 1a cic bude tuy chon. Vi kénh
phan xa tdm gan thay ddi cham, va trong cac khe thoi gian tham do cta cic
kénh phan xa tdm gan lién k& thi cac kénh phan xa tam gan 1a gan gidng nhau,
nén phuong phép tich luy két hop dbi véi cac khe thoi gian co thé duoe su
dung, nho do tiép tuc giam yéu clu vé ti b tin hiéu trén tap 4m cta thong so
kénh phan xa tAm gén. Vi du, khi cAu truc khe thoi gian nhu dugc thé hién

trén Fig.4 dugc sir dung, thi N (N la sd nguyén duong 16n hon hodc bing 1)
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khe thoi gian tham do ctia kénh phan xa tim gan duoc giii mot cach lién tuc
mdi 14n, tin hiéu d6i nhan duoc trong mdi khe thoi gian duoc xur 1y, thong sO
kénh phan xa tAm gan tuong tng véi tin hidu phan xa tdm gan duoc xac dinh,
va sau khi dém, thi thong s6 kénh phan xa tdm gan dugc cong vao thong sb
kénh phan xa tAm gén ma thu dugc béng cach tinh tin hiéu doi nhan duoc
trong khe thoi gian ké tiép, va céc thong s kénh phan xa tdm gan trong N
khe thoi gian ndy duoc tich luy va sau d6 duogc ldy trung binh, dé thu duoc
thong sb kénh phan xa tAm gn sau khi tich lu§ két hop.

308: Xéac dinh, dua trén thong 36 kénh phan xa tam gé”m, tin hiéu tu giao
thoa bi phan xa tAm gén tai tao duoc.

Cu thé 14, tin hiéu tu giao thoa bi phén xa tdm gén tai tao duoc c6 thé
duoc xac dinh nho st dung cong thuce sau day:

O =X ) e 14

trong d6 y(t) biéu thi tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan tai tao
duge, x(t) biéu thi tin hiéu tham chiéu tai tao dugc, h(t) biéu thi thong s6
kénh phan xa tAm gn, va ki hiéu "*" biéu thi phép chap. Mot cach tuy v, tin
hiéu tham chiéu tai tao duoc c6 thé 14 tin hiéu truyén thong tha nhét, hodc cé
thé 14 tin hiéu tham chiéu tan sb v6 tuyén tu giao thoa. Noi cach khac, tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gén tai tao dugc c6 thé duogc xé4c dinh theo
thong sb kénh phan xa tdm gn va tin hiéu truyén thong thtr nhat, hoic tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén tai tao duge c6 thé duge xé4c dinh theo
thong sb kénh phan xa tAm gan va tin hiéu tham chiéu tan sé vo tuyén tu giao
thoa.

309: LAy tin hiéu truyén thong thtr hai nhan duoc trir di tin hiéu tu giao
thoa bi phan xa tAm gén tai tao dugc, trong doé tin hiéu truyén thong thu hai
nay duoc giri boi thiét bi khac.

Mot céach tuy y, theo mdt phuong 4n, nit truyén théng thi nhit co thé
trir di, tr tin hiéu truyén thong tht hai nhan duge, tin hi€u ty giao thoa bi

phan xa tAm gﬁn tai tao duoc ma dugc xéac dinh theo théng s6 kénh phan xa
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tam gan va tin hiéu truyén thong thi nhat.

Mot céch tuy ¥, theo phuong 4n khéc, nit truyén thong thi nhat co thé
trir di, tr tin hiéu truyén thong th hai nhan dugc, tin hiéu tuy giao thoa bj
phan xa tAm g?m tai tao duoc ma dugc xac dinh theo thong sb kénh phan xa
tam gan va tin hiéu tham chiéu tan sb vo tuyén tu giao thoa.

Khi bude 306 va bude 307 duogc thue hién, thi mot cach tuy v, theo mot
phuong 4n, nit truyén théng thir nhat ¢ thé xac dinh tin hiéu tu giao thoa bi
phan xa tdm gin tai tao duoc theo gid tri trung binh clia cac thong s6 kénh
phan xa tAm gan va tin hidu tham chiéu tan s vo tuyén tu giao thoa, va lay
t{n hiéu truyén théng tht hai nhan dugc trir di tin hidu tu giao thoa bi phan xa
ténlgéntéi&m)duqc.Theocéquhégthaaphuongénldéc,nﬁtUuyénthéng
th&rﬁétcéthéxécdhﬂlﬁﬂlﬁ@lurgmothoabiphénxaténlg&luﬁtaoduqc
theo gia tri trung binh cla cac thong s6 kénh phan xa tAm gén va tin hiéu
truyén thong thtr nhét, va 14y tin hiu truyén thong tht hai nhan duge trir di
tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén tai tao duoc.

Ngoai ra, khi thiét bi c6 hd tro cong nghé khong day song cong toan
phan ma hd trg cong nghé MIMO, thi mdi nhanh nhén s& khong chi bao gom
tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tim gln tir cdc nhénh truyén tuong tng, ma
con bao gé)m tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén tir nhanh khac. Do do,
dbi véi hé théng MIMO ¢6 M (M 1a sé nguyén duong 1én hon hozc bang 2)
nhanh truyén, thi mdi nhanh can phai uéc lugng riéng ré cic kénh tu giao
thoa tr M nhanh truyén, dé tai tao thanh phan tin hiéu tu giao thoa tuong ng
v6i mdi nhanh truyén, nho d6 triét triéu mot cach cé hiéu qua tin hiéu tu giao
thoabiph@nxaténlg&nkhéiﬁn}ﬁ@Jnhalduqa

Theo phuong phép dugc thé hién trén Fig.3, thi nat truyén thong, vi du,
thiét bi nguoi dung ho#ic tram gbc, bao gdm thiét bi, c6 thé gui tin hiéu tham
do theo cach ghép kénh phén chia theo thoi gian khi gui tin hiéu dit ligu, va
c6 thé nhan ra mot cach c6 hiéu qua tin hiéu phan xa tam g?m tuong ung voi

tin hiéu tham do, nhd d6 c6 thé x4c dinh thong s6 kénh phan xa tim gan theo
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tin hiéu phan xa tdm gan, x4c dinh tin hidu tu giao thoa bi phan xa tam gan tai
tao duoc theo thong s kénh phan xa tdm gan, va ldy tin hiéu truyén thong
thir hai trir di tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tdm gan tai tao dugc. Nho
phuong phap dugc thé hién trén Fig.3 ma tin hiéu phan xa tdm gin c6 thé
duoc nhin ra va dugc tai tao mot cach co6 hiéu qua, va tin hiéu tu giao thoa bi
phan xa tam gén khi tu giao thoa cua tin hi€éu nhan dugc co thé duoc triét
tiéu.

Fig.4 14 hinh v& thé hién so dd ciu tric cta khe thoi gian theo mot
phuong &n ctia sang ché. Trong truong hop nay, khe thoi gian tham do 1a xen
k& v&i khe thoi gian truyén dit lidu.

Fig.5 1a hinh v& thé hién so db ciu tric cta khe thoi gian khic theo mot
phuong &n cla sang ché. Trong trudng hop nay, N khe thoi gian thim do lién
tuc 12 xen k& v&i mot khe thoi gian truyén dit lidu, trong d6 N 1a sd nguyén
dwong 16n hon hozc bang 2.

Fig.6 1a hinh v& thé hién so dd khdi cAu tric cta thiét bi theo mot
phuong an cua sang ché. Thiét bi duoc thé hién trén Fig.6 c6 hd tro hé thong
khong day song cong toan phan. Thiét bi nay c6 thé duoc dat & nut truyén
thong ching han nhu thiét bi ngudi ding hodc tram gbe. Thiét bi 600 dugc
thé hién trén Fig.6 bao gdm khdi giri 601, khéi nhan 602, khéi tach tin higu
603, khéi xtr Iy 604 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan, va
khdi triét tiéu 605 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén.

Khdi gui 601 duoc tao cAu hinh dé giri tin higu thdm do va tin hiéu
truyén thong thtr nhét, trong d6 khe thoi gian duge khéi giri 601 dung dé gui
tin hiéu tham do 1a khac véi khe thoi gian dugce dung dé gui tin hiéu truyén
thong thir nhat, va tin hiéu thim do 14 tin hiéu tich sb thoi gian-bing thong
16n.

Khéi nhan 602 dugc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu vao, trong d6 tin hiéu
vao nay bao gé)m tin hiéu truyén thong tht hai duoc gui béi thiét bi khac va

tin hiéu doi ma twong Gng véi tin hidu thim do va tin higu truyén thong tht
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nhit ma duogc gii bai khdi gui 601.

Khéi tach tin hidu 603 duoc tao cdu hinh dé tach tin hiéu phan xa tam
gin twong tmg vai tin hidu tham do khoi tin hiéu doi.

Khéi xtt 1y 604 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan duoc
tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén tin hiéu phan xa tdm gan, thong sb kénh
phén xa tAm gan.

Khéi triét tiéu 605 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan
duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh, dua trén thong sb kénh phan xa tdm gan, tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gé‘m tai tao duoc, va 1éy tin hiéu truyén thong
thtr hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi phéan xa tdm gan tai tao duoc nay.

Thiét bi 600 duoc thé hién trén Fig.6 gii tin hiéu tham do theo cich
ghép kénh phan chia theo thoi gian khi gui tin hiéu dir liéu, va cé thé nhan ra
va tai tao mdt cach cd hiéu qua tin hiéu phan xa tdm gan, nho d6 giam mot
cach c6 hiéu qua su tu giao thoa tir tin hiéu phan xa tim gan.

Mot céach tuy y, theo mdt phuong én, khdi giri 601 c6 thé duoc tao cau
hinh cu thé @ gui tin hiéu tham do nho sir dung bang thong 16n hon bing
thong duoc dung dé giri tin hiéu truyén thong thir nhit. Trong truomg hop nay,
khdi xir Iy 604 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan duoc tao
cAu hinh cu thé dé thuc hién viéc loc so khop ddi v6i tin hiéu phan xa tAm
gé‘m, dé thu duogc tin hiéu phan xa tAm gén duoc loc, va xac dinh thong sO
kénh phan xa tAm gan theo tin hidu phan xa tam gan duoc loc nay.

Mot céch tuy v, theo phuong én khac, khéi gii 601 ¢6 thé duoc tao cau
hinh cu thé dé gui tin hiéu tham do nho str dung bang théng 16n hon hoic
bing bang thong duoc dung dé gii tin hiéu truyén thong thir nhét. Trong
trudng hop nay, khdi xit Iy 604 danh cho tin higu tu giao thoa bi phan xa tam
gén c6 thé duoc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh, nho st dung thuat toan lam
tré siéu phén giai, théng sd kénh phan xa tdm gin tuong Ung véi tin hidu
phan xa tdm gan, trong d6 thuat todn lam tré siéu phan giai c6 thé 1a thuat

toan udce lugng hop 1y cuc dai, thudt toan udc luong hudng song to1 phan giai
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cao dua trén thudt toan x@ 1y tin hiéu mang, thuat toan dudi khép, thuat toan
dudi khép truc giao, v.v..

Ngoai ra, thuét todn lam tré siéu phan giai c6 thé con bao gdm thudt toan
1am tré siéu phan giai c6 d6 phirc tap thp. Tién trinh cu thé ¢ thé dugc tim
thiy & phdn mé ta cta phuong phép néu trén, nén khéng duoc mo ta chi tiét
lai & day.

Mot cach tuy v, theo mot phuong an, khéi triét tiéu 605 danh cho tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gin duoc tao cdu hinh cu thé dé x4c dinh
khe thoi gian twong ing vdi tin hiéu dir liéu th( hai, x4c dinh, trong khe thoi
gian twong tmg v&i tin hiéu dit liéu thir hai nay va theo thong s6 kénh phan xa
tAm gan va tin hiéu truyén thong tht nhit, tin hiéu tu giao thoa bi phan xa
tdm gan tai tao dugc, va 14y tin hiéu truyén thong thi hai trir di tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tAm gin tai tao duoc.

Mot cach tuy ¥, theo phuong an khac, khéi xr Iy 604 danh cho tin hiéu
tu giao thoa bi phan xa tAm gén c6 thé con duoc tao c4u hinh dé tich luy cac
thong sb kénh phan xa tAm gin, va xé4c dinh gid tri trung binh cta cac thong
s& kénh phén xa tdm gin nay. Khdi triét tiéu 605 danh cho tin hiéu tu giao
thoa bi phan xa tAm g?ln duge tao cdu hinh cu thé dé xac dinh khe thoi gian
twong Umg vai tin hiéu dit liéu thr hai, xac dinh, trong khe thoi gian tuong
g v6i tin hiéu dit liéu thtr hai nay va theo gia tri trung binh ctia céc thong s6
kénh phan xa tAm gin va tin hiéu truyén thong thtr nhat, tin hiéu tu giao thoa
bi phan xa tAm gan tai tao duoc, va ldy tin hiéu truyén thong tht hai trir di tin
hidu tu giao thoa bi phan xa tdm gin tai tao duoc.

Mot céach tuy y, theo mot phuong an, thiét bi 600 c6 thé con bao gdm
khéi ghép 606, dugc tao cAu hinh dé léy mau tin hiéu cén gui, dé thu duoc tin
hiéu tham chiéu tan sé vo tuyén tu giao thoa, trong dé tin hiéu can gui nay
bao gdm tin hiéu tham do va tin higu truyén thong thir nhat. Cu thé 1a, tin
hiéu tham do va tin hiéu truyén thong thu nhét duoc két hop thanh mdt tin

hiéu tan sb v6 tuyén theo cach ghép kénh phéan chia theo thoi gian. Tin hiéu
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tham do va tin hiéu truyén thong thi nhét, ma duoc gui boi khéi gui 601, la
tin hiéu tAn sb v tuyén, tic 13 tin hiéu tham do va tin hiéu truyén thong thi
nhét duogc két hop. Mobi quan hé cu thé gitta tin hiéu tham do, tin hi¢u truyén
thong thir nhat va tin higu tAn sd vd tuyén di dugc mé ta cu thé trong ngit
canh néu trén, nén khong dugc md ta chi tiét lai & day.

Khi thiét bi 600 bao gdm khdi ghép 606, thi theo mdt phuong an, khoi
triét tiéu 605 danh cho tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tam gan duoc tao céu
hinh cu thé dé x4c dinh khe thoi gian tuong tng véi tin hiéu dir liéu tht hai,
xac dinh, trong khe thoi gian twong Ung véi tin hi¢u dif liéu th hai nay va
theo thong sb kénh phan xa tdm gén va tin hidu tham chiu tdn s vo tuyén tu
giao thoa, tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tAm gan tai tao duoc, va lay tin
hiéu truyén thong thtr hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tm gan tai
tao duoc.

Khi thibt bi 600 bao gdm khéi ghép 606, thi theo phuong én khac, khoi
xtr Iy 604 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gan c6 thé con duoc
tao cdu hinh dé tich luy céc thong s& kénh phan xa tim gan, va xac dinh gia
tri trung binh cta cac thong sd kénh phan xa tam gan nay. Khbi triét tiéu 605
danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén duoc tao cAu hinh cu thé dé
xac dinh khe thoi gian twong tmg véi tin hi€u dir liéu thir hai, xac dinh, trong
khe thoi gian tuong tmg véi tin hiéu dit liéu thir hai nay va theo gia tri trung
binh ctia céc thong s6 kénh phan xa tdm gin va tin hiéu tham chiéu tan sb vo
tuyén tu giao thoa, tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan tai tao duoc, va
14y tin hiéu truyén thong thi hai trlr di tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam
gén tai tao duoc.

Sau do, khdi triét tiéu 605 danh cho tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tam
gén bit dau lam viéc trong khe thoi gian cua tin hiéu dit liéu thtr hai, va
nging lam viéc trong cac khe thoi gian khac.

Mot cach tuy y, theo mdt phuong 4an, néu thiét bi 600 hd tro cong nghé

da diu vao da dlu ra, thi khéi gii 601 dugce tao chu hinh cu thé dé gii tin
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hiéu tan sb v6 tuyén mot cach riéng ré bang nhiéu dng ten. Khéi nhan 602
duoc tao cAu hinh cu thé dé nhan tin hiéu vao mot cach riéng r& nho st dung
cdc ang ten nay, trong do cac khe thoi gian dugc dung dé g tin hidu tham do
béng cac Ang ten ndy 13 so le nhau.

Mot cach tuy y, theo mot phuong an, khéi gui 601 duogc tao céu hinh cu
thd dé gui tin hidu tin sé vo tuyén nhd sir dung khe thoi gian so le voi khe
thoi gian dugc ding dé giri tin hidu tAn s6 v tuyén boi thiét bi lién ké ¢6 hd
tro cong nghé khong day song cong toan phan.

Fig.7 1a hinh v& thd hién so dd khdi cdu tric cta thiét bi theo mot
phuong 4n cta sang ché. Thiét bi 700 dugc thé hién trén Fig.7 1a mot phuong
an thuc hién cy thé cta thiét bi 600 trén Fig.6. Phuong an duoc thé hién trén
Fig.7 12 m6t phuong 4n ma trong dé béng thong duoc dung dé gui tin hiéu
thdm do 1a 16n hon bang théng duogc dung dé guri tin hiéu truyén thong thir
nhét, va thong sd kénh phan xa tdm gan duoc xac dinh bang phuong phap loc
50 khop. Nhu duge thé hién trén Fig.7, thiét bi 700 bao gdm: khoi tao tin hiéu
dit lidu 701, khéi tao tin hiéu tham do 702, khdi chuyén dbi s6 - tuong tu thir
nhét 703, khéi chuyén dbi sb - twong tur thir hai 704, khéi chuyén doi tang thi
nhit 705, khdi chuyén ddi tang tht hai 706, khdi khuéch dai cong suét cao
707, khbi khuéch dai cong sudt thap 708, khdi két hop tin hiéu 709, khéi ghép
710, khéi guri 711, khdi nhan 712, khéi triét tidu sy tu giao thoa duong chinh
713, khéi tach tin hiéu 714, khéi chuyén ddi giam 715, khdi chuyén doi tuong
tu - s8 716, khdi xtr Iy 717 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan,
va khdi triét tiéu 718 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan.

Khéi tao tin hiéu dit liéu 701 duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu truyén
thong thtr nhat. Khdi tao tin hiéu tham do 702 dugc tao céu hinh dé tao ra tin
hiéu tham do. Vi tin hiéu tham do va tin hi¢u dit liéu c6 biang thong khac
nhau, nén cin st dung cac kénh tan s6 vb tuyén trung gian khac nhau. Kénh
tan sb v tuyén trung gian tuong Umg v6i tin hiéu truyén thong thi nhét bao

gom khdi chuyén dbi sd - tuong tu thi nhét 703, khdi chuyén ddi ting thi
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nhét 705, va khéi khuéch dai cong suét cao 707. Kénh tan sb vo tuyén trung
gian twong ung voi tin hiéu tham do bao gbm khéi chuyén déi s6 - tuong tu
thtt hai 704, khéi chuyén dbi ting thir hai 706, va khéi khuéch dai cong suat
thap 708. Do cong sudt truyén cua tin hidu tham do 1a nho hon nhiéu so v&i
cong sut truyén cua tin hiéu dit liéu, nén bd khuéch dai cong suat duogc su
dung trén kénh tdn sd vo tuyén trung gian twong Umg Vvéi tin hiéu truyén
thong thir nhét 1 bd khuéch dai cOng sudt cao co cong suét ra tuong doi cao,
va bd khuéch dai cong suét dugc st dung trén kénh tin sb vo tuyén trung
gian tuong Umg voi tin hi¢u tham do 1a bo khuéch dai cong suét thap co cong
sut twong ddi thap. Sau khi tin hidu truyén thong thi nhét va tin hiéu tham
do di riéng r& qua cac kénh tan sd vo tuyén trung gian tuong Ung, thi khéi két
hop tin hiéu 709 s& két hop tin hidu truyén théng thir nhét va tin hiéu tham do
thanh mot tin hiéu tan sb vo tuyén theo cich ghép kénh phan chia theo thoi
gian. Phuong phép két hop cu thé va cdu tric khe thoi gian cua tin hidu tan sb
v6 tuyén nay da dugc md ta trong phén trén day, nén khong duoc mo ta chi
tiét lai & ddy. Tin hiéu thn s6 v6 tuyén nay di qua khéi ghép 710, va khoi
ghép 710 dugc tao cAu hinh dé 14y mau tin hiéu can gui, dé thu duoc tin hiéu
tham chiéu tAn sd v6 tuyén tu giao thoa. Sau do, khéi gui 711 duogce tao cau
hinh dé gui tin hiéu tan sb v tuyén nay. Sau do, néu mot ang ten duoc ding
chung d& truyén va nhan, thi thiét bj 700 con can phai c6 khoi quay vong
(khong duoc thé hién trén hinh v&). Sau khi di qua khéi ghép 710 va khoi
quay vong, thi tin hiéu thn s6 v6 tuyén nay duoc khéi gui 711 giri di, trong do
khéi quay vong nay duogc tao cAu hinh d& c4ch ly qua trinh nhan va truyén khi
mdt ang ten duge dung chung cho hoat dong nhén va truyén. Néu cac ang ten
khac nhau dugc st dung riéng ré cho qua trinh truyén va nhan, thi tin hiéu tan
s6 vo tuyén nay khong can phai di qua khéi quay vong.

Tin hiéu vao (bao gbm tin hiéu dir liéu thtr hai va tin hiéu déi ma tuong
ung vai tin hiéu tAn sb vo tuyén nay) ma khdi nhan 712 nhan duoc can phai

di qua khdi triét tiéu su tu giao thoa dudng chinh 713. Khéi triét tiéu su tu
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giao thoa duong chinh 713 khong phan biét khe thoi gian tham do va khe thoi
gian truyén dit lidu ctia kénh phan xa tdm gan, va thuc hién tién trinh triét tiéu
tin hiéu tu giao thoa duong chinh dbi véi tht ca céc tin hiéu theo tin hiéu tham
chiéu tin sb vo tuyén tu giao thoa ma khdi ghép 710 thu dugc. Sau khi khoéi
khuéch dai tap 4m thdp (khong duoc thé hién trén hinh v&) khuéch dai tin
hiéu vao ma thu dugce sau khi tin hiéu tu giao thoa duong chinh dugc triet
tiéu, thi khoi tach tin hiéu 714 phan tach khe thoi gian thim do va khe thoi
gian truyén cia tin hiéu truyén théng thir hai, trong d6 tin hiéu truyén thong
thtt hai nay 1& nhan duoc tir thiét bi khac. Tin higu phan xa tim gan, ma nhén
duoc trong khe thoi gian tham do ctia kénh phan xa tam gan va tuong ung voi
tin hiéu thim do, dugc khdi chuyén ddi giam 715 va khéi chuyén déi tuong
tir - 6 716 chuyén déi thanh tin hidu bing gdc, sau d6 dugc xir ly bsi khéi xu
Iy 717 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tim gin, dé tao ra thong so
kénh phan xa tAm gﬁn. Cu thé 13, khéi xu ly 717 danh cho tin hiéu tu giao
thoa bi phén xa tdm gan s& tao ra thong sd kénh phan xa tam gan bang
phuong phép loc so khép. Ngoai ra, khéi xr Iy 717 danh cho tin hiéu tu giao
thoa bi phan xa tdm gan c6 thé con tich lu§ cac thong s6 kénh phan xa tam
gén, va tinh gia tri trung binh cta céc thong sd kénh phan xa tdm gan nay.
Trudc hét, tin hidu truyén thdng th hai, nhan dugc trong khe thoi gian truyén
clia tin hiéu truyén thong thir hai, s& di qua khéi triét tiéu 718 danh cho tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gan dé triét tidu tin hiéu tu giao thoa bi phan
xa tAm gan, sau dé duoc khéi chuyén d6i giam va khéi chuyén doi tuong tu -
s6 chuyén dbi thanh tin hiéu bing gbe, va tiép tuc di qua khéi triét tidu danh
cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm xa (khong duoc thé hién trén hinh vé)
dé triét tiéu tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm xa, dé thu duogc tin hiéu dit
liéu ma trong do tin hiéu tu giao thoa di dugc triét ticu. Khdi triét tiéu 718
danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan xéc dinh cu thé tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tdm gan tai tao dugc, nhd st dung thong s6 kénh phan

xa tAm gan (hodc gia trj trung binh cua céc thong s6 kénh phan xa tam gan)

-38-



23053

duge cung cap boi khéi xtr ly 717 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa
tdm gin, va tin hiéu tham chiéu tin s vo tuyén tu giao thoa dugc cung cép
boi khdi ghép 710, va ly tin hidu truyén thong th hai trir di tin hiéu tu giao
thoa bi phan xa tam gén tai tao duoc.

Fig.8 13 hinh v& thd hién so dd khéi chu triic cta thiét bi theo mot
phuong 4n cta séang ché. Thiét bi 800 dugc thé hién trén Fig.8 1& mot phuong
an thuc hién cy thé ctia thiét bi 600 trén Fig.6. Phuong én dugc thé hién trén
Fig.8 1a phuong 4n khic ma trong d6 bang thong dugc dung dé gui tin hiéu
tham do 13 16n hon bing théng duoc dung dé gui tin hidu truyén thong thu
nhét, va thong sb kénh phan xa tAm gin dugc x4c dinh bang phuong phép loc
5o khép. Thiét bi 800 dugc thé hién trén Fig.8 c6 thé duoc ap dung khi khoi
chuyén di twong tu - sb clia bo thu c6 dai dong twong doi 16n (vi dy, 16n hon
14 bit), hodc c6 cong suat truyén twong ddi thap (vi du, nhé hon 20 dBm).
Nhur duoc thd hién trén Fig.8, thiét bi 800 nay bao gdm: khdi tao tin hiéu dir
lidu 801, khéi tao tin hidu tham do 802, khdi chuyén dbi so - tuong tur thir
nhét 803, khdi chuyén dbi sb - twong tu thit hai 804, khéi chuyén doi tang thi
nhét 805, khéi chuyén ddi tang thir hai 806, khdi khuéeh dai cong suat cao
807, khdi khuéch dai cong suét thap 808, khdi két hop tin hiéu 809, khoi ghép
810, khdi giri 811, khdi nhan 812, khéi triét tiéu su tu giao thoa duong chinh
813, khdi tach tin hiéu 814, khéi chuyén dbi giam tht nhat 815, khdi chuyen
dbi tuong tu - sb thir nhét 816, khéi xir 1y 817 danh cho tin hiéu tu giao thoa
bi phan xa tam ga‘“ln, khdi triét tiéu 818 danh cho tin hiéu ty giao thoa bi phan
xa tAm gén, khéi chuyén ddi giam thtr hai 819, va khéi chuyén dbi tuong tu -
sb tht hai 820.

Khdi tao tin hiéu dit liéu 801 dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu truyén
thong thi nhAt. Khéi tao tin hiéu tham do 802 dugce tao cAu hinh dé tao ra tin
hiéu tham do. Vi tin hiéu thdm do va tin hiéu dit liéu c6 bang thong khac
nhau, nén can str dung céc kénh thn sb v tuyén trung gian khac nhau. Kénh

thn sb v6 tuyén trung gian tuong Ung véi tin hidu truyén thong thu nhét bao

-39-



23053

gbdm khéi chuyén dbi s - twong tu thi nhét 803, khdi chuyén doi tang thi
nhét 805, va khéi khuéch dai cong suét cao 807. Kénh tan s6 v tuyén trung
gian twong Ung v6i tin hidu thim do bao gém khéi chuyén d6i s6 - tuong tu
thir hai 804, khdi chuyén dbi tang thtr hai 806, va khdi khuéch dai cong suat
thap 808. Do cong suét truyén cua tin hiéu tham do 1a nhé hon nhiéu so véi
cong suét truyén cuda tin hiéu dit liéu, nén bd khuéch dai cong suat duoc sur
dung trén kénh tin sd vo tuyén trung gian tuong tng véi tin hiéu truyén
thong thir nhit 13 bd khuéch dai céng suét cao c6 cong suét ra tuong ddi cao,
va bd khuéch dai cong suét duoc st dung trén kénh tan sb vo tuyén trung
gian tuong Ung vai tin hiéu tham do 1a bd khuéch dai cong suat thap cé cong
sut trong dbi thdp. Sau khi tin hiéu truyén thong thir nhat va tin hidu tham
do di riéng r& qua céc kénh tin sé v6 tuyén trung gian tuong tng, thi khoi két
hop tin hiéu 809 s& két hop tin hiéu truyén thong thi nhat va tin hiéu thim do
thanh mot tin hiéu tin sb v tuyén theo cach ghép kénh phan chia theo thoi
gian. Phuong phép két hop cu thé va cAu trac khe thoi gian cua tin hiéu tan so
vd tuyén nay da duoc md ta trong phan trén day, nén khong dugc mé ta chi
tiét lai & day. Tin hiéu tn sb vo tuyén nay di qua khéi ghép 810, va khoi
ghép 810 dugc tao cAu hinh dé léy mAu tin hiéu can gui, dé thu duoc tin hiéu
tham chiéu tin s& v tuyén tu giao thoa. Sau do, khéi giri 811 duoe tao céu
hinh dé guri tin hiéu tan sb v6 tuyén nay. Sau do, néu mét ang ten duoc dung
chung dé truyén va nhan, thi thiét bi 800 con can phai c6 khdi quay vong
(khdng duoc thé hién trén hinh v&). Sau khi di qua khéi ghép 810 va khoi
quay vong, thi tin hiéu tan sb vo tuyén nay duogc khi gui 811 giri di, trong d6
khéi quay vong nay dugc tao cAu hinh dé c4ch ly qué trinh nhén va truyén
trong truong hgp mot ang ten dugc dung chung cho qué trinh nhén va truyén.
Néu céac #ng ten khac nhau duge st dung riéng r& cho qua trinh truyén va
nhan, thi tin hiéu tin s v6 tuyén nay khong can phai di qua khdi quay vong.
Tin hiéu vao (bao gdm tin hidu dit liéu thi hai va tin hiéu doi ma tuong

mg véi tin hiéu tan sO v0 tuyén nay) ma khoi nhan 812 nhan duoc can phai
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di qua khdi triét tiéu su tu giao thoa dudng chinh 813. Khéi triét tiéu su tu
giao thoa dudng chinh 813 khong phan biét khe thoi gian thdm do va khe thoi
gian truyén dit liéu cta kénh phan xa tam gan, va thuc hién tién trinh triét tiéu
tin hiéu tw giao thoa dudng chinh dbi véi tit ca cac tin hiéu theo tin hiéu tham
chiéu tin s vo tuyén tu giao thoa ma khéi ghép 810 thu duoc. Sau khi khoi
khuéch dai tap 4m thip (khong dugc th8 hién trén hinh v&) khuéch dai tin
hiéu vao ma thu dugc sau khi tin hiéu tu giao thoa dudng chinh duoc triét
tiéu, thi khdi tach tin hiéu 814 phan tach khe thoi gian tham do va khe thoi
gian truyén ctia tin higu truyén thoéng thir hai, trong dé tin hiéu truyén thong
thir hai nay 12 nhan duge tir thiét bi khéc. Tin hidu phan xa tm gan, ma nhén
duoc trong khe thoi gian tham do ctia kénh phan xa tdm gan va tuong Umg voi
tin hiéu tham do, dugc khdi chuyén ddi giam thir nhét 815 va khéi chuyén doi
tuong tu - sb thi nhét 816 chuyén dbi thanh tin hidu bing gbc, va duoe xir 1y
béi khdi xir Iy 817 danh cho tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tdm gan, dé tao
ra thong sb kénh phan xa tAm gin. Cu thé 13, khéi xtr 1y 817 danh cho tin hiéu
tu giao thoa bi phdn xa tam gén s& tao ra thong s6 kénh phan xa tim gan bang
phuong phép loc so khdp. Ngoai ra, khéi xtr ly 817 danh cho tin hiéu ty giao
thoa bi phéan xa tim gan c6 thé con tich luy cc thong sé kénh phan xa tam
gén, va tinh gid tri trung binh ctia cac thong s6 kénh phan xa tam gan nay.
Khi khdi chuyén doi tuong tu - sé ctia bo thu ¢ dai dong twong d6i 16n
(vi duy, 16n hon 14 bit), hodc ¢6 cong suét truyén tuong d6i thap (vi du, nho
hon 20 dBm), thi tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén cling cé thé duoc
triét tiéu tai bang gdc nay. Trong trudng hop nay, trudc hét, tin hiéu truyén
thong thtr hai, nhan dugc trong khe thoi gian truyén cua tin hidu truyén thong
thir hai, duoc chuyén dbi bdi khéi chuyén déi giam tht hai 819 va khoi
chuyén dbi tuong tu - s thir hai 820, sau d6 duoc dua vao bang goc nay, va
sau do di qua khdi triét tiéu 818 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam
gan, dé giam tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gin. Khoi triét tidu 818

danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan cé thé c6 cau tric dya trén
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b@locsé.

Mot céch tuy ¥, theo mdt phuong én, khéi triét tiéu 818 danh cho tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan co thé xac dinh tin hiéu ty giao thoa bi
phan xa tAm gén tai tao dugc, theo tin hiéu truyén thong thu nhét duoc tao ra
bai khéi tao tin hidu dit liéu 801, va thong s6 kénh phan xa tam gan (hodc gia
tri trung binh clia cac théng sb kénh phan xa tAm gan) duoc cung cap boi khoi
xtr 1y 817 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gan. Sau do, khoi
triét tiéu 818 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén truc tiép léy
tin hiéu truyén thong tht hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan
tai tao duoc, dé giam tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gén trong tin hidu
truyén thong thir hai ma duoc dua vao bang gbc sau khi chuyén doi.

Mot cach tuy y, theo phuong én khac, khdi triét tiéu 818 danh cho tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gr:in c6 thé tai tao tin hiéu tu giao thoa bi
phan xa tAm gan theo tin hiéu tham chiéu tdn s6 vo tuyén tu giao thoa va
thong s kénh phan xa tAm gan ma khdi ghép 810 thu dugc (hodc gia tri trung
bmhmhcammmgﬁkﬁmpmmxaﬁmg&&Thmgﬁﬁmghmn%uméﬂﬂ
800 c6 thé con bao gdm khbi chuyén ddi giam thr ba 821 va khéi chuyén doi
tuong tu - s6 thit ba 822. Theo cach nay, tin hiéu tham chiu tin sb vo tuyén
tur giao thoa duge chuyén ddi bsi khdi chuyén ddi giam thit ba 821 va khoi
chuyén dbi tuong tur - s6 thir ba 822. Khéi triét tiéu 818 danh cho tin hi¢u tu
giao thoa bi phan xa tAm gén x4c dinh tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam
gan tai tao duge nho st dung thong s& kénh phan xa tim gan (hogc gid tri
trung binh ctia cac thong s6 kénh phan xa tim gan) va tin hidu tham chiéu tan
s6 vo tuyén tu giao thoa da dugce chuyén ddi. Sau do, khéi triét tiéu 818 danh
cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gln truc tiép ldy tin hiéu truyén
ﬂ@ngﬂﬂﬂmiu&diﬁnh@utugmoﬂmabimwnxat&ng&iwiMOdum;dé
giam tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gan trong tin hiéu truyén thong thir
hai.

Fig.9 13 hinh v& thé hién so d6 khdi chu triic cta thiét bi theo mot
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phuong 4n cua séng ché. Thiét bi 900 dugc thé hién trén Fig.9 1a mot phuong
an thuc hién cu thé cua thiét bi 600 trén Fig.6. Phuong an duoc thé hién trén
Fig.9 1a mot phuong an ma trong d6 bang thong dugc dung dé gui tin hiéu
thim do 14 16n hon hodc bang bang thong dugc ding dé giri tin higu truyén
thong tha nhét, va thuit toan lam tré siéu phan giai hodc thuét toan lam tré
siéu phan giai c6 do phuc tap thip duoc str dung. Nhu duoc thé hién trén
Fig.9, thiét bi 900 bao gdm: khéi tao tin hidu dir ligu 901, khéi tao tin hiéu
thim do 902, khdi két hop tin hiéu 903, khéi chuyén dbi sb - twong tu 904,
khéi chuyén dbi tang 905, khdi khuéch dai cong suat 906, khéi ghép 907,
khdi gtri 908, khbi nhan 909, khdi triét tiéu su tu giao thoa dudng chinh 910,
khéi triét tiéu 911 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tim gan, khoi
chuyén ddi giam 912, khéi chuyén ddi twong t - s6 913, khbi tach tin hicu
914, va khéi xir Iy 915 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan.
Khbi tao tin hiéu dir liéu 901 duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu truyén
thong thtr nhat. Khéi tao tin hiéu tham do 902 duge tao cdu hinh dé tao ra tin
hiéu tham do. Bang thoéng cua tin hi¢u tham do 1a 16n hon hoac béng bang
thong ctia tin hiéu truyén thong thir nhit. Khéi két hop tin hiéu 903 ket hop
tin hiéu tham do va tin hiéu truyén thong thir nhét thanh mdt tin hiéu tan sO
v tuyén theo cach ghép kénh phén chia theo thoi gian. Phuong phép két hop
cu thé va cAu tric khe thoi gian cla tin hiéu tAn s6 v6 tuyén nay da duoc mo
t4 trong phén trén day, nén khong duoc mé ta chi tiét lai & day. Khoi ghép
907 14y mau tin hiéu tan s6 vo tuyén di qua kénh tan sb vo tuyén trung gian,
dé thu duogc tin hidu tham chiéu tAn s vo tuyén tu giao thoa, trong d6 kénh
thn sb vo tuyén trung gian nay bao gbm khéi chuyén déi s6 - tuong tu 904,
khdi chuyén dbi ting 905, va khéi khuéch dai cong sudt 906. Sau do, khoi gui
908 dugc tao cAu hinh dé gi tin hiéu tan sd vo tuyén nay. Sau do, néu mot
ang ten dugc dung chung dé truyén va nhan, thi thiét bi 900 con can phai cé
khéi quay vong (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Sau khi di qua khoi ghép

907 va khdi quay vong, thi tin hiéu tAn sb vo tuyén nay duoc khdi giri 908 giii
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di, trong d6 khdi quay vong nay dugce tao cAu hinh dé cach ly qua trinh nhén
va truyén trong trudng hop mét dng ten duge dung chung cho qua trinh nhan
va truyén. Néu céc #ng ten khic nhau dugc su dung riéng r& cho qua trinh
truyén va nhén, thi tin hiéu tAn s vo tuyén nay khong can phai di qua khoi
quay vong.

Tin hiéu vao (bao gdm tin hiéu dit liéu thir hai va tin hiéu doi ma tuong
ung voi tin hiéu tan sb v6 tuyén nay) ma khéi nhan 909 nhan duoc can phai
di qua khéi triét tiéu su ty giao thoa dudng chinh 910. Khdi triét tiéu sy tu
giao thoa duong chinh 910 khong phan biét khe thoi gian tham do va khe thoi
gian truyén dir liéu ctia kénh phan xa tam gan, va thuc hién tién trinh triét tiéu
tin hiéu ty giao thoa dudng chinh déi véi tit ca cac tin hiéu theo tin hiéu tham
chiéu tAn sb vo tuyén tu giao thoa ma khdi ghép 907 thu duoc. Khéi khuéch
dai tap am thap (khong duoc thé hién trén hinh v&) khuéch dai tin hiéu vao
ma trong d6 tin hidu ty giao thoa duong chinh da duoc triét tiéu. Sau do, tin
hidu vao nay di qua khéi triét tiéu 910 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan
xa tim gin, va sau d6 duge khdi chuyén ddi giam 912 va khéi chuyén doi
tuong tu - s6 913 chuyén dbi thanh bing gbe. Khbi triét tiéu 910 danh cho tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan duoc tao cu hinh dé giam tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tdm gan trong tin hidu truyén thong thir hai, trong d6 tin
hidu truyén thong thtr hai nay 13 duoc nhan tir thiét bi khéc. Khoi triét ticu
910 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén chi lam viéc trong khe
thoi gian truyén cia tin hiéu truyén thong thir hai, chir khong 1am viéc trong
khe thoi gian thim do. Sau khi tin hiéu vao duoc chuyén d6i thanh bang gbe,
thi khdi tach tin hiéu 914 phan tich khe thoi gian thdm do va khe thoi gian
truyén cta tin hidu truyén thong thir hai. Khbi xtr Iy 915 danh cho tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tdm gan tao ra thong s6 kénh phéan xa tam gan nho st
dung thuat toan lam tré siéu phan giai hodc thuét toén lam tré siéu phan giai
¢6 do phurc tap thap. Ngoai ra, khéi xtr Iy 915 danh cho tin hiéu ty giao thoa

bi phan xa tdm gan cd thé con tich luy cic thong so kénh phan xa tdm gan, va
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tinh gi4 tri trung binh cta céc thong sé kénh phan xa tam gan nay. Khoi triét
tiéu 911 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan xé4c dinh tin hiéu
tu giao thoa bi phan xa tdm gan tai tao duwoc nho sir dung théng s6 kénh phan
xa tAm gén (hodc gi4 tri trung binh cua céc thong sd kénh phan xa tam gan)
va tin hiéu tham chiéu tin s§ v6 tuyén tu giao thoa ma khdi ghép 907 thu
duogc. Sau do, khdi triét tiéu 911 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa
tam gan truc tiép lay tin hiéu truyén thong thir hai trir di tin hiéu tu giao thoa
bi phan xa tAm gan tai tao dugc, dé giam tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tdm
gln trong tin hiéu truyén thong thir hai.

Fig.10 14 hinh v& thé hién so dd khdi chu tric cla thiét bi theo mot
phuong 4n cua séng ché. Thiét bi 1000 dugc thé hién trén Fig.10 1a mot
phuong an thuc hién cu thé cua thiét bi 600 trén Fig.6. Phuong an duoc thé
hién trén Fig.10 1a m&t phuong an ma trong dé bang thong duoc dung dé g
tin hidu tham do 1a 16n hon hodc bang bang thong duoc ding dé giri tin higu
truyén thong thi nhét, va thuat toan 1am tré sidu phan giai hodc thuét todn
lam tré siéu phan gidi c6 d6 phuc tap thép duogc st dung. Thiét bi 1000 duoc
thé hién trén Fig.10 c6 thé duoc 4p dung khi khéi chuyén doi tuong tu - sb
ctia bd thu c6 dai dong tuong d6i 16n (vi dy, 1én hon 14 bit), hodc c6 cong
suét truyén tuong d6i thdp (vi du, nhé hon 20 dBm). Nhu dugc thé hién trén
Fig.10, thiét bi 1000 bao gdm: khdi tao tin higu dit lidu 1001, khdi tao tin
hiéu tham do 1002, khéi két hop tin hiéu 1003, khdi chuyén doi sb - tuong tu
1004, khdi chuyén ddi tang 1005, khdi khuéch dai cong suét 1006, khéi ghép
1007, khéi giri 1008, khéi nhan 1009, khdi triét tidu su tu giao thoa duong
chinh 1010, khdi triét tiéu 1011 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam
gan, khéi chuyén ddi giam thir nhit 1012, khoi chuyén dbi tuong tu - s6 thir
nhit 1013, khéi tach tin hidu 1014, va khdi xtr Iy 1015 danh cho tin hiéu tu
giao thoa bj phan xa tAm gan.

Khdi tao tin hiéu dit liéu 1001 duoc tao c4u hinh d tao ra tin hiéu truyén

thong thi nhét. Khdi tao tin hiéu tham do 1002 duoc tao cAu hinh dé tao ra
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tin hiéu tham do. Bang thong cua tin hiéu tham do 1a 1én hon hodc bé‘mg bang
thong cta tin hiéu truyén théng thi nhét. Khéi két hop tin hidu 1003 két hop
tin hiéu thdm do va tin hiéu truyén théng thtr nhat thanh mot tin hiéu tan s6
v6 tuyén theo cach ghép kénh phan chia theo thoi gian. Phuong phép két hop
cu thé va ciu tric khe thoi gian cta tin hiéu tan sd v tuyén nay da duoc mo
t4 trong phan trén day, nén khong dugc md ta chi tiét lai & day. Khoi ghép
1007 14y mAu tin hiéu tan s6 vo tuyén di qua kénh tan sé v tuyén trung gian,
dé thu duoc tin hidu tham chiéu tan s§ v6 tuyén tu giao thoa, trong d6 kénh
tan sb vo tuyén trung gian nay bao gdm khbi chuyén dbi sb - twong tu 1004,
khéi chuyén d6i tang 1005, va khéi khuéch dai cong suét 1006. Sau dé, khoi
gui 1008 dugc tao cAu hinh dé gwi tin hiéu thn sb vo tuyén nay. Sau do, néu
moét ang ten dugc dung chung dé truyén va nhan, thi thiét bi 1000 con can
phai c6 khéi quay vong (khong dugc thé hién trén hinh v&). Sau khi di qua
khéi ghép 1007 va khéi quay vong, thi tin hidu tAn sb vo tuyén nay duoc khoi
gui 1008 gui di, trong do khéi quay vong nay duoc tao chu hinh dé cach ly
qua trinh nhén va truyén trong truong hop mot ng ten dugc dung chung cho
qua trinh nhén va truyén. Néu céc ing ten khic nhau duge st dung riéng 18
cho qua trinh truyén va nhén, thi tin hiéu thn s vo tuyén nay khong can phai
di qua khédi quay vong.

Tin hiéu vao (bao gém tin hiéu dit liéu thir hai va tin hi€éu doi ma tuong
ung voi tin hiéu tin sd vo tuyén nay) ma khéi nhan 1009 nhén duoc can phai
di qua khéi triét tiéu sy tu giao thoa duong chinh 1010. Khdi triét tiéu sy ty
giao thoa duong chinh 1010 khong phan biét khe thoi gian tham do va khe
thdi gian truyén dit liéu clia kénh phan xa tAm gin, va thuc hién tién trinh
triét tiéu tin hiéu tu giao thoa dudng chinh ddi vai tht ca cac tin hiéu theo tin
hidu tham chiéu tan sb vo tuyén tu giao thoa ma khéi ghép 1007 thu dugc.
Khdi khuéch dai tap Am thép (khong dugc thé hién trén hinh v&) khuéch dai
tin hiéu vao ma trong dé tin hiéu tu giao thoa duong chinh da duoc triét ticu.

Khi khéi chuyén d6i tvong tu - sé cua bd thu c6 dai dong tuong doi 16n
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(vi dy, 16n hon 14 bit), hodc c6 cong sut truyén tuong dbi thép (vi du, nho
hon 20 dBm), thi tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan ciing c6 thé duoc
triét tiéu tai bang gdc nay. Trong trudng hop ndy, trudc hét, tin hiéu vao ma
di qua khéi khuéch dai tap 4m thip duoc chuyén dbi boi khdi chuyén doi
giam tht nhét 1012 va khéi chuyén d6i tuong tu - s6 thir nhat 1013, va sau do
duoc dua vao bang gdc, va khdi tach tin hiéu 1014 phan tach khe thoi gian
tham do va khe thoi gian truyén cta tin hiéu truyén thong thir hai. Khéi xur ly
1015 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phadn xa tdm gan tao ra thong s6 kénh
phan xa tAm gin nho st dung thuét todn lam tré siéu phan giai hodc thuat
toan lam tré siéu phan giai c6 do phuc tap thap. Ngoai ra, khéi xtr Iy 1015
danh cho tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tdm gan co6 thé con tich luy cac
thong s6 kénh phan xa tim gén, va tinh gia tri trung binh cua céc thong 56
kénh phan xa tm gn nay. Khdi triét tiéu 1011 danh cho tin hiéu ty giao thoa
bi phan xa tim gén lam giam tin hidu tu giao thoa bi phan xa tam gan theo
thong sd kénh phan xa tdm gin hodc gié tri trung binh cla c4c thong s6 kénh
phan xa tAm gén. Khi triét tiéu 1011 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan
xa tAm gf?m c6 thé c6 chu trac dua trén b loc sb.

MOot céch tuy vy, theo mot phuong an, khéi triét tiéu 1011 danh cho tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gan c6 thé xac dinh tin hiéu tu giao thoa bi
phén xa tdm gn tai tao duge, theo tin hidu truyén thong thir nhat dugc tao ra
bdi khéi tao tin hiéu dit lidu 1001, va théng sb kénh phan xa tim gan (hodc
gia tri trung binh cua céc thong s6 kénh phan xa tdm gan) dugc cung cép boi
khéi xtr Iy 1015 danh cho tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tdm gan. Sau do,
khéi triét tiéu 1011 danh cho tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tam gan truc
tiép 14y tin hiéu truyén thong thir hai trr di tin hiéu ty giao thoa bi phan xa
tAm gin tai tao duoc, dé giam tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan trong
tin hiéu truyén thong thir hai ma dugc dua vao bang gbc sau khi chuyén doi.

Mot céach tuy y, theo phuong 4n khac, khdi triét tiéu 1011 danh cho tin

hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén cling co thé x4c dinh tin hiéu tu giao
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thoa bi phan xa tAm gﬁn tai tao duogc theo tin hiéu tham chiéu tan s6 vo tuyén
tu giao thoa va thong sé kénh phan xa tim gan ma khéi ghép 1007 thu duoc
(hoac gia tri trung binh cla cdc thong s kénh phan xa tam gan). Trong
trudng hop nay, thiét bi 1000 c6 thé con bao gbm khdi chuyén doi giam thir
hai 1016 va khéi chuyén dbi trong tu - s6 thtr hai 1017. Theo céch nay, tin
hidu tham chiéu tAn s8 v6 tuyén tu giao thoa duwoc chuyén dbi boi khoi
chuyén d6i giam tht hai 1016 va khdi chuyén ddi tuong tu - s6 thir hai 1017.
Khdi triét tiéu 1011 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén Xac
dinh tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén tai tao dugc nho su dung thong
s6 kénh phan xa tAm gén (hodc gié tri trung binh clia cac thong s6 kénh phan
xa tAm gan) va tin hiéu tham chiéu tn sb vo tuyén tu giao thoa di duoc
chuyén dbi. Sau do, khéi triét tiéu 1011 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan
xa tAm gin truc tiép ldy tin hiéu truyén théng th hai trir di tin hidu tu giao
thoa bi phan xa tAm gén téi tao duor, dé giam tin hiéu tu giao thoa bi phan xa
tAm gén trong tin hidu truyén thong thir hai.

Fig.11 12 hinh v& thé hién so dd cAu tric ctia khdi triét tiéu danh cho tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gin theo mot phuong 4n cua séng ché. Khoi
triét tiéu danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan duoc thé hién trén
Fig.11 c6 thé duogc 4p dung trong thiét bi duoc thé hién trén Fig.7 hoic Fig.9.

Tin hiéu tham chibu tdn sb v6 tuyén tu giao thoa di qua nhiéu tang khoi
lam tré twong tw 1101. Tuong (mg véi cac thanh phan tré khac nhau cta tin
hidu phan xa tAm gan, trong mdi nhénh, khdi 1am suy hao s& 1102 va khoi
dich pha s 1103 con didu chinh bién d6 va pha ctia moi nhanh, va cudi cing,
khéi két hop 1104 két hop céc tin hiéu nay dé tao thanh tin hiéu tu giao thoa
bi phan xa tAm gﬁ?m tai tao dugc. Do tré cua khéi 1am tré twong tu 1101, va
bién d6 va céac pha cua khéi lam suy hao s6 1102 va khéi dich pha s 1103 1a
duoc cung cip boi khéi xtr Iy danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam
gén, tirc 1a duoc thiét dat theo thong s6 kénh phan xa tdm gan (hodc gia tri

trung binh cua céc thong s6 kénh phan xa tim gén) dugc cung céap boi khoi
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xtt Iy danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tadm gan. Tin hiéu tu giao thoa
bi phan xa tAm gn tai tao dugc dugc trir di khéi tin hiéu nhan dugc (tic tin
hiéu truyén thong th hai), dé thu dugc tin higu truyén thong thr hai ma trong
dé6 tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tam gan dd dugc trir di.

Fig.12 1 hinh v& thé hién so db cau tric cta khoi triét tiéu khac danh
cho tin hiéu tu giao thoa bi phén xa tdm gan theo mot phuong 4n cla sdng
ché.

Céc hé sb loc Cl1, C2, ..., va CN cuia bo loc %) dap tng xung hitu han
(Finite Impulse Response - FIR) va d tré cua khéi 1am tré 1201 1a dugc thiét
dit theo thong sb kénh phan xa tam gan (hodc gia tri trung binh cua cic thong
sd kénh phan xa tdm gan) dugc cung cAp boi khéi xir Iy danh cho tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tdm gan. Tin hiéu tham chiéu tu giao thoa s6 di qua
nhidu tAng khéi lam tr& 1201. Tuong tng véi céc thanh phan tré khac nhau
cua tin hiéu phan xa tAm gén, thi céc hé sb loc cua cac nhanh 1a khic nhau,
cac kénh tin hidu duoc két hop thanh tin hiu ty giao thoa s6 bi phan xa tam
gén tai tao duoc, va sau do, tin hiéu tu giao thoa sd bi phan xa tAm gan tai tao
duoc nay di qua cac khdi, chdng han khéi chuyén d6i sb - tuong tu 1202 va
khéi chuyén ddi tang 1203, dé thu duoc tin hiéu tu giao thoa tuong tu bi phan
xa tim gan tai tao dugc. Tin hiéu tham chiu tu giao thoa sé nay la giong nhu
tin hiéu tham chiéu tu giao thoa s6 dugce st dung boi khdi triét tiéu danh cho
tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm xa, va c6 thé truc tiép 1a tin hiéu bang
géc cua tin hiéu truyén thong thur nhit duoc tao ra boi khdi tao tin hiéu dir
liéu trong nhanh truyén, hodc co thé 1a tin hiéu bang géc thu duoc sau khi tin
hidu tham chiéu tin sb v6 tuyén tu giao thoa, ma thu dugc qua qua trinh lay
mAu boi khéi ghép sau khi khuéch dai cong suét, duge chuyén déi boi khoi
chuyén d6i giam va khéi chuyén dbi twong tu - sd. Pic biét 1a, khi khéi triét
tiéu danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan trén Fig.12 dugc su
dung trong cac thiét bi trén Fig.8 va Fig.10, thi cdc tin hiéu tu giao thoa bi

phan xa tAm gn tai tao dugc trén Fig.8 va Fig.10 la cac tin hiéu ty giao thoa
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36 bi phan xa tam gﬁn tai tao duoc. N6i cach khéc, néu khdi triét tiéu danh
cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tim gan trén Fig.12 duoc st dung trong
cac thiét bi trén Fig.8 va Fig.10, thi khéi triét tiéu danh cho tin hiéu tu giao
thoa bi phan xa tdm gin nay c6 thé khong bao gdm khdi chuyén ddi sb -
tuvong tu 1202 hodc khéi chuyén ddi ting 1203. Tin hiéu tu giao thoa s bi
phéan xa tAdm gén tai tao duge cb thé truc tiép duoc st dung nhu tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tdm gn tai tao duoc, va duoc trir di khoi tin hiéu truyén
thong thir hai.

Fig.13 13 hinh v& thé hién so dd khdi cdu trac cia thiét bi theo mot
phuong 4n cta sang ché. Thiét bi duoc thé hién trén Fig.13 c6 hd tro hé thong
khéng day song cong toan phan. Thiét bi ndy c6 thé duoc dat & nut truyén
thong chang han nhu thiét bi ngudi dung hodc tram gdc. Thiét bi 1300 trén
Fig.13 bao gdm ang ten truyén 1301, dng ten nhan 1302, bd giai ghép kénh
tin hiéu 1303, b xr Iy 1304 danh cho tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tam
gén, va b triét tiéu 1305 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gén.

Ang ten truyén 1301 dugc tao cdu hinh dé g tin hidu tham do va tin
hiéu truyén thong thtr nhét, trong d6 khe thoi gian duoc dng ten truyén 1301
nay dung dé giri tin hidu tham do 13 khéac véi khe thoi gian dugc dung dé g
tin hiéu truyén thong thtr nhét, va tin hiéu tham do 14 tin hiéu tich sb thoi
gian-bang théng 1én.

Ang ten nhan 1302 duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu vao, trong do tin
hiéu vao ndy bao gdm tin hidu truyén thong thir hai duoc giri bai thiét bi khéc
va tin hiéu d6i ma tuong Ung vai tin hiéu tham do va tin hiéu truyén thong
thir nhit ma dugc giri béi dng ten truyén 1301.

B giai ghép kénh tin hidu 1303 duogc tao cau hinh dé tach tin hiéu phan
xa tAm g?ln twong ung véi tin hiéu tham do khoi tin hiéu doi.

B6 xtr ly 1304 danh cho tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tam gén duoc
tao cAu hinh d& x4c dinh, dua trén tin hiéu phan xa tdm gan, thong sé kénh

phén xa tam gan.
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Bo triét tiéu 1305 danh cho tin hiu tu giao thoa bi phan xa tdm gan
dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén thong sb kénh phan xa tam gan, tin
hiéu tir giao thoa bi phan xa tAm gan t4i tao dugc, va 14y tin hiéu truyén thong
thir hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gén tai tao dugc nay.

Thiét bi 1300 trén Fig.13 giri tin hiéu tham do theo cach ghép kénh phan
chia theo thoi gian khi gt tin hiéu dit 1iéu, va cé thé nhan ra va tai tao mot
céch ¢6 hiéu qua tin hiéu phan xa tAm gan, nhd d6 giam mot cach c6 hidu qua
su tu giao thoa tr tin hi€u phan xa tAm gan.

Mot céach tuy y, theo mot phuong an, ang ten truyén 1301 c6 thé duoc
tao cau hinh cu thé dé gi tin hiéu tham do nho st dung bang thong 16n hon
bang thong duoc dung dé gui tin hiéu truyén thong thi nhat. Trong truong
hop nay, b6 xtr Iy 1304 danh cho tin hi¢u tu giao thoa bi phan xa tam gan
duoc tao cAu hinh cu thé dé thyuc hién viée loc so khép d6i voi tin hiéu phan
xa tAm gén, dé thu dugc tin hiéu phan xa tam gén duoc loc, va xac dinh thong
s6 kénh phan xa tAm gan theo tin hidu phan xa tam gén duoc loc nay.

Mot cach tuy y, theo phuong an khéc, ang ten truyén 1301 c6 thé dugc
tao cAu hinh cu thé d& guii tin hiéu tham do nho st dung bang thong 16n hon
hodc bing bing thong duoc ding dé gii tin higu truyén théng thtr nhét. Trong
trudng hop nay, bd xi ly 1304 danh cho tin hi¢u tu giao thoa bi phan xa tam
gén ¢6 thé duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, nhd sir dung thuat toan lam
tr& siéu phén giai, thong s kénh phan xa tdm gan tuong Ung Vi tin hicu
phan xa tdm gan, trong d6 thuat todn lam tré siéu phén giai c6 thé 1a thuat
toan udc luong hop 1y cuc dai, thuat toan udc lugng hudng soéng t6i phan giai
cao dua trén thuit todn xu ly tin hiéu mang, thuat toan dudi khép, thuat todn
dudi khép truc giao, v.v..

Ngoai ra, thuét toan lam tré siéu phan giai c6 thé con bao gébm thuat toan
1am tré siéu phan giai c6 do phuc tap thip. Tién trinh cu thé c6 thé duoc tim
thAy & phan mé ta ctia phuong phép néu trén, nén khong dugc mé ta chi tiét

lai & day.
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Mot cach tuy y, theo mdt phuong an, bo triét tiéu 1305 danh cho tin hi¢u
tu giao thoa bi phan xa tam gﬁn duoc tao cau hinh cu thé dé xé4c dinh khe thoi
gian tuong ung vai tin hiéu dit liéu thr hai, xdc dinh, trong khe thoi gian
twong ing vai tin hiéu dit liéu thtr hai nay va theo thong sb kénh phan xa tam
gén va tin hiéu truyén thong thir nhat, tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan
t4i tao dugc, va 14y tin hiu truyén thong thir hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi
phan xa tAm gén tai tao duogc.

Mot cach tuy y, theo phuong an khac, bo xur ly 1304 danh cho tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tam gén c6 thé con duoc tao cdu hinh dé tich lu§ céc
thdng s6 kénh phan xa tAm gin, va xac dinh gia tri trung binh cua cac thong
sé kénh phan xa tim gan nay. Bo triét tiéu 1305 danh cho tin hiéu tu giao
thoa bi phan xa tAm gﬁn dugc tao cAu hinh cu thé dé xdc dinh khe thoi gian
twong Umg v6Gi tin hiéu dir liéu tht hai, x4c dinh, trong khe thoi gian tuong
ﬁngwﬁﬁnh@ud&ﬁ&uhﬁharmyvémﬂ)géuﬂnmgbmhahcanh&g56
kénh phéan xa tAm gan va tin hidu truyén thong tht nhat, tin hiéu tu giao thoa
bi phan xa tam gn tai tao duoc, va 14y tin hiéu truyén thong thr hai trir di tin
hiéu tu giao thoa bi phén xa tAm gan tai tao duoc.

MOot cach tuy y, theo mdt phuong an, thiét bi 1300 c6 thé con bao gom
bd ghép 1306, duoc tao cAu hinh dé léy mAu tin hiéu can gui, dé thu duoc tin
hidu tham chiéu tAn sb v6 tuyén tu giao thoa, trong dé tin hiéu can gui nay
bao gdm tin hiéu thim do va tin hiéu truyén thong thi nhat. Cu thé 14, tin
hiéu thdm do va tin hiéu truyén thong thr nhét duoc két hop thanh mot tin
hidu tAn s6 v6 tuyén theo cach ghép kénh phén chia theo thoi gian. Tin hiéu
tham do va tin hidu truyén théng thir nhit, ma dugc gt bdi ing ten truyén
1301, 14 tin hiéu tAn sé vo tuyén, tc 14 tin hidu thdm do va tin hiéu truyén
thong tha nhét duoc két hop. Mbi quan hé cu thé gifra tin hiéu tham do, tin
hiéu truyén thong tha nhét va tin hidu tAn sb vo tuyén da duoc mo ta cu thé
trong nglr canh néu trén, nén khong dugec md ta chi tiét lai & day.

Khi thiét bi 1300 bao gdm bd ghép 1306, thi theo mdt phuong 4an, bd
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triét tiéu 1305 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gén duoc tao cau
hinh cu thé @& x4c dinh khe thoi gian twrong Gmg véi tin hiéu dit liéu th hai,
x4c dinh, trong khe thoi gian tuong Ung véi tin hiéu dif liéu thu hai nay va
theo thong s6 kénh phéan xa tAm gin va tin hiéu tham chiéu tan s6 vo tuyén tur
giao thoa, tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tAm gén tai tao duoc, va léy tin
hiéu truyén théng thi hai trir di tin hidu tu giao thoa bi phan xa tAm gan tai
tao duoc.

Khi thiét bi 1300 bao gdm bd ghép 1306, thi theo phuong an khéc, b xt
1y 1304 danh cho tin hi€u tu giao thoa bi phan xa tdm gan co thé con dugc tao
cAu hinh dé tich lu§ céc théng sb kénh phan xa tam gén, va xac dinh gid tri
trung binh cta cac thong sb kénh phan xa tdm gan nay. B triét tiéu 1305
danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan duoc tao cAu hinh cu thé dé
x4c dinh khe thoi gian tuong Umg véi tin hiéu dir liéu thtr hai, xac dinh, trong
khe thoi gian twong Gmg véi tin hiéu dit liéu thir hai nay va theo gia tri trung
binh ca céc théng s6 kénh phan xa tdm gan va tin hiéu tham chiéu tan sb vo
tuyén tu giao thoa, tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gﬁn tai tao duoc, va
14y tin hiéu truyén théng thit hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi phéan xa tam
gén tai tao dugc.

Sau d6, khéi triét tiéu 1305 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam
gln bat dAu lam viée trong khe thoi gian cta tin hiéu dir liéu thi hai, va
nglng lam viéc trong céac khe thoi gian khac.

Mot cach tuy ¥, theo mdt phuong én, néu thiét bi 1300 hd trg cong nghé
da dAu vao da ddu ra, thi dng ten truyén 1301 duge tao céu hinh cu thé dé g
tin hiéu tAn s& v tuyén mot cach riéng r& bang nhiéu 4ng ten. Ang ten nhan
1302 duogc tao cdu hinh cu thé dé nhan tin hiéu vao mot cach riéng r& nho su
dung céc dng ten nay, trong do cac khe thoi gian dugc dung dé gui tin hiéu
tham do bang cac dng ten nay 1 so le nhau.

MOt céch tuy y, theo mdt phuong an, dng ten truyén 1301 duoc tao cdu

hinh cu thé dé gui tin hidu tin s& vo tuyén nho st dung khe thoi gian so le voi
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khe thoi gian dugc dung dé giri tin hiéu tan s6 vo tuyén boi thiét bi lién ké co
hd trg cong nghé khong diy song cong toan phan.

Fig.14 13 hinh v& thé hién so d khdi cdu tric cla thiét bi theo mot
phuong 4n cta séng ché. Thiét bi 1400 dugc thé hién trén Fig.14 12 mot
phuong an thuc hién cu thé cta thiét bi 1300 trén Fig.13. Phuong 4n dugc thé
hién trén Fig.14 1a m4t phuong an ma trong d6 bang thong duoc dung dé gui
tin hicu thim do 12 16n hon bing thong duoc dung dé gui tin hidu truyén
thong thir nhét, va thong sb kénh phan xa tdm gan duoc xac dinh bang
phuong phap loc so khép. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi 1400 bao
gém: mach tao tin hiéu dit liéu 1401, mach tao tin hiéu tham do 1402, bo
chuyén dbi sb - tuong tu thi nhét 1403, bd chuyén ddi sb - tuong tu thu hai
1404, bd chuyén ddi ting thir nhit 1405, bd chuyén ddi ting tht hai 1406, bd
khuéch dai cong suét cao 1407, bd khuéch dai cong suét thap 1408, bd ghép
kénh tin hiéu 1409, bo ghép 1410, ang ten truyén 1411, ang ten nhan 1412,
mach triét tiéu su tu giao thoa dudng chinh 1413, bd gidi ghép kénh tin hi¢u
1414, b chuyén dbi giam 1415, bd chuyén dbi tuong tw - s6 1416, bd xtt Iy
1417 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén, va bo triét tiéu 1418
danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén.

Mach tao tin hiéu dit liéu 1401 duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu
truyén thong tha nhét. Mach tao tin hiéu tham do 1402 dugc tao céu hinh dé
tao ra tin hiéu tham do. Vi tin hiéu tham do va tin hiéu di liéu c6 bang thong
khéc nhau, nén cin st dung céc kénh tan s6 vo tuyén trung gian khac nhau.
Kénh tAn s v6 tuyén trung gian, ma twong Umg véi tin hiéu truyén thong thu
nhét, bao gém bd chuyén dbi sb - tuong tu thur nhét 1403, bo chuyén doi tang
thir nhat 1405, va bd khuéch dai cong suit cao 1407. Kénh tan sb vo tuyén
trung gian, ma tuong Ung vai tin hiéu tham do, bao gdm bo chuyén dbi sb -
twong tu thtr hai 1404, bd chuyén dbi ting thtr hai 1406, va bo khuéch dai
cong suét thip 1408. Do cong suét truyén cua tin hiéu tham do la nho hon

nhiéu so véi cdng suit truyén cuia tin hiéu dir liéu, nén bd khuéch dai cong
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sult dugc st dung trén kénh tan sb vo tuyén trung gian tuong tmg véi tin hiéu
truyén thong thir nhét 1a bd khuéch dai coéng sudt cao ¢ cong sudt ra tuong
dbi cao, va bd khuéch dai cong suét dugc sir dung trén kénh tan sb vo tuyén
trung gian tuong ung vai tin hiéu tham do 1a bo khuéch dai cong suét thap co
cong sudt tuong dbi thip. Sau khi tin hidu truyén thong thi nhat va tin hiéu
tham d di riéng r& qua cac kénh tn sb vo tuyén trung gian tuong Umg, thi bo
ghép kénh tin hiéu 1409 s& két hop tin hiéu truyén thong thi nhat va tin hidu
thim do thanh mdt tin hiéu tAn sb v6 tuyén theo cach ghép kénh phén chia
theo thoi gian. Phuong phap két hop cu thé va céu trac khe thoi gian cta tin
hiéu tan s vo tuyén nay di dugc mo ta trong phan trén day, nén khong duogc
md ta chi tiét lai & ddy. Tin hidu tan sb vo tuyén nay di qua bo ghép 1410, va
bd ghép 1410 duoc tao céu hinh d& 14y mau tin hiéu tan sb v tuyén can gui,
d8 thu duoc tin hidu tham chiéu tin s v6 tuyén tu giao thoa. Sau d6, dng ten
truyén 1411 dugce tao chu hinh dé gui tin hiéu tan s6 vo tuyén nay di. Sau do,
néu mét dng ten dugc dung chung d8 truyén va nhén, thi thiét bi 1400 con can
phai c6 b quay vong (khong duoc thé hién trén hinh v&). Sau khi di qua bd
ghép 1410 va bd quay vong, thi tin hiu tan sb vo tuyén nay duoc ang ten
truyén 1411 gii di, trong d6 bd quay vong nay dugc tao céu hinh dé cach ly
qué trinh nhan va truyén trong trudng hgp mdt dng ten duge dung chung cho
qua trinh nhan va truyén. Néu céc ang ten khac nhau duge st dung riéng ré
cho qu4 trinh truyén va nhan, thi tin higu tan sd vo tuyén nay khong can phai
di qua bd quay vong.

Tin hiéu vao (bao gdm tin higu dit liéu tht hai va tin hiéu doi ma tuong
ung voi tin hi€u tdn s6 vo tuyén ndy) ma #ng ten nhén 1412 nhan dugc can
phai di qua mach triét tiéu sy tu giao thoa duong chinh 1413. Mach triét tiéu
su tu giao thoa duong chinh 1413 khéng phéan biét khe thoi gian tham do va
khe thoi gian truyén dit liéu ctia kénh phan xa tAm gén, va thuc hién tién trinh
triét tiéu tin hiéu tu giao thoa dudong chinh d6i voi tt ca cac tin hiéu theo tin

hiéu tham chiéu tan sb vo tuyén tr giao thoa ma bd ghép 1410 thu duge. Sau
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khi bo khuéch dai tap 4m thip (khong duoc thé hién trén hinh v&) khuéch dai
tin hiéu vao ma thu dugc sau khi tin hi€u tuy giao thoa duong chinh duogc triét
tiéu, thi bd giai ghép kénh tin hiéu 1414 phan tach khe thoi gian tham do va
khe thoi gian truyén cia tin hiéu truyén thong thtr hai, trong d6 tin hiéu
truyén thong th hai nay la nhén dugc tu thiét bi khac. Tin hiéu phan xa tam
gdn ma duoc nhéan trong khe thoi gian tham do ctia kénh phan xa tAm gan va
tuong ung voi tin hiéu tham do 1a duoc bd chuyén doi giam 1415 va bo
chuyén dbi tuong tu - s 1416 chuyén ddi thanh tin hiéu bang gbe, va duoc
xtr Iy béi bd xir 1y 1417 danh cho tin hi€u tu giao thoa bi phan xa tdm gan, dé
tao ra thong sb kénh phan xa tAm gén. Cu thé 14, bd xur ly 1417 danh cho tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan sé tao ra thong sd kénh phan xa tam gan
bang phwong phap loc so khép. Ngoai ra, b xir Iy 1417 danh cho tin hiéu tu
giao thoa bi phéan xa tdm gan c6 thé con tich luy cc thong s6 kénh phan xa
tAm gan, va tinh gia tri trung binh ctia cac thong s6 kénh phan xa tdm gan nay.
Trude hét, tin hidu truyén théng thi hai, nhan dugc trong khe thoi gian truyén
ctia tin hiéu truyén thong tht hai, s& di qua b triét tiéu 1418 danh cho tin
hiéu ty giao thoa bi phéan xa tdm gan dé triét tiéu tin hiéu tu giao thoa bi phan
xa tAm gén, sau d6 dugc bd chuyén dbi giam va bo chuyén d6i tuong tu - s6
chuyén dbi thanh tin hiéu biang gbc, va tiép tuc di qua b triét tiéu danh cho
tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tAm xa (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé
triét tiéu tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm xa, dé thu duoc tin hiéu di liéu
ma trong do6 tin hiéu ty giao thoa da duogc triét ti€u. B triét tiéu 1418 danh
cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gén x4c dinh cu thé tin hiéu tu giao
thoa bi phan xa tAm gin tai tao duoc, nho stir dung thong s6 kénh phan xa tam
gan (hodc gia tri trung binh cla céc théng s6 kénh phan xa tdm gan) duoc
cung cép bdi bd xtr Iy 1417 danh cho tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tam g?m,
va tin hiéu tham chiéu tin sb v6 tuyén tu giao thoa duoc cung cap bai bo
ghép 1410, va 14y tin hiéu truyén théng th hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi

phan xa tam gan tai tao dugc.
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Fig.15 13 hinh v& thé hién so dd khéi cdu triic cla thiét bi theo mot
phuong 4n cia sang ché. Thiét bi 1500 dugc thé hién trén Fig.15 1a mot
phuong 4n thuc hién cu thé ciia thiét bi 1300 trén Fig.13. Phuong an dugc thé
hién trén Fig.15 1a phuong an khac ma trong d6 bang thong duoc dung dé gui
tin hiéu thdm do 13 16n hon bang théng duge ding dé gii tin hiéu truyén
thong thir nhit, va thong sd kénh phan xa tdm gan dugc xac dinh bang
phuong phép loc so khép. Thiét bi 1500 dugc thé hién trén Fig.15 c6 thé
duoc 4p dung khi bd chuyén dbi tuong tu - s6 clia bd thu ¢6 dai dong tuong
dbi 16n (vi dy, 16n hon 14 bit), hoidc c6 cong suat truyén tuong ddi thap (vi du,
nho hon 20 dBm). Nhu duogc thé hién trén Fig.15, thiét bi 1500 bao gom:
mach tao tin hiéu dit liéu 1501, mach tao tin hiéu tham do 1502, bd chuyén
dbi s6 - tuong tu thir nhit 1503, bd chuyén dbi sb - twong tu th hai 1504, bd
chuyén ddi tang thtr nhit 1505, bd chuyén ddi tang tht hai 1506, bo khuéch
dai cong suét cao 1507, bd khuéch dai cong suét thap 1508, bd ghép kénh tin
Iﬂéu,1509,b6ghép1510,éngtentnu%n1511,éngtm1nhén1512,nwchtﬁét
tiéu su tu giao thoa dudng chinh 1513, bo giai ghép kénh tin hiéu 1514, bo
chuyén dbi giam thtr nhat 1515, bd chuyén dbi twong tu - s6 thir nhét 1516,
bo xtr Iy 1517 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gén, bo triét tiéu
1518 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gn, bd chuyén doi giam
thir hai 1519, va bd chuyén ddi twong tu - s thir hai 1520.

Mach tao tin hiéu d@ liéu 1501 duogc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu
truyén thong thur nhit. Mach tao tin hiéu tham do 1502 duogc tao ciu hinh dé
tao ra tin hiéu tham do. Vi tin hiéu tham do va tin hiéu dit liéu c6 bang thong
khac nhau, nén can st dung cac kénh tan s6 vo tuyén trung gian khac nhau.
Kénh tAn sb v6 tuyén trung gian, ma twong tng véi tin hiéu truyén thong thi
nh&;bwagénlbéchuyéndéisé-tuongtuth&rﬁéi1503,b©chuyéqdéﬂﬁng
thtr nhat 1505, va bo khuéch dai cong suit cao 1507. Kénh tan sb vo tuyén
trung gian, ma tuong Ung voi tin hiéu tham do, bao gdm bd chuyén doi s -

twong tu tht hai 1504, bd chuyén dbi tang tht hai 1506, va b khuéch dai
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cong suét thip 1508. Do cong sut truyén cla tin hiéu tham do 1a nho hon
nhiéu so véi cong sut truyén cla tin hiéu dit liéu, nén bd khuéch dai cong
sudt dugc str dung trén kénh tan sb vo tuyén trung gian twong tmg véi tin hiéu
truyén thong thtr nhit 13 bo khuéch dai cong sudt cao ¢ cdng suét ra tuong
dbi cao, va bd khuéch dai cong suét duoc st dung trén kénh tan sb vo tuyén
trung gian tuong Ung vai tin hiéu tham do 1a bo khuéch dai cong suat thap co
cong suét twong ddi thap. Sau khi tin hiéu truyén thong thir nhit va tin hiéu
tham do di riéng ré qua cac kénh tan s vo tuyén trung gian twong tmg, thi bo
ghép kénh tin hiéu 1509 s& két hop tin hidu truyén thong thtr nhét va tin hiéu
tham do thanh mot tin hiéu tin sb v6 tuyén theo cach ghép kénh phan chia
theo thoi gian. Phuong phap két hop cu thé va clu tric khe thoi gian cua tin
hiéu tan s vo tuyén nay da dugc mo ta trong phén trén day, nén khong duoc
mb ta chi tiét lai & day. Tin hiéu tan sb v6 tuyén nay di qua b ghép 1510, va
bd ghép 1510 duogc tao cAu hinh dé léy mAu tin hiéu can g, dé thu duoc tin
hidu tham chiéu tAn s8 v6 tuyén tu giao thoa. Sau do, ang ten truyén 1511
duoc tao cAu hinh dé guri tin hidu tan s6 vo tuyén nay di. Sau d6, néu mot ang
ten duoc ding chung dé truyén va nhan, thi thiét bi 1500 con can phai co bo
quay vong (khong dugc thé hién trén hinh v&). Sau khi di qua bo ghép 1510
va by quay vong, thi tin hiéu tin s6 v6 tuyén nay duogc ing ten truyén 1511
gui di, trong d6 bd quay vong nay dugc tao céu hinh dé cach ly qua trinh
nhan va truyén trong trudng hop mot ing ten dugc dung chung cho qué trinh
nhan va truyén. Néu céc ang ten khac nhau dugc sir dung riéng r& cho qua
trinh truyén va nhén, thi tin hiéu tin sb vo tuyén nay khong can phai di qua
bd quay vong.

Tin hiéu vao (bao gém tin hiéu di liéu thtr hai va tin hi€u déi ma tuong
Ung voi tin hiéu tn s6 vo tuyén ndy) ma dng ten nhan 1512 nhan duoc can
phai di qua mach triét tiéu sy ty giao thoa duong chinh 1513. Mach triét tiéu
s tu giao thoa dudng chinh 1513 khong phéan biét khe thoi gian tham do va

khe thoi gian truyén dit liéu ctia kénh phan xa tdm gan, va thuc hién tién trinh
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triét tiéu tin hiéu tu giao thoa dudng chinh ddi vdi tit ca céc tin hiéu theo tin
hiéu tham chiéu tan s vo tuyén tu giao thoa ma b ghép 1510 thu dugc. Sau
khi bo khuéch dai tap 4m thip (khong dugc thé hién trén hinh vé&) khuéch dai
tin hiéu vao ma thu dugce sau khi tin hiéu tu giao thoa dudong chinh dugc triét
tiéu, thi bo giai ghép kénh tin hiéu 1514 phén tach khe thoi gian thdm do va
khe thoi gian truyén cua tin hiéu truyén thong thtr hai, trong dé tin hi¢u
truyén thong thir hai nay 14 nhan dwoc tir thiét bi khac. Tin hiéu phan xa tam
gin ma duogc nhan trong khe thdi gian thim do ctia kénh phan xa tAm gan va
twong tmg v&i tin hiéu tham do 14 dugc b chuyén dbi giam thi nhat 1515 va
bd chuyén dbi tuong tu - s6 thir nhat 1516 chuyén di thanh tin hidu bang gbc,
va duoc xur Iy bdi bo xt ly 1517 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa
tAm gan, dé tao ra thong s& kénh phan xa tim gan. Cu thé 1a, bo xur 1y 1517
danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan s& tao ra thong s6 kénh
phan xa tdm gin bang phuong phép loc so khép. Ngoai ra, bd xur Iy 1517
danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gln c6 thé con tich luy cac
thong sb kénh phan xa tdm gan, va tinh gia tri trung binh cta céc thong 36
kénh phan xa tAm gan nay.

Khi bd chuyén ddi twong tur - s6 cia bd thu cé dai dong twong d6i 16n (vi
dy, 16n hon 14 bit), hodic ¢6 cong suat truyén twong ddi thip (vi du, nho hon
20 dBm), thi viéc triét tiéu tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm g?m cling ¢é
thé duogc thuc hién tai bang gdc nay. Trong truong hop ndy, trude hét, tin
hiéu truyén thong thir hai, nhan dugc trong khe thoi gian truyén cua tin hiéu
truyén thong thir hai, duge chuyén dbi bai bd chuyén d6i giam tha hai 1519
va bo chuyén dbi twong tu - s6 thr hai 1520, va sau d6 dugce dua vao bing
géc ndy, va sau d6 di qua bd triét tiéu 1518 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi
phan xa tAm gén, dé giam tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén. Bo triét
tiéu 1518 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan c6 thé co cau tric
dua trén b loc 30.

Mot cach tuy y, theo mot phuong an, bo triét tiéu 1518 danh cho tin hi¢u
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tu giao thoa bi phan xa tAm gﬁn c6 thé x4c dinh tin hiéu tu giao thoa bi phan
xa tim gén tai tao duoc, theo tin hiéu truyén thong thu nhét duoc tao ra bai
mach tao tin hiéu dir liéu 1501, va thong sb kénh phan xa tdm gan (hodc gia
tri trung binh cta cac thong sé kénh phan xa tdm gan) duoc cung cap boi bo
xt 1y 1517 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan. Sau do, bo triét
tiéu 1518 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan tryc tiép lay tin
hiéu truyén thong thir hai trir di tin hidu tu giao thoa bi phan xa tam gan téi
tao dugc, dé giam tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan trong tin hiéu
truyén thong thir hai ma duoc dua vao bang gdc sau khi chuyén doi.

Mot cach tuy y, theo phuong an khéc, b triét tiéu 1518 danh cho tin
hiéu tu giao thoa bi phén xa tam gﬁn c6 thé xé4c dinh tin hiéu tu giao thoa bi
phan xa tAm gén tai tao duogc theo tin hiéu tham chiéu tan sb vo tuyén tu giao
thoa va thong s kénh phan xa tam gan ma bd ghép 1510 thu duge (hodc gia
tri trung binh ctia cac thong s& kénh phan xa tAm gan). Trong truong hop nay,
thiét bi 1500 c6 thé con bao gém bd chuyén doi giam tht ba 1521 va bd
chuyén dbi tuong tu - sb thir ba 1522. Theo cach nay, tin hiéu tham chiéu tan
s6 vo tuyén tu giao thoa duoc chuyén dbi boi bd chuyén d6i giam thu ba
1521 va bd chuyén dbi tuong ty - s6 thir ba 1522. B triét tiéu 1518 danh cho
tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tim gén xac dinh tin hidu tu giao thoa bi phan
xa tdm gin tai tao dugc nho st dung thong s& kénh phan xa tdm gan (hodc
gia tri trung binh ctia cac thong s& kénh phan xa tdm gan) va tin hi¢u tham
chiéu tan sb vé tuyén tu giao thoa da duogc chuyén ddi. Sau do, bd triét ticu
1518 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gé‘m truc tiép léy tin hiéu
truyén thong thit hai trir di tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tdm gan tai tao
duge, dé& giam tin hidu tu giao thoa bi phén xa tAm gan trong tin hiéu truyén
thong thi hai.

Fig.16 13 hinh v& thé hién so do khéi cdu tric cta thiét bi theo mot
phuong 4n cua sang ché. Thiét bi 1600 dugc thé hién trén Fig.16 14 mot
phucngénthuckﬁ@qcuthécﬁaﬂﬁétbi130011&1Fﬁgl3.Phuongzhlduqcthé
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hién trén Fig.16 12 mét phuong an ma trong d6 bang thong duoc dung dé gui
tin hiéu tham do 1a 16n hon hodc bing biang thong duoc ding dé gui tin higu
truyén thong thir nhat, va thuat toan lam tré siéu phan giai hoac thuat toan
lam tr8 siéu phan giai c¢6 d6 phuc tap thip dugc str dung. Nhu duoc thé hién
trén Fig.16, thiét bi 1600 bao gdm: mach tao tin hiéu dit liéu 1601, mach tao
tin hiéu tham do 1602, bd ghép kénh tin hiéu 1603, bd chuyén dbi s6 - tuong
tu 1604, bd chuyén ddi tang 1605, bd khuéch dai cong suét 1606, bd ghép
1607, dng ten truyén 1608, ang ten nhan 1609, mach triét tiéu su tu giao thoa
duong chinh 1610, b triét tiéu 1611 danh cho tin hi€u tu giao thoa bi phan
xa tim gén, bd chuyén dbi giam 1612, bd chuyén ddi tuong tu - sd 1613, bd
giai ghép kénh tin hiéu 1614, va bd xtr ly 1615 danh cho tin hiéu tu giao thoa
bi phan xa tAm gan.

Mach tao tin hiéu dit liéu 1601 dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu
truyén thong tht nhit. Mach tao tin hiéu tham do 1602 dugc tao cAu hinh dé
tao ra tin hiéu thim do. Bang thong cda tin hiéu tham do la 1én hon hoac
béng bang théng ctia tin hiéu truyén thong thi nhét. Bo ghép kénh tin hiéu
1603 két hop tin hiéu tham do va tin hidu truyén thong thi nhét thanh mat tin
hiéu tin s6 vo tuyén theo cich ghép kénh phan chia theo thoi gian. Phuong
phap két hop cu thé va cAu triic khe thoi gian cta tin hidu tan sé v6 tuyén nay
dd duoc mé ta trong phan trén day, nén khong dugc mo ta chi tiét lai o day.
Bo ghép 1607 14y méu tin hidu thn s vo tuyén di qua kénh tan sé vo tuyén
trung gian, dé& thu dugc tin hiu tham chiéu tan sd v6 tuyén tu giao thoa,
trong d6 kénh tAn sd vo tuyén trung gian nay bao gbém bd chuyén doi s -
tuong tu 1604, bo chuyén ddi tang 1605, va bd khuéch dai cong suat 1606.
Sau d6, ang ten truyén 1608 duoc tao cAu hinh dé guri tin hiéu tan s6 vo tuyén
nay di. Sau do, néu mot ang ten duoc dung chung dé truyén va nhén, thi thiét
bi 1600 con can phai c6 bd quay vong (khdng dugce thé hién trén hinh vé).
Sau khi di qua bd ghép 1607 va bd quay vong, thi tin hi¢u tan sb vo tuyén nay

duoc ang ten truyén 1608 giri di, trong d6 bd quay vong ndy dugc tao céu
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hinh dé cach ly qua trinh nhén va truyén trong trudng hop mot ang ten duoc
dung chung cho qua trinh nhén va truyén. Néu céc ang ten khac nhau dugc su
dung riéng r€ cho qua trinh truyén va nhan, thi tin hiéu tan s6 vo tuyén nay
khong can phai di qua bo quay vong.

Tin hiéu vao (bao gém tin hiéu dit liéu thir hai va tin hiéu doi ma tuong
ng v6i tin hiéu tin sd vo tuyén nay) ma ang ten nhan 1609 nhén duoc can
phai di qua mach triét tiéu sy tu giao thoa dudng chinh 1610. Mach tri¢t tiéu
su tu giao thoa dudng chinh 1610 khong phan biét khe thoi gian thdm do va
khe thoi gian truyén dit lidu ctia kénh phan xa tAm gan, va thuc hién tién trinh
triét tidu tin hiéu tu giao thoa dudng chinh dbi véi tat ca cac tin hidu theo tin
hidu tham chiéu tin s6 v6 tuyén tu giao thoa ma bo ghép 1607 thu dugc. Bo
khuéch dai tap 4m thép (khéng dugc th& hién trén hinh v&) khuéch dai tin
hiéu vao ma trong d6 tin hiéu ty giao thoa dudng chinh da dugc triét ticu. Sau
d6, tin hiéu vao nay di qua bo triét tiéu danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan
xa tim gan 1610, va sau d6 dugc bd chuyén dbi giam 1612 va bo chuyén doi
tuong tu - s6 1613 chuyén dbi thanh biang gbe. Bo triét tidu danh cho tin hiéu
tu giao thoa bi phan xa tAm gén 1610 duogc tao ciu hinh dé giam tin hi¢u tu
giao thoa bi phan xa tdm gin trong tin higu truyén théng thir hai, trong do tin
hiéu truyén thong thir hai nay 14 dugc nhan tlr thiét bi khac. B9 triét tiéu danh
cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam g?m 1610 chi lam viéc trong khe
thoi gian truyén cua tin hiéu truyén thong thi hai, chtr khong lam viéc trong
khe thoi gian thdm do. Sau khi tin hiéu vao dugc chuyén ddi thanh bang goc,
thi bd giai ghép kénh tin hiéu 1614 phan tach khe thoi gian tham do va khe
thoi gian truyén cia tin higu truyén thong thir hai. Bo xtr Iy 1615 danh cho tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gin tao ra thong sd kénh phan xa tam gén
nhd st dung thut todn 1am tré siéu phan giai hodc thuat toan lam tré siéu
phén giai c6 do phuec tap thip. Ngoai ra, bo xtr Iy 1615 danh cho tin hiéu ty
giao thoa bi phan xa tAm gln co thé con tich lu§ cac thong s6 kénh phan xa

tam gan, va tinh gia tri trung binh ctia cac thong so kénh phan xa tam gén nay.
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Bo triét tiéu 1611 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén xac dinh
tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gén tai tao duoc nho st dung thdng s6
kénh phéan xa tAm gan hodc gia trj trung binh ctia cac thong s6 kénh phan xa
tAm gin, va tin hiéu tham chiéu tan s6 vo tuyén tu giao thoa ma bd ghép 1607
thu duoc. Sau do, b triét tiéu 1611 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa
tAm gan truc tiép 14y tin hiéu truyén thong thir hai trir di tin hidu tu giao thoa
bi phan xa tAm gin téi tao duoc, dé giam tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam
gén trong tin hiéu truyén thong thi hai.

Fig.17 13 hinh v& thé hién so dd khdi ciu tric cua thiét bi theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi 1700 dugc thé hién trén Fig.17 1a mét
phuong 4n thyuc hién cu thé cua thiét bi 1300 trén Fig.13. Phuong 4n duoc thé
hién trén Fig.17 1a mét phuong an ma trong d6 bang thong duoc dung dé gui
tin hidu tham do 12 16n hon hodc bang bang thong duoc dung dé gui tin higu
truyén thong thir nhét, va thuét todn lam tré siéu phan giai hodc thuat toan
lam tré siéu phan giai c6 dd phirc tap thdp duoc st dung. Thiét bi 1700 duoc
thé hién trén Fig.17 c6 thé dugc ap dung khi bd chuyén doi tuong tu - s6 cta
bo thu c6 dai dong twong dbi 16n (vi du, 16n hon 14 bit), hodc ¢ cong suat
truyén tuong dbi thip (vi du, nhé hon 20 dBm). Nhu duoc thé hién trén
Fig.17, thiét bi 1700 bao gdm: mach tao tin hidu dit liéu 1701, mach tao tin
hidu tham do 1702, bd ghép kénh tin hidu 1703, bd chuyén doi s6 - tuong tu
1704, bd chuyén ddi tang 1705, bd khuéch dai cong suét 1706, bd ghép 1707,
dng ten truyén 1708, ang ten nhan 1709, mach triét tiéu sy tu giao thoa dudng
chinh 1710, bd triét tiéu 1711 danh cho tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tam
gén, bo chuyén d6i giam th nhat 1712, bo chuyén ddi trong tu - s6 thir nhét
1713, bd giai ghép kénh tin hiéu 1714, va bo xur ly 1715 danh cho tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tim gan.

Mach tao tin hiéu dit liéu 1701 duogc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu
truyén thong th nhét. Mach tao tin hiéu tham do 1702 duoc tao cAu hinh dé

tao ra tin hiéu thim do. Bang thong cuda tin hi¢u tham do la 16n hon hodc
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bing bang thong cua tin hiéu truyén thong thir nhat. Bo ghép kénh tin higu
1703 két hop tin hiéu thdm do va tin hiéu truyén thong thtr nhat thanh mot tin
hiéu tin s v tuyén theo cach ghép kénh phén chia theo thoi gian. Phuong
phap két hop cu thé va céu tric khe thoi gian cta tin hiéu tan s6 vo tuyén nay
d3 duoc mé ta trong phan trén day, nén khong duge mo ta chi tiét lai & day.
B6 ghép 1707 14y mau tin hiéu tan sd vo tuyén di qua kénh tan s vo tuyén
trung gian, dé thu dugc tin hiéu tham chiéu tan sb vo tuyén tu giao thoa,
trong d6 kénh tan sd vo tuyén trung gian nay bao gbém bd chuyén doi sb -
tuong tu 1704, bd chuyén ddi tang 1705, va bo khuéch dai cong suat 1706.
Sau d6, ang ten truyén 1708 duoc tao cAu hinh dé gui tin hiéu tan s6 vo tuyén
ndy di. Sau d6, néu mot ang ten dugc ding chung dé truyén va nhan, thi thiét
bi 1700 con can phai c6 bd quay vong (khong duoc thé hién trén hinh v&).
Sau khi di qua bd ghép 1707 va bd quay vong, thi tin hiéu tan sb vo tuyén nay
dugc ang ten truyén 1708 giri di, trong d6 bd quay vong nay duge tao ciu
hinh dé c4ch ly qua trinh nhén va truyén trong truong hop mot dng ten duoc
dung chung cho qua trinh nhén va truyén. Néu céc ang ten khac nhau duogc str
dung riéng ré cho qua trinh truyén va nhén, thi tin hiéu tan s6 vO tuyén nay
khéng can phai di qua bo quay vong.

Tin hiéu vao (bao gém tin hiéu di¥ liéu th hai va tin hiéu doi ma tuong
ung voi tin hiéu tn s6 vo tuyén nay) ma ang ten nhan 1709 nhan dugc can
phai di qua mach triét tiéu su ty giao thoa dudng chinh 1710. Mach triét tiéu
sur tu giao thoa duong chinh 1710 khong phéan biét khe thoi gian tham do va
khe thoi gian truyén dit lidu ctia kénh phan xa tdm gén, va thuc hién tién trinh
triét tiéu tin hiéu tu giao thoa duong chinh ddi voi tit ca céc tin hiéu theo tin
hiéu tham chiéu tin sb vo tuyén tu giao thoa ma bd ghép 1707 thu dugc. B
khuéch dai tap 4m thap (khong duoc th8 hién trén hinh v&) khuéch dai tin
hiéu vao ma trong do tin hiéu ty giao thoa duong chinh da duoc triét tiéu.

Khi bd chuyén ddi tuong tu - sd ctia b thu c6 dai dong tuong doi 16n (v

du, 16n hon 14 bit), hodc c6 cong suét truyén tuong ddi thp (vi du, nho hon
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20 dBm), thi viéc triét ti€u tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan cling co
thé duoc thuc hién tai bang gdc nay. Trong trudng hop nay, trudc hét, tin
hiéu vao ma di qua bd khuéch dai tap am thép duoc chuyén déi boi bo
chuyén dbi giam thtr nhat 1712 va bd chuyén dbi twong tu.— s6 thtr nhét 1713,
va sau d6 duoc dua vao bang gbe, va bd giai ghép kénh tin hiéu 1714 phan
tach khe thoi gian tham do va khe thoi gian truyén cla tin hiéu truyén thong
th hai. BO xtt Iy 1715 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan tao
ra théng s kénh phan xa tdm gan nho st dung thuat ton 1am tré siéu phan
giai hodc thuat toan 1am tré siéu phan giai c6 do phuc tap thap. Ngoai ra, bo
xt 1y 1715 danh cho tin higu tu giao thoa bi phan xa tdm gan c6 thé con tich
luy cac thong sd kénh phan xa tim gln, va tinh gia tri trung binh cua cic
thong s6 kénh phan xa tAm gén nay. B0 triét tiéu 1711 danh cho tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tdm gén 1am giadm tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam
gén theo thong s& kénh phan xa tAm gan hodc gia tri trung binh cta céc thong
s6 kénh phan xa tdm gr?m. B6 triét tiéu 1711 danh cho tin hiéu ty giao thoa bi
phan xa tAm gin c6 thé co cau trac dua trén b loc s6.

MOt cach tuy v, theo mdt phuong an, bd triét tiéu 1711 danh cho tin hiéu
tu giao thoa bi phan xa tam gin co thé x4c dinh tin hiéu tu giao thoa bi phan
xa tAm ge‘in tai tao duoc, theo tin hiéu truyén thong thu nhét duoc tao ra boi
mach tao tin hiéu dir liéu 1701, va thong s6 kénh phan xa tAm gén (hodc gia
tri trung binh cta cac thong sd kénh phan xa tim gan) duoc cung cap bdi bo
xtt Iy 1715 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan. Sau do, b triét
tidu 1711 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan truc tiép lay tin
hiéu truyén théng thr hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan tai
tao duge, dé giam tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan trong tin hiéu
truyén thong thtt hai ma duge dua vao bing gbc sau khi chuyén doi.

Mot cach tuy v, theo phuong an khac, bd triét tiéu 1711 danh cho tin
hiéu tu giao thoa bi phéan xa tam gan c6 thé xac dinh tin hiéu tu giao thoa b

phan xa tam gan tai tao dugc theo tin hiéu tham chiéu tan s6 vo tuyén tu giao
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thoa va thong sb kénh phan xa tdm gin ma bd ghép 1707 thu duoc (hodc gia
tri trung binh cta cac thong sb kénh phan xa tam gan). Trong truong hop nay,
thiét bi 1700 c6 thé con bao gdm bd chuyén ddi giam thtr hai 1716 va bo
chuyén ddi twong tu - s6 tht hai 1717. Theo céch nay, tin hidu tham chiéu tan
sd vb tuyén tu giao thoa dugc chuyén ddi boi bo chuyén doi giam thi hai
1716 va bd chuyén dbi tuong tu - s6 thir hai 1717. B triét tiéu 1711 danh cho
tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gén xé4c dinh tin hiéu tu giao thoa bi phan
xa tAm gn tai tao dugc nho sir dung thong s6 kénh phan xa tdm gan (hodc
gia tri trung binh cua cac thong sd kénh phan xa tdm gan) va tin hiéu tham
chiéu tan s6 v6 tuyén tu giao thoa di dugc chuyén d6i. Sau do, b triét tidu
1711 danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gé‘m truc tiép 1§y tin hiéu
truyén théng tht hai trir di tin hidu ty giao thoa bi phan xa tam gan tai tao
duoge, dé giam tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gn trong tin hiéu truyén
thong thir hai.

Fig.18 12 hinh v& thé hién so db cAu triic clia bd triét tiéu danh cho tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tim gén theo mot phuong 4n cua sang ché. Bo
triét tiéu danh cho tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tdm gan duoc thé hién trén
Fig.18 c¢6 thé dugc ap dung trong thiét bi duoc thé hién trén Fig.14 hodc
Fig.16.

Tin hiéu tham chiéu tin sb v6 tuyén tu giao thoa di qua nhiéu ting mach
tré tuong tw 1801. Tuong Umg véi cac thanh phan tré khac nhau cta tin hiéu
phan xa tAm gén, trong mdi nhanh, b suy hao s6 1802 va bo dich pha s6
1803 con diéu chinh bién d6 va pha ctia mdi nhanh, va cubi cuing, bd két hop
1804 két hop cac tin hidu nay dé tao thanh tin hiéu tu giao thoa bi phin xa
tam g?m t4i tao dugc. Do tré cia mach tré twong tu 1801, va bién do va pha
ctia bd suy hao s6 1802 va bd dich pha s6 1803 1a duoc cung cap bdi bo xir ly
danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén, ttrc 13, duoc thiét dat theo
thong s6 kénh phan xa tam gan (hodc gié tri trung binh clia cc thong s6 kénh

phén xa tdm gin) duoc cung cAp bdi bd xir Iy danh cho tin hiéu ty giao thoa
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bi phan xa tam gén. Tin hiéu ty giao thoa bi phan xa tam gén tai tao duoc
duoc trir di khoi tin hiéu nhan duoc (tic tin hiéu truyén thong thir hai), dé thu
duge tin hiéu truyén théng thir hai ma trong d6 tin hidu tu giao thoa bi phan
xa tAm gén da duogc trur di.

Fig.19 12 hinh v& thé hién so db cAu trac ctia bo triét tieu khac danh cho
tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gan theo mot phuong én clia sang ché.

Céc hé s6 loc Cl1, C2, ..., va CN cua bo loc s6 dap Ung xung hitu han
(Finite Impulse Response - FIR) va dd tré ctia bd tré 1901 1a duogc thiét dat
theo thong s6 kénh phéan xa tAm gan (hodc gia tri trung binh ctia cac thong so
kénh phan xa tAm gén) dugc cung cip boi bo xtr Iy danh cho tin hiéu tu giao
thoa bi phan xa tdm gan. Tin hiéu tham chiéu tu giao thoa sé di qua nhiéu
tang bo tré 1901. Tuong g v&i cc thanh phan tré khac nhau cda tin hiéu
phan xa tdm gan, thi cac hé 34 loc ctia cac nhanh 1a khac nhau, cac kénh tin
hiéu dugc két hop thanh tin hiéu tu giao thoa s6 bi phan xa tam gan tai tao
duoc, va sau do, tin hiéu tu giao thoa s6 bi phan xa tam gén tai tao duoc nay
di qua cac khéi, chang han bo chuyén dbi sb - twong tu 1902 va bo chuyén
ddi tang 1903, dé thu dugc tin hiéu tu giao thoa tuong tu bi phan xa tAm gén
tai tao duoc. Tin hidu tham chiéu ty giao thoa sd nay 1a gidng nhu tin hiéu
tham chiéu tu giao thoa s6 dugc st dung bai khdi triét tiéu danh cho tin hiéu
tu giao thoa bi phan xa tAm xa, va c6 thé truc tiép la tin hiéu bang géc cua tin
hiéu truyén théng thir nhit dugc tao ra bai mach tao tin hiéu dit liéu trong
nhanh truyén, hodc ¢6 thé 1a tin hiéu biang géc thu dugc sau khi tin hiéu tham
chiéu tin s v6 tuyén tu giao thoa, ma thu dugc qua qua trinh lay mau boi
khdi ghép sau khi khuéch dai cong suét, duoc chuyén ddi béi bd chuyén doi
giam va bd chuyén dbi tuong tu - s6. Déc biét 13, khi bd triét tiéu danh cho tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan trén Fig.19 dugc st dung trong céc thiét
bi trén Fig.15 va Fig.17, thi céc tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gén tai
tao dugc trén Fig.15 va Fig.17 1a cac tin hiéu tu giao thoa s6 bi phan xa tam

gdn t4i tao dugc. Néi céch khic, néu bd triét tiéu danh cho tin hiéu tu giao
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thoa bi phan xa tim gan trén Fig.19 duogc dung trong thiét bi trén Fig.15 hodac
Fig.17, thi b triét tiéu danh cho tin hiu ty giao thoa bi phan xa tdm gan nay
c6 thé khong bao gdm bd chuyén ddi sd - twong tu 1902 hodc bd chuyén doi
taing 1903. Tin hiéu tu giao thoa sé bi phan xa tdm gan tai tao duogc c6 thé
tryc tiép dwoc sir dung nhu tin hidu tu giao thoa bi phan xa tam gan tai tao
duqc,Véduqcnirdikhéiﬂnlﬁéutm@%nthéngthﬁkmt

Cén luu ¥ ring cac phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.7
dén Fig.12 va Fig.14 dén Fig.19 chi 13 cic phuong 4n cu thé dugc dung dé
md ta sang ché rd hon, chtt khong nham gidi han sang ché.

Dua vao céc vi du duge md ta trong cac phuong an trong phan mé ta nay,
nguéicé]dénthﬁctnnggbhﬂ1ﬁonglhﬂlvucrﬁQ/céthéthéyréngcéckhéivé
cac budc thuat toan néu trén co thé dugc thuc hién béng phén cung dién tu,
hodc t6 hop gitra phin mém may tinh va phén ctng dién tir. Viéc cac chiic
nang nay dugc thuc hién bing phan cimg hay phan mém thi phu thugc vao
cac ung dung cu thé va cac diéu kién rang budc vé thiét ké ki thuat. Nguoi co
kién thtrc trung binh trong linh vue nay c6 thé sir dung céc phuong phap khéc
nhau dé thuc hién céc chire nang duoc mo ta ddi v6i moi ung dung cu the,
nhung diéu nay khéng cé nghia 1a cach thirc thuc hién nay nam ngoai pham
vi clia sng ché.

Ngudi ¢6 kién thire trung binh trong linh vuc nay co thé thay rd rang, dé
tién loi cho viéc mo ta va nhim muc dich mé ta vén tat, thi qua trinh hoat
dong chi tiét cia hé théng, thiét bi, va cac don vi néu trén cb thé duoc tim
thiy & qua trinh tuong mg trong cac phuong 4n vé phuong phép trén day,
nén khong dugc md ta lai nita.

Theo mét sb phuong 4n trong don nay, can hiéu rang hé thong, thiét bi
va phuong phap duge bdc 16 cé thé duge thyc hién theo nhimmg cach khéc.
Phuong an v& thiét bi dugc md ta chi duoc néu lam vi du. Vi dy, nhém don vi
néu trén chi 1a nhém chirc nang logic, va né ¢6 thé 1a nhom khac khi thuc

hién thuc té. Vi du, cdc don vi hodc cac thanh phan c6 thé duge két hop hoic
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duoc tich hgp vao hé théng khac, hodc mét sé dau hiéu c6 thé duoc bo qua,
hodc khong duoc thuc hién. Ngoai ra, céc mbi ghép véi nhau hodc cac moi
ghép hodic cic mdi ndi giao tiép truc tiép da duoc thé hién hodc duge mo ta
néu trén 1a c6 thé duoc thuc hién qua mét s6 giao dién. Cac mdi ghép hoic
cac két ndi giao tiép gidn tiép gifta cac thiét bi hodc céc khéi 1a co thé duogc
thuc hién vé mat dién tir, co hoc, hodc cac dang khac.

Céc khéi duoc md ta dudi dang cic bd phan riéng r& cb thé 1a, hodc
khong phai 13, riéng r& vé mit vat 1y, va cic bo phan dugc thé hién dudi dang
céc khéi c6 thé 13, hodc khong phai 13, cac khdi vat 1y, ¢6 thé dugc dat tai mot
vi trf, hodc c6 thé duoc rai rac trén nhidu don vi mang. Mot s6 hodc tat ca
trong s6 cac khdi nay cé thé duoc chon theo cac nhu cau thuc té dé dat duoc
cac muc dich cda cac phuong an nay.

Ngoai ra, céc khdi chirc ning & cac phuwong an clia sing ché c6 thé duoc
tich hop vao mot khéi xir Iy, hodic mdi trong sd céc khéi nay co thé ton tai
mot minh vé mit vat ly, hodc hai hoac nhiéu khdi duoc hop nhét thanh mot
khéi.

Khi céc chtrc ndng nay dugc thuc hién dudi dang khéi chirc nang phan
mém va duogc ban hodc duoc st dung dudi dang san phém doc lap, thi cac
chtrc nang nay cé thé dugc luu git trén phuong tién luu trir doc dugc bang
may tinh. Do d6, gidi phap cia sang ché, hoic phﬁn khéc phuc nhuge diém
cla giai phap d3 biét, hodc mot phan cla cac gidi phap ki thuat nay, c6 thé
duoc thuc hién dudi dang san phdm phin mém. San phidm phan mém nay
dugc Iuu gifr trén phuong tién luu trt, va bao gdm mdt s6 1énh dé ra lénh cho
thiét bi may tinh (c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may chi, hodc thiét bi mang)
hodc bd xir Iy thuc hién toan bd hodc mot phan cua cac bude clia cac phuong
phap dd dugc mo ta trong cac phuong an theo sang ché. Phuong tién luu trit
néu trén bao gdm: phuong tién bét ki ma c6 thé luu gitt md chuong trinh,
ching han 6 dia USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van nang), dia
cing thio ra dugc, ROM (Read Only Memory - b nhé chi doc), RAM
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(Random Access Memory - bd nhé truy cdp ngau nhién), dia tir, hodc dia
quang.

Phin mé ta néu trén chi néu cac phuong an cu thé cta sang ché, chi
khéng nhdm gi6i han pham vi bao ho cta séng ché. Cac phuong an bién thé
hoic thay thé bét ki ma ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay tao
ra trong pham vi ki thuat cua séng ché cling déu nim trong pham vi bao hd
cla sang ché. Do do, pham vi bao ho cta sang ché dugc xé4c dinh theo pham

vi bao ho cta cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén théng khéng diy song cong toan phan, trong do  thiét bj
nay bao gdm:

khéi gui (601), dugc tao cAu hinh d& g tin higu tham do va tin hiéu
truyén théng tht nhét, trong d6 khe thoi gian dugce dung dé giri tin hiéu tham
do 1 khac véi khe thoi gian duge dung dé guri tin hiéu truyén thong thir nhat,
va tin hiéu tham do 1a tin hiéu tich sb thoi gian-bang thong 16m;

khéi nhan (602), dugc tao cau hinh dé nhan tin hiéu vao, trong do tin
hiéu vao nay bao gdm tin hiéu truyén thong thit hai duoc glri boi thiét bj khac
va tin hiéu dodi ma tuong tmg v6i tin hidu tham do va tin hidu truyén thong
thit nhat;

khdi tach tin hiéu (603), duoc tao cAu hinh dé tach tin hidu phan xa tam
gln tuong tmg v6i tin hiéu thdm do khdi tin higu ddi;

khéi xtr Iy (604) danh cho tin hidu tu giao thoa bi phan xa tam gan, duoc
tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén tin hiéu phan xa tAm gén, thong s6 kénh
phan xa tAm gén; va

khi triét tidu (605) danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gan,
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén thong s6 kénh phan xa tam gén, tin
hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gén tai tao duoc, va lay tin hiéu truyén thong

thir hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tim gan tai tao dugc nay.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khéi triét tiéu (605) danh cho tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tAm gé“ln dugc tao ciu hinh cu thé dé xac dinh tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tdm gan téi tao dugc theo thong s6 kénh phan xa tam gan
va tin hiéu truyén thong thir nhat, va 14y tin hiéu truyén thong thir hai trur di

tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gf‘?ln tai tao duoc nay.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:
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khéi ghép (606), duoc tao cAu hinh d& 14y mu tin hi¢u can gii, dé thu
duoc tin hiéu tham chiéu tan sd vo tuyén tu giao thoa, trong dé

khéi triét tidu (605) danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tim gan
duoc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tim gan
t4i tao duoc theo théng sb kénh phéan xa tdm gan va tin hiéu tham chiéu tan sb
vo tuyén tu giao thoa, va ldy tin hiéu truyén théng thr hai trir di tin hiéu tu

giao thoa bi phdn xa tAm gin tai tao dugc nay.

4. Thiét bi theo didm bAt ki trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 khéi gui
(601) duoc tao cAu hinh cu thé dé gt tin hiéu thdm do nho st dung bang
thong 16n hon bang théng duge dung dé giri tin hiéu truyén thong thir nhat;
va

khéi xir Iy (604) danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam géan duoc
tao cAu hinh cu thé d& thuc hién viée loc so khép dbi véi tin hiéu phan xa tam
gén, dé thu duoc tin hiéu phan xa tam gén duoc loc, va xac dinh thong sO

kénh phan xa tAm gén theo tin hidu phan xa tdm gan duoc loc nay.

5. Thiét bi theo diém bt ki trong sé cac didm tir 1 dén 3, trong d6 khoi gui
(601) duoc tao cAu hinh cu thé dé gui tin hidu thim do nho st dung bang
thong 16n hon hodc bang bang thong dugc dung dé guri tin hiéu truyén thong
thtr nhét; va

khéi xtt Iy (604) danh cho tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tam gén dugc
tao cdu hinh cu thé @8 x4c dinh, nho st dung thudt toan 1am tré siéu phan giai,

thong s6 kénh phéan xa tdm gan tuong Umg véi tin hiéu phan xa tam gan.

6. Thiét bi truyén thong khong diy song cong toan phan, trong d6  thiét bi
nay bao gbm:
bd phat, duge tao cAu hinh dé g tin hidu tham do va tin hiéu truyén

thong thir nhét, trong d6 khe thoi gian duge ding dé gt tin hiéu tham do 1a

-72-



23053

khac véi khe thoi gian dugc dung dé giri tin hidu truyén thong thw nhét, va tin
hiéu tham do 13 tin hiéu tich s thoi gian-bang théng 16n;

b6 thu, duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu vao, trong do tin hiéu vao nay
bao gdm tin hiéu truyén thong thi hai dugc giri boi thiét bi khac va tin hiéu
d6i ma tuwong ing vai tin hi€u tham do va tin hiéu truyén thong thi nhat; va

bo x1t ly, dugc tao cAu hinh dé phén tach tin hiéu phéan xa tdm gan tuong
g vai tin hiéu tham do khoi tin hiéu doi, trong dé

bd x Iy nay con dugc tao cAu hinh dé xac dihh, dua trén tin hiéu phan
xa tm gan, thong s6 kénh phan xa tAm gan; va

b xr Iy nay con duogc tao cAu hinh dé xé4c dinh, dua trén thong sb kénh
phan xa tAm gﬁn, tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gén tai tao duoc, va léy
tin hiéu truyén thong th hai trir di tin hidu tu giao thoa bi phan xa tam gan

tai tao duoc nay.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 bd xur ly duge tao cu hinh cu thé dé xéc
dinh tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gén tai tao duoc theo thong sb kénh
phan xa tim gin va tin hiéu truyén thoéng thi nhét, va lay tin hiéu truyén

thong thir hai trir di tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gén tai tao dugc nay.

8. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

bd ghép, dugc tao cAu hinh dé léy mau tin hiéu can gui, dé thu duoc tin
hiéu tham chiéu tan sb v6 tuyén tu giao thoa, trong d6

bd xu ly dugce tao cAu hinh cu thé dé xéc dinh‘tin hiéu tu giao thoa bi
phén xa tAm gan téi tao dugc theo thong sd kénh phan xa tim gan va tin hiéu
tham chiéu tdn sb vo tuyén tu giao thoa, va ldy tin hiéu truyén thong thir hai

trr di tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gan tai tao dugc ny.

9. Thiét bi theo didm bt ki trong s& céc diém tir 6 dén 8, trong d6 bo phat

duoc tao cdu hinh cu thé dé gui tin higu thim do nho st dung bang thong 16n
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hon bang thong duoc ding dé giii tin hiéu truyén thong thi nhat; va

bo xr ly dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién viéc loc so khép dbi véi
tin hiéu phan xa tAm gén, dé thu duoc tin hiéu phan xa tAm gén duoc loc, va
xé4c dinh thong sb kénh phan xa tdm gan theo tin hiéu phan xa tam gan duoc

loc nay.

10. Thiét bi theo diém bét ki trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong do bo phat
duoc tao cAu hinh cu thé dé gui tin hiéu tham do nho sir dung bang thong lon
hon hogc bing bang thong duge ding dé gui tin higu truyén thong thir nhat;
va

bd xur ly dugc tao cAu hinh cy thé dé x4c dinh, nhd st dung thuat toan
lam tré siéu phan giai, thong s6 kénh phan xa tdm gan tuong Ung Vi tin hiéu

phén xa tam gan.

11. Phuong phap triét tiéu tin hiéu tu giao thoa trong hé thdng truyén thong,
trong dé phuong phap nay dugc thuc hién bai thiét bi ¢6 hd tro cong nghé
khong day song cong toan phan, va phuong phép nay bao gdm cac bude:

gl (201) tin hiéu thdm do va tin hidu truyén thong thir nhét, trong d6
khe thoi gian duoc ding dé giri tin hiéu thim do 1a khac v6i khe thoi gian
duge dung dé giri tin hidu truyén thong thtr nhét, va tin hiéu tham do la tin
hiéu tich sb thdi gian-bing thong 16m;

nhin (202) tin hiéu vao, trong d6 tin hiéu vao nay bao gbm tin hiéu
truyén thong thir hai dwoc giri boi thiét bi khac va tin hiéu ddi ma tuong tmg
v6i tin hiéu tham do va tin hidu truyén théng thir nhét;

phén tach (203) tin hiéu phan xa tdm gan twong Ung vai tin hiéu tham do
khoi tin hiéu doi;

x4c dinh (204), dua trén tin hi€u phan xa tam gr:fm, thong sb kénh phan xa
tAm gén;

xac dinh (205), dya trén thong s6 kénh phan xa tAm gan, tin hiéu tu giao
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thoa bi phan xa tAm g?m tai tao duoc; va
trir (206) tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gan tai tao duoc khoi tin
hiéu truyén théng thir hai, trong d6 tin hiéu truyén théng thr hai nay duoc gui

boi thiét bi khac.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc xac dinh (205), dua trén thong
sb kénh phan xa tdm gan, tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tdm gan tai tao
dugc la budec:

xac dinh tin hiéu tu giao thoa bi phéan xa tAm gén tai tao duoc theo thong

sd kénh phan xa tAm gan va tin hiéu truyén théng thir nhat.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phép ndy con bao gom
budc:

léy mau tin hiéu cin gui, dé thu duoc tin hiéu tham chiéu tan sb vo tuyén
tu giao thoa, trong do

budc xac dinh (205), dva trén thong sb kénh phan xa tdm gan, tin hiéu tu
giao thoa bi phan xa tAm gan téi tao dwoc 1a budc:

xac dinh tin hiéu tu giao thoa bi phan xa tAm gén tai tao duogc theo thong

s0 kénh phan xa tam gan va tin hi€u tham chiéu tan so vo tuyén tu giao thoa.

14. Phuong phap theo diém bét ki trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong dé
budce g (201) tin hi¢u tham do 1a budec:
gtri tin hiéu tham do trong khe thoi gian truyén trong khe thoi gian tham

do.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 budc giri (201) tin hiéu thim do la
budc:
ngung gui tin hiéu tham do trong khe thoi gian ranh trong khe thoi gian

tham do, trong d6 khe thoi gian ranh ndy bao gdom khe thoi gian im lang thtr
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nhit va khe thoi gian im ling thi hai; va

giri tin hiéu truyén thong thir nhét trong khe thdi gian truyén dit lidu.
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Fig.1

G tin hidu tham do va tin hiéu truyén thong thu nhét

201
™\

!

Nhan tin hi€u vao

!

Phén tach tin hiéu phan xa tAm gan twong tmg véi tin hidu thim do
khéi tin hiéu doi

!

Xéac dinh, dya trén tin hi¢u phan xa Iﬁm gén, thong sb kénh phan xa
tam gan

!

Xac dinh, dya trén thong sd kénh phan xa tAm gén, tin hi¢u tu giao
thoa bi phan xa tdm gan tai tao dugc

205

!

L4y tin hiéu truyén thong thir hai trir di tin hiu tu giao thoa bi phan
xa tam gan tai tao dugc

206
™\

Fig.2
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Nhén tin hiéu vao

!
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!

X4c dinh gia tri trung binh cua cac thong s6 kénh phan xa tAm gén
nay
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™\

}

Xé4c dinh, dua trén cac thong s6 kénh phan xa tAm gan, tin hiéu tu
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Léy tin hi€u truyén thong tht hai nhén duogc trir di tin hi¢u ty giao
thoa bi phan xa tam gan tai tao duoc
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Fig.3
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