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(57) Cac phuong an thuc hién sédng ché dé xuat phuong phap truyén thong va
tram co s&. Phuong phdp nay bao gom cac budc: thu thap nhém truyén phoi hop
tht nhat cua thiét bi nguoi dung, va thu thap it nhdt mot nhém hiéu chinh thi
nhat, trong d6 moéi mot trong s6 it nhat mot nhém hiéu chinh thd nhat gom it
nhat hai t€ bao, hiéu chinh kénh k&t hop duoc hoan thién cho hai t€ bao bat ky
trong it nhit hai t€ bao, va nhém truyén phdi hop thi nhat gdbm nhém gém it nhat
mot t€ bao ma truyén phdi hgp cho thiét bi ngudi ding; xdc dinh nhém truyén
phoi hop thi hai cua thiét bi nguoi dung theo nhém truyén phéi hop thit nhat cua
thi€t bi nguoi diung va it nhat mot nhém hiéu chinh thd nhat; thuc hién truyén
nhat quan JT (joint transmission- truyén két hgp) trén thiét bi ngudi ding theo
nhom truyén phoi hop thd hai cua thiét bi nguoi ding. Do vay, khi hiéu chinh
kénh két hop can duoc thuc hién cho cac t€ bao khi truyén nhat quan JT, tram co
& ¢6 thé xéac dinh hgp 1y hon nhém truyén phdi hop ma duge st dung dé thuc
hién truyén nhét quan JT trén thiét bi ngudi ding, dé cai thién do khuéch dai.

Thu thép nhém truyén phéi hep thie nhit cia thidt bin guii dimg, va
thu thép it nhét mdt nhom hiéu chinh thir nhat, trong dé moi wmét trong
50 it nhat it nhora hiéu chinh thir nhat gom it nhat hai té bao, viéc
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hiéu chinh kénh két hop dwge hoan thanh cho hai té bao bat ky trong -
it nhiat hai t& bae, va nhém trayén phoi hop thie nhat gom nham cé it
nhat mét té bao ma truyén phéi hop cho thiet bi ngw#i ding
W
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nhom truyén 1)1\01 hop the ndt ciin thidt bi ngwéi dung v it nbAt mot
nhom hiéu chinh that nhit

Thre hién truyén nhat quan JT trén thiét bi ngwéi ding theo nhém _/ 103
truyén phoi hop thi had ctn thiét bi ngwdsi dung.
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Linh viee ky thudt dwoc dé cip
Céc phuong 4n thuc hién sdng ché d& cap dén linh vuc cta cac cong
nghé truyén thong, va cu thé 13, dén phuong phép xéc dinh nhém truyén

phdi hop va tram co so.

Tinh trang ky thudt ciia sdng ché

Nhu 13 mét trong cic cong nghé da diém phdi hop (Coordinated
Multiple Point, CoMP), cdng nghé truyén két hop (Joint Transmission, J T)
c6 thé cai thién dang k& thong luong bién-té bao trung binh. Theo giai
phép k¥ thuat da biét, khi mang phdi hop duogc trién khai, tram co s xac
dinh nhém truyén phdi hop CoMP dura trén viéc trién khai nay va khong
thay dbi né nira, hoidc xac dinh nhém truyén phéi hop CoMP dua trén
théng tin do ludng (nhu cong sudt tiép nhan tin hiéu tham chiéu
(Reference Signal Received Power, RSRP), hodc bd chi bao chat lugng
kénh (Channel Quality Indicator, CQI), hodc twong tu, duoc bdo cdo boi
thiét bi ngudi dung (user equipment, UE).

Tuy nhién, d thu dugc cac d6 khuéch dai do cong nghé JT mang lai,
viéc hiéu chinh kénh két hop can dugc thuc hién cho cac té bao phéi hop
khi truyén nhat quan JT, sao cho tan sé trung gian va cac dap ung kénh
tan s6 vo tuyén tuong Gmg cac té bao va thu duge sau khi bd dang sb hoic
dang tuong tu dugc cin chinh theo thdi gian va/hoic pha. O day, viée can
chinh c6 thé d& cap dén viéc truyén va/hodic tiép nhan tan sb trung gian va
céc dap tmg kénh tan s6 vo tuyén sau khi viée bu 1a tuong tu, hodc cac ty
sd tiép nhan tan sb trung gian va cac dap ung kénh tan s§ vo tuyén dé
truyén tan sb trung gian va cic dap ung kénh tan sb vo tuyén sau khi viée

bu la tuong tu. Viéc st dung nhom truyén phéi hop CoMP dugc xac dinh
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bang céch sir dung giai phap k§ thuat di biét do cac té bao phdi hop khi
truyén nhat quan JT s& khién d6 khuéch dai tin hidu truyén két hop thép.

Bdn chdt ky thudt ciia sdng ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phép x4c dinh
nhém truyén phdi hop va tram co s&, vén c6 thé xac dinh hop ly hon
nhém truyén phdi hop thuc hién truyén nhat quan JT trén thiét bi ngudi
dung, dé cai thién d6 khuéch dai tin hiéu truyén két hop.

Khia canh thit nhat dé cap dén phuong phép x4c dinh nhém truyén
phdi hop, trong khi phuong phép gdm: thu thap nhém truyén phdi hop
tht nhat ctia thiét bi nguoi ding, va thu thap it nhit mot nhém hiéu chinh
thir nhét, trong d6 mdi mot trong sd it nhat mot nhém hidu chinh tha nhét
gém it nhét hai té bao, viéc hiéu chinh kénh két hop duoc hoan thanh cho
hai t& bao bét ky trong it nhét hai t& bao, va nhém truyén phdi hop thir
nhit gdm nhém c6 it nhit mot t& bio ma truyén phdi hop cho thiét bi
ngudi dung; x4c dinh nhém truyén phdi hop thir hai cia thiét bi nguoi
dung theo nhém truyén phdi hop thtr nhat cua thiét bi nguol dung va it
nhait mot nhém hiéu chinh thi nhét; thuc hién truyén Két hop truyén nhét
quéan JT trén thiét bi nguoi ding theo nhém truyén phéi hop thir hai cua
thiét bi nguoi dung.

Vé khia canh tht nhat, theo cach thtc trién khai thir nhét ciia khia
canh tht nhat, it nhat mot nhém higu chinh thir nhét 1a nhém hiéu chinh
thr nhat, va viéc x4c dinh nhém truyén phdi hop tht hai cua thiét bi
ngudi dung theo nhém truyén phdi hop thi nhit ca thiét bi nguoi dung
va it nhat mot nhom higu chinh thir nhit gdm: x4c dinh nhém truyén phéi
hop thi hai ctia thiét bi ngudi dung theo tuong giao ciia nhém truyén phéi
hop th nhét ctia thiét bi ngudi dung va nhém hiéu chinh thi nhat.

Vé khia canh thir nhat hodc cach thire trién khai néu trén, theo cach

thirc trién khai thir nhat ctia khia canh thir nhét, it nhit mét nhém higu
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chinh thir nhét 1a cdc nhém hiéu chinh thir nht, va buée xéc dinh nhém
truyén phéi hop thtr hai cua thiét bi ngudi ding theo nhém truyén phédi
hop thtr nhét cta thiét bi ngudi ding va it nhit mét nhém hiéu chinh thir
nhit gém: x4c dinh hdi ca c4c nhém hiéu chinh tht nh4t nhu 13 nhém
hiéu chinh thtr hai; x4c dinh twong giao ctia nhém truyén phéi hop thir
nhét ciia thiét bi ngudi ding va nhém hidu chinh thir hai nhu 13 nhém
truyén phdi hop thir hai ciia thiét bi ngudi dung.

V& khia cgnh tht nhét hodc mot trong céach thirc trién khai néu trén,
theo céch thirc trién khai thir nhét ctia khia canh tht nhat, viéc thu thép it
nhat mot nhém hiéu chinh thir nhét gdm: thu thap it nhit mot nhém hiéu
chinh tht nhit gom té bao dang phuc vu cta thiét bj ngudi ding.

V& khia canh tha nh4t hoic mot trong cach thirc trién khai néu trén,
theo céch thirc trién khai thi nhat ctia khia canh tht nhét, viéc thu thap it
nhat mét nhém hiéu chinh thtr nhit gdm: thu thap it nhit mot nhém hidu
chinh thir nhét tir bd diéu khién mang; hodc thu thap it nhat mdt nhém
hiéu chinh tht nhét tir tram co s& ma té bao tham chiéu thudc vé, trong d6
té bao tham chiéu 13 té bao trong nhém truyén phdi hop thtr nhat cua thiét
bi ngudi dung.

V& khia canh tht nhit hoic mét trong cach thirc trién khai néu trén,
theo cch thitc trién khai thr nhét cita khia canh thir nhét, khi cAc thiét bi
ngudi ding tham gia trong viée truyén nhit quan JT va thiét bi ngudi
dung 1a mét trong cac thiét bi nguoi dung, viéc thuc hién truyé‘:n nhét
quan JT trén thiét bi ngudi ding theo nhém truyén phéi hop tht hai cua
thiét bi ngudi ding gom: thyuc hién truyén nhat quén JT trén thiét bi ngudi
dung theo tuong giao cta cic nhém truyén phdi hop thir hai tuong Uung
cac thiét bi nguoi dung.

V& khia canh tht nhit hoic mét trong cach thic trién khai néu trén,
theo cé4ch thirc trién khai thr nhé4t cta khia canh tht nhit, nhém truyén
phéi hop thir nhét cia thiét bi ngudi dung 12 nhém truyén phdi hop tinh,
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nhém truyén phdi hop ban tinh hodc nhém truyén phbi hop dong.

Khia canh thi hai dé cap dén tram co s, trong d6 tram co s& gém:
khdi thu thap, dugc cdu hinh dé thu thap nhém truyén phdi hop thi nhét
ctia thiét bi ngudi dung, va thu thép it nhit mdt nhém hiéu chinh thi nhét,
trong d6 mdi mot trong sb it nhat mét nhém hiéu chinh thir nhat gdm it
nhét hai té bao, hiéu chinh kénh két hop dugc hoan thién cho hai té bao
bat ky trong it nhét hai té bao, va nhém truyén phéi hop thir nhit gdm
nhém gdm it nhat mét t& bio ma truyén phédi hop cho thiét bi ngudi dung;
khéi xdc dinh, dugc cdu hinh dé x4c dinh nhém truyén phéi hop tht hai
ctia thiét bi ngudi ding theo nhém truyén phdi hop thi nhét cua thiét bi
ngudi ding va it nhdt mot nhém hiéu chinh tht nhat dugc thu thap béi
khdi thu thap; khéi truyén, duoc cdu hinh dé thuc hién truyén nhét quén
JT truyén phdi hop trén thiét bi ngudi dung theo nhém truyén phéi hop
thit hai ctia thiét bi ngudi ding duoc xéc dinh boi khdi x4c dinh.

V& khia canh tht hai, theo cach thtic trién khai th nhit cta khia
canh tht hai, khéi xac dinh duoc cdu hinh cu thé dé: xac dinh nhém
truyén phdi hop thit hai ctia thiét bi nguoi ding theo tuong giao cia nhém
truyén phdi hop thi nhat cta thiét bi ngudi ding va moét nhém hiéu chinh
th nhat duoc thu thap boi khéi thu thép.

V& khia canh thir hai hodc cach thirc trién khai néu trén, theo cach
thtrc trién khai thir nhat cla khia canh thir hai, khdi xac dinh dugc ciu
hinh cu thé dé: x4c dinh hdi cta cic nhém hiéu chinh th&r nhét duoc thu
thap boi khéi thu thap nhu 1a nhém hiéu chinh th hai; va xac dinh tuong
giao cia nhém truyén phdi hop thir nhét cia thiét bi ngudi dung duoc thu
thap boi khdi thu thap va nhém hiéu chinh thr hai nhu 13 nhém truyén
phéi hop thir hai cta thiét bi ngudi dung.

V& khia canh thir hai hodc mét trong cac cach thirc trién khai néu
trén, theo cach thuc trién khai thit nhat ca khia canh thit hai, khdi thu
thap duoc cAu hinh cu thé dé: thu thap it nhdt mot nhém hiéu chinh thi
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nhit gdm té bao dang phuc vu cta thiét bi ngudi dung.

V& khia canh thtt hai hodc mét trong cac cach thic trién khai néu
trén, theo céch thic trién khai thi nhat cta khia canh thi hai, khéi thu
thap duoc cAu hinh cu thé dé: thu thap it nhit mét nhém hiéu chinh tha
nhét tir bo diéu khién mang; hodc thu thap it nhét mo6t nhém hiéu chinh
tht nhit tir tram co s& ma té bao tham chiéu thudc ve, trong do té bao
tham chiéu 13 t& bao trong nhém truyén phdi hop cua thiét bi ngudi dung.

Vé khia canh tht hai hodc mét trong cac cach thic trién khai néu
trén, theo cach thic trién khai thi nhét ctia khia canh th hai, khi cac thiét
bi ngudi ding tham gia trong viéc truyén nhit quan JT va thiét bi ngudi
dung 13 mot trong cac thiét b ngudi dung, khdi truyén duge cAu hinh cu
thé dé: thuc hién truyén nhét quan JT trén thiét bi nguoi dung theo tuong
giao ctia cac nhém truyén phdi hop thi hai tuong Gng cac thiét bi nguoi
dung va duoc thu thap bsi khdi thu thap.

V& khia canh tha hai hodc mdt trong cach thirc trién khai néu trén,
theo cach thuc trién khai tht nhét ctia khia canh thir hai, nhém truyén
phdi hop thir nhat ciia thiét bi ngudi dung 14 nhém truyén phédi hop tinh,
nhém truyén phéi hop béan tinh hodc nhém truyén phéi hop dong.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, tram co s& khong chi thu
thap nhém truyén phdi hop thir nhét cua thiét bi ngudi ding, ma con thu
thap it nhat mot nhém hiéu chinh thir nhdt ma viéc hiéu chinh kénh két
hop duoc hoan thanh cho né trong trudng hop ma hiéu chinh kénh két
hop can dugc thuc hién cho céc té bao khi truyén nhét quan JT. Do vay,
d6 khuéch dai tin hiéu truyén két hop dugc cai thién néu viéc truyén nhét
quén JT duoc thuc hién trén thiét bi ngudi dung béng cach st dung nhém
truyén phéi hop tht hai duge x4c dinh theo nhém truyén phdi hop thir

nhét ctia thiét bi nguoi dung va it nhit mot nhém hiéu chinh thi nhét.
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M@ ta vin tit hinh vé

Pé mb ta céc giai phap k¥ thuat theo cic phuong an thuc hién sang
ché 13 rang hon, phan dudi day gidi thidu vén tit cAc hinh v& di kém can
dé mo ta cac phuong 4n thuc hién hoic giai phép k§ thuét di biét. R
rang 13, cac hinh v& di kém trong phan mé ta duéi ddy chi thé hién mot sb
phuong 4n thuc hién sang ché, va ngudi ¢ kién thtc trung binh trong
linh vuc van c6 thé suy ra cac hinh v& khac tir cac hinh v& di kém nay ma
khong can nd luc sang tao.

Fig.1 13 Iuu d6 ciia phuong phap xdc dinh nhém truyén phdi hop
theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 1a luoc dd cta qué trinh ciia phuong phap xac dinh nhém
truyén phéi hop theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 13 so d6 khdi cAu tric cta tram co s theo phuong 4n thuc hién
sang ché; va

Fig.4 13 so dd khéi cAu tric cia tram co sé theo phuong an thuc hién

khac caa sang ché.

MG ta chi tiét cdc phwong dn thuwe hién sdng ché

Phén dudi mé ta rd rang va hoan chinh cac giai phép k¥ thuat theo
céc phuong an thuc hién sang ché c6 dua vao cac hinh v& di kém theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché. R3 rang 13, cic phuong 4n thuc hién duge
md ta 1 mot phan thay vi tat ca cdc phuong an thuc hién sang ché. T4t ca
céc phuong 4n thyc hién khic thu duge béi ngudi ¢ kién thirc trung binh
trong linh vuc dya trén céc phuong 4n thuc hién sang ché ma khéng nd
lyc sang tao sé nim trong pham vi bao ho sang ché.

Nén hiéu ring, cac giai phap k¥ thuat theo céc phuong an thuc hién
sang ché c6 thé duoc 4p dung cho cac hé théng truyén thong khac nhau,

nhu: Hé théng truyén théng di dong toan ciu (Global System for Mobile

-7-



23052

Communication, GSM), hé théng da truy nhdp phin chia m3 (Code
Division Multiple Access, CDMA), hé théng da truy nhap phan chia m3
bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé
théng dich vu vo tuyén goi téng hop (General Packet Radio Service,
GPRS), hé théng tién hoéa dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng
song cong phan chia tin s LTE (Frequency Division Duplex, FDD), hé
thdng song cong phén chia thoi gian LTE (Time Division Duplex, TDD),
hé théng vién théng di dong toan ciu (Universal Mobile
Telecommunication System, UMTS), hoic hé théng truyén thong tuong
két toan cdu dé truy nhép vi séng (Worldwide Interoperability for
Miérowave Access, WIMAX).

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, tram co s6 ¢6 thé 13 tram co
s& (Base Transceiver Station, BTS) trong GSM hoic CDMA, ciing c6 thé
la tram co s& (Nut B, NB) trong WCDMA hoéc tram co s& (base station,
BS) trong UMTS, hoic ¢ thé con 14 nit B tién héa (evolved Node B,
eNB, hoic e-NodeB) trong LTE, v6n khong bj gi6i hgn theo sang ché.

Bo diéu khién mang cé thé 13 bd diéu khién tram co s&, nhu bd diéu
khién tram co s& (Base Station Controller, BSC) & GSM hoic CDMA, bo
diéu khién mang v6 tuyén (Radio Network Controller, RNC) & WCDMA,
hodc dugc tich hop trong nut B tién héa (evolved Node B, eNB, hodac
e-NodeB) & LTE; bo diéu khién mang cling c6 thé 13 trung tam bao tri va
van hanh (Operations & Maintenance Center, OMC), hodc tuong tu. Nén
hiéu ring cac phuong 4n thyc hién sang ché khéng bi gi6i han & do.

Thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE), ciing duoc goi 12 thiét bi
dau cudi di dong (mobile terminal), thiét bi ngudi ding di dong, va tuong
tur, ¢6 thé truyén théng véi mot hoic nhidu mang 161 théng qua mang truy
nhap vo tuyén (ching han, RAN, Radio Access Network). Thiét bi nguoi
dung c6 thé 13 thiét bi diu cudi di dong, nhu dién thoai di dong (cling

duogc goi 13 dién thoai “té bao™) va may tinh cé thiét bi du cudi di dong.
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Chéng han, thiét bi ngudi dung cé thé 13 thiét bi mang di duoc, kich
thudc bd tii, cAm tay, c6 san trong may tinh, hoic di dong trong xe, von
trao dbi ngén ngfr va/hoic dir liéu v6i RAN.

Fig.1 12 lvu db ctia phuong phép xac dinh nhém truyén phdi hop
theo phuong an thuc hién sang ché. Phuong phép duoc thé hién trén Fig.1
duoc thuc thi bdi tram co so.

101. Thu thap nhém truyén phdi hop thér nhéit cua thiét bi ngudi
dung, va thu thap it nhit mét nhém hiéu chinh thi nhét, trong d6 méi mot
trong b it nhit mot nhém hiéu chinh thir nhit gém it nhét hai té bao, viéc
hiéu chinh kénh két hop duoc hoan thanh cho hai t& bao bat ky trong it
nhit hai té bdo, va nhém truyén phdi hop thi nhit gdm nhém cé it nhat
mdt t& bao ma truyén phdi hop cho thiét bi ngudi ding;

102. Xac dinh nhém truyén phdi hop thir hai cta thiét bi ngudi dung
theo nhém truyén phdi hop thtr nhat cta thiét bi nguodi ding va it nhit
mot nhém hiéu chinh thar nhét. |

103. Thuc hién truyén nhat quan JT trén thiét bi ngudi dung theo
nhém truyén phdi hop thir hai cia thiét bi ngudi ding.

Theo phuong an thuc hién nay ctia sang ché, tram co s& khong chi
thu thdp nhém truyén phdi hop th nhat cia thiét bi ngudi ding, ma con
thu thap it nhat mot nhém hiéu chinh thtr nhit ma viéc hiéu chinh kénh
két hop duoc hoan thanh cho nd trong trudng hop ma viéc hidu chinh
kénh két hop can dugc thuc hién cho céac té bao khi truyén nhét quan JT.
Do vay, d6 khuéch dai tin hiéu truyén két hop duogc cai thién néu viéc
truyén nhat quan JT duoc thuc hién trén thiét bi ngudi ding bang cach st
dung nhém truyén phdi hop thi hai duoc x4c dinh theo nhém truyén phéi
hop thir nhét cua thiét bi nguoi dung va it nhit mot nhém hiéu chinh tha
nhat.

Mot cach tity chon, theo phuong 4an thuc hién, nhém truyén phéi hop
thir nhat ctia thiét bi nguoi dung cé thé 13 nhém truyén phdi hop tinh,
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nhém truyén phéi hop béan tinh hodc nhém truyén phdi hop dong.

Nhém truyén phdi hop tinh vién dan dén viée: khi mang phéi hop
duoc trién khai (mang phdi hop c6 thé gdm céc tram co s&, va mot tram
co s& cb thé phuc vu céac té bao, hodc mot tram co s& ¢ thé phuc vu cac
té bao tram co s nho hodc cac tram vi co s& hodc cac khdi vo tuyén tir xa
(Remote Radio Unit, RRU)), cac t& bao thuc hién truyén nhét quan JT
cho UE (nhu viéc két hop cac té bao dé truyén dich vu dit liéu dén UE)
duoc xac dinh béi tram co s& clia té bao dang phuc vu cta UE, va khi cac
té bao dugc x4c dinh, khong con dugc thyc hién thay dbi. Chéng han, cac
té bao, té bao 0 dén té bao 5, duoc trién khai trong mang phéi hop, tram
co s& cua té bao dang phuc vu ctia UE xé4c dinh cho UE viéc cac té bao
thyc hién truyén nhét quan JT 13 t& bao 0, t& bao 2, va té bao 4, va khong
con duoc thuc hién thay dbi.

Nhém truyén phdi hop bén tinh vién dan dén viée: khi mang phdi
hop duogc trién khai (mang phéi hop c6 thé gdém cac tram co s6, va mot
tram co s& c6 thé phuc vu cac té bao), cac té bao thuc hién truyén nhét
quén JT cho UE dugc xac dinh boi tram co sé cia té bao dang phuc vu
ctia UE theo viéc trién khai va théng tin do ludng duoc bo céo bdi UE.
Chéng han, cac té bao, t& bao 0 dén té bao 5, duoc trién khai trong mang
phdi hop. O pha ban dau, tram co s& cua té bao dang phuc vu (té bao 1)
ctia UE xéc dinh cho UE viéc c4c t& bao thuc hién truyén nhét quan JT 1a
t& bao 0, té bao 2, va té bao 4. O thoi diém cu thé, UE bio cdo thong tin
do ludng cho tram co s&, tram co s& xac dinh, theo thong tin do Iuong
dugc béo cdo bdi UE, viée cc té bao 1a té bao 2, té bao 3, va té bao 5. O
thoi diém nay, tram co sé co thé lua chon té bao 2, té bao 3, vaté bao 5
dé thuc hién truyén nhét quan JT cho UE. T4t nhién, tram co s cling co
thé x4c dinh, & ché dd hoi vong, cac té bao thyuc hién truyén nhét quan JT.
Chang han, lic bét diu, tram co s& x4c dinh ring té bao 0, té bao 1, va té

bao 2 dugc sur dung dé thuc hién truyén nhat quan JT cho UE; sau khoang
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thoi gian, tram co s& xdc dinh réng té bao 3, té bao 4, vaté bao 5 duoc st
dung @ thuc hién truyén nhit quan JT cho UE.

Céc nhém truyén phdi hop tinh cia tit ca UE trong té bao dang phuc
vu tuong tu co thé 1a tuong tu, hodc cic nhém truyén phdi hop ban tinh
ctia tit ca UE & té bao dang phuc vu twong tur c6 thé 13 tuong tu.

Nhém truyén phdi hop dong dé cap dén viée: tram co s& x4c dinh,
theo théng tin do luong dugc bio cio bdi UE, cic té bao ma thuc hién
truyén nhét quén JT cho UE, tic 13, UE x4c dinh cac té bao thuc hién
truyén nhat quan JT. Chéng han, céc té bao, t& bao 0 dén té bao 5, duoc
trién khai trong mang phéi hop, tram co s& xac dinh, theo thong tin do
ludng (ching han, sy khac biét gitra RSRP cua té bao dang phuc vu va
RSRP cta té bio lan can dugc bao cao bdi UE nho hon 5dB) duoc béo
c4o boi UE, céc té bao thuc hién truyén nhét quan JT cho UE la t& bao 2,
t& bao 4, va té bao 5. Cac nhém truyén phéi hop c6 thé bién ddi theo
thong tin do luong dugc bao céo bdi cac UE khic nhau.

Nén luu ¥ rang théng tin do ludng dugc béo céo bdi UE 6 thé gdbm
it nhat mot trong cac tham sb duéi day: cong suét tiép nhén tin hiéu tham
chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP), chét lugng tiép nhan tin
hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Quality, RSRQ), bd chi bao
.chét luong kénh (Channel Quality Indicator, CQI), ty sé tin hiéu trén giao
thoa cong nhiéu (Signal to Interference plus Noise Ratio, SINR), ty 18 16i
khéi (Block Error Rate, BLER), va tuong tu. Nén hiéu ring phuong 4n
thuc hién ndy ctia sang ché khong bi gi6i han & dé.

Theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, tram co s& khong chi
thu thap nhém truyén phdi hop thir nhét cta thiét bi ngudi ding, ma con
thu thép it nhit mét nhém hiéu chinh th nhit ma déi véi né hiéu chinh
kénh két hop dugc hoan thanh trong trudng hop ma hiéu chinh kénh két
hop can duoc thuc hién cho céc té bao khi truyén nhét quan JT. Do vay,

d6 khuéch dai tin hiéu truyén két hop dugce cai thién néu viéc truyén nhét
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quan JT duoc thuc hién trén thiét bi ngudi dung bang cach st dung nhém
truyén phdi hop thir hai dugc xéc dinh theo nhém truyén phdi hop thir
nhat ciia thiét bj ngudi dung va it nhdt mot nhém hiéu chinh thir nhét.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, trude budce 101,
khi mang phéi hop duoc trién khai, tram co s& trong mang phéi hop co
thé thu thap nhém phéi hop tir bo didu khién mang. O budc 101, khi tram
co sO xé4c dinh cac té bao thuc hién truyén nhit quan JT cho thiét bi ngudi
dung, tram co s6 ¢ thé lua chon nhém truyén phdi hop thir nhét cta thiét
bi nguodi diung tir nhém phéi hop dugc thu thap tir b diéu khién mang.
Nhém truyén phdi hop thir nhit 1a nhém con ctia nhém phéi hop.

Mot céch tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, & bude 101,
tram co s& cua té bao dang phuc vu cta thiét bi ngudi dung c6 thé thu
thap it nhat m6t nhém hiéu chinh thir nhat tir bd didu khién mang; hoic
thu thap it nhit mot nhém hiéu chinh thé nhat tir tram co s& ma té bao
tham chiéu thudc v&, trong d6 té bao tham chiéu 13 t& bao trong nhém
truyén phdi hop tht nhét cua thiét bi ngudi dung, vén khong bi giéi han
theo phuong an thuc hién nay cia sang ché. Mot cach cu thé, sau khi hai
té bao bat ky & cac té bao dudi tram co s& hoan thanh hiéu chinh kénh két
hop, tram co s& ¢ thé xac dinh cac té bao nhu 1a nhém hiéu chinh the
nhat, va gui nhém hiéu chinh thi nhit dén b6 didu khidn mang. Tét hon
14, khi tram co s& khong phai 13 tram co s& cia té bao tham chiéu, nhém
hiéu chinh tht nhat duoc gui téi tram co sé cua té bao tham chiéu trong
mang phéi hop. Khi tram co s& chi cAn thu thap nhém hiéu chinh tht nhat
tir tram co s& cla té bao tham chiéu thay vi tir bo didu khién mang, do
chd duoc giam. Nén luu ¥ ring cac té bao duéi cac tram co s& khac nhau
cling c¢6 thé thuc hién hiéu chinh kénh két hop, vén khong bi giéi han
theo phuong an thuc hién nay cta sang ché.

Mot cach ty chon, it nhat mét nhém hiéu chinh thir nhit c6 thé

duoc thu thap boi bang cach sir dung giao dién riéng tu (ching han, trong
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ngft canh ma bang dai géc hd tro cac té bao), tuc 1a, giao dién dugc xac
dinh boi tram co s&. Nén hiéu ring, it nhit mot nhém hiéu chinh tht nhét
ciing ¢6 thé duge thu thap bang cach sir dung giao dién khac (nhu giao
dién X2), vén khong bi giéi han theo phwong 4n thuc hién nay cua sang
ché.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, & bude 101, it
nhit mot nhém hiéu chinh thi nhét gém té bao dang phuc vu cda thiét bi
nguoi dung duoc thu thép.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, khi chi ¢ mot
nhém hiéu chinh tht nhit dugc thu thap, & budc 102, tuong giao cua
nhém truyén phéi hop thir nhét cia thiét bi nguodi dung va mot nhém hiéu
chinh thir nhét ¢6 thé dugc xac dinh nhu 1a nhém truyén phdi hop thir hai
cta thiét bi ngudi dung. Khi ¢é cac nhém hiéu chinh thtr nhat duge thu
thép, & budc 102, hoi clia cac nhém hidu chinh thir nhét 6 thé dugc xac
dinh nhu 1a nhém hiéu chinh thir hai, va mét cach cu thé, mdi mot nhém
trong cac nhém hiéu chinh thir nhit gdm té bao dang phuc vu cia thiét bi
ngudi dung, va tuong giao ciia nhom truyén phéi hop tht nhét cua thiét bi
ngudi dung va nhém hiéu chinh th hai dugc xdc dinh nhu 1a nhom
truyén phdi hop thir hai cia thiét bi ngudi dung.

Nén hiéu ring, phu:ong 4n thuc hién nay cta sang ché khong dat giéi
han 1én cach thic nhém truyén phéi hop thir hai cua thiét bi nguoi dung
dugc x4c dinh theo nhém truyén phdi hop thir nhét cia thiét bi ngudi
dung va mot hodc nhidu nhém hiéu chinh thi nhét.

Mot cach tiry chon, theo phuong 4n thuc hién khéc, khi cac thiét bi
ngudi ding tham gia trong viéc truyén nhit quan JT (ciing duoc goi 13
“truyén phbi hop da ngudi ding (Multi-User Joint Transmission,
MU-JT)”), cac nhém phéi hop thit hai cta cac thiét bi ngudi dung c6 thé
duogc x4c dinh timg nhém bang cach sir dung phuong phép theo phuong

an thuc hién néu trén cua sang ché. O bude 102, vide truyén nhét quan JT
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duoc thuc hién trén thiét bi ngudi dung bit ky trong cac thiét bi nguoi
dung theo tuong giao ciia cac nhém phdi hop thit hai twong tng cac thiét
~ bi ngudi dung, tic 13, sy tuong giao ctia cac nhém phdi hop thir hai cia
cac thiét bi nguoi dung tham gia vao viéc truyén nhét quan MU-JT duoc
str dung 1am nhém phéi hop cudi cung.

Chiang han, néu c6 ba thiét bi ngudi dung tham gia truyén nhét quan
MU-IT, tc 13, UE 1, UE 2 va UE 3, nhém phdi hop thir hai cta UE 1
gém t& bao 0, t& bao 1, té bao 2, va té bao 3; nhom phéi hop thu hai cua
UE 2 gdm té bao 0, t& bao 1, va té bao 2; nhém phdi hop thi hai cia UE
3 gdm té bio 0, té bao 1 va té bao 3. Trong trudng hop nay, nhém phdi
hop dé truyén nhét quan MU-JT gdm té bao 0 va té bao 1.

Nén hiéu ring, sé lugng thiét bi ngudi ding hodc s luong té bao
trong cac vi du néu trén chi ldy 1am vi du va khéng dugc nhim gi6i han
pham vi ctia sang ché.

Mot cach tuy chon, trude budc 101, tram co sé ¢o thé x4c dinh, theo
thong tin do ludng dugc tiép nhan duoc bao cdo boi thiét b ngudi ding,
lidu viéc truyén nhat quan JT can duoc thuc hién trén thiét bi ngudi dung.
Néu CQI hoic RSRP cua té bao dang phuc vu dugc béo céo boi thiét bi
nguoi dung nhé hon gia tri ngudng, thi tram co s& xac dinh rang thiét bi
ngudi dung 1a thiét bi nguoi dung bién, Vé do vay n6 dugc xac dinh réng
viéc truyén nhét quan JT can duogc thuc hién cho thiét bi ngudi dung, va
budc 101 dugce thuc thi.

Mot cach tuy chon, sau budc 102, c6 thé dugc udc tinh xem liéu do
khuéch dai tin hiéu ctia viéc truyén nhit quan JT duoc thuc hién trén thiét
bi nguoi ding bang cach str dung nhém truyén phéi hop thir hai 16n hon
d6 khuéch dai tin hidu cua viéc truyén khong nhét quan JT hay khong.
Néu c6, thuc hién buée 103.

Phuong an thuc hién sang ché dugc mo ta chi tiét hon. V& vi du

duoc thé hién trén Fig.2.
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201. Tram co s& xac dinh rang vidc truyén nhét quén JT can duogc
thirec hién cho thiét bi nguoi dung.

Mot céch tity chon, tram co s c¢6 thé thuc hién xé4c dinh theo thong
tin do ludng duoc tiép nhan duoc béo cdo béi thibt bi ngudi dung. Néu
thong tin do ludng duge béo cdo béi thiét bi ngudi dung bidu thi viéc CQI
hodc RSRP cua té bao dang phuc vu nhd hon gia tri ngudng, tram co s&
xdc dinh ring thiét bi ngudi dung 13 thiét bi nguoi dung bién, va do vay
dugc x4c dinh rang thiét bi ngudi dung 12 thiét bi nguoi dung lién quan
khi truyén nhat quan JT, tc 13, viéc truyén nhét quan JT cin duoc thuc
hién trén thiét bi ngudi dung.

Nén luu ¥ rang, thong tin do ludng dugce bdo cdo boi UE cb thé gom
it nhat mot trong céc tham sé dudi day: RSRP, RSRQ, CQI, SINR, BLER,
va twong ty. Nén hiéu rang phuong an thuc hién ndy cta sang ché khong
bi gidi han & do.

202. Tram co s& thu thip nhém truyén phdi hop tht nhét cta thiét bi
ngudi ding va nhém hiéu chinh thir nhét.

Mot cach tiy chon, tram co s& cua té bao dang phuc vu cua thiét bi
ngudi ding 6 thé thu thap it nhit mot nhém hiéu chinh tht nhét tir bo
diéu khién mang, hoac thu thap it nhat mot nhém hiéu chinh thir nhat tir
tram co s& ma té bao tham chiéu thudc ve, trong do té'}béo tham chiéu 1a
té bao trong nhém truyén phdi hop thir nhat ciia thiét bi ngudi ding, vén
khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché. Mot cach
cu thé, sau khi hai t& bao bét ky & cac té bao dudi tram co s& hoan thanh
hiéu chinh kénh két hop, tram co s& c6 thé xac dinh cac t& bao nhu 13
nhém hiéu chinh thir nhét, va giri nhém hiéu chinh tha nht dén bo didu
khién mang. Tét hon 13, khi tram co s6& khong phai 13 tram co s cua té
bao tham chiéu, nhém hiéu chinh tht nhét dugc gui téi tram co s& cua té
bao tham chiéu trong mang phéi hop. Khi tram co s& chi can thu thap

nhém hiéu chinh thr nhét tir tram co s& ctia t& bao tham chiéu thay vi tur
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bd diéu khién mang, do chd duge giam. Nén luu v réng céc té bao dudi
cac tram co s& khac nhau ciing c6 thé thuc hién hidu chinh kénh két hop,
v6n khéng bi gidi han theo phuong 4n thyuc hién nay cta sang ché.

Mot cach tiuy chon, ft nhit mét nhém hiéu chinh thir nhat c6 thé
duoc thu thap boi bang cach st dung giao dién riéng tu (chéng han, trong
nglt cdnh ma bang dai géc hd tro cac té bao), tac 13, giao dién dugc xac
dinh béi tram co sé. Nén hiéu rang, it nhat mot nhém hiéu chinh tha nhét
ciing ¢6 thé duogc thu thap bang cach st dung giao dién khac (nhu giao
dién X2), vén khong bi gi6i han theo phwong an thuc hién ndy cia sing
ché.

Mot cach tiry chon, nhom truyén phdi hop tht nhét cé thé 13 nhém
truyén phéi hop tinh, nhém truyén phdi hop ban tinh hoic nhém truyén
phéi hop dong. Ching han, khi nhém truyén phéi hop thr nhét 13 nhém
truyén phdi hop tinh, tram co s& ¢6 thé lya chon nhém truyén phédi hop
thir nhat cta thiét bi ngudi ding tir nhém phdi hop duge thu thép tir bd
diéu khién mang.

Mot cach tiy chon, mdi mdt nhém hiéu chinh thir nhét duge thu thap
gbm té bao dang phuc vu ctia thiét bi ngudi ding.

203. Tram co s& x4c dinh nhém truyén phdi hop tht hai cia thiét b
nguoi dung.

Mot céach tuy chon, khi tram co s& thu thdp chi mét nhém hiéu chinh
thir nhit & budc 202, tram co s& ¢ thé x4c dinh twong giao cia nhém
truyén phbi hop thtr nhét ciia thiét bi ngudi ding va moét nhém hiéu chinh
thir nhat nhu 13 nhém truyén phdi hop thi hai ciia thiét bi ngudi ding.
Chang han, nhém truyén phdi hop thtr nhét cta thiét bi nguoi dung gom
té bao 0, t& bao 1, va té bao 2, nhém hiéu chinh thir nhat gém té bio 0, té
bao 1, va té bao 3, tic 13, hai t& bao bat ky trong ba t& bio té bao 0, té bao
1, va té bao 3 d3 hoan thanh hiéu chinh kénh két hop. Tram co s& xac
dinh t& bao 0 va t& bao 1 nhur 14 nhém truyén phdi hop thir hai cia thiét bi
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ngudi dung.

Mot céch tuy chon, khi tram co s& thu thdp cac nhém hiéu chinh tha
nhét & bude 202, tram co s& lua chon cdc nhém hiéu chinh thir nhét gdm
té bao dang phuc vu cua thiét bi nguoi dung, va tram co s& cod thé xac
dinh héi cta cac nhém hiéu chinh thir nhit nhu 13 nhém hiéu chinh tha
hai, va xac dinh twong giao ctia nhém truyén phdi hop thir nhét cia thiét
bi ngudi ding va nhém hiéu chinh thir hai nhu 13 nhém truyén phéi hop
thir hai ctia thiét bj nguoi dung. Hai nhém hiéu chinh duoc sir dung lam
vi du d& md ta: nhém hiéu chinh thir nhat gdm t& bao 0, t& bao 1, va
bao 3, nhém hiéu chinh thir hai gdm té bao 0, t& bao 2, va té bao 4, hoi
ctia hai nhém hiéu chinh gom té bao 0, t& bao 1, t& bao 2, t& bao 3 va té
bao 4. Néu nhém truyén phéi hop tht nhat cta thiét bi ngudi ding gdm té
bao 0, té bao 1, va té bao 2, tram co s& x4c dinh réng té b0 0, té bao 1, va
té bao 2 12 nhém truyén phdi hop thi hai cta thiét bi ngudi dung.

Mot cach tiy chon, khi cac thiét bi ngudi ding tham gia trong viéc
truyén nhat quan JT, tic 13, trong trudong hop truyén nhit quan MU-JT,
cac nhém truyén phéi hop thir hai cé thé 14n luont duoc x4c dinh cho cac
thiét bi nguoi ding, va twong giao ctia cic nhém truyén phédi hop tht hai
tuong Umg cac thiét bi nguoi diung duoc x4c dinh 1am nhém truyén phéi
hop thit hai cudi cling. Vi du cu thé, c6 thé thuc hién vién dan dén phin
md ta duéi dy, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Nén hiéu ring, cac vi du néu trén chi 14y 1am vi du va khéng duoc
nham gi6i han pham vi clia sang ché.

204. Tram co s& udc lugng do khuéch dai cta viéc truyén nhét quan
JT dugc thuc hién béi nhém truyén phéi hop thir hai.

205. Tram co s& xac dinh ring nhém truyén phéi hop thir hai duoc
str dung dé thuc hién truyén nhét quén JT.

Mot cach tiy chon, khi tram co s& wéc lugng & budc 204 ring do

khuéch dai tin hiéu cia viéc truyén nhét quan JT dugc thyc hién trén thiét
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bi nguoi ding bang cach sir dung nhém truyén phdi hop thir hai 16n hon
dd khuéch dai tin hiéu cta viéc khéng truyén nhét quan JT, tram co s&
xac dinh ring nhém truyén phdi hop thir hai duoc st dung dé thuc hién
truyén nhat quan JT.

Theo phuong 4an thuc hién nay cia sang ché, tram co s& khéng chi
thu thap nhém truyén phdi hop thi nhat cia thiét bi ngudi ding, ma con
thu thap it nhat m6t nhém hiéu chinh tht nhit ma viéc hiéu chinh kénh
két hop dugc hoan thanh trong trudng hop ma viéc hidu chinh kénh két
hop cén dugc thuc hién cho cac té bao khi truyén nhit quan JT. Do vy,
d6 khuéch dai tin hiéu truyén két hop duoc cai thién néu viée truyén nhat
quan JT dugc thuc hién trén thiét bi ngudi ding bang cach st dung nhém
truyén phdi hop thit hai duge x4c dinh theo nhém truyén phéi hop tha
nhét cuta thiét bi nguoi dung va it nhit mét nhém hiéu chinh thir nhAt.

Fig.3 1a so d6 khéi cu tric cta tram co sé theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Tram co s& 300 gdm khéi thu thap 301, khédi xac dinh 302, va
khéi truyén 303.

Khdi thu thap 301 dugc cAu hinh dé thu thap nhém truyén phdi hop
thir nhat cta thiét bi nguoi dung, va thu thap it nhAt mot nhém hiéu chinh
thir nhat, trong d6 mdi mdt trong s6 it nhat mot nhém hiéu chinh thir nhat
gém it nhét hai t& bao, viéc hiéu chinh kénh két hop dugc hoan thién cho
hai té bao bét ky trong it nhét hai t& bio, va nhém truyén phdi hop thu
nhit gdm nhém gdm it nhat mét t& bao ma truyén phdi hop cho thiét bi
ngudi dung.

Khéi xac dinh 302 dwoc cdu hinh dé xac dinh nhém truyén phéi hop
thir hai ctia thiét bi ngudi ding theo nhém truyén phébi hop thr nhét cua
thiét bi nguoi ding va it nhit mét nhém hiéu chinh tht nhit duoc thu
thap bai khéi thu thap 301.

Khéi truyén 303 dugc cdu hinh dé thuc hién truyén nhat quan JT
trén thiét bi nguoi dung theo nhém truyén phéi hop thir hai cta thiét bi
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ngudi dung dugc xac dinh boi khdi x4c dinh 302.

Theo phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché, tram co s& khong chi
thu thap nhém truyén phdi hop thi nhét cia thiét bi nguoi dung, ma con
thu thap it nhat mot nhém hiéu chinh thir nhit ma viéc hiéu chinh kénh
két hop dugc hoan thanh trong truong hop viée hidu chinh kénh két hop
can duoc thuc hién cho céc té bao khi truyén nhit quan JT, trong d6 nhém
truyén phdi hop tht nhat 13 nhém truyén phéi hop tinh, nhém truyén phéi
hop ban tinh hozc nhém truyén phéi hop dong. Do vay, d6 khuéch dai tin
hiéu truyén két hop dugc cai thién néu viée truyén nhét quan JT duoc
thuc hién trén thiét bi ngudi dung bang cach st dung nhém truyén phéi
hop tht hai duge x4c dinh theo nhém truyén phdi hop thi nhat cia thiét
bi ngudi dung va it nhat mot nhém hiéu chinh thit nhAt.

Tram co s& 300 c6 thé trién khai cic budc duoc bao gdém véi tram
co s& theo cac phuong phép trén Fig.1 va Fig.2, va céc chi tiét khong
duoc mo ta lai & ddy dé tranh lap lai.

Mot cach tity chon, theo phuong 4n thuc hién, nhém truyén phédi hop
thtt nhét cta thiét bi nguoi ding c6 thé 13 nhém truyén phdi hop tinh,
nhém truyén phéi hop ban tinh hoic nhém truyén phéi hop dong.

Nhém truyén phdi hop tinh vién din dén viéc: khi mang phdi hop
duoc trién khai (mang phdi hop c6 thé gdm céc tram co &, vi mot tram
co s ¢6 thé phuc vu cac té bao, hodc mdt tram co s& co thé phuc vu cac
cac té bao tram co s& nhd hodc céc tram vi co s& hodc RRU), cic té bao
thuc hién truyén nhit quan JT cho UE (nhu viéc két hop cac té bao dé
truyén dich vu dit liéu dén UE) duogc x4c dinh béi tram co s& cua té bao
dang phuc vu ctia UE, va khi cac té bao duge x4c dinh, khéng con duoc
thuc hién thay dbi. Chéng han, cac té bao, té bao 0 dén té bao 5, duoc
trién khai trong mang phédi hop, tram co s& cua té bio dang phuc vu clia
UE xéc dinh cho UE ring céc té bao thuc hién truyén nhét quan JT 14 té

bao 0, t& bao 2, va té bao 4, va khong con dugc thuc hién thay ddi.
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Nhém truyén phdi hop béan tinh dé cdp dén viée: khi mang phdi hop
dugc trién khai (mang phdi hop c6 thé gdm cac tram co s&, va mét tram
co s& c6 thé phuc vu cac té bao), cac t& bao thuc hién truyén nhét quén JT
cho UE dugc x4c dinh béi tram co sé cia té bao dang phuc vu cia UE
theo viéc trién khai va thong tin do luong dugc bao cdo bdi UE. Chéng
han, c4c té bio, t& bao 0 dén t& bao 5, duoc trién khai trong mang phdi
hop. O pha ban dau, tram co s& cia té bio dang phuc vu (t& bao 1) cua
UE x4c dinh cho UE ring céc té bao thuc hién truyén nhét quan JT 12 té
bao 0, té bio 2, va té bao 4. O thoi diém cu thé, UE bao cdo théng tin do
luong cho tram co so, tram co s& xac dinh, theo thong tin do luong dugc
béo céo boi UE, ring céc té bao 13 té bao 2, té bao 3, va té bao 5. O thoi
diém nay, tram co sé co thé lua chon té bao 2, t& bao 3, va té bao 5 dé
thuc hién truyén nhét quan JT cho UE. T4t nhién, tram co s& ciing c6 thé
xac dinh, & ché do hoi vong, cac té bao thuc hién truyén nhét quén JT.
Chéng han, lac bt diu, tram co s& xac dinh ring té bio 0, té bao 1, va té
bao 2 duoc sir dung dé thuc hién truyén nhét quan JT cho UE; sau khoang
thoi gian, tram co s& x4c dinh rang té bao 3, té bao 4, va té bio 5 duoc si
dung dé thyc hién truyén nhat quan JT cho UE.

Céc nhém truyén phdi hop tinh cua tit ca UE trong té bao dang phuc
vu tuong tu c6 thé 13 tuong tu, hoic cac nhém truyén phéi hop ban tinh
ctia tat ca UE trong té bao dang phuc vu twong tu c¢é thé 13 tuong tur.

Nhém truyén phdi hop dong dé cap dén viéc: tram co s& xac dinh,
theo thong tin do luong dugc bao céo boi UE, cac t& bao ma thuc hién
truyén nhat quan JT cho UE, tuc 1a, UE xéc dinh céc té bio ma thuc hién
truyén nhat quan JT. Ching han, cic té bao, té bao 0 dén té bao 5, duge
trién khai trong mang phéi hop, tram co s& x4c dinh, theo thong tin do
ludng (ching han, su khac biét gitta RSRP ciia t& bao dang phuc vu va
RSRP ciia té bao 1an can dugc bo cdo bdi UE nhéd hon 5dB) dugc bao

c4o boi UE, cac té bao thuc hién truyén nhét quan JT cho UE la té bao 2,
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té bao 4, va té bao 5; Trong trudng hop nay, tram co s& xac dinh réng té
bao 2, té bao 4, va té bao 5 duoc si dung dé thuc hién truyén nhét quan
JT cho UE. Céc nhém truyén phdi hop c6 thé bién dbi theo thong tin do
ludong dugce bao cdo bdi cac UE khac nhau.

Nén luu ¥ ring, thong tin do ludng dugc bao cdo béi UE c6 thé gdm
it nhat mét trong c4c tham sb duéi day: RSRP, RSRQ, CQL, SINR, BLER,
va tuong tu. Nén hiéu rang phuong an thuc hién ndy cta sang ché khong
bi gidi han & do.

Mot cach tity chon, theo phuong an thuc hién khac, khi khéi thu thap
301 thu thap chi mot nhém hiéu chinh thir nhat, khdi x4c dinh 302 duoc
céu hinh cu thé dé: x4c dinh twong giao ctia nhém truyén phdi hop thi
nhit cua thiét bi nguoi ding va mot nhém hiéu chinh thtr nhét duoc thu
thap boi khdi thu thap 301 nhu 14 nhém truyén phdi hop thi hai cta thiét
bi nguoi dung.

Mot cach tiiy chon, theo phuong an thuc hién khéc, khi khéi thu thap
301 thu thap cac nhém hiéu chinh thir nhats, khéi xac dinh 302 duoc ciu
hinh cu thé dé: x4c dinh hdi ciia cac nhém hiéu chinh thit nhit dugc thu
thap bdi khéi thu thap 301 nhu 1a nhém hiéu chinh thir hai, va xac dinh
turong giao ctia nhém truyén phdi hop thir nhat cia thiét bi ngudi ding
dugc thu thap béi khéi thu thap 301 va nhém hiéu chinh thir hai nhu 1a
nhém truyén phéi hop thit hai cta thiét bi ngudi dung.

MGt céach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, khéi thu thap
301 duoc ciu hinh cu thé dé: thu thap it nh4t mdt nhém hiéu chinh thir
nhat tir bo diéu khién mang; hodc dugc cAu hinh cu thé dé: thu thap it
nhét mot nhém hiéu chinh th nhat tir tram co s& ma té bao tham chiéu
thudc vé, trong d6 té bao tham chiéu 13 t& bao trong nhém truyén phdi
hop thi nhét cua thiét bi ngudi dung.

Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, khéi thu thap
301 duoc cdu hinh cu thé dé: thu thap it nh4t mot nhoém hiéu chinh tht
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nhit gdm té bao dang phuc vu cua thiét bi ngudi dung.

Mot céch tuy chon, theo phuong an thuc hién khdc, khi cac thiét bi
ngudi ding tham gia trong viéc truyén nhét quan JT va thiét bi ngudi
ding 13 mot trong cac thiét bi ngudi dung, khéi truyén 303 duoc ciu hinh
cu thé dé: thuc hién truyén nhit quan JT trén thiét bi ngudi dung theo
tuong giao cta cac nhém truyén phdi hop thir hai twong tng cac thiét bi
ngudi dung va dugc thu thap béi khéi thu thap 301.

Mot cach tuy chon, khdi x4c dinh 302 con dugce ciu hinh dé xac dinh,
theo théng tin do ludng dugc tiép nhan duoc bao cdo boi thiét bi nguoi
- dung, lidu viéc truyén nhat quan JT can duoc thuc hién trén thiét bi nguoi
dung hay khong. Néu CQI hoic RSRP ciia té bao dang phuc vu dugc bao
c40 béi thiét bi ngudi dung nhéd hon gia tri ngudng, khdi xac dinh 302
con dugc cdu hinh @ xac dinh ring thiét bi ngudi dung 13 thiét bi ngudi
ding mép, va do vay dugc xac dinh ring viéc truyén nhét quan JT cin
duoc thuc hién trén thiét b nguoi dung.

Mot cach tuy chon, khéi x4c dinh 302 con duoc cdu hinh dé udc
lugng xem liéu do khuéch dai tin hiéu truyén nhét quan JT dugc thuc hién
trén thiét bi nguoi dung bang cach st dung nhém truyén phéi hop thi hai
c6 16n hon d6 khuéch dai tin hiéu cta viéc truyén khong nhat quan JT hay
khéng.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét thiét bi theo cac
phuong 4n thuc hién @ trién khai cac budc va cic phuong phép trong
phuong phap néu trén theo cic phuong an thuc hién. Fig.4 13 so d6 khdi
cAu tric cia tram co sé theo phuong 4n thuc hién khic cua sang ché.
Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi 400 gom bd xi 1y 401, bd nhé 402, bd
truyén 403, va b tiép nhan 404. B6 xur 1y 401 diéu khién hoat dong cia
thiét bi 400, va bd xir 1y 401 cling cé thé con duoc goi 1a CPU (Central
Processing Unit, khéi xir 1y trung tdm). B6 nhé 402 c6 thé gém bd nhé

chi doc va b nhé truy xuat ngau nhién, va cap 1énh va dit liéu cho b xu
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1y 401. Mot phan bs nhé 402 c6 thé con gdm bé nhé truy xut ngiu nhién
bét bién (non-volatile random access memory-NVRAM). Bo xir 1y 401,
bo nhé 402, bo truyén 403, va b tiép nhan 404 con duoc ghép ndi bing
c4ch str dung hé théng dudng truyén 410, trong d6 hé thdng dudng truyén
410 con gdom dudng truyén cong suat, dudng truyén diéu khién, va duong
truyén tin hiéu trang thai, bén canh duong truyén dit liéu. Tuy nhién, dé
lam cho phﬁn mo ta r0 rang, tat ca cac loai dudng truyén dugc danh dau
duéi dang hé thdng dudng truyén 410 trong hinh v&.

Phuong phép dugc boc 19 theo cac phuong an thuc hién néu trén cia
séng ché co thé dugc 4p dung cho thiét bi 400. B xtr 1y 401 c6 thé 1 vi
mach tich hop va c6 kha ning xir 1y tin hiu. Trong qua trinh trién khai,
céc buéc trong phuong phép néu trén c6 thé dugc hoan chinh thong qua
mach logic tich hop clia phan ctng trong bd xir Iy 401 hodc I1énh duéi
dang phan mém. B xir Iy 401 néu trén c6 thé 12 bd xu Iy da ning, va
gdm CPU, b6 xtr Iy mang (Network processor, NP), va tuong tu; va cling
c6 thé 12 bo xir 1y tin hiéu s6 (Digital Signal Processor, DSP), mach tinh
hop tng dung cu thé (Application Specific Integrated Circuit, ASIC),
méng cbng 14p trinh dugc dang truong (Field Programmable Gate Array,
FPGA) hodc thiét bi logic 14p trinh duoc khac, céng roi rac hodc thiét bi
logic trahzito, hoic thanh phan phan clng roi rac. Bo xt 1y c6 thé trién
khai hodc thyc thi cac phuong phép, cac budc va cac so ddi khéi logic
dugc bdc 16 theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Bo xt 1y da nang co
thé 12 b6 vi xr Iy hoic bd xir 1y ciing c6 thé 13 bd xir 1y d3 biét bat ky va
tuong tu.

Bo xit ly 401 duoc cAu hinh dé thu thap nhém truyén phdi hop thu
nhét ctia thiét bi nguoi ding, va thu thap it nhdt mdt nhém hiéu chinh thir
nhét, trong d6 moi mot trong s6 it nhit mot nhdém hiéu chinh thir nhat
g@)m it nhat hai té bao, hiéu chinh kénh két hop dugc hoan thién cho hai
té bao bat ky trong it nhét hai té bio, va nhém truyén phdi hop thr nhét
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gbém nhém gdm it nhat mot t& bao ma truyén phédi hop for thiét bi ngudi
dung.

Bo xtt 1y 401 con duge ciu hinh dé x4c dinh nhém truyén phdi hop
th hai ctia thiét bi ngudi ding theo nhém truyén phédi hop thir nhit cta
thiét bi ngudi ding va it nhit mot nhém hiéu chinh thtr nhét dugc thu
thap.

B truyén 403 dugc ciu hinh dé thuc hién truyén nhit quan JT trén
thiét bi nguoi dung theo nhém truyén phdi hop thi hai cta thiét bi ngudi
dung duoc xac dinh baoi bo xr 1y 401.

Theo phuong 4n thuc hién ndy ciia sang ché, tram co s& khong chi
thu thap nhém truyén phéi hop thi nhét cua thiét bi ngudi ding, ma con
thu thap it nhat mot nhém hiéu chinh th& nhit ma hiéu chinh kénh két
hop dugc hoan thanh trong trudong hop ma hiéu chinh kénh két hop can
dugc thuc hién cho cac té bao khi truyén nhét quan JT, trong d6 nhém
truyén phdi hop thtr nhat 13 nhém truyén phéi hop tinh, nhém truyén phdi
hop ban tinh hoic nhém truyén phdi hop dong. Do vay, d6 khuéch dai tin
hiéu truyén két hop dugc cai thién néu viée truyén nhét quan JT dugc
thuc hién trén thiét bi nguoi ding bang cach str dung nhém truyén phdi
hop thtr hai dugc x4c dinh theo nhém truyén phéi hop thir nhét cua thiét
bi ngudi diing va it nhét mét nhém hidu chinh thir nhét.

Tram co s& 400 c6 thé trién khai cic budc lién quan véi tram co s&
trong c4c phuwong phap trén Fig.1 va Fig.2, va céc chi tiét khong dugc mo
ta lai & day dé tranh lap lai.

Mot céch tity chon, theo phurong 4n thuc hién, nhém truyén phdi hop
thtr nhat ctia thiét bi ngudi ding c¢6 thé 1a nhém truyén phdi hop tinh,
nhém truyén phdi hop ban tinh hosic nhém truyén phdi hop dong.

Nhém truyén phéi hop tinh d& cap dén viée: khi mang phéi hop
dugc trién khai (mang phéi hop c6 thé gdm cac tram co s&, va mot tram

co s& co the phuc vu céc té bao, hodc mot tram co s& ¢ thé phuc vu cac
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cac té bao tram co s& nhd hodc cac tram vi co sé hodc RRU), cac té bao
thuc hién truyén nhat quan JT cho UE (nhu viéc két hop céc té bao dé
truyén dich vu dit liéu dén UE) dugc xac dinh béi tram co s cla té bao
dang phuc vu cia UE, va khi cac té bao dugc x4c dinh, khong con dugc
thuc hién thay ddi. Chéng han, céc té bao, té bao 0 dén té bao 5, duoc
trién khai trong mang phédi hop, tram co sé& cia t& bao dang phuc vu cua
UE xéc dinh cho UE ring cac té bao thuc hién truyén nhit quan JT 14 té
bao 0, té bao 2, va té bao 4, va khong con duge thuc hién thay dbi.

Nhém truyén phéi hop ban tinh vién din dén viéc khi mang phéi
hop duoc trién khai (mang phdi hop c6 thé gdm cac tram co s, va mot
tram co s& cb thé phuc vu cac té bao), cac té bao thuc hién truyén nhét
quan JT cho UE duoc xac dinh béi tram co s& cia té bao dang phuc vu
ctia UE theo viéc trién khai va thong tin do luong duge béo cdo béi UE.
Chéng han, cac té bao, t& bao 0 dén té bao 3, duoc trién khai trong mang
phéi hop. O pha ban déu, tram co s cia té bao dang phuc vu (t& bao 1)
ctia UE xéc dinh cho UE rang cac té bao thuc hién truyén nhit quan JT 12
té bao 0, t& bao 2, va té bao 4. O thoi didm cu thé, UE bao céo thong tin
do luong cho tram co s@, tram co sé xéac dinh, theo thong tin do luong
dugc bao cao boi UE, ring cac té bao 13 té bao 2, té bao 3, va té bao 5. O
thoi diém nay, tram co sé co thé lL_ré chon té bao 2, té bao 3, va té bao 5
dé thuc hién truyén nhat quan JT cho UE. T4t nhién, tram co s& cling co
thé xac dinh, & ché d6 héi vong, cac té bao thuc hién truyén nhat quan JT.
Chéng han, lc bat dau, tram co s& x4c dinh réng té bao 0, t& bao 1, vaté
bao 2 dugc sir dung dé thuc hién truyén nhét quén JT cho UE; sau khoang
thot gian, tram co s& xac dinh réng té bao 3, té bao 4, vaté bao 5 duoc st
dung dé thuc hién truyén nhét quan JT cho UE.

Cécnhénlnuyénphéihqpthﬂlcﬁatétcé[HEUOngtébéodangphuc
vu tuong tu cé thé 1a tuong tu, hoac cac nhém truyén phéi hop ban tinh

~ clia tAt ca cac UE trong té bao dang phuc vu tuong tu cé thé 14 tuong tu.
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Nhoém truyén phéi hop dong vién dan dén viéc: tram co s& xé4c dinh,
theo thong tin do ludng duogc bao cao bdi UE, céc té bao thuc hién truyén
nhit quan JT cho UE, tic 13, UE xé4c dinh cac té bao thuc hién truyén
nhét quan JT. Chéng han, cac té bao, té bao 0 dén té bao 5, duoc trién
khai trong mang phdi hop, tram co s& x4c dinh, theo thong tin do luong
(ching han, su khac biét gita RSRP cia té bao dang phuc vu va RSRP
cﬁatébéolalcanduqcbéocéobéiLHEnhéhonSdB)duqcbéocéobéi
UE, céc té bao thyc hién truyén nhat quén JT cho UE 1a té bao 2, té bao 4,
va té bao 5; Trong trudng hop ndy, tram co s& xac dinh ring t& bao 2, té
bao 4, va té bao 5 duoc sir dung dé thyc hién truyén nhit quan JT cho UE.
Céc nhém truyén phdi hop c6 thé bién dbi theo thong tin do luong duogc
bao cdo bdi cac UE khac nhau.

Nén luu ¥ rang, théng tin do ludng dugc béo cdo boi UE cb thé gdm
it nhat mot trong cac tham sb dudi day: RSRP, RSRQ, CQI, SINR, BLER,
va tuong tu. Nén hiéu ring phuong 4n thuc hién nay cua sing ché khong
bi gidi han & do.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, khi chi ¢6 mot
nhém hiéu chinh thir nhit duoc thu thap, bd xtr Iy 401 duge ciu hinh mot
cach cu thé d& xac dinh tuong giao clia nhém truyén phdi hop thir nhat
ctia thiét bi ngudi ding va mot nhém hiéu chinh thir nhit duoc thu thap
nhu 13 nhém truyén phdi hop th hai cta thiét bi ngudi dung.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, khi ¢6 cac nhém
hiéu chinh thir nhat dugc thu thap, bd xtr Iy 401 dugc cdu hinh cu thé dé:
xac dinh hoi ctia cdc nhdm hiéu chinh thi nhit dugc thu thap nhém hiéu
chinh tht hai, va x4c dinh tuong giao ctia nhém truyén phéi hop thtr nhét
ctia thiét bi nguoi ding va nhém hiéu chinh thi hai dugc thu thap nhu 14
nhém truyén phdi hop thi hai cia thiét bi nguoi ding.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, bd xir 1y 401
duogc cAu hinh cu thé dé: thu thap it nhit mot nhém hiéu chinh thir nhét tir
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bd diéu khién mang; hodc duoc cdu hinh cu thé dé: thu thap it nhat mot
nhém hiéu chinh thir nhét tir tram co s& ma té bao tham chibu thude ve,
trong d6 té bao tham chiéu 13 té bao trong nhém truyén phdi hop thi nhat
ctia thiét bj ngudi dung.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién khac, bd xix 1y 401
duogc cdu hinh cy thé dé: thu thap it nhit mét nhém hiéu chinh tha nhét
gom té bao dang phuc vu cia thiét bi ngudi dung.

Mot cach tiry chon, theo phuong 4n thuc hién khéc, khi cac thiét bi
ngudi dung tham gia trong viéc truyén nhit quan JT va thiét bi ngudi
ding 13 mot trong cac thiét bi ngudi ding, bd truyén 403 duoc cdu hinh
cu thé dé: thuc hién truyén nbét quan JT trén thiét bi ngudi dung theo
tuong giao ctia cAc nhém truyén phdi hop th hai duoc thu thap tuong
ting cac thiét bi nguoi dung.

Mot céach tiiy chon, bo xir Iy 401 con dugc cdu hinh dé xé4c dinh,
theo thong tin do ludng that is dugc bdo céo bdi thiét bi ngudi dung va
duoc tiép nhan boi bo tiép nhan 404, xem lidu viée truyén nhat quan JT
6 can dugc thuc hién trén thiét bi ngudi dung hay khdng. Néu CQI hoac
RSRP cua té bao dang phuc vu dugc bao cao boi thiét bi nguoi dung nhd
hon gi4 tri ngudng, thi by xtr 1y 401 con duoc cAu hinh dé x4c dinh ring
thiét bi nguoi dung 13 thiét bi nguodi ding bién, va do vay duoc x4c dinh
rﬁng viéc truyén nhét quéan JT can duoc thuc hién trén thiét bi nguoi
dung.

Mot cach tity chon, bd xtr 1y 401 con duoc cau hinh dé uéc luong
xem liéu d6 khuéch dai tin hiéu cia viéc truyén nhat quan JT dugc thuc
hién trén thiét bi ngudi ding bang céch st dung nhém truyén phéi hop
thir hai 16n hon d khuéch dai tin hiéu cta viéc truyén khong nhat quan
JT hay khong.

Nguoi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ¢6 thé nhén thirc ring,

khi két hop véi cac vi du dugc mé ta theo cac phuong an thuc hién dugc
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boc 16 trong ban mo ta nay, cac khéi va cac budc thuat toan c6 thé duoc
trién khai bing phan cimg dién tir hoic két hop cta phin mém may tinh
va phan clmg dién tir. Liéu cc chtic niang cé duoc thuc hién bing phan
ctg hodc phin mém tly thudc vio cac ing dung cu thé va cac didu kién
rang budc thiét ké clia cac giai phap k¥ thut. Chuyén gia trong linh vuc
c¢6 thé st dung céc phuong phap khéc nhau dé trién khai cc chic nang
dugc mo ta cho mdi mét ing dung cu thé, nhung khéng nén xem xét rang
viéc trién khai ndy vuot qua pham vi sang ché.

Chuyén gia trong linh vuc nén hiéu ring, nhim muc dich md ta ngén
gon va thuén tién, cho qua trinh lam viéc chi tiét ciia hé théng, thiét bi, va
khdi néu trén, phﬁn vién dan c6 thé duogc thuc hién dén qua trinh néu trén
& phuong phép néu trén theo cac phuong an thuc hién, va cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Theo mét sé phuong an thuc hién duoc dé cap trong sang ché, nén
hiéu rﬁng hé théng, thiét bi, va phuong phép duogc boc 16 ¢b thé duoc
trién khai theo cac cach thic khac. Chéng han, thiét bi dugc md ta theo
phuong 4n thuc hién chi 14y 1am vi du. Chéng han, viéc phan chia khéi
chi 12 phan chi chirc ning logic va c6 thé 13 phan chia khéc khi trién khai
thuc té. Chéng han, cac khdi hodc thanh phén 6 thé duoc két hop hoac
tich hop vao hé théng khéc, hoic mot sé diu hiéu co thé dugc bd qua
ho#ic khéng dugc thuc hién. Ngoai ra, cdc ghép ndi 14n nhau duogc ban
hoic thé hién hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cc két ndi truyén théng co
thé duoc trién khai thong qua mét sé giao dién. Cac ghép ndi gian tiép
hoic cac két ndi truyén thong gifta c4c thiét bi hodc cac khdi cb thé dugc
trién khai duéi dang dién tu, co hoc, hodc cac dang khéc.

Céc khdi dugc mod ta dudi dang cc phan riéng r8 khong thé tach roi
vé mit vat 1y, va cac phan dugc hién thi dudi dang cac khéi c6 thé hoac
khong thé 13 cac khdi vat 1y, c6 thé dugc dit & mot vi tri, hodc ¢ thé

phén tan trén cac khoi mang. Mot phan hoac tat ca cac khoi ¢ thé dugce
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chon theo nhu cau thyc t& dé dat dwgc cac muc dich cia cac giai phap
theo cac phuong an thyc hién.

'Ngoéimgcéckhéichﬁcnéngtheocécphuongénthuclﬁénséngché
c6 thé dugc tich hop vao mét khéi xit 1y, hodc mbi mot khdi c6 thé tdn tai
doc lap vé mit vat ly, hodac hai hoic nhiéu khdi hon dugc tich hop vao
mot khéi.

Khi céc chirc ning duoc trién khai duéi dang khdi chire ning phan
mém va dugc ban hodc duge sir dung nhu 13 san phim doc 18p, cac chuc
nang cé thé duoc luu trix trong vat luu trit may tinh doc dugce. Dua trén
hiéu biét nay, cic giai phap k¥ thuat ciia sang ché v& co ban, hoic phin
déng gép vao giai phap k¥ thuat, hoic mot phan cia céc giai phap k¥
thuét c6 thé dwoc trién khai dudi dang san phdm phan mém. San phim
phén mém duge luu trit trong vat luu trit, va gém mot sd 1énh dé chi thi
thiét bi méy tinh (vén c¢6 thé 13 may tinh c4 nhan, may chu, hosc thiét bi
mang) thuc hién tit ca hoic mdt phan cia cac bude cia céc phuong phép
duge mo ta theo cac phuong an thuc hién sang ché. Vat luu trit nén trén
gdm: vat luu trit bat ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhw 8 nhé nhanh
USB, dia cung thao dugc, b6 nhé chi doc (ROM, Read-Only Memory),
b6 nhd truy xuét ngdu nhién (RAM, Randbm Access Memory), dia ttr,
hodc dia quang.

Céc phan mb ta néu trén chi 13 céc cach thire trién khai cu thé cta
sang ché, nhung khong nham gi6i han pham vi bao hd ctia sang ché. Bién
thé hodc thay thé bat ky ma d& dugc doén ra boi ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc trong pham vi k§ thut dugc boc 16 theo sang ché s&
van nam trong pham vi béao hd cia sang ché. Theo do, pham vi bao hd
cua sang ché s& phu thudc vao pham vi bao ho cia cac diém yéu cau bao

ho sau day.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap truyén thong, trong d6 phuong phap bao gdm cac buéce:

thu thap, béi tram co s& thir nhét, nhém truyén phdi hop thi nhét cua
thiét bi ngudi ding, nhém truyén phdi hop tht nhat gém it nhit mot té
bao cung cap truyén phdi hop cho thiét bi ngudi ding;

thu thép, béi tram co s¢ thi nhit, nhém hiéu chinh thir nhét, trong
d6 nhém hiéu chinh tht nh4t bao gdm it nhit hai t& bio, va viéc hiéu
chinh kénh két hop duoc hoan thién cho hai t& bao bat ky trong it nhit hai
té bao, trong d6 hiéu chinh kénh chung duoc thuc hién cho hai té bao bt
ky sao cho céc dap tmg tan sb trung gian va kénh RF (radio frequency —
tin sb v6 tuyén) twong Gmg véi cac té bao va thu dugc sau khi b sé hodc
tuong tu dugc can chinh theo thoi gian va/hodc pha;

xéc dinh, bdi tram co sé thir nhét, nhém truyén phdi hop thtr hai cia
thiét bi nguoi diing theo nhém truyén phdi hop thir nhét cia thiét bi ngudi
dung va nhém hiéu chinh thir nhat;

thuc hién, bdi tram co s& thit nhit, truyén nhét quan JT
(joint-transmission- truyén két hop) trén thiét bi ngudi ding theo nhém

truyén phdi hop thir hai cua thiét bi nguoi dung.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi s6 lugng ctia nhém hiéu chinh
thr nhat 13 mot, va viéc xc dinh nhém truyén phéi hop thir hai cta thiét
bi ngudi dung theo nhém truyén phdi hop thtr nhét cua thiét bi ngudi
ding va nhom hiéu chinh thir nhat bao gém buéc:

xac dinh nhém truyén phdi hop thir hai cta thiét bi ngudi ding theo
tuong giao ctia nhém truyén phdi hop thir nhét cia thiét bi ngudi dung va

nhém hiéu chinh thir nhat.

3. Phuong phép theo diém 1 hozc 2, trong d6 khi s6 luong ciia nhém hiéu

chinh thir nhét 13 16n hon mét, va viéc x4c dinh nhém truyén phéi hop thi
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hai ctia thiét bi ngudi dung theo nhém truyén phdi hop thir nhit cua thiét
bi ngudi ding va nhém hiéu chinh thtr nhét con bao gém bude:

xac dinh héi ctiia cac nhém hiéu chinh tht nhét thu thdp dugc nhu la
nhém hiéu chinh thir hai;

xé4c dinh twong giao ctia nhém truyén phdi hop thir nhat cia thiét bi
nguoi dung va nhom hiu chinh thir hai ma dugc thu thap nhu 1a nhém

truyén phdi hop thir hai cua thiét bi ngudi ding.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 it
nhat mét t&€ bao cung cip truyén phdi hop cho thiét bi nguoi dung, dugc
lua chon tir it nh4t mot trong cac té bao dudi day:

té bao phuc vu thudc tram co sé thir nhét;

t& bao tham chiéu thudc tram co sé thir hai;

trong do tram co sé thur nhét va tram co s& the hai duoc dait trong

mang phdi hop.

5. Phirong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do it
nhét hai t& bao duoc bao gbm trong nhém hiéu chinh tht nhit thudc mot

tram co so.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do
buéc thu thap, boi tram co sé thir nhit, nhém hiéu chinh thi nhét bao
gdm budc:

thu thap nhém hiéu chinh thi nhat tir bo diéu khién mang.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong 46
budc thu thap, bdi tram co s thir nhét, nhém hiéu chinh thr nhit bao
gdm budc:

thu thdp nhém hiéu chinh th nhét tir tram co s thit hai ma té bao
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tham chiéu thudc vé, trong d6 té bio tham chiéu 13 t& bio trong nhém

truyén phdi hop thir nhat cta thiét bi nguoi ding.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cic diém tir 1 d&én 5, trong d6
khi cac thiét bi ngudi dung tham gia trong viée truyén nhit quan JT va
thiét bi nguodi dung 1a mot trong cac thiét bi nguoi dung, viéc thuc hién
truyén nhat quan JT trén thiét bi nguoi ding theo nhém truyén phdi hop
thir hai cia thiét bj ngudi ding bao gdm:

thuc hién truyén nhét quan JT trén thiét bi ngudi ding theo twong
giao cta cic nhém truyén phdi hop thtr hai ma mdi nhém trong d6 lan

lwot twong Gng v6i mét trong cac thiét bi nguoi dung.

9. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6
nhém truyén phdi hop thr nhit cia thiét bi nguoi dung 13 nhém truyén
phéi hop tinh, nhém truyén phébi hop ban tinh hozc nhém truyén phéi hop
dong.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 9, trudc khi
buéc thu thap, béi tram co s, nhom truyén phdi hop thir nhat cia thiét bi
ngudi ding, phuong phap con bao gdbm budc:

xac dinh, béi tram co so, truyén nhét quéan JT dugc thuc hién cho
thiét bi ngudi ding theo théng tin do ludng duogc thiét bi ngudi ding bao

cao.

11. Tram co s&, bao gdm bd xir Iy va bo truyén, trong do:

b6 xtr 1y duge cAu hinh dé thu thap nhém truyén phbi hop thir nhét
cta thiét bi ngudi dung, nhém truyén phdi hop thir nhit gdm nhém cé it
nhit mot té bio cung cip truyén phdi hop cho thiét bi ngudi dung; va thu
thap it nh4t mét nhom hiéu chinh thi nhét, trong ¢6 nhém hiéu chinh thir
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nhét bao gém it nhat hai té bao, va viéc hiéu chinh kénh két hop duoc
hoan thién cho hai t& bao bat ky trong it nhat hai t& bio trong d6 hiéu
chinh kénh chung dugc thuc hién cho hai t& bao bat ky sao cho cac dap
ting tan sb trung gian va kénh RF tuong tng véi cac té bao va thu dugc
sau khi bu sb hoac tuong tu dugc can chinh theo thoi gian va/hodc pha,
va

bd xtr 1y con dugc ciu hinh dé& x4c dinh nhém truyén phéi hop thir
hai cua thiét bi nguoi ding theo nhém truyén phéi hop thir nhit cta thiét
bi ngudi dung va it nhat mét nhém hiéu chinh thir nhat duoc thu thap béi
bd xu 1y;

bd truyén dugc ciu hinh dé thuc hién truyén nhit quan JT truyén
phéi hop trén thiét bi ngudi dung theo nhém truyén phbi hop tht hai cia

thiét bi nguoi ding duoc xac dinh béi bd xtr 1.

12. Tram co s theo diém 11, trong d6: khi s6 luong nhém hiéu chinh thi
nhét béng mot,

bé xu 1y dugc cAu hinh cu thé dé: x4c dinh su tuong giao ciia nhom
nhém truyén phdi hop thtr nhét thu dugc cua thiét bi nguoi ding va mot
trong nhém hiéu chinh tha nhit thu dugc ma duoc thu thap dudi dang

nhém truyén phdi hop thir hai cia thiét bi ngudi dung.

13. Tram co s& theo diém 11 hodc 12, trong do: khi s6 lugng cua nhom
hiéu chinh th& nhét 16n hon mét,

bo xr 1y con dugc cAu hinh cu thé dé: x4c dinh héi cta cc nhém
hiéu chinh th& nhét thu duoc duéi dang nhom hiéu chinh thir hai; va xac
dinh tuong giao ctia nhém truyén phdi hop thir nhét cia thiét bi ngudi
diung duoc thu thip boi khéi thu thap va nhém hiéu chinh thir hai von
duoc thu thip dudi dang nhém truyén phéi hop thit hai cta thiét bi nguoi
dung.
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14. Tram co s& theo diém bt ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong dé:

bo xu ly dugc cAu hinh cu thé dé: chon it nhait mét t& bao cung cép
truyén phéi hop cho thiét bi ngudi ding tir it nhit mét trong céc té bio
dudi day:

té bao phuc vu thudc tram co sé thir nhat;

té€ bao tham chiéu thudc tram co s& thi hai;

trong dé tram co sé tha nhit va tram co sé thi hai duoc dat trong

mang phéi hop.

15. Tram co sé& theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 14, trong do
it nhit hai t& bao dugc bao gém trong nhém hiéu chinh thtr nhit thudc vé

mot tram co sd.

16. Tram co sé theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 15, trong d6:
b6 x1r Iy duoc cAu hinh cy thé dé: thu thap nhém hiéu chinh th nhit

tr by diéu khién mang.

17. Tram co s& theo diém bét ky trong sb céc diém tir 11 dén 15, trong do:

b6 xir Iy duoc chu hinh cu thé dé: thu thap it nhit mét nhém hidu
chinh thir nhat tir tram co s tht hai ma té bao tham chiéu thudc vé, trong
d6 té bao tham chiéu 13 t& bao trong nhém truyén phdi hop cua thiét bi

nguoi dung.

18. Tram co s theo diém bét ky trong sb céc diém tir 11 dén 17, trong d6
khi cac thiét bi nguoi ding tham gia trong viéc truyén nhét quan JT va
thiét bi nguoi dung 13 mét trong cac thiét bi ngudi ding,

bd truyén duoc cAu hinh cu thé dé: thuc hién truyén nhét quéan JT

trén thiét bi ngudi ding theo twong giao ctia cac nhém truyén phdi hop
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thtr hai ma mdi nhém trong d6 1an luot tuong Ung véi mot trong céc thiét

bi nguoi dung va dugc thu thap bai bd xir 1y.

19. Tram co s& theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 18, trong do
nhom truyén phdi hop thi nhét ciia thiét bi ngudi ding 1a nhém truyén
phéi hop tinh, nhém truyén phdi hop ban tinh hodic nhém truyén phéi hop
dong.

20. Tram co s& theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 19, trong do
bd xir Iy con duoc ciu hinh dé: x4c dinh viée truyén nhit quan JT duoc
thuc hién cho thiét bi ngudi ding theo thong tin do luong dugc bao céo

boi thiét bi ngudi ding nay.
21. Vét luu trit may tinh doc dugc cé chuong trinh duogc luu trit trén do,

chuong trinh bao gém cac 1énh thuc thi phuong phép theo diém bat ky

trong s6 cac diém tir 1 dén 10.
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Thu thép nhém truyén phoi hep thie nhat cia thiét bi now m dimg, va
thu ﬂnp it nhét mat nhom hiéu chinh thi¥ nlnt trong dé méi mét tr ang
50 it nhat mét nhom hidu chinh thie nhat gom it nhat hai té bae, viéc

it nhat hai té bao, va nhom truyén phoi hop thi nhit gém nhém 6 it
nhat mét té bau ma truyen phéi hop cho thiét bi ngwsi ding

| Xac dinh nhom tru‘;en phm hop that hai cua thiét bi ngwsi ding theo

- nhdm tnwen pl‘u)l hop thi nhit cia thiét bi ngwoi dimg va it nhat mot

nhom higu chinl thax nhat

Thuye hién_tm}'én nliat quin JT trén thiét bi ngwdi ding theo nhidm
fruyén phoi hop thik hai caa thiét bi ngwsi ding.

Fig.1
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101. Tram co s5& xac dinh 1'1116
viéc truyén nhat quan JT cin
dwge thwe hién cho UE

Y

202. Tram co s& thu thap nhém
truyeén phoi hep thir nhat caa UE
va nhérm hiéu chinh thi nhat

v

203, Tram c¢ 56 xac dinh nhém
truyen phoi hop thit hai caa UE

!

7l]4 Tram co 56 woc hrong do
khuéch dai cua viéc truyén nliat
quin JT dwoc thuwe hién béi nhém
truyen phoi hop thi hai

Y

205, Tram ¢o §¢ xac dinh r‘mcr
nhom mwen plml hop thit hai duogc
stt dung daé thye hién tnwen nhit
quan JT

Fig.2
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