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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP PONG BO DU LIEU TRONG UNG DUNG
MANG

(57) Sang ché dé cap dén may tinh ti€p nhan cic su kién nguoi ding nhap vao
lién két véi ing dung mang. Moi mot su kién ngudi dung nhap vao tuong ng
khung anh tuong tGng cla Gng dung mang va cac su kién nguoi ding nhap vao
gom it nhat mot su kién ngudi ding nhap vao tir xa tit nguén xa. May tinh tao va
cap nhat dit liéu dap ung tur cac khung anh tuong ng lién két v6i cac su kién
nguoi dung nhap vao cho khung anh hién tai cua ing dung mang. Theo mot s6
phuong an thuc hién, cac sy kién ngudi ding nhap vao tit ca déu tit nguoi dung
ndi bo clia may tinh. May tinh ciing tao va cip nhat dit liéu déng bo tir khung
anh tuong tng lién két vGi it nhat mot sy kién ngudi dung nhap vao tir xa cho
khung anh hién tai cta ting dung mang. Cudi cling, mdy tinh thay th& di licu ddp
tng bang di lieu dong bo. Ngoai ra, sdng ché con dé cap dén hé thong va
phuong phap dong bo dit liéu trong tng dung mang.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché chi yéu dé cdp dén cong nghé Internet, cu thé 1a dén phuong

phép va thiét bj tng dung mang dé ddng bd dit lidu.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Véi su phat trién cia mang Internet, cic tmg dun g mang ciing bung nd
trén mang Internet, ngudi dung cé thé trao ddi dit liéu thong qua cac ung
dung mang chay trén cdc mang khac nhau. Cu thé 13, trong sb nhitng
ngudi dung chay cing Ung dung mang, mdi mdt ngudi ding ¢ thé si
dung giao dién mang duogc cép bdi img dung mang dé kich hoat céac 1énh
van hanh khac nhau. May chid Gng dung mang s& xit Iy cic 1énh vin hanh
tiép nhan dugc va tao dir liéu thich hop. Sau d6 duva trén dit liéu van hanh
dugc tao, may chi tng dung mang tra vé cac hoat dong ngudi dung khoi
tao dudi dang phan héi trén cac giao dién ngudi ding khac nhau clia ung -
dung. Chang han, néu tmg dung mang la img dung tro choi, thi hai nguoi
ding choi tmg dung trd choi va trao déi thong tin v6i nhau nho st dung
mang Internet. Khi mot ngudi dung kich hoat di chuyén cta nhan vat
trong ung dung trd choi théng qua giao dién tmg dung bat ky, nhén vat
trd choi sé di chuyén twong tng. Sau d6, méy cha ung dung trd choi sé&
chuyén tiép lénh di chuyén nhan vat té1 tng dung mang con lai duoc
nguodi dung khac sir dung, nh& d6 cho phép chuyén dong tuong ung cua
nhan vat trén giao dién ngudi dung. Tuy nhién, do céc Gtng dung mang
khac nhau c6 cac méi trudng mang khac nhau, néu méi truong mang cua
mg dung mang 13 kém hodc néu méi trudng mang c6 dd kha bién 16, thi
c¢6 thé ngin khong cho céc ung dung mang khéc nhau ddng b6 dir licu

thich hop.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Nhimng nhuoc diém néi trén va cdc vin dé khac gan véi nhimg thay
ddi bat thuong clia moi truong mang s& duoc giam bdt hodc loai trir nho
sang ché dugc boc 16 dudi day. Theo mét sd phuong an thuc hién, sang
ché dugc trién khai trong hé théng may tinh ma c6 mét hodc nhiéu bd xir
1y, b nhd va mdt hodc nhidu modun, chuong trinh hodc cac tdp 1énh
dugc luu trt trong bo nhé dé thuc hién nhiéu chirc ning. Céc 1énh dé thuc
hién céc chic ning nay cé thé duoc bao gdm trong san pham chuong
~ trinh m4y tinh dugc cAu hinh d thyc thi nhd mét hogc nhidu bo xt 1.

Mot khia canh ctia sang ché lién quan dén phuong phép dugc cai dat
boi mdy tinh duge thuc hién nhd hé thong may tinh. Hé thdng may tinh
tiép nhan céc su kién nguoi dung nhap vao lién két véi ung dung mang.
M&i mét su kién nguoi dung nhap vao tuong (mg khung anh tuong Uing
cla tng dung mang va céc su kién ngudi ding nhap vao gdm it nhit mot
su kién ngudi ding nhap vao tir xa tir ngudn xa. M4y tinh tao va cap nhat
dir liéu dap Umg tir cac khung anh tuong tmg lién két vé6i cac su kién
nguoi dung nhép vao cho khung anh hién tai cua tmg dung mang. Theo
mot sd phuong an thuc hién, cac su kién nguodi dung nhép vao déu tir
nguoi dung noi bd ciia may tinh. May tinh ciing tao va cip nhat dir liéu
ddng bd tir khung anh tuong tmg lién két vé6i it nhat mét su kién ngudi
dung nhép vao tr xa cho khung anh hién tai cua Ung dung mang. Cubi
cung, may tinh thay thé dit liéu dép tmg bang dit liéu ddng bo.

Khia canh khic ctia sang ché lién quan dén hé théng may tinh. Hé
théng may tinh gém mot hodc nhiéu bd x1r 1y, bd nhd, va mét hodc nhiéu
mddun chuong trinh dugc luu trit trong bé nhé va duoc ciu hinh dé thuc
thi nh mét hodic nhidu bd xir 1y. Mot hodc nhidu mddun chuong trinh
gbém: modun tiép nhén céc su kién ngudi dung nhap vao duogc cdu hinh dé

tiép nhén céc sy kién nguoi dung nhép vao lién két véi img dung mang,
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trong d6 mdi mot sy kién ngudi dung nhip vao twong Ung khung anh
tuong Ung cla tng dung mang va cic su kién nguoi dung nhap vao gdm
it nhat mét su kién ngudi ding nhép vao tir xa tir ngudn xa; mdédun cap
nhét di liéu dap tmg ndi by duge ciu hinh dé tao va cip nhat dit liéu dap
Umg tir cdc khung 4nh tuong tmg lién két véi cc su kién ngudi dung nhap
vao cho khung 4nh hién tai ctia ing dung mang; mdodun déng bo di liéu
tir xa dugc cAu hinh dé tao va cdp nhat dir liéu d@)ng bd tir khung anh
tuong tmg lién két véi it nht mot su kién nguol dung nhép vao tir xa cho
khung 4nh hién tai cia ng dung mang; va modun thay thé di lidu duoc
cau hinh dé thay thé dit liéu dap tGng véi dit liéu ddng bd.

Khia canh khéc ctia sang ché lién quan dén vat luu trit may tinh doc
duoc bat bién da luu trix trong d6 mot hoac nhiéu 1énh, ma khi duoc thuc
thi boi hé thong may tinh khién hé théng may tinh: tiép nhan c4c su kién
ngudi dung nhép vao lién két véi tmg dung mang, trong d6 méi mot sy
kién nguoi dung nhép vao tuong umg khung anh tuong (mg cta tmg dung
mang va cac sy kién nguoi dung nhap vao gém it nhit mot sy kién nguoi
dung nhép vao tir xa tur nguén xa; tao va cdp nhat dir liu dap Gng tir cac
khung anh tuong tmg lién két v6i cac su kién ngudi dung nhép vao cho
khung anh hién tai cta Gng dung mang; tao va cip nhat dir liéu déng bd
tir khung anh tuong tng lién két véi it nhat mét su kién nguodi dung nhép
vao tu xa cho khung anh hién tai cua mg dung mang; va thay thé dix liéu
dap tmg véi dit liéu dong bd.

Mot s6 phuong 4n thyc hién ¢6 thé duoc trién khai & phia méy khach

hodc phia may chu cia mdi trudong mang may khach-may chu.

MGo ta van tat cac hinh vé
Céc dau hiéu va vu diém dugc dé cép trén cia sang ché cling nhu céc

dau hiéu va vu diém bo sung cua nd s& dugce hiéu rd hon dudi ddy nho
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mo ta chi tiét céc phuong an thuc hién dugc wu tién ¢ dua vao cac hinh
VE.

Fig.1 1a Ivu 6 minh hoa cach thiic ung dung mang x\r 1y cac loai su
kién ngudi dung nhip vao khac nhau theo mét sé phwong 4n thuc hién;

Fig.2 13 Iuvu d minh hoa cach thtc ung dung mang xu 1y cac su kién
ngudi dung nhép vao tir xa tir may tinh tir xa theo mdt s6 phuong an thuc
hién;

Fig.3 1a luu dd minh hoa cach thuc ung dung mang cédp nhat dir liéu
déng bd dua trén dit liéu déap Ung theo mdt ) phuong an thuc hién;

Fig.4 1a so d6 khdi minh hoa céc mddun trong Umg dung mang d& xr
1y céc loai sy kién ngudi dung nhép vao khic nhau theo mot s6 phuong
an thuc hién;

Fig.5 la so d6 khbi minh hoa médun déng bo dif lidu tir xa trong tng
dung mang theo mét $6 phuong an thuc hién;

Fig.6 1 so d khéi minh hoa médun xir Iy dit liéu trong tmg dung
mang theo mot s6 phuong an thuc hién;

Fig.7 12 so d6 khdi minh hoa c4ch thiic cic may tinh lién két v6i hai
ngudi dung cia tng dung mang dong bd cac su kién ngudi dung nhép
vao véi nhau theo mét s phuong 4n thuc hién;

Fig.8 12 so d0 khéi ctia méi trudng mang theo mdt sb phuong 4n thuc
hién; va

Fig.9 14 so dd khdi cua may khach 1am vi du theo mot sé phuong an
thuc hién.

Fig.10 14 so d6 khéi ctia may chu theo mot sb phuong an thuc hién.

Céc sb chi dan gibng nhau dé cip dén cac phan tuong ung thong qua

mot s6 hinh chiéu cda céac hinh vé.
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MBS ta chi tiét cac phwong 4n thye hién sdng ché

Phén vién dan duogc thuc hién chi tiét cho cac phuong an thuc hién,
cac vi du cua céc phuong an dugc minh hoa trong cac hinh v& di kém.
Trong phan md ta chi tiét duéi day, cac chi tiét cu thé duoc dé xuét dé tao
hiéu biét cy thé vé dbi tuong duogc trinh bay & day. Nhung chuyén gia
trong linh vuc s& thdy ring dbi tuong c6 thé duoc thuc hién ma khong can
cac chi tiét cu thé nay. O céc vi du khéc, cac phuong phap d3 biét, cac thu
tuc, cac thanh phan, va c4c mach khong dugc mé ta chi tiét dé tranh gay
khé hiéu khong can thiét cac khia canh cta céc phuong an thyuc hién.

Fig.8 1a so d0 khéi ctia méi trudong mang theo mot sb phuong an thuc
hién. Méi trudng mang 800 gom mot hozc nhiéu may khach (830-1, 830-
3) va mot hodc nhidu may chu 810. Cac may khach dugc ndi véi cac may
chii théng qua mang 820 (ching han, mang Internet). Trong khi d6 céc
may khach khac nhau ciing c¢é thé truyén thong véi nhau thong qua mang
820. Chéng han, nhu duoc mod ta dudi day, cac su kién ngudi dung nhap
vao dugc tao & may khéach 830-1 cé thé duoc truyén dén may cha 810
va/hodc mdy khach 830-2. Thong qua mang 810, cac thuc thé khac trong
moi trudng mang 800 c6 thé trao dbi thong tin véi nhau. Theo mét sb

phuong 4n thyuc hién, méi trudng mang 800 ho trg ung dung trd choi truc

| tuyén. Céc ngudi dung khéc nhau tham gia vao ung dung tro choi truc
tuyén tir cac may khach khac nhau. M4y chi1 810 gdm co s& dit liéu thong
tin ngudi dung 812 & luu trir théng tin cua nhitng ngudi ding gdm,
nhung khéng bi gi6i han &, dinh danh ngudi ding, mat khau, s§ du tai
khoan ngudi ding, trang thai ngudi dung hién tai (ching han, 14n nhap
cubi ciing boi ngudi dung), v.v..

Fig.1 12 luu d6 minh hoa céch thirc tmg dung mang xu 1y céc loai su
kién nguoi dung nhip vao khac nhau theo mét sé phwong 4n thuc hién.

DPé minh hoa, ung dung mang 1a tng dung tro choi truc tuyén chay & mdt
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trong cac may khach duoc thé hién trén Fig.8. O budce S10, may tinh tiép
nhan céc sy kién ngudi dung nhap vao lién két véi img dung mang. Céc
su kién ngudi ding nhip vao gdm ca céc su kién ngudi ding nhép vao
ndi bd tir may tinh 1an cac su kién ngudi ding nhap vao tir xa tir cic may
tinh tir xa. Céc su kién nguoi dung nhap vao ndi bo dugc tao bsi ngudi
dung cta may tinh dugc khéi tao bdi hoat dong ciia ngudi ding. Ching
han, khi nguoi dung di chudt hoac nhén phim, sy kién ngudi dung nhip
va0 ndi bd cb thé dugc tao theo do. Tuong tu, su di chudt bdi nguoi dung
thir hai & may khéch thir hai ma hién tai dang chay cling tng dung mang
truge hét tao sy kién nguol dung nhap vao ndi bd & may khach thir hai va
su kién ngudi ding nhép vao ndi bo sau d6 dugc truyén téi may khach
thong qua mang 810, vdn c6 thé duwoc xem 13 sy kién ngudi dung nhéap
vao tir xa. Cac su kién nguoi dung nhdp vao nay co thé khién sy di
chuyén cua dbi tugng trén giao dién ngudi ding dd hoa cia tmg dung
mang. M6t cach 1y tudng, su di chuyén ciia ddi tugng tuong tu trén cac
giao dién db hoa khac nhau & cac may tinh khac nhau s& X4y ra gan nhu
dong thoi. Nhung trong thuc té, mét nhidu thoi gian cho su kién nguoi
dung nhap vao tuong tr dén cic may khach khic nhau do nghén mang
tiém ning, cudi cing cé thé 1am giam trai nghiém nguoi dung. Do vay,
mot chuce néng cta sang ché 13 dé cai thién ddng bo giita cic chuyén dong
clia cac ddi tuong dugc nhing ngudi dung khac nhau diéu khién trén céc
giao dién dd hoa khéc nhau. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, mdi mét
- su kién nguoi dung nhap vio duoc tiép nhan bsi may tinh tuong Ung
khung anh tuong tng ctia tmg dung mang, vn biéu thi khi sy kién duoc
bét gitt boi tmg dung mang, va cac su kién ngudi dung nhip vio gdm it
nhit mot sy kién ngudi ding nhap vio tir xa tir ngudn xa.

O bude S30, may tinh tao va cép nhat dir liéu dap Gng tir cac khung

anh lién két véi cac su kién nguoi dung nhdp vao cho khung anh hién tai
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ctia tng dung mang. Theo mot sé phuong an thuc hién, khi tiép nhén su
kién ngudoi dung nhap vao ndi bd (hodc su kién ngudi dung nhap vao tir
may tinh gan d6 c6 khoang tré nho), may tinh xac dinh khung anh ban
dau lién két v6i sy kién ngudi ding nhip vio va sau dé tao dir lidu dép
tng lién két v&i khung anh ban diu. Chéng han, dit lidu dap tng c6 thé
gbm thong tin vé& cach thuc dbi tuong cu thé di chuyén trén giao dién
ngudi ding db hoa qua céc khung anh khéc nhau. Néu khung anh ban dau
khac vo1 khung 4nh hién tai, thi may tinh cdp nhat dir liéu d4p Umg tuong
Ung. Nhu dugc md ta duéi day, dit liéu dap ing duge sir dung dé két xuét
khung anh hién tai trén giao dién nguoi dung dd hoa. Theo mot sb
phuong an thuc hién, mdy tinh cap nhat dit liéu dap Gng tuong Gng véi
c4c khung anh tuong tmg lién két v6i cac su kién ngudi ding nhép vao &
téc d6 khung tha nhat, ching han, 60 khung trén gidy, vén thuong xuyén
13 tbc do khung méc dinh cua Umg dung mang. Do giao dién nguoi dung
dd hoa duoc két xuét tung khung, nén viéc cgp nhat cho dir liéu dap g
cling duoc thuc hién trén co s& timg khung. Mbi 14n c6 cip nhat cho dit
liéu dép tmg, khung anh tuong Ung ciing duoc két xuét lai nhd st dung
dir liéu dép Umg duoc cap nhat sao cho may tinh c6 thé dap tmg cho
nhimng 14n nhép vao cua ngudi ding gin nhu ngay lap tic. Qua trinh nay
duoc thuc hién lién tuc Vé 13p lai sao cho bat ké khi nao c6 su kién nguoi
dung nhdp vao mdéi (chéng han, sy kién nguoi dung nhép vac ndi bd),
mdy tinh s& cip nhét di liéu dép Umg sao cho ing dung mang luén ddng
bd véi cac 1énh cia ngudi dung.

Nhu dugce luu y & trén, su kién nguoi dung nhip vao ndi bd & mot
may tinh c6 thé tré thanh su kién ngudi ding nhép vao tr xa & may tinh
khac. Mot cach tuong tu, cac su kién nguoi dung nhip vao dén may tinh
c6 thé cling gdém céc su kién ngudi dung nhap vio tir xa, von khong dong

b voi1 trang thai hién gio ndi bo clia tmg dung mang & mdy tinh. Do vay,
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& budc S50, may tinh cling tao va cip nhat dit liéu d@ng bd tir khung anh
lién két véi it nhat mot sy kién ngudi dung nhép vao tr xa cho khung anh
hién tai cua Ung dung mang. Giéng nhu viéc cdp nhét cho dir liéu dap
ung, viéc cdp nhat cho dir liéu déng b cling dugc thuc hién trén co s&
tirng khung cho dén khi sb 1an c4p nhat cho dit liéu dap ung tuong tu nhu
sb 14n cap nhat cho dir liéu déng b0. Theo mot sb phuong an thuc hién,
- di liéu ddng bd khong thé duoc s dung dé két xuét khung anh hién tai.
' Thay vao d6, & buéc S70, méy tinh truée hét thay thé dir liéu dép tng,
von di duoc st dung dé két xuét giao dién ngudi ding dd hoa hién tai,
voi dir liéu déng bo béng cach, chéng han, hru trir dir liéu déng bd trong
chu trac dit lidu dé luu trix dit lidu dap tng. Theo mét s6 phuong 4n thuc
hién, sau d6 may tinh sit dung dit liéu dong bo dé két xult giao dién
ngudi ding d6 hoa cta tmg dung mang. Nho cép dit lidu ddng bd cho ung
dung mang, phién ban ctia ing dung mang chay ¢ may tinh duoc duy tri
ddng bod véi cac phién ban khac cia cung ung dung mang chay & cac may
tinh khéac sao cho nhitng ngudi ding & cic may khach khac nhau cé thé
choi trd choi twong tu véi nhau theo kiéu dong bo.

Theo mdt sb phuong 4n thyuc hién, dit liéu ddp tmg dugc xem 13 mién
trr moi trudng mang (chang han, nghén mang). Bét k& 13 liéu sy kién
nguol dung nhap vao téi may tinh la néi bd hoac tir xa, may tinh s& hoat
dong nhanh chéng nho cép nhat dir liéu dép Ung va st dung dit liéu dap
ung duqé cap nhat ¢ két xudt khung anh hién tai. Nhung d6i v6i sy kién
ngudi ding nhap vao tir xa ma dén tir may khach & d6 c6 do tré dang ké,
may tinh khong thé cap nhat dit lidu dép tmg dua trén su kién nguoi dung
nhép vao tir xa do may khach ngudn di cé thé di cap nhat dir liéu dép
mg cta nd trude khi sy kién ngudi dung nhép vao tir xa d&én. Thay vao
d6, may tinh sir dung su kién nguoi ding nhép vao tir xa dé cdp nhat dit

liéu dong bo ctia nd, ma cé thé do hiéu qua khoang trong gitta khung anh



23050

lién két véi sy kién ngudi ding nhap vao tir xa va khung anh hién tai cia
tmg dung mang. Sau d6, dit liéu dong bd dugc cap nhat lién tuc (ching
han, timg khung) cho dén khi n6 twong tng khung anh giéng nhu dit lidu
dap tmg. Cudi ciing, may tinh st dung di liéu ddng bd duoc cap nhat dé
két xuat khung anh sao cho nhimng ngudi dung khac nhau cé thé trao dbi
dong bo dit liéu véi nhau nho st dung Umg dung mang tuong tu.

Fig.2 1 luu d6 minh hoa cach thic tmg dung mang xu 1y cac su kién
ngudi dung nhap vao tir xa tir may tinh tir xa theo mot sb phwong 4n thuc
hién. O budc $500, may tinh tiép nhan su kién nguoi dung nhép vao tir xa
tir mdy tinh tir xa. Luu ¥ ring sy kién nguoi ding nhép vio tir xa duoc
gia thiét 13 khong dong bd vdi may tinh va do vy khong thé dugc st
dung truc tiép dé cap nhat dir liéu d4p tmg. P& dép tng, & budc S510,
mdy tinh tao dir liéu déng bé ban dau cho khung anh tuong tmg lién két
véi su kién ngudi ding nhap vao tir xa. Chang han, néu day 1a 1an tha
nhit may tinh tiép nhan sy kién ngudi dung nhap vao tir xa tir may tinh tir
xa d6, thi may tinh c6 thé can tao dir liéu déng bd ban dau tuong tmg véi
khung anh lién két véi sy kién ngudi dung nhip vao tir xa. Tiép theo, &
budc S530, may tinh thuc hién cép nhét timg khung cho dir liéu déng bo
ban dau cho dén khi s6 14n dong bd cho dit lidu ddng b twong tir nhu sb
14n dong bd cho dir lidu dap mg va sau d6 thay thé dir lidu dap Ung bang
dit liéu ddng bo.

Chéng han, gia st ring may tinh tiép nhan su kién ngudi ding nhap
vao tur xa va su kién ngudi dung nhap vao tir xa tuong tmg khung anh thir
N cua Ung dung mang va dir liéu dap Ung tuong Ung khung anh th
(N+M) (M>0). N6i cach khéc, hai may tinh hién khong dong bd. Do vay,
may tinh can cap nhat nhanh chéng dit lidu ddng bd cho khung 4nh tha
(N+M) dé lai dua hai may tinh dong b6 trd lai

-10-
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Fig.3 1 Iuu d6 minh hoa céch thirc tng dung mang cip nhat dit liéu
dong bo dé ddng bd véi dir liéu dép tmg theo mét sd phuong 4n thuc
hién. O budc S531, may tinh cdp nhat dit liéu ddng bd tuong ung véi
khung anh lién két v&i su kién ngudi ding nhép vao tir xa & téc d6 khung
tha hai (ching han, 90 hoic 120 khung trén gidy), ma thong thuong 16n
hon toc do khung thir nhét duogc st dung béng may tinh dé cap nhat dir
liéu dap tmg. Néu khong, thi dir liéu ddng bd s& khong bao gid ¢b thé
ddng bo trd lai véi dit lidu dap tmg. O budc S533, may tinh x4c dinh sb
1an cap nhat cho dit liéu ddng bd va sb 14n cép nhat cho dir liéu dép tng.
O buéc S535, may tinh xac dinh lidu sb 14n cip nhat cho dit lidu ddng bd
c6 tuong tu nhu s6 1an cap nhat cho dit liéu dép tng hay khong. Néu nhu
vay (C6), & budc S537, thi may tinh thay thé dit liéu dép tGng bang dit liéu
dong bd dugc cap nhat. Néu khong (Khong), thi may tinh quay lai cép
nhat dit 1iéu dong bd & bude S531.

Luuy réng & cach tiép can dugc mo ta & trén, viéc tao va cap nhat dir
liéu dép ung va viéc tao va cap nhat dix liéu déng bd khéac nhau do chung
dugc tao bdi nhitng nguoi dung khac nhau & cac may tinh khac nhau nho
sir dung Umg dung mang tuong tu. Tuy nhién, khi viéc cdp nhit cho di
lidu ddng bo thoa man didu kién dinh trudce, dir liéu dong bd c6 thé duoc
ddng bo tro lai v6i dit liéu dép tmg va do vay cai thién trai nghiém .ngLrbi
dung cda trng dung mang.

Fig.4 12 so d khéi minh hoa cic médun trong tmg dung mang dé xu
1y céc loai khéc nhau cda céac su kién nguoi dung nhip vao theo mot $6
phuong an thuc hién. Cu thé 13, médun tiép nhén céc sy kién nguoi dung
nhap vao 10 dugc cdu hinh d tiép nhan cac su kién ngudi dung nhép vao
lién két v6i tmg dung mang. Cac su kién ngudi dung nhdp vio gbm ca
céc su kién ngudi ding nhap vao ndi bod tir may tinh 1an cac su kién nguoi

dung nhép vao tir xa tir cdc may tinh tir xa. Céc su kién nguoi ding nhép
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vao ndi bd dugc tao bdi nguodi dung ciia may tinh hodc duoc kich hoat
nho hoat dong ctia nguoi dung. Chéng han, khi nguoi dung di chudt hodc
nhin phim, su kién ngudi dung nhép vao ndi bd ¢ thé duoc tao theo dé.
Mot cach tuong tu, su di chudt bdi nguoi dung th hai & may khach thi
hai ma hién dang chay g dung mang tuong tir trude hét tao su kién
nguoi dung nhép vao ndi bd ¢ may khach thir hai va sy kién ngudi dung
nhap vao ndi bo sau d6 duogc truyén té1 may khach thong qua mang 810,
vbn duoc xem 13 sy kién nguol dung nhap vao tr xa. Céac su kién nguoi
dung nhap vao ndy cé thé khién su di chuyén cia dbi tuong trén giao dién
ngudi ding dd hoa cta tng dung mang. Mot cach Iy tuéng, sy di chuyén
clia cing dbi tugng trén cac giao dién dd hoa khac nhau & cac may tinh
khac nhau nén xay ra gan nhu dong thoi. Nhung trong thuc t&, dbi véi su
kién ngudi dung nhip vao tuong tu, mat nhidu thoi gian dén cac may
khach khac nhau do ngh&n mang tién ning, c6 thé dan dén 1am giam trai
nghiém nguoi ding. Do vay, mét chiic ning ciia sang ché 13 cai thién
ddng bb giita cac chuyén dong cia cac ddi tugng dugc nhiing nguoi ding
khac nhau diéu khién trén céc giao dién dd hoa khac nhau. Theo mot s6
phuong 4n thuc hién, mbi mot su kién nguol dung nhdp vao dugc tiép
nhan boi modun tiép nhan cac su kién ngudi ding nhdp vao 10 tuong Gng
khung &nh tuong {mg ctia img dung mang, von biéu thi khi su kién dugc
bat git boi tng dung mang, va cac su kién ngudi dung nhap vao gdm it
nhit mét sy kién ngudi ding nhép vao tir xa tir ngudn xa.

Mbdun cép nhat dir liéu dap ung nodi bd 30 duge cdu hinh dé tao va
cap nhat dit liéu d4p tmg tlr cac khung anh lién két véi cc su kién ngudi
dung nhap vao cho khung anh hién tai cta tmg dung mang. Theo mot sb
phuong 4n thuc hién, khi tiép nhén su kién nguoi dung nhép vao ndi bd
(hoac sy kién nguoi dung nhép vao tir méy tinh xung quanh cé khoang tré

nhd), médun cap nhét dir liéu dap Gmg ndi bd 30 xac dinh khung anh ban
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dau lién két véi su kién nguoi ding nhdp vao va sau d6 tao dir liéu dap
ting lién két v&i khung anh ban dau. Chéng han, dir liéu dép tmg c6 thé
gdm thong tin vé cach thirc dbi twong cu thé di chuyén trén giao dién
ngudi ding db hoa qua cic khung anh khéac nhau. Néu khung anh ban dau
khac véi1 khung anh hién tai, thi m6dun cép nhét dit liéu dap Gng nodi bd
30 cép nhat dit liéu dap Umg tuong Gmng. Nhu dugc mé ta dudi day, dit liéu
dap ung duge st dung dé két xuat khung anh hién tai trén giao dién nguoi
ding dd hoa. Theo mdt sb phuong an thuc hién, médun cép nhat dit liéu
dap ung ndi bo 30 cap nhat dit liéu dap Ung tuong tng v4i cac khung anh
tuong tg lién két v6i cac sy kién ngudi ding nhap vao & tdc d6 khung
thir nhét, ching han, 60 khung trén gidy, von thuong 1 tde do khung méc
dinh cta mg dung mang. Do giao dién ngudi ding db hoa dugc két xuAt
ting khung, nén viéc cép nhat cho dit liéu dap Ung cling dugc thuc hién
trén co s& timg khung. Mdi 1an c6 cip nhat cho dit lidu dép tmg, khung
anh tuong umg ciing duoc két xuét lai nho st dung dit liéu dap ung dugc
cap nhét sao cho may tinh c6 thé dép tmg céc diu vio cla nguoi dung
gan nhu ngay 14p tic. Qua trinh nay dugc thuc hién lién tuc va 1ap lai sao
cho bét ké khi ndo c¢6 su kién nguoi ding nhap vao méi (ching han, su
kién nguoi dung nhp vao ndi bd), may tinh s& cip nhat dit liéu dap Umg
sao cho tmg dung mang ludn ddéng bd véi cac 1énh cua ngudi dung.
Mo6dun déng bo dit liu tir xa 50 duoc ciu hinh dé tao va cép nhat dix
liéu dong bo tir khung anh lién két véi it nhat mot su kién nguodi dung
nhap vao tir xa dén khung anh hién tai cia tmg dung mang. Gidng nhu
viéc cap nhat cho dir liéu dap tmg, viéc cip nhat cho dit liéu ddng bd
cling dugc thuc hién trén co s& timg khung bdi médun ddng bo dir licu tir
xa 50 cho dén khi sb 14n c4p nhat cho dit lidu dap tmg tuong tu nhu s6 1an
cap nhat cho dit liéu déng b6. Theo mot sb phuong an thuc hién, dir liéu

ddng bo khong thé duoc sir dung dé két xudt khung anh hién tai. Thay
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vao d6, mddun dong b dir liéu tir xa 50 cung cip dit liéu ddng bd cép
nhét cho mddun thay thé dit lidu 70, vén dugc cAu hinh dé trude hét thay
thé dit liéu dép tmg vé6i dir lidu ddng bd nhd, ching han, luu trit dit lidu
dong bd trong cu tric dir liéu dé luu trit dit lidu dap tng. Theo mot sb
phuong 4an thuc hién, médun két xuét anh (khong dugc thé hién trén
Fig.4) sir dung dit liéu dong bd dé két xuat giao dién ngudi ding dd hoa
clia img dung mang. Nho cdp dit liéu déng bé cho tmg dung mang, phién
béan cia Umg dung mang chay & may tinh duoc duy tri dong bd véi cac
phién ban khic cua tmg dung mang tuong tu chay & cidc may tinh khac
sao cho nhing ngudi ding & cac may khach khac nhau c¢é thé choi cing
trd choi v6i nhau mot cach déng bo.

~ Theo mdt s6 phuong an thyc hién, dit liéu dap tmg duoc xem 13 mién
trir véi méi trudng mang (chang han, nghén mang). B4t ké liéu sy kién
nguol dung nhép vao téi may tinh 1a ndi bd hodc tir xa, may tinh s& hoat
dong nhanh chong nh& cip nhat dit liéu dap tng va st dung dit liéu dap
ung dugc cap nhat dé két xuit khung &nh hién tai. Nhung dbi véi sy kién
ngudi ding nhap vao tir xa ma dén tir may khach ma ¢ khoang tré dang
ké, may tinh khong thé cap nhat dir liéu dép tmg dua trén sy kién nguoi
dung nhép vao tr xa do may khach ngudn c6 thé da cép nhat dir lidu dap
g cla riéng n6 trude khi sy kién nguoi dung nhap vao tir xa dén. Thay
vao d6, may tinh st dung su kién ngudi ding nhap vio tir xa dé cdp nhét
dir lidu ddng bd cua nd, vén do hidu qua khoang tréng gifta khung anh
lién két véi sy kién ngudi ding nhép vao tir xa va khung anh hién tai cta
ung dung mang. Sau do, dir liéu déng bd dugc cap nhat lién tuc (ching
han, timg khung) cho dén khi né tuong tng khung anh tuong tu nhu dir
liéu dép tmg. Cubi cling, may tinh st dung dit liéu dong bo duoc cap nhat
dé két xuat khung anh sao cho nhitng ngudi ding khac nhau c6 thé trao

dbi dix liéu véi nhau nhé st dung Ung dung mang tuong tu déng bo.
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Fig.5 14 so d6 khdi minh hoa médun ddng bd dif liéu tir xa trong img
dung mang theo mot ) phuong 4n thuc hién. Trong vi du nay, modun
d@)ng bo dir liéu tir xa 50 con gém modun dap ung su kién dau vao 510 va
modun xur 1y dir liéu 530. Chéng han, m6édun dap ung su kién nhéap vao
510 dugc chu hinh dé tiép nhan sy kién ngudi dung nhép vao tir xa tir
mAy tinh tir xa v tao dit liéu déng bd ban dau cho khung anh tuong g
lién két vé6i su kién ngudi ding nhap vao tir xa. Ching han, su kién ngudi
dung nhép vao tlr xa duogc gia thiét 1a khong ddng bd véi may tinh va do
vay khong thé duoc sir dung dé cap nhat truc tiép dir liéu dap ung. Néu
day 1a lan dau tién méy tinh tiép nhan su kién ngudi ding nhép vao tir xa
tir may tinh tir xa d6, thi may tinh c6 thé can tao dit liéu dong bd ban dau
tuong Ung véi khung anh lién két v6i su kién ngudi ding nhap vao tir xa.
Mbdun xtt 1y dit lidu 530 dugc cAu hinh dé thuc hién cap nhét timg khung
cho dit liéu ddng bd ban dau cho dén khi sb 1an ddng bo cho dit liéu dong
b6 twong tu nhur s6 1an dong bd cho dit liéu dap tmg va sau do thay thé dit
lidu d4p ung bang dit liéu ddng bo.

Chang han, gi4 st ring mdy tinh tiép nhan sy kién ngudi ding nhap
vao tir xa va su kién nguoi dung nhap vao tor xa tuong tmg khung &nh thir
N cua Ung dung mang va dir liéu dap Ung tuong Umg khung anh thi
(N+M) (M>0). Noéi cach khéc, hai mdy tinh hién tai khong ddng bd. Do
véy, méay tinh cin cdp nhat nhanh chéng dit liéu ddng b cho khung anh
thir (N+M) dé lai dua hai may tinh ndy tr lai ddng bo.

Fig.6 13 so d kh6i minh hoa médun xt 1y dit liéu trong Ung dung
mang theo mot s0 phuong an thuc hién. Trong vi du ndy, mddun xtr 1y dix
liéu 530 con gém mddun cép nhat dir liéu déng bd 531, médun xac dinh
tAn s& cdp nhat dit liéu 533, va médun cdp nhét dir lidu dép Gng 535.
Ching han, mddun cép nhat dit liu déng bd 531 dugc chu hinh dé cap

nhat dir liéu déng bd tuong tmg véi khung anh 1ién két véi su kién nguoi
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dung nhép vao tir xa & téc d6 khung thi hai (ching han, 90 hoic 120
khung trén gidy), von thudong 16n hon téc d6 khung thtr nhét duge sir
dung boi may tinh d& cap nhat dit liéu dap tng. Mddun x4c dinh tin sé
cap nhat dit lidu 533 dugc cu hinh dé xac dinh s 14n cip nhat cho dit
liéu déng bd va s6 1an cap nhat cho dit liéu d4p tmg. Médun cip nhat dit
liéu dap g 535 dugc céu hinh dé x4c dinh xem liéu s 14n cap nhat cho
dir liéu ddng bd c6 tuong tu nhur s6 14n cap nhét cho di liéu dap ung hay
khong. Néu c6, thi modun cap nhat dit lidu dép tmg 535 thay thé dit lidu
dap ung béng dir liéu déng bo duoc cap nhat. Néu khong, thi médun cép
nhat dit 1iéu dap Ung 535 thong bao modun cip nhat dir liéu déng bd 531
dé cap nhat dit lidu dong bo.

Luuy 1'5ng & cach tiép can dugc mo ta & trén, médun cap nhit dit liéu
dap tmg ndi bé 30 va médun dong bo dir lidu tir xa 50 hoat dong doc 1ap
v0i nhau do ching dugc tao béi nhimg nguoi dung khac nhau & cac may
tinh khac nhau nho st dung cing Gng dung mang. Tuy nhién, khi viéc
cap nhat cho dit liéu dong bo thoa mén diéu kién dinh truée, dit lidu ddng
b6 c6 thé duoc dua tré lai déng bo vai dir liéu dap Umg va do vay cai
thién trai nghiém ngudi ding tmg dung mang. Theo mét sd phuong 4n
thuc hién, médun cdp nhat dir liéu dap ting 30 dugc dit & may khach
trong khi modun déng bd dir liéu tir xa 50 dugce dat & may cha 810. Theo
cac phuong an thuc hién khac, cd modun cdp nhét dit liéu dap tng 30 14n
médun ddng bd dir liéu tir xa 50 cb thé duoc dit & may chu 810.

Fig.7 1a so d6 khéi minh hoa cach thirc cac may tinh lién két véi hai
ngudi ding cia tmg dung mang ddng bé cac su kién ngudi dung nhap
vao véi nhau theo mot sb phuong an thuc hién. Trong vi du nay, nguoi
dung 1 (700-1) c6 thé st dung may tinh ndi bs dé trao dbi thong tin véi
ngudi dung 2 (700-2) ma st dung mdy tinh khach. Chang han, hai ngudi

dung c6 thé choi tmg dung trd choi truc tuyén. Chéng han, may tinh lién
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két v6ingudi ding 1 ¢6 thé gdm mddun tiép nhan céc su kién nguoi dung
nhap vao 10 dé tiép nhan cac loai céc sy kién ngudi ding nhap vio khac.
Ddi véi céc su kién nguoi dung nhédp vao dugc tiép nhén, modun cdp nhit
dir liéu dap tmg ndi bo 30 chiu trach nhiém xr 1y cac su kién ngudi dung
‘nhép vao ndi bd tir nguoi dung 1 (chéng han, tao va cép nhat di liéu dap
ung lién két v6i cac su kién nguodi dung nhap vao ndi bd). Trong moédun
d6ng bo dit lidu tir xa 50, mddun dép tng su kién nhép vao 510 va médun
xur 1y dit liéu 530 chiu trach nhiém xir Iy cac su kién nguoi dung nhap vao
tir xa (c6 thé khong ddng bd véi cac su kién ngudi dung nhép vao ndi bd)
va duy tri cdc may tinh khac nhau chay cling tmg dung mang ddng bd véi
nhau.

Trong vi du ndy, méy tinh lién két véi nguoi dung 1 tiép nhén ba su
kién nhép vao néi by duoc kich hoat béi ngudi dung 1, sy kién ngudi
dung nhép vao ndi bo 1, su kién nguoi dung nhip vao ndi bd 2, va su
kién ngudi ding nhap vao ndi bd 3, von 1an luot lién két véi ba khung
anh khéc nhau ctia img dung mang. Nhu dugc lwu ¥ & trén, d6i véi mbi
mot su kién ngudot dung nhép vao, médun cap nhat dir liéu dap g noi bd
30 duoc kich hoat dé tao va cap nhat dit liéu dap ung va sir dung dit liéu
dap tng dé két xuat cic khung anh tuong tmg. Khi tmg dung mang két
xuat khung anh tht tu, su kién ngudi ding nhép vao tur xa tor may tinh
lién két v&i nguoi dung 2 dén may tinh. Su kién nay kich hoat médun dap
tmg su kién nhap vao 510 cia mdy tinh dé tao dit liéu déng bo dua trén
sur kién nguot dung nhap vao ndi bg 1 va su kién nguoi dung nhép vao tir
xa 1. Sau d6, modun x1r 1y dit liéu 530 cap nhat dit liéu déng bd tir khung
anh thtr nhat dén khung anh thir hai, thtr ba, va th tu sao cho dir lidu
déng bd dugc cép nhét s6 14n tuong tu nhu dit 1liéu dap ung. Cudi cung,
dit liéu dong bod duge luu trit trong ciu tric dir liéu dé luu trir dix liéu dap

mg va sau d6 duogc sir dung dé két xuat khung anh tht tu mot cach thich
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hop sao cho khung anh thr tw & may tinh lién két v6i ngudi dung 1 dong
bd véi khung anh tuong tmg & may tinh lién két v6i nguoi dung 2. Luu v
rang may tinh lién két v&i ngudi dung 2 xt 1y ba su kién nguoi dung nhap
v30 noi bd gin nhu gibng nhau néu chung dén may tinh véi d6 tré dang
ké sao cho chung khong thé duogc sir dung dé cap nhat dix liéu dap Ung.
Fig.9 12 so d6 khdi ctia may khach 1am vi du theo mdt sb phuong an

thuc hién. M4y khach 830 1am vi du cht yéu gém mdt hodc nhidu khéi xir
Iy (CPU) 902, mét hodc nhiéu mang hodc cac giao dién truyén théng khéc
904, bd nhé 910, va mét hodc nhiéu duong truyén thong 909 dé néi cac
thanh phan nay. Cac dudng truyén thong 909 c6 thé gdm hé mach (dbi
khi dugc goi 1a bd vi mach) ma nbi va diéu khién truyén thong gilra cac
thanh phan hé théng. M4y khach 830 c¢6 thé gdm thiét bj ngudi dung nhap
vao 905, ching han, phan hién thi 906 va ban phim 908. Bo nhé 910 c6
thé gdm bd nhé truy xuét ngiu nhién téc d6 cao va cling c6 thé gdm bd
nhé bat bién, nhu mét hodc nhidu thiét bi luu trir dia tir. B4 nhé 910 ¢6
thé gém bd nhé khdi duoc dit cach xa CPU 902. Theo mét sb phuong an
thuc hién, bd nhé 910 luu trit cac chuong trinh, médun va ciu tric di
liéu dudi day, hodc tap con hodc cua tap 16n cia no:

hé diéu hanh 912 gém cac thu tuc dé xir 1y cac dich vu hé théng co
ban khéc nhau va dé thuc hién céc tic vu phu thude phén cung;

médun truyén théng mang 914 duoc sit dung dé két ndi may khach
830 v6i may chu 810 hodic cic may tinh khac thong qua mét hoic nhiéu
mang truyén thong (c6 diy hoic khong diy), nhu mang Internet, cac
mang dién rdng, mang ndi bd, mang d6 thi, va v.v.;

mddun giao dién ngudi ding 916 dugc cdu hinh dé tiép nhén
nhitng dau vao ctia ngudi ding théng qua giao dién nguoi dung 905; va

mét hodc nhiéu tng dung mang phia may khach 918, mai mét ung

dung mang con gom modun tiép nhan cac su kién ngudi dung nhp vao
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10, m6dun cdp nhat dit liéu dap Umg ndi bd 30, moédun déng bo dit liéu tir
xa 50, va modun thay thé dit liéu 70 nhu dugc md ta & trén véi Fig.4.
Fig.10 13 so db khéi ciia may chu theo mdt s phuong 4n thuc hién.
Méy cha 810 1dy 1am vi du cu thé gdm mét hodc nhiéu khéi xir Iy (CPU)
1002, mét hozc nhiéu mang hoic cic giao dién truyén théng 1004 khac,
bd nhé 1010, va mét hoic nhiéu dudng truyén thong 1009 dé ndi cac
thanh phan nay. Cac duong truyén théng 1009 cé thé gdm hé mach (d6i
khi dugc goi 12 bd vi mach) ma ndi va diéu khién truyén thong gifta cac
thanh phan hé théng. My cha 810 c6 thé tiy chon 26m giao dién nguoi
dung 1005, ching han phan hién thi 1006 va ban phim 1008. B nhé
1010 c6 thé gdom bod nhd truy xuit ngau nhién tdc do cao va ciing ¢6 thé
gdém bo nhé bit bién, nhu moét hodc nhiéu thiét bi nhé dia tir. Bo6 nhé
1010 c6 thé gdbm bo nhé khdi dit & xa cac CPU 1002. Theo mot sb
phuong an thuc hién, bd nhd 1010 luu tri cac chuong trinh, médun va
cac cau trac dit lidu dudi day, hodc tap con hoac tap 16n cta nd:
o hé diéu hanh 1012 gdm cac thi tuc xir 1y cac dich vu hé théng co
ban khac nhau va d thuc hién cac tc vu phu thudc phan cung;
 mbdun truyén thong mang 1014 duogc st dung dé két ndi may chu
810 vé1 cac may chu hodc may khach 830 théng qua mot hodc
nhidu mang fruyén thong (co6 day hoac khdong day), nhu mang
Internet, cdc mang dién rong, mang ndi bo, mang do thi, va v.v.;
o moOdun khoi dong hé théng 1016 khéi tao cac modun khac va céc
ciu trac dir liéu duoc luu trix trong bd nhé 1012 can dé van hanh
thich hop may chu 810;
o modun giao dién ngudi dung tily chon 1018 dugc cAu hinh dé tiép
nhan cic dau vao cla ngudi dung théng qua giao dién nguoi dung

1005; va
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. mdt hodc nhidu tng dung mang phia may chu 1020, mai mot ung
dung mang con gdm dit liéu théng tin ngudi ding 1022 (ching han,
dinh danh ngudi dung, mat khau, s6 du tai khoan ngudi ding, trang
thai ngudi dung hién tai).

Trong khi céc phuong an thuc hién cu thé dugc mé ta & trén, can hiéu
rang né khéng nhim gi6i han sang ché & cac phuong 4n thuc hién cu thé
nay. Nguoc lai, sing ché gdm céc thay thé, cai bién va tuong duong nim
trong tinh thn va pham vi cta cdc diém yéu ciu bao ho di kém. Cac chi
tiét cu thé duoc dé xuét dé tao hiu biét & rang vé dbi tuong dugc trinh
bay & day. Nhung s& 13 rang v6i nguoi 6 hidu biét trung binh trong linh
Vuc réng dbi tuong co thé duoc thuc hién ma khéng cé cac chi tiét cy thé
nady. Trong céc vi du khac, cac phuong phap, thi tuc, thanh phin, va cac
mach d3 biét khéng dugc mé ta chi tiét dé tranh gay kho hiéu khong cén
thiét cac khia canh cta cac phuong 4n thyc hién.

Thuat ngir duge sir dung trong phan mé ta sang ché & day 1a dé mo ta
riéng c4c phuong 4n thuc hién cu thé va khong nhdm gi6i han sang ché.
Nhu duge st dung trong phan mb ta sang ché va cac diém yéu ciu bao ho
di kém, cac dang sd it duoc nhim gdm cac dang sd nhilu, trir phi ngir
canh biéu thi 1 rang diéu nguoc lai. Ciling can hiéu réng thudt ngir
“va/hoac” nhu dugc st dung & déy d& cap dén va bao phu bt ky va tat ca
cac su két hop cé thé ciia mot hodc nhiéu cdc muc duogc liét ké lién quan,
Can hiéu thém réng cac thuat ngit “gém”, va/hoac “bao gém”, khi duoc
st dung trong ban mo ta ndy, xac dinh su cé mit cia cac dau hiéu, cac
hoat dong, chi tiét, va/hodc thanh phén dugc tuyén bd, nhung khéng loai
trir su ¢ mit hoic bd sung ciia mot hodc nhidu diu hiéu khéc, cac hoat
dong, cac chi tiét, thanh phﬁn, va/hodc cac nhom cua no.

Nhu duoc st dung & dau, thuat ngi “néu” co thé duoc hiéu nghia 1a

“khi” hodc “dap lai viéc xac dinh” hodc “theo su x4c dinh” hoic “daplai
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viéc do” réng tién d& didu kién duoc tuyén bd 1a ding, phu thudc vao
ngir canh. Mot cach tuong tu, cum tir “néu duoc xac dinh la [réng tién dé
diéu kién duoc tuyén bd 13 dung]” hodc “néu [tidn @& didu kién dugc
tuyén bé 13 ding]” hoic “khi [tién dé didu kién dugc tuyén b 13 dung]”
c6 thé dugc hiéu nghia 1a “khi xdc dinh” hodc “dap lai viéc xac dinh”
hodc “theo sy xac dinh” hodc “khi dang do” hodc “dap lai viéc do” réng
tién d& diéu kién duogc tuyén b 13 ding, thy thude vao nglr canh.

Mic du mot sd hinh v& khac nhau minh hoa cic giai doan logic theo
thi tu cu thé, song cac giai doan khong phu thudc vao thir tu co thé duoc
xép tht tu lai va cac giai doan khéc ¢o thé dugc két hop hoac tach ra.
Trong khi viéc Xép tht tu lai hodc cdc nhém khéc dugc dé cap cu thé,
nhimg van dé khac s& 13 hién nhién véi nhing nguoi cd trinh do trung
binh trong linh vuc va do vay khong trinh bay toan bd danh sich tuy
chon. Ngoai ra, nén nhén thiy rang cac giai doan c6 thé duge tridn khai
trong ph?m cung, phén sun, phén mém hodc su két hop bat ky cua no.

Phan md ta trén ddy, nhdm giai thich, dugc md ta c6 dua vao cac
phuong 4an thyuc hién cu thé. Tuy nhién, cic phan dé cap minh hoa & trén
khong nham bao trim hoic gidi han sang ché & cac dang chinh xac dugc
boc 16. Cac cai bién va bién thé c6 thé khi xem xét phin md ta & trén. Cac
phuong 4n thuc hién duogc chon va mé ta dé giéi.thich t6t nhat cac nguyén
Iy ctia sang ché va cac tmg dung thuc té ciia nd, dé nhd d6 cho phép cac
chuyén gia trong linh vuc sir dung tot nhat sang ché va céc phuong an
thuc hién khac nhau vé&i cc cai bién khac nhau duogc lam thich hop véi

viéc sir dung cu thé dugc xem xét.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép dugc trién khai biang may tinh dé ddng b6 dit liéu bao
gdm céc budc:
& may tinh c6 mot hodc nhicu bd xu Iy va bd nhé luu trir cac

chuong trinh duoc thuc thi boi mot hodc nhiéu bo xr 1y,

tiép nhén céc sy kién ngudi dung nhap vao dugc lién két véi tng
dung mang, trong d6 mdi sy kién ngudi ding nhdp vao twong tmg véi
khung anh riéng r& cla tmg dung mang va cac sy kién ngudi dung nhép
vao bao gdm it nhat mot sy kién ngudi dung nhap vao tir xa tlr ngudn tir
Xa;

tao va cdp nhat dir liu dap Uing tir cdc khung anh riéng r& duoc
lién két véi cac su kién nguoi ding nhap vao vao khung anh hién tai cua
ung dung mang; trong d6 budc tao va cdp nhat dir liéu dép tng tir cac
khung anh riéng r& dugc lién két véi cac su kién nguol dung nhdp vao
dén khung anh hién tai cua tng dung mang con bao gdm céc budc: cap
nhét dit liéu dap ung tuong Umg véi cac khung anh riéng ré dugc lién két
vé6i cac sy kién ngudi dung nhép vao & ty 18 khung thir nhat; va hién thi
khung anh hién tai ctia ing dung mang bang cach sir dung dir lidu dap
ung;

tao va cap nhat dir liéu dong bo tir khung anh riéng & duoc lién
két v6i it nhat mot su kién ngudi dung nhap vao tir xa dén khung 4nh hién
tai cia ing dung mang; trong d6 budc tao va cap nhat dir liéu d@)ng bo tir
khung anh riéng 1& duogc lién két véi it nhat mot su kién ngudi dung nhap
vao tir xa dén khung anh hién tai cta mg dung mang con bao gdm céc
buéc: tao dit lidu dong bd ban dau cho khung anh riéng r& dugc lién két
v6i it nhat mot su kién nguoi dung nhap vao tir xa; va thyc hién cip nhat
theo tirng khung cho dit liéu déng bd ban dau cho dén khi sé 14n cap nhat

cho dir liéu d(‘Sng bo giéng v6i sb 1an cap nhéat cho dir liéu dép Ung; va
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thay thé dit liéu dép mg bang dit liéu ddng bo.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude thuc hién cap nhat theo ting
khung véi dit liéu ddng bd ban diu cho dén khi sb 1an cap nhat cho dir
lidu ddng bd gibng véi sb 1an clp nhét cho dit lidu dap ing con bao gdm
cac budc:

cap nhat dir liéu dong bd twong Gmg véi khung anh riéng r& duoc
lién két v6i it nhat mot su kién ngudi dung nhap vao tir xa & ty 1€ khung
thit hai;

xé4c dinh sb 1an cap nhat cho dit li€u déng bd va s6 1an cdp nhat cho
dit liéu d4p ing, mot cach 1an luot;

thay thé dir liéu dap tmg bing dir liéu ddng bd néu sd 1an cédp nhat
cho dit liéu déng bo giéng voi ‘sé lan cap nhat cho dit liéu dap ang; va

nguoc lai, 13p lai cAp nhat dit liéu dong bo.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 ty 1¢ khung thi hai 16n hon ty 18
khung thtt nhét.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gdm budc:
hién thi khung 4nh hién tai ctia ing dung mang bang cach st dung

dir liéu dong bo.

5. Hé théng méy tinh bao gdm:

mot hodc nhiéu bd xur ly;

bo nhd; va

mét hoic nhiéu moédun chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd va
duoc tao cAu hinh dé thuc thi béi mot hodc nhidu b xu ly, mot hoac

nhiéu médun chuong trinh bao gbm:
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modun nhén céc su kién nguoi dung nhép vao duoc tao cau hinh dé
nhan céc sy kién ngudi dung nhap vao duoc lién két véi tmg dung mang,
trong d6 mdi su kién ngudi ding nhap vio tuong tmg v6i khung anh
riéng r& clia img dung mang va céc su kién ngudi ding nhap vao bao gdm
it nhat mot su kién ngudi ding nhap vao tir xa tir ngudn tir xa;
mo&dun cdp nhéat dit liéu dap Gng cuc bd duoc tao cAu hinh dé tao va
cap nhéat dit liéu d4p tng tir cic khung anh riéng r& duogc lién két véi cac
su kién nguoi dung nhap vao dén khung anh hién tai cua tmg dung mang;
mbdun dong bd dir lidu tir xa dugc tao ciu hinh dé tao va cap nhat
dir liéu ddng bo tir khung anh riéng r& duoc lién két véi it nbat mot su
kién nguoi dung nhép vao tur xa dén khung anh hién tai cta Gng dung
“mang; va
modun thay thé dit liéu duoc tao ciu hinh d& thay thé dir liéu dap
g bing dit lidu ddng bo;
| trong d6 modun cip nhat dit lidu dap ting cuc bd con dugce tao ciu
‘hinh dé:
cap nhat dir liéu dap Ung tuong tng vdi cac khung anh riéng ré

dugc lién két véi cac su kién nguoi dung nhap vao & ty 1& khung thir nhét;

by

va
hién thi khung anh hién tai cia Ung dung mang bang cich s
dung dir liéu dép Ung;

modun déng b6 dir liéu tir xa con duge tao ciu hinh dé:
tao dit liéu ddng bod ban dau cho khung anh riéng 1€ dugc lién
két v4i it nhat mot su kién nguoi dung nhdp vao tir xa; va
thuc hién cdp nhét theo timg khung vao dit liéu déng b6 ban diu
cho dén khi s6 1an cap nhét cho dir liéu déng bo giéng véi s6 1an cap nhat

cho dir liéu dap Umg.
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6. Hé théng may tinh theo diém 5, trong d6 1énh dé thuc hién cap nhat
theo timg khung véi dit liéu dong bd ban dau cho dén khi s 14n cap nhat
cho dir lidu dong b gibng véi sb 1an cap nbét cho dir liéu dap Gng con
bao gdm cac 1énh dé:

cap nhat dir liéu dong bd tuong tmg v6i khung anh riéng ré€ duoc
lién két v6i it nhat mét sy kién ngudi dung nhép vao tir xa & ty 1€ khung
thir hai;

x4c dinh s6 14n cap nhat cho dit liéu ddng bd va sb 1dn cap nhat cho
dir liéu dap tmg, mot cach 1an luot;

thay thé dit ligu dép ting bang dit lidu dong bd ndu sé 14n cap nhat
cho dit lidu déng bd gidng véi sb 1an cap nhat cho dit licu dap tng; va

nguoc lai, 13p lai cap nhat dit liéu dong b.

7. Hé théng may tinh theo diém 6, trong d6 ty 18 khung thit hai 16n hon ty
1é khung thir nhét,

8. Hé théng may tinh theo diém 5, trong d6 modun thay thé dit liéu con
duoc tao cu hinh dé:
hién thi khung anh hién tai cia Gng dung mang béng cach st dung

dit liéu ddng bo.

9. Vét luu trlt may tinh doc dugc bét bién d4 luu trix trong d6 mot hodc
nhiéu 1énh, ma, khi dugc thuc thi béi hé théng may tinh, khién hé théng
may tinh dé:

tiép nhan cac su kién nguoi dung nhép vao duoc lién két véi img
dung mang, trong d6 mbi sy kién nguoi dung nhap vio tuong ung véi

khung anh ri€ng r€ ciia tmg dung mang va céac sy kién nguoi dung nhéap
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vao bao gbém it nhit mot sy kién ngudi dung nhép vao tir xa tir ngudn tir
Xa;

tao va cdp nhat dit liéu dép Ung tir cac khung anh riéng r& duoc lién
két voi cac su kién ngudi dung nhép vao dén khung anh hién tai cua ng
dung mang;

tao va cép nhat dit liéu ddng bd tir khung anh riéng r& duogc lién két
v6i it nhat mét su kién ngudi ding nhap vio tlr xa dén khung anh hién tai
cua ung dung mang; va

thay thé dir liéu dap img bing dit liéu ddng bd; trong d6 1énh dé tao
va cip nhat dit liéu dép tmg tir cac khung anh riéng ré dugc lién két véi
cac sy kién nguoi dung nhap vao vao khung anh hién tai cua Gng dung
mang con bao gdm céc 1énh dé:

cdp nhat dit liéu dép Gng tuong Ung vdi cac khung anh riéng ré
duoc lién két véi cac su kién ngudi ding nhap vao & ty 1 khung tht nhét;
va

hién thi khung anh hién tai cta tng dung mang bang cch sir dung
di liéu dap Ung;

trong d6 1énh dé tao va cép nhat dir liéu ddng bo tir khung anh
riéng r€ dugc lién két voi it nhat mat su kién nguoi dung nhap vao tir xa
dén khung anh hién tai cia tng dung mang con bao gdm cac 1énh dé:

tao dit li€u déng b6 ban dau cho khung anh riéng r& duogc lién két
véi it nhat mét sy kién nguoi dung nhép vao tir xa; va

thuc hién cdp nhét theo tirng khung dén dir litu déng bd ban dau
cho dén khi sb 14n cap nhat cho dit liéu déng bo giéng v6i sb 1an cap nhat

cho dit liéu dap ung.

10. Vat luu trit may tinh doc dugc bét bién theo diém 9, trong d6 1€nh dé

thyc hién cép nhat theo ting khung véi dit li€u déng b6 ban diu cho dén
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khi s6 1an cap nhat cho ditr liéu déng bo giéng vé6i sb 1an cap nhat cho dix
lidu dap ting con bao gdm céc 1énh dé:

cap nhat dit liéu dong bd twong ung véi khung anh riéng r& duoc
lién két voi it nhat mot sy kién ngudi ding nhap vao tir xa & ty 1¢ khung
thir hai;

x4c dinh sd 14n cap nhét cho dit liéu déng b6 va sb 1an cap nhéat cho
dit liéu dap tng, mét cach 1an luot;

thay thé dit liéu déap tmg bang dit liéu dong bd néu sb 1an cap nhat
cho dit liéu dong bd gidng véi sb 14n cap nhat cho dit lidu dap tng; va

ngugc lai, 13p lai cap nhat dit liéu ddng bo.

11. Vat luu trit mdy tinh doc dugc bat bién theo diém 10, trong d6 ty 18
khung thtt hai 16n hon ty 16 khung thé nhét.

12. Vat luu trit may tinh doc dugc bat bién theo diém 9, trong d6 mot

hodc nhiéu Iénh con bao gdm céc 1€nh dé€ hién thi khung anh hién tai cta

tmg dung mang bang cach sir dung dit liéu ddng bo.
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