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Linh viec ky thudt dwoc dé cip
Cé4c phuong 4n thuc hién duoc boc 16 chu yéu dé cap dén linh vuc

cong nghé may tinh, va cu thé 13, dén phuong phap va thiét bi thir dung.

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Viéc thir dung 1a cong nghé thuong dugc sir dung trong quy trinh phat
trién mdy tinh (ching han, phat trién chuong trinh trd choi). N6 duoc sit
dung dé x4c dinh xem liéu con trd (nhu con tré chudt hodc diém cham
trén giao dién man hinh cham) dugc nguoi dung didu khién c6 giao véi
déi tuong cu thé khéng (nhu hinh dang, dudng thing, hoic dudng cong)
trén man hinh. Néi chung, viéc thir dung chiém nhiéu tai nguyén cia CPU
(central processing unit- khéi xir Iy trung tdm), va do vay mong do1 quy
trinh thuc thi thtr dung nhanh hon.

Trong c6ng nghé thir dung hién nay, ving thtr dung ctia dbi turong két
xuat trong kich ban duogc thiét ké trude, ma & doé vung thir dung thuong
c6 bién hinh chir nhat. Khi sy kién cham hodc dung xuét hién trong danh
sach ddi tuong két xult, viéc x4c dinh thr dung dugc thuc hién trén mdi
mot ddi tugng két xut trong danh sach d6i turong két xuat mdt cach tuin
tu, néi chung la dé x4c dinh xem lidu tri s6 toa d6 cia su kién cham hoac
‘dung c¢6 & trong ving thir dung dinh trudc cta dbi tuong hay khong. Néu
x4c dinh duoc 13 tri sd toa do cua su kién cham hodc dung c6 trong ving
thir dung dinh trudce cta dbi tuong cu thé, thi tri s6 ID cta déi tuong duoc
tra v&. Ngoai ra, khi cac dbi twong két xuét chdng 1én, médi quan hé theo
16p trudce- sau cta cic phan than can duge xem xét. Trudc khi xé4c dinh,
trude hét can thuc hién xép hang cac dbi tuong hodc xay dung cau tric
cay cha-con cho cac ddi turong trong kich ban, sau dé viéc thir dung dugc

thue hién tir trudc ra sau, va ID cta dbi tuong dugc xac dinh thanh cong
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thtr nhat dugc tra ve.

Trong cong nghé thir dung hién nay, nho thiét ké trudc ving thi dung,
duong vién bién dang cta ddi tuong cé thé duge t4i tao x4p xi. Tuy nhién,
khi d6i tuong c6 bién dang khéng déu va mong doi két qua thir dung
chinh x4c va 1y tudng, cac cong thirc can dugc gi6i thidu dé x4c dinh bién
dang, va doi khi dbi tugng bién dang khong thé duoc mé ta chinh xac nho
thiét ké ving thir dung. Trong truong hop nay, khé thyc thi chinh xac viée
thir dung cho dbi tuong khong déu. Ngoai ra, trong qua trinh th dung,
vung thr dung ciia déi tugng cang phuc tap, cac tali nguyén may tinh
dugc tiéu thu cang nhiéu. Do vay, cong nghé thir dung theo giai phap k§
thuét d3 biét ciing chiém dung lugng 16n tai nguyén may tinh.

Ngoai ra, trong cong nghé thir dung hién nay, khi bién dang phan than
dugc thay dbi, va cu thé hon 14 khi bién dang phan than khong déu duoc
thay dbi, khé cdp nhét ving thir dung ding thdi diém, khién cho két qua
thir dung khong chinh xac.

Bin chit ky thudt ciia sdng ché

Cac phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong phép thtr dung,
trong d6 viéc thir dung cé thé dugc tién hanh chinh x4c cho cac déi tuong
c6 bién dang khéng déu hodc khi bién dang thay ddi cho déi twong. Bién
dang & ddy dé cap dén duong bién hoic duong vién ctia dbi tuong.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit thiét bi thir dung, ma c6 thé
tién hanh thir dung chinh xé4c cho cac déi tugng c6 bién dang khong déu
hoic khi bién dang thay dbi d6i véi ddi tuong.

Céc phuong 4n thyc hién sang ché thuc hién cac giai phép k¥ thuat cu
thé duéi day:

Phuong phép thir dung dé nhan dién viéc dung trung trén d6i tuong
duogc hién thi trén man hinh cta thiét bi tinh toan gém cac budc:

e thay thé cac tri s6 mau cda céc diém anh cia cac doi tuong dugc hién
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thi trén man hinh véi céc tri s§ dinh danh (ID-Identifier) tuong ung cua
céc dbi tuong;

e luu trit c4c trj s6 ID trong méang anh xa bit, trong d6 mdi mot phan tir
clia mang anh xa bit tuong Ung v4i mdt hoic nhidu diém anh cta dbi
tuong tuong Ung;

e dap ung viéc bét gilt sy kién dung, Iéy toa do dung trén man hinh
‘tuong Ung vdi su kién dung;

e xéc dinh phén tir mang anh xa bit tuong Umg voi toa d6 dung; va

e nhan dién dbi tuong lién quan dn su kién dung, theo tri s6 ID lién két
v6i phan tir mang 4nh xa bit.

Thiét bi tht dung gém: mot hodc nhiéu bo xir 1y; bd nhd; va mot hoac
nhiéu khéi chuong trinh dugc luu trit trong bé nhd va duogc thuc thi boi
mot hodc nhidu bd xt 1y, mdt hodc nhidu khéi chuong trinh gc“nn khéi
thiét 1ap tri s6 ID, khéi bét gitr su kién dung, va khéi thir dung, trong dé:

o khdi thiét lap tri s6 ID dugc chu hinh dé thay thé cac tri s6 mau cta
cac diém anh cta cic di twong duoc hién thi trén man hinh véi céc tri s6
ID twong Umg cia cac dbi tuong va luu trir cac tri s ID trong mang anh
xa bit, trong d6 mdi mdt phin tir cia mang 4nh xa bit tuong Umg v61 mot
hodc nhiéu diém anh cta ddi tuong tuong ung;

o khdi bat gilt su kién dung duoc cAu hinh dé bét gitt sy kién dung va
14y toa d6 dung twong tmg véi su kién dung; va

o khéi thir dung duoc ciu hinh dé x4c dinh phan t mang 4nh xa bit
tuong tmg véi toa d6 dung va nhan dién ddi tuong lién quan dén su kién
dung, theo tri s6 ID lién két vdi phan tr mang anh xa bit.

Nhu duoc thé hién theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, cac tri sb
mau cia cac diém anh cta dbi tugng dugc thay thé br:ing tri s6 ID cua ddi
tugng. Ngoai ra, cac tri s6 ID cia dbi tugng duoc hién thi trén man hinh

dugc luu trir trong mang 4nh xa bit twong Umg vdi cac toa dd cua cac
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diém anh cua doi tugng trén man hinh. Khi su kién dung duoc bt gifr,
toa do dung tuong ing vai su kién dung thu dugc. Mang 4nh xa bit duoc
truy tim theo toa d¢ dung dé xac dinh phan tir mang 4anh xa bit tuong Ung
V6l toa d§ dung; va dbi tuong lién quan dén sy kién dung duogc nhan dién
theo tri s6 ID ctia dbi tuong duoc luu trong phan tir mang 4nh xa bit. Nhu
duoc biéu thi, theo cac phuong an thuc hién sang ché, viéc thir dung c6
thé duoc tién hanh bing cach truy tim tri s ID tir mang anh xa bit va so
khép ID véi dbi tuong. Do ving thir dung khong can duogc thiét ké trudc,
nén viéc thir dung co thé duoc tién hanh chinh xé4c cho cic dbi tuong co
bién dang khong déu hoic khi bién dang thay ddi, nhd d6 cai thién hiéu
qua tht dung.

Ngoai ra, theo cac phuong an thyc hién sang ché, khi tri s6 ID ctia mdi
mét diém anh dugc luu triv trong mang anh xa bit, kich ban duoc luu trit
c6 thé nhé hon man hinh d6i twong ban dau, nhd d6 tiét kidm khong gian

luu tr¥ va cai thi€n hiéu qua két xuat va téc do tinh toan.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

Phuong 4n thyuc hién néu trén cta sang ché ciing nhu cac phwong 4n
thuc hién bd sung s& duoc hiéu rd hon nhd phin mb ta chi tiét dudi day
ctia céc khia canh khéc nhau cta sang ché c6 dua vao cac hinh v&. Céc sb
chi dan giéng nhau dé cip dén cac phan tuong ung thong qua cac hinh
chiéu ctia cac hinh v&.

Fig.1 12 luu d6 ctia phuong phap thtr dung theo phuong én thuc hién
sang ché;

Fig.2 12 luoc dd thé hién ba dbi tuong theo phuong éan thuc hién sang
ché;

Fig.3 13 lugc d6 thé hién mot phan ctia mang 4nh xa bit theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.4 13 Iugc dd cAu tric cua thiét bi thi dung theo phuong an thuc
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hién sang ché; va
Fig.5 1a so dd khdi cua thiét bi thtr dung theo phuong an thuc hién

sang ché.

M@ td chi tiét cac phwong dn thiee hién sing ché

Dé 1am cho cac muc dich, cac giai phép k¥ thuat, va cac vu diém cua
sang ché d& hiéu hon, sang ché con duoc mo ta chi tiét duéi day c6 dua
vao cac hinh v& di kém.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, dé giai quyét van @@ tha dung
cho cic ddi tugng cé cac bién dang khong déu va khi bién dang cta d6i
tuong thay doi, viéc thir dung duoc tién hanh nho phuong phap gdm thuc
hién két xut thoi gian thuc dé thu duogc mang anh xa bit.

Sau khi két xuét thr nhat duoc hoan thanh cho dbi tugng kich ban va
két qua két xuit duoc hién thi trén man hinh, t8t hon 13, khi duoc trién
khai theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, két xuat thtt hai con duoc
thuc thi. O két xuét tht hai, tri s6 mau ctia m3i mot diém anh cia déi
tugng duoc thay thé biang tri s6 ID cua dbi tugng, va cac tac dung két
xuét khac khéng lién quan dén viéc thu dung dugc vo6 hiéu hoa cé chon
loc dé cai thién hidu qua két xuat. Ching han, tri s§ ID c6 thé 1a s§ duy
nhit hozc tap sb duy nhét sao cho céc dbi tugng khac nhau c6 thé dugc
phén biét véi nhau mot cach hidu qua. Dé cho phép thiét lap tri s mau
hiéu qua, tri s6 ID c6 thé nhat quén véi dinh dang ma tri 6 mau duge Tvu
trir va dugc st dung. Tri s6 ID c6 thé duoc thiét 18p tu ddong nho chuong
trinh hodc c6 thé dugc thiét lap bang tay boi ngudi dung. Theo mét sb
phuong 4n thuc hién, mdi mot déi tuong chi ¢ mot tri s6 ID. Sau khi tri
s6 mau ctia méi mot diém anh coa dbi tuong duoc thay thé bang tri sb ID
cia dbi tuong, céc diém anh nay hoic céc toa d6 cta cic diém anh nay co
thé dugc luu trit dudi dang méang anh xa bit (ching han, mang hai chiéu),

va sau d6 phan tir mang 4nh xa bit tuong Ung thu duogc theo toa d6 dung
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cua su kién dung, va ddi tuong lién quan dén su kién dung dugc nhin
dién theo tri s6 ID cua d6i twong trong phin tir mang anh xa bit.

Céac phuong 4n thuc hién sang ché dugc mé ta chi tiét dusi day két
hop vé6i quy trinh cuy thé.

Fig.1 12 luu d6 ctia phuong phap thir dung theo phuong an thuc hién
sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phwong phap gdm cac budc dusdi day:

Budc 101: Thay thé cAc tri s6 mau cia céc diém anh cta cac ddi tuong
duoc hién thi trén man hinh véi cac tri s§ dinh danh (ID) tuong Gng cta
cac dbi tuong; va

Buéc 102: Luu trit cac tri s6 ID trong mang 4nh xa bit, trong d6 mdi
mot phan tir ciia mang anh xa bit trong g v6i mot hoic nhidu diém &nh
ctia d6i tuong tuong (mg.

Néi chung, dit lidu lién quan dén déi tuong gdm chudi dir lidu nhu
thong tin vi trf, thong tin mau, va thong tin hinh dang. Trong quy trinh két
xuét téng quat, nhd chuyén ddi dir lidu thong tin mau ctia méi mot diém
anh cua dbi tuong thanh dir liéu anh xa bit, cac d6i tuong co thé duoc
trinh bay duéi dang 4nh xa bit. Quy trinh nay cé thé duoc goi 13 két xuét
thir nhét.

Noi chung, & két xudt thir nhat, dé khién ddi tuong nhin ndi, chuong
trinh két xuét can x4c dinh phan than ndo & trudc, phén thin nao & sau, va
phén than nao bi chin. Sau khi léy, thong qua may anh, khoang can duoc
két xuét, chuong trinh két xuét cin tinh toan anh hudng ciia ngudn sang
1én céc phan than cua cac ddi tugng. Ngoai ra, cac yéu td khéc nhu do
trong sudt va viée dinh vi cac ddi tuong cling can duogc xem xét.

Ngoai ra, sau khi str dung ngudn sang khu vuc, chuong trinh két xuét
con cn tinh toan bong dd mém, dac biét khi cac nguén sang trong kich
ban dang st dung c4c hiéu qua ngudn sang dic biét, chuong trinh két xuit

con can tiéu thu nhiéu t3i nguyén hé théng hon dé tinh toan cac két qua
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ctua cac hiéu qua. Sau do, chwong trinh két xuét con can tinh to4n cic mau
bé mit cla céc dbi tuong dua trén chat liéu cua cac dbi tuong. Céc hiéu
qua khac nhau duoc tao do cac loai chét liéu khac nhau, cac thudc tinh
khac nhau, va cac két ciu khac nhau cia céc dbi tuong. Mdt s6 dau hisu
thong thudng ctia quy trinh két xuat c6 thé gdm nhung khong bi gidi han
&: t0 bong, anh xa két cdu, 4nh xa bé mit sin, k¥ thuat tao hiéu tng xa
md/anh hudng trén cic vét chat, béng d6, bong d6 mém, phén xa, trong
subt, trong md, khic xa, nhifu xa, roi sang gian tiép, tu quang, d6 sau
trudng anh, nhoe chuyén dong, két xuit khong giéng anh chup, v.v..

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, dé cho phép thir dung chinh xé4c
va hiéu qua, tién hanh két xuAt thi hai. Tri s6 mau céc diém anh cta mdi
mét ddi tuong dugc thay thé béng tri s6 ID ctia dédi tuong, va cac diém
anh ctia ddi tugng duoc luu trir trong méang anh xa bit twong Umg véi cac
toa do cua cac diém anh cua dbi tuong.

Ching han, theo mét sb phuong 4n thuc hién, gia thiét rang kich ban
thr dung, nhu man hinh, ¢ 960x640 diém anh, va kich ban thir dung
gém nhiéu dbi tuong, moi mot ddi tugng chiém nhiéu diém anh. Truéc
hét, tri s mau cia céc diém anh cua mdi mot dbi tuong trong kich ban
déi tugng duoc gan cho tri s6 ID tuong ung cta dbi tugng, va sau do kich
ban dbi t&c_mg c6 thé dugc luu trit trong méang anh xa bit (t5t hon 13, mang
hai chiéu). Chéng han A[m][n], & d6 m tuong Umg vé1 toa dd ngang trong
hé théng toa d6 ctia kich ban dbi tuogng, va c6 tri sd trong khoang tir 0 dén
959, va n twong ting véi toa do thang dimg trong hé thdng toa do cia kich
ban ddi tuong, va cb tri sb trong khoang tir 0 dén 639. Theo phuong én
thuc hién, hé théng toa do diém anh cua kich ban déi tugng hoan toan
turong Umg véi mang hai chidu A[m][n]. Do céc tri s6 ID cta dbi tuong
thay thé cac tri s6 mau cla cac diém anh, nén viéc luu trit cic diém anh
trong mang anh xa bit twong duong véi viée luu trit tri s6 mau va do vay

cac tri s6 ID ciia d6i twong trong méang anh xa bit. Néu déi tuong chi cé
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mot tri s6 ID duy nhat, thi c4c trj s6 mau cta céc diém anh cia déi tugng
s& tr& nén dong déu. Két xuat thir hai, tuy nhién, khong yéu ciu hién thi
cac két qua két xuét.

Trong mdt s6 trudng hop ma viée thir dung khong can chinh x4c muc
d6 timg diém anh, kich thudc ciia kich ban ctia két xuét thir hai khong cin
gibng nhu kich ban cta két xut thir nhat, va c6 thé it hon vé ty 18, chang
han, 1/2, 1/4, 1/8 hoac thép hon. Do viéc thir dung 1a nhay bién, nén né cd
thé dugc tién hanh nhd nén diém cham theo cung ty 1€ theo ca hai huéng
vé kich thudc cta vung dém duoc st dung trong két xuét thi hai, nho d6
cai thién hiéu qua két xuét.

Theo phuong 4n thuc hién khéac, dé tiét kiém khong gian luu trit va gia
tang tdc d6 tinh toén, viéc luu trit tri s6 ID ctia d6i tuong co thé duoc nén
theo clng ty 1€ theo ca hai huéng truée khi dugce Iuu trit trong hé théng
toa do diém anh cia 4nh xa bit cia cac di twong. Mang 4nh xa bit tuong
mg véi cac toa db cua cdc diém anh cuia kich ban thir dung.

Chéng han, theo phuong 4n thuc hién, gia st dbi tugng kich ban co
960x640 diém anh, kich ban ddi tuong c6 thé gdm nhidu dbi tuong trong
mién diém anh. Trudc hét, cac tri s6 mau cia cac diém anh cia mdi mot
d6i tuong trong kich ban ddi tuong dugc thay thé bang tri sb ID tuong
ng cta dbi tugng, va sau d6 kich ban déi tuong duge luu trix thong qua
mang hai chiéu A[m][n], trong d6 tri sb ctia m ¢ thé ndm trong khoang
tir 0 dén 479, va tri s6 cia n ¢6 thé ndm trong khoang tir 0 dén 319. Theo
phuong 4n thyuc hién, mang hai chiéu A[m][n] tuong duong vai viéc nén
hé thdng toa d6 cua kich ban dbi trong xudng 1/4 kich thudc ban diu nho
anh xa cic diém anh trén man hinh sang mot phan tir ciia mang anh xa bit
& cung ty 1€ nén theo ca hai huéng. Theo mot phuong an thuc hién, viée
nén dién ra truéc khi luu trit cic tri s6 ID trong mang 4nh xa bit. Theo
phuong 4n khéc, mang 4nh xa bit chi dua vao céc tri s6 ID cta mot sb

di€ém anh, chiang han, chi nhiing s6 chan.
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Vi du khéc, theo phuong 4n thuc hién, gia thiét ring dbi tuong kich
ban c¢é 960x640 diém anh, kich ban déi tuong c6 thé gdm nhidu déi
tuong. Trudc hét, céc tri s6 mau ctia cac diém anh ctia mdi mot ddi tuong
trong kich ban d6i trong duoc thay thé bang tri sb ID tuong ung, va sau
d6 kich ban ddi tuong duoc luu trit thong qua mang hai chidu A[m][n],
trong d6 tri s6 cia m c6 thé ndm trong khoang tir 0 dén 239, v tri s6 cta
n c6 thé ndm trong khoang tir 0 dén 159. Theo phuong éan thuc hién,
mang A[m][n] trong duong véi viéc nén hé thdng toa d cua kich ban ddi
tuong xudng 1/8 cia né.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mang 4nh xa bit ¢6 thé duoc luu
trir trong vung dém danh riéng trong bo nhd, hodc dugc luu trit trong vt
luu trit, va phuong tién luu trit cu thé c6 thé gém nhung khong bi gidi han
&: dia mém, dia quang, DVD, dia ctng, bd nhé nhanh, USB, thé CF, thé
SD, the MMC, thé SM, thé nhd, va thé XD.

O céc bude 101 va 102, céc tri s6 mau cla cc diém anh cua déi tuong
dugc d6i thanh tri sé ID cta ddi tuong va dugc luu trlt trong vat luu tri,
ching han, viing dém, va c6 thé dugc st dung trong két xudt thir hai. Tt
hon 13, viéc thir dung cu thé c6 thé duge thuc thi thong qua két xuét tha
hai. Cac budc 101 va 102 c6 thé duoc thuc thi trudce hodc sau két xuét tha
nhét. |

N6i chung, két xuat 13 quy trinh tao anh sé thong qua cac chuong trinh
may tinh. Mau hién thi ctia d6i tuong dugc két xuét trong kich ban cu thé
dugc quyét dinh boi nhidu yéu t6 nhu, nhung khong bi gi6i han : hinh
hoc, diém nhin, chét lidu, két cAu, chiéu sang/roi sang, t6 bong, mau dinh
cla d6i tuong, anh xa, va ché d6 trén v.v.. Quy trinh két xuht thuong xem
xét tit c& hodc mot phan cac yéu td va tinh toan dé xé4c dinh cach déi
tuong s€ duoc hién thi va/hodc duoc st dung. Nhu duoc biéu thi & trén,
mot s6 ddu hiéu théng thudng cia quy trinh két xudt c6 thé gdm: t0 béng,

“anh xa két cau, anh xa bé mat san, k¥ thuat tao hiéu tmg xa md/anh
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hudng trén cac vat chat, bong dd, bong mém, phan quang, trong sudt,
trong md, khuc xa, nhiéu xa, roi sang gian tiép, tu quang, do sau truodng
anh, nhoe chuyén dong, va két xuat khong gidng anh chup. Tuy nhién, két
xuét tht hai theo sang ché chu yéu nhim thuan tién tha dung va nhan
dién céac dbi tuong. Do vay, cac khia canh cu thé cua két xuit déu c6 thé
khong can thiét hodc c6 thé tén hai & két xuét thtr hai theo sang ché.
Ch:fmg han, truée khi két xuét thit hai, cac hiéu qua nhu roi sang va lai ¢6
thé dugc vo6 hiéu héa dé cai thién hiéu ning. Thuc t&, hiu hét cac diu hiéu
duogc dé cap & trén co thé dugc vo hiéu héa, dac biét cac khia canh cua
cac dau hiéu lién quan dén két xuat mau. Ching han, trong qu trinh 4nh
xa két cAu, dé ngan khong cho tri s6 ID cua ddi tuong bi chinh stra, chi
c4c quy trinh lién quan dén hoat dong kénh alpha c6 thé dugc phép dugc
khoi tao. Do céc hoat dong kénh alpha lién quan cu thé dén tinh trong
sudt, nén mau sic cta déi tuong cudi cung duoc xuét ra vung dém chi
lién quan dén tri s6 mau vao ban dau (tri s6 ID) cua dbi tuong. Cac dau
hiéu khac nhu roi sang va nhde chuyén dong ciing c6 thé duoc chinh sira
‘mdt cach tuong tu ¢ cho phép két xuét hicu qua hon cho viéc thir dung.
Ngoai ra, d6i véi phan than trong sudt, bién cta phan than ciing c6 thé
dugc xac dinh bang cach khéi dong va dung thtr alpha. Tuy nhién, trong
mdt sd truong hop, dic biét véi GPU lap sin (gréphic process unit-khéi
xir Iy d hoa), viéc v hidu héa qué nhidu c6 thé khién tiéu thu nhidu hon
tai nguyén hé thong do vay nd s& linh hoat xét v& cac khia canh cta két
xuét déu can dugc vO hiéu hoa sao cho cac hiéu qua t61 wu c6 thé thu
duoc.

Cu thé, theo mot sb phuong 4n thuc hién, cac thudc tinh két xuét dic
tinh mau cu thé bi v6 hiéu hda trudc khi thiét lap cac tri s6 mau cla céc
diém anh cta mdi mot dbi tuong dé 12 tri s6 ID cua déi tuong. Céc thudc
tinh két xuat dic tinh mau nay cua déi tuong ¢ thé cu thé gdm: tri sb

thudc tinh chiéu sang, tri s6 thudc tinh chat liéu, va tri so thudc tinh ché
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d6 hon hop.

Buéc 103: Bét gift su kién dung va léy toa do dung tuong Gng véi su
kién dung.

Anh xa bit c6 thé dugc hién thi sau khi két xuét thir nhét duoc hoan
thanh, cho phép su kién dung cta ngudi dung trén 4nh xa bit dugc hién
thi dugc bét gitt, va toa do dung tuong Ung véi su kién dung thu duoc. Su
kién dung c6 thé gdm viéc giao bat ky cia con tré dugc nguoi ding didu
khién, nhu con trd chuét hodc diém cham) véi dbi tuong bat ky trén man
hinh hién thi cic déi tuong. Ciing luu ¥ ring khong ¢6 yéu ciu cu thé dé
hién thi 4nh xa bit.

Nhu duoc biéu thi, cac cdng nghé cam tmg khac nhau c6 thé duoc st
dung dé do su kién dung va 14y toa do dung tuong tmg voi su kién dung,
chang han, cham man hinh cam tmg hozc nhip chuot.

Budc 104: Xac dinh phén to mang anh xa bit tuong Ung vdi toa do
dung.

Buéc 105: Nhan dién déi tuong lién quan dén su kién dung, theo tri sd
ID lién két v&i phan tir mang 4nh xa bit.

Sau khi toa d6 dung thu duoc, mang anh xa bit c6 thé duoc truy van
theo toa d6 dung, dé xac dinh phin tir mang anh xa bit tuong Ung vai toa
do dung, va dbi tuong lién quan dén su kién dung dugc nhan diéh theo tri
s6 ID lién két véi phﬁn tr mang anh xa bit. Cu thé, tri s6 mau duoc luu
trit & phan tir mang anh xa bit va do céc tri s§ ID cua céac déi tuong da
thay thé cac tri s mau ban dau, nhu dugc biéu thi & budc 101, nén tri sb
ID c6 thé dugc nhéan dién nhu 13 mot lién két véi phén to mang anh xa bit
dugce xac dinh. Do mdi mdt di tuong co tri s6 ID duy nhét, nén dbi
tuong lién két vdi toa dd dung cé thé duoc nhéan dién va dbi tuong dugc
xac dinh to ddi tuong lién quan dén su kién dung.

Khi hé théng toa do diém anh cta kich ban dbi tuong hoan toan tuong

mg v6i méang 4nh xa bit, toa d6 dung c6 thé duoc st dung truc tiép dé
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truy tim phan tr mang 4nh xa bit tir mang 4nh xa bit, trong d6 phan tir
mang anh xa bit tuong Gng véi toa d6 dung.

Khi hé théng toa d6 diém anh cta kich ban dbi tuong khéng hoan toan
tuong Ung v61 mang 4nh xa bit, nhung dugc nén theo cung ty 1€ theo ca
hai huéng dé so khép mang anh xa bit, toa dd dung can dugc nén tuong
tng theo cung ty 18 trude khi phan tr mang 4nh xa bit tuong Umg voi toa
dé dung co thé dugc nhan dién. Theo cach khac, mang 4nh xa bit cin
dugc m& rong tuong xung trude khi cic toa do dung cé thé duoc st dung
dé truy vin méang 4nh xa bit va nhan dién mang anh xa bit twong tmg véi -
su kién dung.

Nhu dugc thé hién theo mét sd phuong an thuc hién sang ché, Fi g2la
luoc dd cua kich ban thi dung gbém ba dbi tuong. Fig.3 13 lugc dd thé
hién viéc luu trit cac tri s6 mau cta cac didm anh trong mang anh xa bit
theo cac phuong 4n thuc hién khac ciia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, kich ban g6m ba dbi tuong tir dudi 1én
trén, 1an luot 13 ddi tuong thir nhat 201 c6 tri s6 béng 1, déi tuong thir hai
202 c6 tri sb bang 2, va dbi tuong thir ba 203 ¢6 tri 6 bing 3.

Déi tugng thir nhat 201 12 théan elip, c6 tri s6 ID bang 1; dbi tugng thir
hai 202 12 than tam gidc, c6 tri s6 ID bang 2; va d6i twong tha ba 203 1a
than khong déu, c6 tri s6 ID béng 3.

Do khé mo ta chie ning bién cta than khong déu thong qua toan hoc,
khi x4y ra dung triing, nén khé xac dinh chinh x4c di tuong nao lién
quan dén viéc dung tring.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tri s6 mau ctia mdi mét diém anh
cla dbi tugng dugc thay thé béng tri s6 ID cua déi tuong, va sau do tht ca
céc dbi twong dugc luu trit trong vung dém trong mang anh xa bit
A[m][n]. Do c4c tri s6 mau duoc thay thé bang cac tri s6 ID, nén mau cla
mdi mét dbi tuong tét hon 1a ddng déu khi mdi mot dbi tugng chi c6 mot

tri s6 ID.
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Theo phuong an thuc hién, mot phén mang anh xa bit duoc luu trit ¢
thé dugc thé hién trén Fig.3 va méang 4nh xa bit ndy c6 thé dugc st dung
dé dinh vi sy kién dung. Theo phuong 4n thuc hién 1am vi dy, hé théng
toa d6 diém anh cia kich ban ddi tuong hoan toan tuong vng v&i mang
anh xa bit.

Theo phuong an thuc hién, khi xac dinh dugce rﬁng toa d6 dung cua sur
kién dung 13 (240, 140), ddi tuong lién két v6i su kién dung c6 thé dugc
nhan dién twong tmg bang cach truy tim tri sé ID duge luu trit trong phan
tr mang 4nh xa bit [239][139] (do chi sé dudi ctia mang bit dau tir 0, 1
can dugc trir khoi ca toa d6 ngang 1an toa d6 doc cua toa do dung) trong
mang 4nh xa bit ¢4 nhd dém. Nhu dugce thé hién trén Fi g3, tri s mau, va
do vay tri s6 ID, (dugc bao quanh béi hinh chit nhat) dugc truy tim tir
phan tir mang 4nh xa bit 6 nhé dém [239][139] bing 3, sao cho co thé
xac dinh dugc réng déi tuong lién két véi su kién dung la ddi tuong 203,
do dbi tuong thir ba 203 ¢6 tri s6 ID bing 3.

Nhu 12 vi du, theo mét sé phuong 4n thuc hién, gia thiét rang kich ban
ddi tugng c6 960x640 diém anh, va mang 4nh xa bit A[m][n] luu trit 1/4
kich ban d6i tuong thong qua nén, tirc 13, tri s6 cia m cua mang anh xa
bit c6 thé ndm trong khoang tir 0 dén 479; va tri s6 cua n c6 thé nim trong
khoang tir 0 dén 319. Mang hai chiéu A[m][n] tuong duong vdi viéc nén
hé thdng toa d6 diém anh cua kich ban déi tugng bang 1/4 cta né.

Trong truong hop nay, sau khi toa d6 dung cua su kién dung thu duoc,
toa do dung cé thé dugc giam sao cho ca toa d6 ngang 14an toa d6 doc
duge chia cho 2. Sau d6, cac toa do thu dugc s& duoc st dung dé truy tim
phan tir 4nh xa bit trong tmg tir mang 4nh xa bit c6 nhé dém va dé xac
dinh tri s6 ID cta dbi tugng lién két véi su kién dung. Chéng han, khi toa
d6 dung van 13 (240, 140), d& nhan dién d6i twong lién két véi su kién
dung, phan t mang anh xa bit [119][69] c6 thé duoc truy tim tix mang

4nh xa bit c6 nhé dém va tri s6 ID lién két v6i phin tir mang anh xa bit
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nay do vay can duoc xéc dinh.

Nhu 12 vi du khéc, theo mdt sb phuong an thirc hién, gia st rﬁng kich
ban d6i tugng c6 960x640 diém anh, va mang 4nh xa bit A[m][n] luu trit
1/16 kich ban déi tugng thdng qua nén, tic 13, tri s6 cia m trong mang
anh xa bit ¢4 thé nim trong khoang tir 0 dén 119; va tri s6 cia n ¢6 thé
nim trong khoang tir 0 dén 70. Mang hai chidu A[m][n] tuong duong véi
viéc nén hé théng toa do diém anh cta kich ban ddi tugng xubng 1/16 cia
no.

Trong truong hop nay, sau khi toa d6 dung cia su kién dung thu duoc,
n6 duoc gidm bét sao cho ca toa d6 ngang 14n toa d6 doc duoc chia cho 4.
Sau d6, cic toa do thu dugc dugc st dung dé truy tim phan tir mang anh
xa bit lién két tir mang anh xa bit ¢6 nhd dém dé x4c dinh tri s6 ID cta
ddi tuong. Chéng han, khi xac dinh duoc réng toa do6 dung van 1a (240,
140), mang anh xa bit 1ién két véi cac toa do [591[34] dugc truy tim va do
vay tri s6 ID lién két véi nd duoc nhén dién, xac dinh déi tuong lién két
voi su kién dung & (240, 140).

Céac phuong 4n thuc hién sang ché duoc md ta chi tiét & trén thong qua
céc vi du & @6 cac ty 1 nén bang 1/4, 1/8, va 1/16. Céc chuyén gia trong
linh vuc c6 thé hiéu rdng cic phén cu thé chi ldy 1am vi du, nhung khong
dugc nham gidi han cic phwong an thuc hién sang ché.

Dua trén phan tich chi tiét & day, phuong an thuc hién sang ché con dé
cép dén thiét bi thu dung.

Fig.4 1a lugc dd cAu tric cua thiét bi thtr dung theo cac phuong an thuc
hién sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig4, thiét bi gém khoi thiét 18p tri
s6 ID 401, khéi bt giit su kién dung 402, va khéi thir dung 403.

Khéi thiét 1ap tri s6 ID 401 duoge cAu hinh dé thay thé cac tri s6 mau
ctia cac diém anh cua cac ddi tuong dugc hién thi trén man hinh véi cac
tri s6 dinh danh (ID) twong mg cia céc ddi tuong va luu trit cac tri s6 ID

trong mang 4nh xa bit, mbi moét phan tir cia mang 4nh xa bit tuong Ung
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v6i mot hodc nhiéu diém anh cia dbi tuong tuong tng.

Khéi bit gitt su kién dung 402 duoc cAu hinh dé bét git sy kién dung
va lay toa d6 dung twong tng véi sy kién dung.

Khéi thir dung 403 dugc ciu hinh dé x4c dinh phan tr méang 4nh xa bit
tuong Ung v6i toa 46 dung va nhan dién dbi twong lién quan dén sy kién
dung, theo tri s6 ID lién két voi phén t mang anh xa bit.

Theo mot sb phuong an thuc hién, khéi thiét lap tri s6 ID 401 duoc
cAu hinh dé luu trix tri s6 ID cua dbi tuong & dang nén theo cung ty 1é
theo ca hai huéng dén hé théng toa d6 didém anh cua déi tuong trong
mang 4nh xa bit trong ng véi toa dd cia cac diém anh cia dbi tuong.

Theo phuong an thuc hién, thiét bi con gém khéi két xult 404,

Khéi két xuét duoc ciu hinh dé két xuit truée diém anh ctia déi tuong
thanh 4nh xa bit, va hién thi mgt cach tlly chon 4nh xa bit, va khéi bét giit
su kién dung 403 dugc cau hinh dé bat giit su kién dung trén 4nh xa bit
duoc hién thi, va léy toa 46 dung tuong Umg véi su kién dung.

Theo mét sé phuong an thuc hién, khdi thiét 14p tri sb ID 401 duoc
cdu hinh dé thiét 1ap tri s6 mau cta cac didm anh ctia m&i mot déi tuong
13 tri s6 ID cua d6i tong, va vo hiéu hoa it nhait mot thude tinh két xuét
dic tinh mau cta cac diém anh cua dbi trong; va luu trit cac didm anh
clia d6i tuong trong mang 4anh xa bit. Thudc tinh két xuét dic tinh mau bi
v6 hiéu hoa cta ddi tuong co thé cu thé g@)m: tri s6 thudc tinh chiéu sang,
tri s thugc tinh chét lidu, va trj s6 thudc tinh ché dd hén hop. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, tit ca cac thudc tinh két xuét dac tinh mau bi vo
hiéu hoa. Theo mét sb phuong 4n thuc hién khac, mot hodc nhiéu thudc
tinh két xuét dic trung mau bi vo hiéu hoéa.

Theo phuong 4n thyc hién, khéi thtr dung 403 duoc ciu hinh dé truy
van mang 4nh xa bit cho phin tr mang anh xa bit tuong Umg voi toa do
dung; 14y tri s6 ID duoc luu trit cia dbi tugng tir phﬁn tir mang anh xa bit;

va xac dinh dbi twong tuong ung vdi tri s6 ID nhu 1a dbi tugng li€n quan
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dén su kién dung.

Fig.5 14 so db khdi minh hoa c4c thanh phin khac nhau cua thiét bi thir
dung 500 (chéng han, thiét bi dau cubi di dong hodc may tinh) theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché. Trong khi cac dAu hiéu cu thé xdc dinh
dugc minh hoa, cac chuyén gia trong linh vuc s& hiéu tir sang ché ring
céc dau hiéu khac nhau khong duge minh hoa dé ngin gon va khong dé
gdy khé hiéu cac khia canh thich hop hon cua céc phuong an thyuc hién
duge boc 16 & day. Do d6, thiét bi 500 gém bd nhé 501; mdt hoic nhidu
bd xir 1y 502 dé thuc thi cic modun, cac chuong trinh va/hoac cac 1énh
dugc luu trt trong bd nhd 501 va nho d6 thuc hién céc thao tic dinh
trude; mot hodc nhidu mang hodc céc giao dién tmyén thong khac 510; va
mdt hodc nhiéu dudng truyén thong 514 dé ndi cac thanh phan nay.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, thiét bi 500 gém giao dién nguoi
dung 504 bao gdm thiét bi hién thi 508 (ching han, man hinh) va mét
hoic nhiéu thiét bi dau vao 506 (chdng han., man hinh cam ung hoic ban
phim/chudt). Khi thiét bi 500 13 dién thoai thong minh, man hinh cam
tmg 14 ca thiét bj hién thi 508 13n thiét bi d4u vao 506. Cac déi tuong 535
duoc hién thi trén thiét bi hién thi 508 va ngudi dung sir dung thiét bi dau
vao 506 dé thuc thi su kién dung, khéi tao quy trinh nhan dién ddi tugng
lién két véi su kién dung.

Theo mét sb phuong an thuc hién, bé nhd 501 gém b nhd truy xuét
ngau nhiéu tbc d6 cao, nhu DRAM, SRAM, hoic cac thiét bi bd nhé
mach ran truy xuit ngiu nhién khac. Theo mot sb phuong an thuc hién,
b6 nhé 501 gdm bd nhd bit bién, nhu mot hodc nhidu thiét bi nhé dia ti,
cac thiét bi nhd dia quang, céc thiét bi nhé nhanh, hodc cac thiét bi nhé
mach rén bat bién khéac. Theo mot sb phuong an thuc hién, bd nhé 501
gdom mét hodc nhiéu thiét bi nhé dit xa cc bd xir Iy 502. Bo nhé 501,
hodc ludn phién mot hodc nhiéu thiét bi nhé (chéng han, mét hodc nhiéu

thiét bi nhé bat bién) trong bd nhé 501, gdm vat luu trit méy tinh doc
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duoc bat bién.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, bd nhd 501 hodc vat luu trit may
tinh doc dugc cua bd nhé 501 luu trlt cdc chuong trinh dudi day, cac
modun va cac muc thong tin lién Kkét, hodc tép con cda né:

o Hé didu hanh 515 gdm cac thii tuc d& xtr Iy c4c dich vu hé théng co
ban khac nhau va thuc hién cac tac vu phu thudc ph?in cing.

e Modun truyén thong mang 516 duoc st dung dé ndi thiét bi 500 véi
cac thiét bi khac (ching han, mdy chu choi trd choi truc tuvén tir xa)
thong qua céc giao dién mang truyén thong 510 va mot hodic nhidu mang
truyén thong (c6 day hodic khong day), nhu mang Internet, cac mang dién
rong khac, mang cuc bg, mang do thi, v.v..

o Modun két xudt 518 dé két xuét trudc cac diém anh 540 cua dbi tuong
535 thanh 4nh xa bit 550 va hién thi 4nh xa bit 550.

e Modun thiét 1ap tri s6 ID 520 dé thay thé cac tri sb mau 545 cia céc
diém anh 540 ctia mdi mét d6i tugng 535 véi tri s6 ID 537 cua déi tuong
535 va luu trir cac diém anh 540 vao mang 4nh xa bit 555 tuong Uung voi
céc toa do 549 cua céc diém anh 540 cta ddi tuong 535;

o Modun bét gitlr su kién dung 522 dé bat gift su kién dung 530 va léy toa
d6 dung 531 tuong tng véi sy kién dung 530;

o Modun thtr dung 524 dé 14y phan tr mang anh xa bit 555 tuong Ung véi
toa d0 dung 531 va nhan dién déi tuong 535 lién quan dén su kién dung
530, theo tri s6 ID 537 lién két v6i phan tir mang anh xa bit 549.

e Cac muc thong tin nhu nhung khong bi gidi han & cac dbi tuong 535,
céc tri s6 ID 537 lién két véi cac dbi tuong 535; cac diém anh 540 cia cac
ddi tuong 537, trong d6 mdi mot diém anh c6 tri s mau 545 va toa do
diém anh 549; 4nh xa bit 550 cua kich ban thir dung, trong d6 4nh xa bit

550 lién két véi mang anh xa bit 555 chtra cac phén tir mang anh xa bit
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556 tuong Umg véi cac toa do diém anh 549, véi cing sé lwong hodc
tuong xung.

Nhu duogc biéu thi & trén, mdi quan hé tuong Gng cda cac débi tuong
535 va 4nh xa bit 550 dugc thiét 1ap nho thiét 1ap céc tri s6 mau 545 cla
- céc diém anh 540 cua cac dbi tuong 535 12 cac tri s8 ID 537 cia cac dbi
tugng. Cac diém anh 540, cling vdi céc tri s6 mau 545 (va do vay céc tri
s6 ID 537) va cac toa do diém anh 549 ducjc Iuu trit trong mang 4nh xa
bit 555. Céc tri s6 ID riéng r& duoc lién két véi phan tir mang 4nh xa bit
556 cua méang anh xa bit 555, trong d6 mang 4nh xa bit 555 c6 cung sb
lugng cua cac phﬁn t mang anh xa bit 556 nhu 13 toa d6 diém anh 549
hoic sb luong giam cua né theo cing ty 1& theo ca hai hudéng cta 4nh xa
bit. Su kién dung 530 dugc bét gitt va céc toa d6 dung 531 duoc bit gitr
trude khi cac toa d6 dung 531 dugc so khép véi mang anh xa bit 555,
trong d6 phan t mang anh xa bit 556 duoc nhan dién, do vy nhan dién
diém anh lién két 540 va tri s6 mau 545 cia diém anh 540. Do trj s6 méau
545 1a tri s6 ID 537 cta ddi tuong 535, nén dbi tuong 535 lién két véi su
kién dung 530 do vay dugc nhan dién.

Trong quy trinh ndy, cac budc gan cac tri sb mau 545 13 céc tri s§ ID
537 (nho str dung cac tri s6 ID 537 dé thay thé céc tri sé mau ban dau) cb
thé duqc xem 14 quy trinh két xuét thir hai. Nhu duoc biéu thi & trén, quy
trinh két xuit déu thuong rat phic tap va gdbm cac quy trinh lién quan dén
céc diu hiéu nhu nhung khong bi gidi han &: t6 bong, anh xa két cAu, 4nh
xa bé mit san, k¥ thuat tao hiéu tmg xa md/anh hudng trén cac vat chat,
béng d6, bong mém, phan quang, trong subt, trong md, khic xa, nhiéu xa,
roi sang gian tiép, tu quang, d6 sau trudong anh, nhoe chuyén dong, va két
xuit khong gibng anh chup. Dé ting cudng hiéu ning, cac ddu hiéu cu thé
c6 thé dugc v6 hidu héa trudc quy trinh két xuét thir hai. Tir khia canh
khac, & mot sé quy trinh, cic khia canh cu thé lién quan dén mau cia déi

tuong c6 thé dugc vo hi€u hoda sao cho tri s6 mau duogc thiéet 1ap cua doi
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tugng khong bi thay dbi, dam bao két qua thir dung c6 thé dyu doén trudce
va viéc nhan dién chinh x4c ddi tuong .

Nhu duge biéu thi & trén, theo phuong an thuc hién sang ché, viéc thur
dung duoc tién hanh bing cich truy tim céac tri s6 ID & mang anh xa bit.
Do vung thir dung khong can duoc thiét ké trude, nén viée thir dung cling
c6 thé dugc thuc thi chinh x4c cho cac déi tuong cb bién dang khong déu
hoic khi bién dang thay dbi, nhd d6 cai thién tinh chinh x4c cua phép thir
dung.

Ngoai ra, theo phuong an thyc hién sang ché, khi tri s6 ID cta mdi
mét diém anh duoc Ivu trit dudi dang dir 1iéu anh xa bit, kich ban duoc
Iuu trit ¢6 thé nhé hon kich ban dbi tuong ban ddu, nhd d6 tiét kidm
khéng gian luu trit va cai thién hiéu qua két xuat va téc dd tinh toan.

Cécphﬁnrnéténén(ﬁﬁlécécphuangénthuc}ﬁénlénlviducﬁaséng
ché, nhung khong dugc nhim gi61 han pham vi bao hé cta sang ché. Cai
bién, thay thé tuong duong, hodc cai tién bét ky dugc thuc hién ma khéng
xaréikhéiﬁnhth&lvénguyénlycﬁaséngchésénﬁn1ﬁongphan1vibéo
hé ciia sang ché.

Trong khi cac phuong an thuc hién cu thé dugc mb ta & trén, can hiéu
rang n6 khong duoc nham gi6i han sang ché & cac phuong an thyc hién
cu thé nay. Ngucjc lai, séng ché gém cac tly chon, cac cai bién va cac
tuong duong nidm trong tinh thin va pham vi cta céc diém yéu cau bao
hé. Cac chi tiét cu thé dugc d& xudt d8 tao hiu biét sau vé déi tuong
dugc trinh bay & day. Nhung s& 14 d rang véi ngudi ¢ kién thire trung
binh trong linh vuc dbi tuong co thé duoc thuc hién khdng cé céac chi tiét
~cu thé nay. Trong cac vi du khéc, céc phuong phép d3 biét, cac thu tuc,
céc thanh phan, va cac mach khéng duge md ta chi tiét dé khéng gay khé
hiéu khong can thiét cac khia canh cia cac phuong 4n thuc hién.

Mac du céac thuit ngit “th nhét,”:, “thir hai ”, v.v., song co thé duoc st

dung & ddy dé md ta cac chi tiét khac nhau, cic chi tiét ndy s& khong bi
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gidi han boi céc thuat ngit ndy. Cac thuat ngit nay chi duoc st dung dé
phan biét chi tiét ndy véi chi tiét khac. Chéng han, cac tiéu chi x&p hang
thtr nhét ¢ thé duoc goi 1a cac tiéu chi xép hang thtr hai, va, mot cach
tuong tu, cac tiéu chi xép hang th hai c6 thé duoc goi la cac tiéu chi xép
hang thir nhat, ma khéng xa rdi khéi pham vi cla sang ché. Céc tiéu chi
xép hang thtr nhét va c4c tiéu chi xép hang thtr hai déu 13 céc tiéu chi xép
hang, nhung chiing khéng phai 13 cAc tiéu chi xép hang gidéng nhau.

Thut ngit duge st dung khi mé ta sang ché & day 13 dé nhim moé ta
chi cc phuong 4n thuc hién cu thé va khéng duoc nhdm giéi han sang
ché. Nhu duge st dung khi mo ta sang ché va cac didm yéu cau bao ho,
cac dang s6 it duoc nhiam bao gdm ca céc dang s6 nhiéu, trir phu ngi
canh biéu thi 16 rang diéu nguoc lai. Ciing hiéu rang thudt ngfr “va/hodc”
nhu dugc st dung & day dé cap dén va bao gdm bét ky va tt ca cac td
hop kha du ctia mot hodc nhidu cac muc liét ké di kém. Can hiéu thém
réng cac thuat ngir “gém,” va/hoac “bao gf‘)m,” khi dugc st dung trong
ban mé ta ndy, chi rd su c6 mit cta cac ddu hiéu duoc tuyén bd, cc hoat
dong, cac chi tiét, va/hodc cac thanh phan, nhung khong ngan sy c6 mat
hoic thém mot hodc nhiéu dau hiéu khéc, cac hoat dong, cac chi tiét, cac
thanh phén, va/hoic cac nhém cla nd.

Nhu dugc st dung & day, thuét ngir “néu” co thé duoc hiéu nghia la
“khi” hodc “dap Umg su xac dinh” hodc “theo su xac dinh” hodc “d4p ung
viéc do,” tién dé didu kién dugc phat biéu 1a dung, thy thudc vao ngit
canh. Mot cach tuong tu, cum tir “néu x4c dinh dugc [réng tién dé diéu
kién dugc phat biéu 13 dang]” hoac “néu [tién dé didu kién duoc phat bidu
1a dting]” hodc “khi [tién dé diéu kién dugc phat biéu 1a ding]” c6 thé
duogc hiéu nghia 13 “khi x4c dinh” hodc “dap ung xac dinh” hodc “theo su
x4c dinh” hodc “khi do thdy” hoic “dép tng viéc do thdy” ring tién dé
diéu kién duge phat biéu 12 ding, tuy thudc vao ngir canh.

Maic du céac hinh v& khac nhau minh hoa cac giai doan logic theo thir
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tw cu thé, song cic giai doan khong phu thudc thir tu cé thé duoc sép thtr
tu lai va céc giai doan khac c6 thé duge két hop hodc tach ra. Trong khi
viéc sép lai thir ty hodic cdc viéc nhém khac dugc dé cip cu thé, nhiing
van dé khéc 13 hién nhién véi nhimg ngudi ¢6 kién thic trung binh trong
linh vuc va do vay khong trinh bay toan b danh sach tiuy chon. Ngoai ra,
nén ghi nhan ring cac giai doan c6 thé duoc trién khai trong phan cimg,
phan sun, phan mé&m hodc sy két hop bt ky cuia né.

Phén md ta trude do, dé giai thich, dugc mo ta cé dya vao cac phuong
4n thuc hién cu thé. Tuy nhién, cdc phin md ta minh hoa & trén khong
dugc nhim bao trim hodc gi6i han sing ché & cac dang chinh xac dugc
boc 16. Nhidu cai bién va bién thé 1a kha di khi xem xét cic md ta trén day.
C4c phuong 4n thuc hién dugce chon va duoc md ta dé giai thich t6t nhét
céc nguyén 1y cia sang ché va cic tmg dung thuc t& cta nd, nhd d6 cho
phép céac chuyén gia trong linh vuc tin dung t6t nhit sang ché va céc
phuong 4n thuc hién khéc nhau véi cac cai bién khac nhau khi dugc diéu
chinh thich hop véi viéc xem xét sit dung cu thé. Céc phuong an thuc
hién gdm céc tlly chon, céc cai bién va cic twong duong ndm trong
nguyén 1y va pham vi ctia cic diém yéu cdu bao hd. Cac chi tiét cu thé
duoc dé xuit d& cung cép hiéu biét sau cia dbi twong duoc trinh bay &
day. Nhung ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc s& hiéu ring ddi
tugng c6 thé duoc thuc hién khong cin céc chi tiét cu thé nay. Trong cac
vi du khéc, cac phuong phép da biét, cac thu tuc, cac thanh ph?m, va cac
mach khong dugc mo ta chi tiét dé khong gy kho hiéu khong cin thiét

cac khia canh cua cac phuong an thyc hién.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép thir dung dé nhén dién viéc dung tring vao dbi tuong
duogc hién thi trén man hinh cta thiét bi tinh toan, phuong phép bao gém
céc budc:

thay thé cac tri s6 mau cua céc didm anh cua cac déi tuong duoc
hién thi trén man hinh véi céc tri sd dinh danh twong Ung cia cac doi
tuong;

lwu trir cé4c tri sd dinh danh trong mang 4nh xa bit, trong d6 mdi
phan tir cia mang 4nh xa bit trong tng v6i cac diém anh cta dbi twong
twong Ung; \

dap g bt giir sy kién dung, 14y toa do dung trén man hinh tuong
ung vai su kién dung;

xé4c dinh phan tr mang 4nh xa bit tvong tmg véi toa do dung; va

nhén dién déi twong lién quan sy kién dung, theo tri s6 dinh danh
lién két v6i phan t mang anh xa bit,

trong d6 cac budc thay thé céc tri s6 mau cia cic diém anh cua céc
d6i tugng duoc hién thi trén man hinh véi c4c trj s6 dinh danh twong tng
clia cac dbi twong va luu trit cac tri s§ dinh danh trong mang anh xa bit
con bao gém cac budc:

thay thé cac tri s6 mau cua cac diém anh cta ddi tuong la tri sb
dinh danh cta ddi tuong;

v0 hiéu héa it nhat mot thudc tinh két xuit mau dac trung cua céc
diém anh cta d6i tuong; va

luwu trit tri s6 dinh danh cia cc diém anh trong mang anh xa bit; va

khoi tao chi cac qua trinh lién quan dén hoat dong kénh alpha trong
qua trinh anh xa két cAu dé ngan khong cho tri s6 dinh danh cta dbi tugng

bi chinh stra.

2. Phuong phap thir dung theo diém 1, trong d6 bu6c luu trit cac tri sb
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dinh danh trong mang 4nh xa bit bao gdm c4c budc:

4nh xa céc diém anh trén man hinh dén mot phén ti cta mang anh
xa bit & cung ty 1€ nén theo ca hai hudng; va

luu trit mot tri s§ dinh danh trong phén tir mang anh xa bit, trong
d6 tri s6 dinh danh twong tng v6i nhidu didm anh cua dbi twong duogc

hién thi trén man hinh.

3. Phuong phap thir dung theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao
gdm cic bude:

tién két xut cac didm anh cua débi tuong dugc hién thi trén man
hinh thanh anh xa bit; va

hién thi 4nh xa bit trén man hinh, trong do*

budc bt giit su kién dung con bao gdms bét gitt sy kién dung trén
anh xa bit dugc hién thi va thu thap toa d§ dung twong Ung véi su kién

dung.

4. Phuong phép thir dung theo diém 1, trong d6 thudc tinh két xut dic
tinh mau cia di tuong bao gém: tri s6 thudc tinh do choi, tri s6 thude

tinh chét lidu, hoic tri s6 thudc tinh ché d6 hdn hop.

5. Phuong phap thir dung theo diém 1, trong d6 budc vo hiéu hoa it nhét
mdt thudc tinh két xudt mau dic trung cua cac diém anh cua déi twong
bao gdm vo hiéu héa trj s6 thudc tinh d6 chéi, tri sb thude tinh chat lidu,

va tri s0 thudc tinh ché d¢ hon hgp cua cac diem anh cua doi tuong.

6. Phuong phép thir dung theo diém 1, trong d6 cic budc xac dinh phan
tr mang 4nh xa bit trong tng v&i toa d6 dung va nhan dién dbi tugng lién
quan sy kién dung, theo tri s6 dinh danh dugc lién két véi phﬁn ti mang
anh xa bit bao gdm céc buéc:

truy van mang 4nh xa bit cho phan tir méang anh xa bit twong ng

voi toa do dung;
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14y tri s6 dinh danh cua d6i tugng tlr phin tir mang 4nh xa bit; va
nhén dién dbi tugng tuwong tng véi tri s6 dinh danh lam déi tuong

lién quan dén sy kién dung.

7. Thiét bj thi dung bao gdm:

mot hodc nhidu b xir 1y;

b0 nhd; va

mdt hodc nhiéu khdi chuong trinh dugc luu trit trong bé nhé va
dugc thuc thi boi mot hogic nhidu b xir 1y, mot hodc nhidu khéi chuong
trinh bao gdm khdi thiét 1ap tri s dinh danh, khbi bit giit sy kién dung,
va khéi thtr dung, trong d6

khdi thiét 1ap tri s6 dinh danh dugc tao ciu hinh dé thay thé cac gia
tri mau cia cac diém anh cia cic dbi tuong dugc hién thi trén man hinh
v6i céc tri sd dinh danh twong tmg cia cac dbi twong va luu trit cac tri sb
dinh danh trong mang 4nh xa bit, trong d6 mdi phan ti cia mang 4nh xa
bit twong ting véi cac diém anh cia d6i twgng twong tng;

khoi bét gitt sy kién dung duoc tao cdu hinh dé bét gir sy kién
dung va thu thap toa d¢ dung tuong ing véi su kién dung; va

khéi thir dung duge tao \céu hinh dé x4c dinh phin t& mang 4nh xa
bit twvong Ung véi toa d6 dung va nhén dién d6i tugng lién quan dén su
kién dung, theo tri s6 dinh danh lién két véi phan tr mang 4nh xa bit,
trong d6 khéi thiét 14p tri s6 dinh danh duoc tao ciu hinh dé thay thé cac
tri s0 mau cua cic diém anh cua ddi tuong 13 tri s§ dinh danh cua dbi
tuong, vo hi¢u hoa it nhét mot thude tinh két xuét dic trung mau cua cac
diém 4nh cta d6i tugng va luu trix tri sd dinh danh cta céc diém anh trong
mang anh xa bit va khéi két xuit dugc tao ciu hinh dé khéi tao chi cac
qua trinh lién quan dén hoat déng kénh alpha trong qua trinh 4nh xa két

cu dé ngan khong cho tri sb6 dinh danh cta dbi tuong bi chinh stra.

8. Thiét bi thir dung theo diém 7, trong d6:
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khéi thiét 1ap tri s6 dinh danh dugce tao ciu hinh d 4nh xa cac diém
anh trén man hinh dén mot phén tir cua mang 4nh xa bit & cung ty 1€ nén
theo ca hai huéng va luu trit mot tri sd dinh danh trong phan tir mang anh
xa bit, trong d6 tri s dinh danh tuong Gng v6i nhidu didm anh cia dbi

twong dugc hién thi trén man hinh.

9. Thiét bi tht dung theo diém 7, trong d6 mdt hodc nhiéu khéi chuong
trinh con bao gém: khéi két XuAt, duoc tao cdu hinh dé tién két xuét cac
diém anh cta dbi tuong s& dwoc hién thi trén man hinh thanh 4nh xa bit
va hién thi 4nh xa bit trén man hinh, trong d6:

khdi bét git sy kién dung dugc tao cAu hinh d& bt gitt sy kién
dung trén 4nh xa bit dugc hién thi va thu thp toa do dung tuong Gng véi

su kién dung.

10. Thiét bi tht dung theo diém 7, trong d6 thudc tinh két xuét dic tinh
mau cta ddi tuong bao gé)m: tri sb thudc tinh d6 chéi, tri sb thudc tinh

chét liéu, hoic tri s6 thudc tinh ché d6 hdn hop.

11. Thiét bi thir dung theo diém 7, trong d6 khéi thiét 1ap tri s6 dinh danh
dugc tao céu hinh dé vo hiéu héa tri sb thudc tinh do chéi, tri sé thude
tinh chét lidu, va tri s6 thudc tinh ché d6 hdn hop cua cc didm anh cia

db6i tuong.

12. Thiét bi thir dung theo diém 7, trong d6:

khdi thir dung duoc tao cAu hinh dé truy van mang anh xa bit cho
phén tr mang &nh xa bit twong Umg véi toa dd dung, thu thép tri sb dinh
danh dugc lwu trit cia d6i tugng tir phan tir mang 4nh xa bit, va nhan dién
déi twong tuong Ung vadi tri sb6 dinh danh 1am ddi tuong li€n quan dén su

kién dung.

13. V4t ghi may tinh doc dugc bit bién két ndi v6i thiét bi tinh todn, vat
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ghi m4y tinh doc dugc luu trit mét hodc nhiéu chuong trinh dugc thuc thi
bdi thiét bi tinh toan d& nhén dién viéc dung tring vao dbi tuong duoc
hién thi trén man hinh cta thiét bi tinh toan, mo6t hodc nhiéu chuong trinh
bao gdm céc 1énh dé:

thay thé cac tri s6 mau cua cdc diém anh cua cac déi tuong dugc
hién thj trén man hinh véi céc tri s6 dinh danh twong Ung cla cac dbi
tuong;

lwu trit céc tri s6 dinh danh trong méang 4nh xa bit, trong d6 mdi
phan tir cia mang 4nh xa bit tuong tng véi cic diém anh cua dbi tuong
twong Ung;

dap Ung bit gitt su kién dung, léy toa d§ dung trén man hinh tuong
ung vai sy kién dung;

x4c dinh phan tir mang 4nh xa bit twong Ung véi toa 49 dung; va

nhan dién d6i twong lién quan su kién dung, theo tri s§ dinh danh
lién két véi phén t&r mang anh xa bit,

trong d6 cic lénh dé thay thé céc tri s6 mau cia cdc diém anh cua
cac ddi tugng dugc hién thi trén man hinh véi céc trj s dinh danh twong
ting cuia cac ddi twong va luu trit céc tri sb dinh danh trong mang anh xa
bit con bao gdm cac bude:

thay thé cac tri s mau cia cac diém anh cia ddi tuong 1a tri s6
dinh danh ciia d6i tuong;

v0 hiéu héa it nhat mot thudc tinh két xuit mau ddc trung cda cac
diém anh cta dbi tuong; va

Iwu trit tri s6 dinh danh cta c4c diém anh trong mang anh xa bit; va

khéi tao chi céc qué trinh lién quan dén hoat dong kénh alpha trong
qué trinh 4nh xa két ciu dé ngén khong cho tri s6 dinh danh cua dbi tuong
bi chinh stra.

14. Vat ghi méy tinh doc dugc bat bién theo diém 13, trong d6 1énh dé
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Iu trit cac tri s§ dinh danh trong mang 4nh xa bit bao gdm céc 1énh dé:
4nh xa cc diém anh trén man hinh dén mot phén tir cia mang anh
xa bit & cung ty 1€ nén theo ca hai huéng; va
Iwu trit mot tri s dinh danh trong phan tir mang 4nh xa bit, trong
d6 tri s6 dinh danh twong tmg v6i nhidu diém 4nh cua déi twong dugc

hién thi trén man hinh.

15. Vat ghi mdy tinh doc duogc bat bién theo diém 13, trong d6 mdt hodc
nhiéu chwong trinh con bao gdm céc lénh dé:

tién két xult céc diém anh cta dbi tuong dugc hién thi trén man
hinh thanh anh xa bit; va

hién thi 4nh xa bit trén man hinh, trong d6:

1énh dé bit git sy kién dung con bao géms cac 1énh dé bjt gitt sy
kién dung trén anh xa bit dugc hién thj va thu thap toa d¢ dung tuong Umg

v6i su kién dung.
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Thay the tri 56 mau clia cac difm anh cda cac d&i hrong dwoc
hign thi trén mén hinh véi céc tri 55 ID twong tng cia cac dbi
fwong

| 102

Luu trit céc tri 56 ID trong mang anh xa bit, trong 46 mdi mét
phan i coa mang anh xa bit trong ¥ng véi mt hodc nhitu
difm anh cua ddi twong twong tng

__ _ | £ 1%
Diap tng vide bit gitt sy kitn dung, 1Ay toa d6 dung trén man
hinh twong rng véi sy kién dung
L ~ 104

¥ac dinh phén tk mang 4nh xa bit twong tng véi toa dd dung

103
1 /

Nhiin dign déi twong lign quan dén sy kitn dung, theo tri 56 ID
litn két wéd phén tr mang anh xa bit
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