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(57) He thong diéu khién luc dan dong theo sang ché dé dung & phuong tién giao thong
truyén dong luc clia ngudn phat dong (10) cho banh dan dong (9) qua khép ly hop ly
tam (300). Khép ly hop ly tam (300) gobm bo phan & phia truéc dugce néi co khi vao
nguén phat dong (10) dé quay va bo phan & phia sau duoc néi hodc ngét néi co khi véi
bo phan & phia trude nho vao luc ly tam phu hgp véi chuyén dong quay ctia bo phan &
phia trudce. Su truyén dong luc gitia dudng truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tam
(10a) tir nguon phat dong (10) téi bo phan & phia trudc va dudng truyén & phia sau clia
khép ly hop ly tam (10b) tir bd phan & phia sau téi banh dan dong (9) dugc DONG hoac
NGAT tu dong vdi lyc ly tam phu hop véi chuyén dong quay clia bo phan & phia trude
cuia khép ly hop ly tam (300). He thong diéu khién luc dan dong diéu khién luc din
dong ctia banh din dong (9) 6 duong truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tam (10b)
phtt hgp véi thong so vat 1y lién quan t6i chuyén dong quay cha dudng truyén & phia
trude cua khép ly hop ly tam (10a), it nhat 1a khi khép ly hop ly tam (300) ndm & trang
thdi mém ly hop.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap t6i viee didu khién luc din dong & phuong tién giao thong cé

khép ly hop ly tam duoc 1ap & do.
Tinh trang ky thuat ciia sing ché

Coéng bd don yéu cdu cdp bang doc quyén sang ché Nhat Ban sé 4-143426 md ta
xe mdy trong d6 hé thdng diéu khién luc ddn dong duoc lip. Bang doc quyén sang ché My
s6 US-B-8 543 301 boc 16 hé thdng diéu khién Iuc din déng dé ding & phuong tién giao
thong, phuong tién ndy gém ngudn phat dong, banh din déng duoc din dong béi dong luc
tir ngudn phat dong va khép ly hop ly tam dugc b tri & duong truyén cua dong luc gitta
ngudn phat dong va banh din dong, trong d6 khép ly hop ly tAm gdm bd phdn & phia
truge duge ndi co khi vao nguén phat dong dé quay va bd phén & phia sau dugc nbi hodc
ngit n6i co khi v6i bd phan & phia truéc nhd vao luc ly tdm phit hop véi chuyén dong
quay ctia bd phan & phia trude, va tir dong PONG hoic NGAT véi luc ly tAm phi hop véi
chuyén dong quay ctia bd phdn & phia trude cla khép ly hop ly tAm, su truyén déng luc
gita duong truyén & phia trude ctia khdp ly hop ly tdm tir ngudn phét dong t6i bd phan &
phia trudc va dudng truyén & phia sau cia khép ly hop ly tdm tir b phén & phia sau téi
banh dan dong. Hé thong diéu khién luc din dong duge mé ta trong cong bd don yéu ciu
cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 4-143426 va bang doc quyén sang ché M¥ sb
US-B-8543301 12 hé thdng diéu khién diéu chinh viéc truot ctia banh din dong.

Néu céch thirc diéu khién lyc din dong dugc mé ta trong cong bd don yéu ciu cip
bing ddc quyén sang ché Nhat Ban s 4-143426 va bang doc quyén séng ché M¥ sb US-
B-8543301 dugc 4p dung vao phuong tién trong d6 khép ly hop ly tim duoc 1ap, ngudi
didu khién c6 thé cam thiy sy khong tron tru trong qué trinh van hanh.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Mot muc dich ctia séng ché 1 dé xuat hé thong diéu khién luc dan dong c6 thé tao
gidm cam giéc tron tru cho ngudi diéu khién cta phuong tién giao théng trong d6 khép ly
hop ly tdm dugc lip va phuong tién giao thong gdm hé théng diéu khién luc din dong
nay.

Hé thong diéu khién lyc dan dong theo sang ché 1a hé théng didu khién luc din
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dong dé dung & phuong tién giao thong, phuong tién giao thong gdm ngudn phat dong,
banh din dong dugc din dong bdi dong luc tir ngudn phat dong va khép ly hop ly thm
duge bd tri & dudong truyén ctia dong luc gitra ngudn phat dong va banh dan dong, trong
d6 khép ly hop ly tdm gém bd phan & phia trude duge ndi co khi vao ngudn phat dong dé
quay va bd phan & phia sau dugc ndi hodc ngat ndi co khi v&i bd phan & phia trude dua
vao luc ly tAm pht hop vé&i chuyén ddng quay ctia bd phan & phia trude va PONG hogc
NGAT tu dong véi luc ly tam phi hop v6i chuyén dong quay cua bd phan & phia trudc
ctia khép ly hop ly tim, viéc truyén dong luc giira dudmg truyén & phia trude cua khép ly
hop ly tdm tir ngudn phéat dong téi bd phan & phia trude va dudng truyén & phia sau cua
khép ly hop ly tm tir bd phan & phia sau téi banh dén dong; va hé théng didu khién luc
dan dong diéu khién luc din dong ctia banh din dong & dudng truyén & phia sau ctia khép
ly hop ly tdm pht hop v6i thong sb vat Iy lién quan téi chuyén dong quay cua duodng
truyén & phia trude cta khép ly hop ly tam, it nhét 14 khi khép ly hop ly tAm n3m & trang
thai mém ly hop.

Qua c4c nghién ctu chuyén sau, cic tac gia sing ché da phét hién nhu dudi day.
Khép ly hop ly tim gdm bd phan & phia trudc duge ndi co khi véi ngudn phat dong dé
quay va bd phan & phia sau duoc nbi hodc ngét ndi co khi véi bo phén ¢ phia trudc nho
vao luc ly tAm xuét hién phu hop véi chuyén dong quay cta bd phén & phia trudc. Viéc
truyén dong luc gitta dudng truyén & phia trude cua khép ly hop ly tAm tir ngudn phat
ddng t6i bd phan & phia trude va dudng truyén & phia sau cla khép ly hop ly tdm tir bd
phan & phia sau t6i banh dan dong dugec PONG hosic NGAT tu dong véi luc ly tdm phu
hop véi chuyén dong quay ctia bd phan & phia trude cua khép ly hop ly tdm. Do d6, &
khép ly hop ly tdm, viéc truyén dong luc gitta bd phan & phia trude cua khép ly hop ly
tam va bo phan & phia sau ctia khép Iy hop ly tAm duoc chi phéi boi luc ly tAm xuét hién
& bd phan & phia trude ctia khép ly hop ly tAm véi chuyén dong quay cta dudng truyén &
phia trude cta khép ly hop ly tim. Do vy, cic téc gia sang ché da phat hién ra ring, &
khép ly hop ly tAm, mdémen dugc truyén téi dudng truyén & phia sau cta khép ly hop ly
tAm c6 thé dugc biét bang cach kiém tra thong sé vat 1y lién quan t6i chuyén dong quay
ctia duong truyén & phia trude cua khop ly hop ly tAm. Ngay ca khi khép ly hop ly tAm
nidm & trang thai mém ly hop, bang cach kiém tra thong sb vat 1y lién quan t6i chuyén
dong quay cua dudng truyén & phia trude cla khép ly hop ly tim, mdmen dugc truyén t6i
dudng truyén & phia sau cta khop ly hop ly tAm. CAc tac gia séng ché d& phét hién ra
ring, it nhét 12 khi khép ly hop ly tim ndm & trang thai mém ly hop, 1a c6 thé dé didu
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chinh theo cach thich hgp viéc truot ctia banh dan dong dua vao thong sb vat ly lién quan
t41 chuyén dong quay cua dudng truyén & phia trudce cta khép ly hop ly tam.

Véi hé théng diéu khién luc din dong theo sang ché, it nhét 1a khi khép ly hop ly
tAm ndm & trang thdi mém ly hop, luc din dong cta banh din déng & dudng truyén & phia
sau cua khép ly hop ly tim dugc didu khién phu hop véi thong sé vat 1y lién quan t6i
chuyén dong quay cta duong truyén & phia trude cua khép ly hop ly tam. Két qua 13, trd
thanh c6 thé dé giam cam giac khong tron tru cho ngudi didu khién trong lic cho phép hé
thdng diéu khién luc din dong ciia phuong tién giao thong thé hién céc chirc nang cia
minh.

Hon nita, khi khdp ly hop ly tdm 1a & trang thai gai khép, luc din dong cua banh
dan dong & duong truyén & phia sau cta khép ly hop ly tm c6 thé duge didu khién dua
vao thong sb vat ly lién quan t6i chuyén dong quay cta dudng truyén & phia sau cia khép
ly hop ly tam va thong sé vat Iy lién quan téi chuyén dong quay cua banh khong dén dong
clia phuong tién giao thong. Két qua 13, trong ltc 1am gidm cam gidc khong tron tru cho
nguoi dieu khién, c6 thé thyc hién viée diéu khién luc dén dong d6i v6i phuong tién giao
théng & trang thai gai khép cua khép ly hop ly tAm. Hon nita, bang cach chuyén ddi
phuong thirc diéu khién tuy thudc vao viéc khép ly hop ly tm ndm & trang thai mdém ly
hop hay & trang thai gai khép, viéc diéu khién thich hop trong timg trudmg hop c6 thé
duge thuc hién va do vay c6 thé tao gidm cam gidc khong tron tru cho nguoi didu khién
trong ltic cho phép hé théng diéu khién luc dan dong cua phuong tién giao thong thé hién

céc chtic nang cua minh.

Hon nita, trang thai ctia khép ly hop ly tAm c6 thé duoc x4c dinh dua vao quan hé
gitta: it nhit mot trong sd thong sb vat ly lién quan t6i chuyén dong quay cua dudng
truyén & phia sau cua khép ly hop ly tAm va théng sb vat 1y lién quan t&i chuyén dong
quay cta banh khong din dong cua phuong tién giao thong; va thong sé vat 1y lién quan
t6i chuyén dong quay ctia dudng truyén & phia trude cta khép ly hop ly tam. Két qua 1a,
cac bd cam bién c6 sin c6 thé duge ding dé x4c dinh chinh x4c trang théi ctia khép ly hop
ly tAm, nho d6 lam gidm cam gidc khong tron tru cho ngudi diéu khién cua phuong tién

giao thong ma khép ly hop ly tAm duoc lap & d6.

Hon nita, trang thai cta khép ly hop ly tdm cé thé duoc xac dinh dua vao quan hé
gitta thong s vat 1y lién quan t6i chuyén dong quay cua dudng truyén & phia trude cua

khép ly hop ly tAm va thong s6 vat Iy lién quan téi chuyén dong quay ctia duong truyén &
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phia sau ctia khép Iy hop ly tAm khi viéc truyén dong cua phuong tién giao thong 1a theo
ty s6 truyén dong 16n nhat. Két qua 13, cac bd cam bién c6 sin co thé duoc ding dé xac
dinh chinh x4c trang thai ctia khép ly hop ly tdm, nho d6 lam gidm cam gidc khéng tron
tru cho ngudi diéu khién ctia phuong tién giao thong trong d6 khép ly hop ly tam dugc

s
M

lap.

Hon nita, quan hé gitta thong s6 vat Iy lién quan t6i chuyén dong quay cua duong
truyén & phia trudce cta khép ly hop ly tAm va thong sé vat 1y lién quan téi chuyén dong
quay cta duong truyén & phia sau cia khép ly hop ly tAm khi viéc truyén dong cta
phuong tién giao thong 1 theo ty s6 truyén dong 16n nhét c6 thé dugc thiét 1ap bang cach
ude doan trang thai truyén dong sau khi phuong tién giao thong da di chuyén mot khoang
c4ch dinh trude. Didu ndy cho phép viée xac dinh trang thai khép ly hop ly tAm tinh t6i ca
c4c thay d6i vé trang théi truyén dong lién quan t6i viée st dung phuong tién giao thong,
nhd vay trang thai khép ly hop ly tim c6 thé duoc xac dinh mét cach chinh xac va cam
gidc khong tron tru cho ngudi diéu khién ctia phuong tién giao théng trong dé khép ly

hop ly tAm duoc 13p duoc lam giam.

Hon nita, it nhat 13 khi khép ly hop ly tdm nim & trang thai mém ly hop, téc do
quay ctia ngudn phat dong co thé dugc thay dbi phit hop véi thong sb vat 1y lién quan tdi
chuyén dong quay ctia dudng truyén & phia trudc ctia khép ly hop ly tam. Két qua 13, c6
thé 1am giam cam giac khong tron tru cho ngudi didu khién trong luc cho phép hé théng

diéu khién luc din dong ctia phuong tién giao thong thé hién céc chirc ning clia minh.

Hon nita, khi khép ly hop ly tAm 13 & trang thai gai khép, cong sudt dau ra cua
ngudn phét dong c6 thé duge thay dbi dua vao thong s vat Iy lién quan t6i chuyén dong
quay ctia dudmg truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tdm va thong sé vat 1y lién quan téi
chuyén dong quay cta banh khong din dong cia phuong tién giao thong. Két qua 1a,
trong ltic 1am gidm cdm gi4c khong tron tru cho ngudi diéu khién, ¢ thé thuc hién viéc
diéu khién luc din dong d6i v6i phuong tién giao théng & trang thai gai khép cua khép ly
hop ly tdm. Hon nita, bang cach chuyén dbi phuong thirc diéu khién tuy thudc vao viéc
khép ly hop ly tAm ndm & trang thii mém ly hop hay & trang thai gai khép, viée diéu
khién thich hop trong timg trudmg hop c6 thé duge thuc hién va do vdy, c6 thé 1am giam
cam giac khong tron tru cho ngudi didu khién trong ltuc cho phép hé thdng didu khién luc

din dong ctia phuong tién giao thong thé hién cac chirc nang cua minh.

Hon nita, it nhat 13 khi khép ly hop ly tdm nim & trang thai mém ly hop, téc do
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quay cta ngudn phat dong cé thé duogc thay ddi dé cho tiép can téc d6 quay dich bang
céch ding théng sb vat ly lién quan tdi chuyén dong quay ctia dudng truyén & phia trudc
ctia khép ly hop ly tm. Két qua 13, c6 thé lam giam cam giac khong tron tru cho ngudi
diéu khién trong luc cho phép hé théng diéu khién lyc din dong cua phuong tién giao

thong thé hién cac chirc ndng ctia minh.

Hon thé nita, hé thong didu khién luc din dong c6 thé 14 hé thdng didu chinh viéc
trugt cia banh din dong khi banh din dong dang truot; va tde do quay dich c6 thé 1a tde
d6 quay ma tai d6 banh dan dong c6 duge mirc truot dinh trude. Két qua 13, ¢ thé lam
giam cam gidc khong tron tru cho ngudi didu khién trong lic cho phép hé théng didu

khién luc dan dong cta phuong tién giao thong thé hién céc chirc ndng cuia minh.

Hon nita, hé thdng didu khién luc ddn dong c6 thé 14 hé théng diéu chinh viée truot
cua banh din dong khi banh din dong dang truot; va téc do quay dich 1a tbe d6 quay ma
tai 46 banh dan dong c6 duge sy bam dudng. Két qua 13, ¢ thé 1am giam cam gidc khong
tron tru cho ngudi didu khién trong lic cho phép hé théng diéu khién luc din dong cua

phuong tién giao thong thé hién cc chirc ning ctia minh.

Hon nita, toc do quay dich cé thé duoc thiét 18p dua trén cac do 1on tuong dbi cua
thong s6 vat ly lién quan t6i chuyén dong quay ctia dudng truyén & phia sau cua khép ly
hop ly tdm va thong sb vét Iy lién quan ti chuyén déng quay cua banh khong dan dong
ctia phuong tién giao thong. Két qua 13, tdc d6 quay dich c6 thé duoc thiét 1ap 1a phu hop
v6i tinh trang di chuyén, nhd vay c6 thé lam giam cam gidc khong tron tru cho ngudi didu
khién trong Itic cho phép hé théng diéu khién luc din dong cua phuong tién giao thong thé
hién céc chirc ndng ctia minh.

Hon nita, hé théng diéu khién luc dén dong c6 thé 14 hé théng dé diu chinh viéc
truot clia banh din dong khi banh din dong dang truot; va tdc do quay dich c6 thé dugc
thiét 1ap dua vao quan hé gitra thong sd vat Iy lién quan t6i chuyén dong quay cua dudng
truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tAm va lugng thay dbi vé muc truot cia banh din
dong. Két qua 13, tdc do quay dich c6 thé dugc thiét 14p 13 phit hop v6i tinh trang di
chuyén, nho vay c6 thé 1am giam cam giac khong tron tru cho ngudi diéu khién trong lac
cho phép hé théng diéu khién luc din dong cta phuong tién giao thong thé hién cac chirc
nang cuia minh.

Hon nita, toc do quay dich co thé duoc thiét 18p dua vao quan hé gitta thong sb vat

Iy lién quan t6i chuyén dong quay cta duong truyén & phia trude cia khép ly hop ly tam
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va luong thay dbi vé thong sd vat 1y lién quan t§i chuyén dong quay cta dudng truyén &
phia sau ctia khép ly hop ly tdm. Két qua 13, tbc do quay dich c6 thé duge thiét lap 14 phu
hop véi tinh trang di chuyén, nhe vay c6 thé lam giam cam giac khong tron tru cho nguoi
diéu khién trong ltic cho phép hé théng didu khién luc din dong cua phuong tién giao

thong thé hién cac chirc ndng cua minh.

Hon nita, hé thdng diéu khién Iuc din dong c6 thé 1a hé thdng dé diéu chinh viéc
truot ctia banh dan dong khi banh din déng dang truot; va khi khép ly hop ly tim 13 &
trang thai gai khép, cong suat dau ra ctia ngudn phét dong ¢ thé duoc thay dbi sao cho
muc truot clia banh din dong tré nén bing hodc nhé hon so v&i muc truot dich, dua vao
thong sb vat 1y lién quan téi chuyén dong quay cia duong truyén & phia sau cia khép ly
hop ly tam va thong sb vat 1y lién quan téi chuyén dong quay cta banh khong dan dong
ctia phuong tién giao thong. Két qua 13, trong lic lam giam cam giac khong tron tru cho
ngudi diéu khién, c6 thé thuc hién viéc didu khién luc din dong déi véi phuong tién giao
thong & trang thai gai khép cua khép ly hop ly tim. Hon nita, bang cach chuyén doi
phuong thirc didu khién tuy thudc vao viée khép ly hop ly tAm ndm & trang thai mém ly
hop hay & trang thai gai khép, viéc diéu khién thich hop trong timg truong hop c6 thé
duoc thuc hién va do vdy, c6 thé lam giam cam giac khong tron tru cho ngudi diéu khién
trong lac cho phép hé thdng diéu khién luc din dong cua phuong tién giao thong thé hién
cac chuic nang cua minh.

Hon nita, phuong tién giao thong theo sang ché bao gdm hé thdng diéu khién luc
dan dong trén day. Két qua 13, tao ra duge phuong tién lam gidm cam giac khong tron tru
cho ngudi diéu khién trong lic cho phép hé thong diéu khién luc din déng ciia phuong
tién giao théng thé hién cac chiic ning clia minh.

Véi hé thong diéu khién luc din dong theo séng ché va phuong tién giao thong
gbém hé théng diéu khién luc din dong, c6 thé lam giam cam gidc khong tron tru cho
ngudi diéu khién trong lic cho phép hé thdng diéu khién luc din dong cua phuong tién
giao théng thé hién cac chirc ning ciia minh.

MO ti vin tit cac hinh vé
FIG.1 13 hinh v& nhin tir mdt bén thé hién xe may kiéu scuto theo mét phuong 4n

cua sang che.

FIG.2 13 hinh v& dang so d0 thé hién cum dong co theo mot phuong 4n cua sang
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e
A

ché.

FIG.3 14 hinh v& thé hién phin khuét cta bé truyén dong bién thién lién tuc theo

mot phuong 4n clia sang ché.

FIG.4 12 hinh v& mit cit thé hién cum dong co theo mét phuong 4n cta sang ché.

FIG.5 12 hinh v& mat cit thé hién khop ly hop ly tAm theo mét phuong 4n cua séng
ché.

FIG.6 12 hinh v& dang so dd thé hién trang thai ctia khép ly hop ly tAm trong luc
dong co duge dimg, theo mdt phwong 4n ctia sang ché.

FIG.7 12 hinh vé& dang so dd thé hién trang thai ctia khép ly hop ly tAm trong lac di
chuyén theo mot phuong 4n cta sang ché.

FIG.8 1a hinh vé dang so dd thé hién so luoc két clu cua cum dong co theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

FIG.9 1 hinh vé& dang so db khéi chirc nang thé hién hé théng didu khién luc din
dong theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

FIG.10 12 hinh vé& dang so d6 thé hién viéc didu khién lyc din dong theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

FIG.11 14 hinh vé& dang luu d6 minh hoa viéc diéu khién luc din dong theo mot
phuong 4n ctia sing ché.

FIG.12 1a hinh v€ dang so dd minh hoa su van hanh cda cac bd phén ciu thanh
tuong tmg trong qué trinh kiém soét luc kéo khi mtrc trurot ctia banh dan dong dugc diéu
chinh phu hop véi lugng trugt cia banh din dong, theo mdt phurong 4n ctia sang ché.

FIG.13 tir (a) dén (d) 1a cac hinh v& dang so dd minh hoa su van hanh cta céc bd
phan cdu thanh twong tmg trong qua trinh kiém soét lyc kéo khi viéc truot ctia banh din
dong duge didu chinh phu hop véi lugng truot ctia banh dan déng theo mot phuong 4n
cla sang ché.

FIG.14 1 hinh v& dang so d6 khdi chirc ning thé hién hé théng diéu khién luc din
dong theo mot phuong 4n ctia sang ché.

FIG.15 14 hinh vé& dang so d6 thé hién viéc didu khién luc din dong theo mot

phuong 4n ctia sang che.
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FIG.16 14 hinh v& dang luu d6 minh hoa viéc diéu khién luc din dong theo mot
phuong 4n clia sang ché.

FIG.17 1a hinh v€ dang so dd minh hoa sy van hanh cua céc bd phan cu thanh
tuong tmg khi thuc hién viéc diéu khién dam bao ring tbc do quay cia dong co di theo tde
d6 quay dich theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

FIG.18 tur (a) dén (d) 1a c4c hinh v& dang so dd minh hoa su van hanh cta céc bo
phan cAu thanh twong tmg khi thuc hién viéc diéu khién dam bao rang tc do quay cua
dong co di theo téc do quay dich theo mot phuong 4n cua sang ché.

FIG.19 14 hinh v& dang so d& minh hoa phwong phép xé4c dinh trang thai cua khép
ly hop ly tdm theo mot phuong an ctia sang ché.

FIG.20 tlr (a) dén (c) 13 c4c hinh v& dang so d& minh hoa phuong phép xé4c dinh
trang thai ctia khép ly hop ly tAm theo m6t phwong an ctia sang ché.

FIG.21 13 hinh v& dang so d6 minh hoa phuong phép x4c dinh trang thai cua khép
ly hop ly tAm theo mdt phuong 4n ctia sing ché.

FIG.22 14 hinh vé& dang so dd thé hién quan hé giita cac tbc d6 quay cta banh dai
S0 cap, banh dai thtr cdp va vo ngoai khép ly hop khi phuong tién giao thong trai qua
nhiéu céc trang thai khac nhau theo mot phuong 4n cia sang ché.

FIG.23 12 phuong phap thiét 1ap duong thip theo mét phuong 4n clia sang ché.

FIG.24 1a hinh v& dang so dd minh hoa su van hanh ctia cic bo phén ciu thanh
tuong tmg khi thuc hién viéc didu khién theo mét phuong 4n cta sang ché.

FIG.25 12 hinh v& dang so dd minh hoa su v4n hanh cia cc bd phin cdu thanh
tuong tmg khi thuc hién viée diéu khién theo mét phuong 4n clia sang ché.

FIG.26 tir (a) dén (d) 1a c4c hinh v& dang so @6 minh hoa hoat dong x4c dinh trang
thai ctia khép 1y hop ly tAm theo mot phuong 4n cta sang ché.

FIG.27 1a hinh v€ dang so dd mo ta hoat dong x4c dinh trang thai cua khép ly hop
ly tam theo mdt phurong 4n clia sang ché.

FIG.28 13 hinh v& dang so d6 minh hoa phuong phap x4c dinh trang thai cua khép
ly hop ly tdm theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

FIG.29 14 hinh v& dang so d6 minh hoa phuong phép x4c dinh trang thai cta khép
ly hop ly tAm theo mdt phuong 4n clia sang ché.
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FIG.30 tir (a) dén (d) 1a c4c hinh vé dang so @6 minh hoa phuong phap xac dinh
trang thai ctia khép ly hop ly tm theo mdt phuong 4n clia sang ché.

FIG.31 14 hinh vé& dang so d6 minh hoa phuong phap x4c dinh trang thai cua khép

ly hop ly tim theo m6t phuong 4n ctia sang ché.

FIG.32 12 hinh v& dang so d6 minh hoa mé hinh khép ly hop thé hién c4c dic tinh
ctia khép ly hop ly tAm theo mét phuong 4n cua sang ché.

FIG.33 14 hinh v& dang so db minh hoa phuong phép hiéu chinh mémen dich theo

mdt phuong 4n clia sang ché.
M3 ta chi tiét phwong 4n thwe hién sing ché

Sau day, dua vao cac hinh vé& kém theo, cic phuong 4n vé hé thdng diéu khién luc
din ddng theo séng ché va cac phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén ma mdi
phuong tién 1& mot vi du vé phuong tién giao thong duoc lp hé théng diéu khién luc din
dong s& duge md td. Ban mod ta ndy s& minh hoa céc xe may kiéu scuto dudi dang céac
phuong 4n vé céc phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén. Tuy nhién, day chi 1a
vi du. Céc xe may bat ky khac véi kiéu scuto cling déu c6 thé ap dung va cac xe may ba
banh c6 ba banh, cic phuong tién giao thong chay moi dia hinh (all-terrain vehicle -ATV)
va cac phuong tién giao thong twong tu cling dugc bao ham trong pham vi cac phuong

tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén.

O phan mb ta sau day, trir khi duoc chi ra khac di, phia trude, phia sau, bén trai va
bén phai 14n luot ding dé chi phia trudce, phia sau, bén trai va bén phai nhu dugc quan sat
tir ngudi didu khién ctia xe méay. Cac ky hiéu F, Re, L va R trén c4c hinh vé& 14n luot chi ra

phia trudc, phia sau, bén trai va bén phai.

O phin mb ta cla cac phuong 4n, c4c bd phan thanh phan giéng nhau s& duoc chi

ra boi cung cic so chi dan va phan mo ta mé rdng cia ching s& duge bo qua.
Phuong an 1
Trudc hét, két cau tong thé cia xe may theo phuong an nay s& dugc mo ta.

FIG.1 12 hinh v& nhin tir mdt bén thé hién két cu ngoai ctia xe may kiéu scuto 1

theo phuong an nay.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, xe may 1 gém khung than 2, tAm che than 4, cac
thanh tay 14i 6, banh trudc 7, bd cam bién tdc d6 banh sau 8a, bd cam bién téc dd banh
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trudce 8b, banh sau 9 va cum dong co 10.

Tam che than 4 che khung thin 2 & cdc bén. Khung than 2 gdm 6ng cd 2A. Céac
cang truée 5 duge d& boi 6ng c¢b 2A. Cac thanh tay 14 6 duoc gin phia trén cac cang
trude 5. Tai ddu dudi cla cac cang trudc 5, bd cam bién tc dd banh trude 8b duoc bd tri
va bénh trudc 7 duge d&. Bo cam bién téc do banh trude 8b phét hién tbe do quay 1a tbe
d6 banh xe ctia banh truée 7. O phan moé ta nay, "téc do quay" cé nghia 1a sb vong quay
trén mdi don vi thoi gian.

Cum dong co 10 duge dd theo cach dung dua trén khung than 2 quanh truc chdt 3.
Tai d4u sau ciia cum dong co 10, bo cam bién tdc dd banh sau 8a duoc bd tri va banh sau
9 duoc d5. Bo cam bién tdc do banh sau 8a phat hién toc do quay 1a téc do banh xe ctia
banh sau 9. O vi du ny, banh din dong 13 banh sau 9 va banh khong din dong la banh

trudce 7.

Cum dong co 10 gdm vé bo truyén dong 20. V6 bo truyén dong 20 gdm than hop
30 dugc cd dinh vio cacte 26 (FIG.4) dugc md ta bén dudi va ndp 40 duge ¢b dinh vao
than hop 30. Than hop 30 chira bd truyén dong bién thién lién tuc (CVT) 200 s& dugec md

ta bén dudi. Truc dap nd 25 duge gén & mot phia ciia vé bd truyén dong 20.

Sau day, dua vao FIG.2, két cAu chi tiét cia cum dong co 10 s& duge mo ta. Mic
dl ban mo6 t4 sang ché minh hoa ring cum dong co 10 gdm banh sau 9, day 1a mot vi du.
Trong lic gdm dong co, cum déng co 10 c6 thé con gdm céc bd phén va co chu khac bét
ky.

FIG.2 thé hién so luoc két cdu cia cum dong co 10.

Cum ddng co 10 gdm dong co 100, bd truyén dong bién thién lién tuc 200, khép ly
hop ly tAm 300, banh ring gidm tdc 400 va banh sau 9; theo thtr tu nay, luc dn dong quay
duoc truyén tlr dong co 100 t6i banh din dong 9 14 banh din dong.

Bo truyén dong bién thién lién tuc 200 truyén dong luc tir truc phat dong 11 (truc
so cép 11) clia dong co 100 t6i truc tiép dong ctia khép ly hop ly tm 300. N6i chung, bd
truyén dong bién thién lién tuc 200 gém truc so cép 11, truc thir cép 12 (FIG.5, dugc mo

ta sau), banh dai so cp 13, banh dai thir cdp 14 va dai chit V 15.

O phuong an nay, truc so cap 11 lién khéi vdi truc khuyu (khong duoc thé hién
trén hinh v&) ctia dong co 100. Truc thi cip 12 duoc bd tri song song véi truc so cép 11,

va lién két véi dia khép ly hop 301 cta khép ly hop ly tim 300 (FIG.5). Truc thi cdp 12
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13 truc gitra réng cua banh dai thir cip 14 va tao nén truc tiép dong ctia khép ly hop ly tam
300 nhu duoc thé hién trén FIG.5 duoc md ta sau.

Béanh dai so cap 13 duoc b tri trén truc so cdp 11 ma cong suat dau ra tir ddng co
100 duge truyén t&i d6. Banh dai thir cip 14 dugc bd tri trén truc tiép dong cua khép ly
hop ly tam 300.

0 phuong 4n nay, banh dai so cap 13 va banh dai thir cdp 14, mdi banh dai gdm
bich ¢b dinh (31, 41) va bich di dong (32, 42) dugc gin vao truc quay cua chung (truc so
cAp 11 va truc thtr cap 12). Bich ¢b dinh (31, 41) va bich di dong (32, 42) tao ra rénh hinh
chir V ma dai dwoc cubn quanh d6. Pai hinh chit V 15 duge cudn quanh céc rinh hinh chit
V ctia banh dai so cdp 13 va banh dai thir cAp 14 va truyén luc dan dong quay gilra ca hai
banh dai (13, 14).

Béanh dai so cap 13 c6 thé gdm céac ddi trong con lan (khong dugc thé hién trén
hinh v&), vi du, sao cho bich di dong 32 di chuyén v&i chuyén déng quay cua banh dai so
cép 13, nhd vay thay d6i bé rong rénh cua banh dai so cdp 13. Bé rong ranh cua banh dai
thtr cAp 14 thay ddi dé cho c6 thé kep dai hinh chit V 15 pht hop véi bé rong ranh cia
banh dai so cép 13; nho vay, bd truyén dong bién thién lién tuc dang dai 200 trai qua cac
thay ddi v& ty s truyén dong ctia minh. Vi co cdu truyén dong trong dé banh dai so cap
13 gbm cac dbi trong con lan 14 da biét, phan mo ta chi tiét bat ky ctia chiing duoc bd qua
¢ day.

Khép ly hop ly tdm 300 dugc gin gitta truc gitta rong 12 ctia banh dai thir cAp 14
(truc tiép dong ctia khép ly hop ly tdm 300 nhu duogc thé hién trén FIG.5 duge mé ta sau)
va truc banh réng 401 (truc phat dong cua khép ly hop ly tdm 300) xuyén qua truc gitta
12.

Khép ly hop ly tAm 300, gdm b phan ¢ phia trude ctia khép ly hop ly tdm 300a
(FIG.8) duoc nbi co khi vao dong co 100 va quay phit hop véi chuyén déng quay cua
dong co 100. Hon nita, khép ly hop Iy tim 300 gdm bd phan & phia sau ctia khép ly hop
ly tam 300b (FIG.8) duoc ndi co khi vao banh sau 9. Dua vao cudng do cua luc ly tdm tac
dong 1én bd phan & phia trude 300a phi hop véi toe d6 quay ctia dong co 100, bd phan &
phia trude 300a va bg phéan ¢ phia sau 300b duogc ndi hodc ngét ndi co khi v6i nhau, nhey
véy dong hodc ngét su truyén dong cta luc din dong quay tir bd phan & phia trude 300a
t51 bd phan & phia sau 300b. Chi tiét vé khép ly hop ly tAm 300 s& duoc md ta sau dya vao
FIG.5, FIG.6 va FIG.7. Chi tiét vé bo phan & phia truéc 300a va bd phan & phia sau 300b
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s& dugc mo ta sau dua vao FIG.S.

Cum ddng co 10 con gdm bd didu khién luc din dong 600. Bo diéu khién luc din
dong 600 con goi 1a cum didu khién dién tir (Electronic Control Unit - ECU). Cum diéu
khién dién tir (ECU) c6 thé dugc thuc thi bdi, vi du, mach s§ hoc (may vi tinh
Microcomputer - MPU) va co cdu luu trit so cdp (bd nhé). Tir tp hop céc bd cam bién
duoc gin vao phuong tién giao thong, tp hop cac thong tin phuong tién dugc nhap vao
bd didu khién luc dan dong 600. Hé thdng gdm khong chi bo diéu khién Iuc din dong 600
ma con nhiéu cac bd cam bién khac nhau, (cic) bugi, (cac) bd phun nhién liéu va nhiéu
céc bo dan dong khac nhau dugc didu khién béi bd didu khién luc dan dong 600 duoc goi
14 hé théng diéu khién luc din dong trong ban mo ta nay. Luu ¥ ring, cic bd phan ciu
thanh cta hé théng didu khién luc din dong khac véi bo didu khién luc din dong 600 c6
thé 1a tuy chon va loai va sb lugng bd phén ciu thanh duoc dua vao trong hé théng diéu
khién Iyc din dong c6 thé khac biét tuy thudc vao phuong an. Vi du, chi minh bd didu

khién luc dan dong 600 c6 thé dugc goi riéng 1a hé théng didu khién luc dan dong.

Vi viéc dung thong tin phuong tién giao thong dugc nhap vao d6, may vi tinh cua
bd didu khién luc din dong 600 thyc thi nhidu cic qua trinh xir Iy khac nhau duge mé ta
sau. Céc qua trinh xr Iy ndy duogc thi hanh bing cach may vi tinh thuc thi chuong trinh
mAy tinh mo ta qué trinh xir Iy ching han.

Bo diéu khién luc din dong 600 duoc ndi dién vao nhidu cic bd cam bién khac
nhau dé nhan céc tin hiéu duge xuét ra tir cdc bd cam bién tuong tng, vi du, céc tin hidu
cho biét cac két qua phat hién. Cac két qua phat hién tir cac bd cam tmg duoc st dung 1am
c4c thong tin phuong tién khic nhau cta xe may 1. Céc vi du vé nhiéu cic bd cam bién
khac nhau c6 thé gém, vi du, bd cam bién tdc do quay dong co 92 va cac bd cam bién tdc

5 banh xe 8a va 8b (FIG.1).

B cam bién toc d6 quay dong co 92 phat hién toc dd quay cua dong co. O phuong
4n nay, b cam bién toc d6 quay dong co 92 phat hién tdc d quay cia truc khuyu (truc so
cép 11). BO cam bién tdc d6 banh sau 8a phat hién téc d6 quay cua truc dan dong 904 cta
banh din ddng 9, tirc 13 tbc d6 banh sau. B cam bién téc d6 banh trude 8b (FIG.1) phat
hién téc d6 banh trude 1a tée do phuong tién giao thong cta xe may 1.

Luu ¥ ring, ty sb truyén dong ctia bd truyén dong bién thién lién tuc 200 cé thé
duoc diéu khién bai bo diéu khién luc dan dong 600. Vi du, dua vao cac thong tin phuong
tién nhu téc do phuong tién va vi tri budm ga, bd didu khién luc din dong 600 co thé
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tham chiéu ban db ty sd truyén dong dwoc luu trit trude dé thay doi ty sb truyén dong ctia
bo truyén dong bién thién lién tuc 200. Ban db ty s6 truyén dong 1a dir liéu dugc cung cp
két hop vai cac kiéu di chuyén khéc nhau trong ltc di chuyén, ban dd nay xac dinh, vi du,
cc ty s6 truyén dong dich ctia b truyén dong bién thién lién tuc 200 khi tuvong tmg véi
cac tbe do phuong tién, cac tde do quay dong co va céac vi tri buém ga. Hon nita, trong
trudng hop ndy, cum dong co 10 c6 thé gdbm co cdu didu chinh bé rong ranh va bd din
dong diéu chinh bé rong ranh (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Puoc din dong bdi bd
dan dong diéu chinh bé rong ranh, co ciu didu chinh bé rong rénh di chuyén bich di dong
32 cta banh dai so cdp 13 dé diéu chinh bé rong rénh ctia banh dai so cip 13. B6 din dong
diéu chinh bé rong rénh 14 dong co dién chéng han. Béng cach thay dbi bé rong rénh cua
banh dai thir cp 14 dé c6 thé kep gitra dai hinh chit V 15 phit hop véi bé rong rénh cua
banh dai so cip 13, bo truyén dong bién thién lién tuc dang dai 200 thay dbi ty s truyén

dong cua nd.

Pé lam cic bd cam bién dé xuét ra céc thong tin phuong tién khac nhau cho bd
diéu khién Iyc din dong 600, vi du, bd cam bién phat hién vi trf bich, bd cam bién vi tri
buém ga (TPS), va bd cim bién tdc d6 phuong tién c6 thé duoc bd tri. Luu ¥ ring, "bd
cam bién vi trf budm ga" c6 thé dugc goi van tét 13 "bd cam bién budém ga". Bo cam bién
phét hién vi tri bich phat hién vi tri ctia bich di dong 32. Bo cam bién budm ga phat hién
vi tri b gia toe (vi tri budm ga). Bo cam bién téc d phuong tién phat hién tdc d6 quay
cla truc banh rang 401 (tryc phat dong ctia khép ly hop ly tam 300). Bo diéu khién luc
dan dong 600 c6 thé con sir dung cac thong tin phuong tién khéc nhau duoc xuét ra tir cac
bd cam bién nay dé thuc hién cdc cong viéc didu khién khac nhau.

FIG.3 12 hinh v& thé hién phan khuét ctia bd truyén dong bién thién lién tuc 200.
FIG.3 thé hién chii yéu la dong co 100, bd truyén dong bién thién lién tuc 200 va khép ly
hop ly tam 300. Quan hé két cdu cua ching s& dugc hiéu rd tr FIG.3.

Tiép theo, két cdu ctia cum dong co 10 s& dugc md ta dua vao FIG.4 va sau d6 két
c4u ctia khép ly hop ly tdm 300 s& dwoc mé ta dura vao FIG.5.

FIG.4 thé hién mit cat chi tiét cia cum déng co 10. Dé d& hidu, FIG.4 thé hién su
sdp xép vi trf ctia ddng co 100, bd truyén dong bién thién lién tuc 200, khép ly hop ly tAm
300 va banh dan déng 9.

Cum dong co 10 gém dong co 100, c4cte 26 chua truc khuyu 11, bé truyén dong
bién thién lién tuc 200, va vo bd truyén dong 20 chira bd truyén dong bién thién lién tuc
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200. V6 b truyén dong 20 duoc bd tri & bén trai cta cacte 26. Xi lanh 27 duoc ¢d dinh tai
phia trude clia cacte 26. Luc dan dong quay cta truc khuyu 11 dugc truyén cho banh sau 9

qua b6 truyén dong bién thién lién tuc 200.

Nhu d3 duge mé ta két hop véi FIG.2, bo truyén dong bién thién lién tuc 200 gdm
bénh dai so cdp 13 & phia dong co 100 va banh dai thir cdp 14 & phia banh sau. FIG.4 thé
hién su x4c dinh vi tri twong dbi cta bich ¢d dinh 31 va bich di dong 32 tao nén banh dai
so cip 13 va su x4c dinh vi tri tuong déi cua bich ¢ dinh 41 va bich di dong 42 tao nén
banh dai thir cép 14. Dé tranh phtc tap, dai hinh chit V 15 dugc bd qua sy minh hoa. Trén
FIG.4, nra trudc va nra sau cua banh dai so cép 13 14n luot thé hién cac trang thai theo
cac ty sb truyén dong khac nhau (ndi cach khac, cac trang thai theo cac bé rong ranh khac

nhau). Cach thirc twong tu ciing ding cho banh dai thir cip 14.

Truc banh rang 401 duoc lién két v&i truc banh sau 904 qua banh ring giam tdc
400 (FIG.2).

FIG.5 thé hién mit cdt chi tiét ctia khép ly hop ly tim 300. FIG.6 thé hién trang
thai ctia khép ly hop ly tAm 300 trong lic ddng co 100 duge dimg va FIG.7 thé hién trang
thai ctia khép ly hop ly tdm 300 trong luc di chuyén.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.5 dén FIG.7, khép ly hop ly tAm 300
gbm dia khép Ly hop 301, cac gude khdp Ly hop 302, cac 10 xo ly hop 303 va tang khép ly
hop 304 (v6 ngoai khép ly hop).

Nhu dugce thé hién trén FIG.5, dia khép ly hop 301 duogc gén c¢b dinh vao truc gifta
12 ctia banh dai thir cip 14 ctia bd truyén dong bién thién lién tuc 200. Cac chdt 305 ma
nhd chiing dé lap cac gude khép ly hop 302 dugc bd tri theo cach nhd ra tir dia khép ly
hop 301. O vi du duge thé hién trén FIG.6, ba chdt 305 dugc gén theo cac khoang cach
béng nhau doc theo phuong doc theo dudng tron. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, mot diu
ctia mdi gude khép ly hop 302 duge gén vao chdt 305 duoc gén vao dia khép Ly hop 301
dé cho phép viéc xoay. Mdi 16 xo ly hop 303 dugc ldp dé cho lién két mot ddu cta gudce
khép ly hop 302 nay vé6i du kia cia gude khép ly hop 302 lién ké gube khép ly hop 302
nay doc theo phuong doc theo dudng tron. Mdi 16 xo ly hop 303 thé hién luc dan hdi dé
kéo dau nay va dau kia ctia cac gudc khép ly hop 302 1ién k& v6i nhau tai moi thoi diém.
Tang khép ly hop 304, 12 bd phan c6 hinh dang bat dwoc gin vao truc banh ring 401
xuyén qua truc gitra rong 12 ctia banh dai thir cap 14, dé tao ra vo che trén cum lap réap

310 cua cac gudce khép ly hop 302 dugc dé cép trén day.
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Trong lic dong co 100 duoc dimg, nhu duoc thé hién trén FIG.6, cum lép rép 310
cla cac gude khép ly hop 302 duge giam vé kich ¢& toan bd do luc phan Gng dan hdi cua
cac 10 xo ly hop 303. Két qua 13, cac gudc khép ly hop 302 va tang khop ly hop 304
khong tiép xtic.

Khi dong co 100 dugc khéi dong, banh dai thir cdp 14 bt ddu quay. Vé6i su gia
ting dan vé toc do quay ctia banh dai thir cap 14, nhu duogc thé hién trén FIG.7, luc ly tAm
téng hop 1am cho cum 1dp rap 310 cua cac gude khép ly hop 302 bo qua luc phan tmg dan
héi cta cac 16 xo ly hop 303, nho vy cum ldp rap 310 cua cac gude khdp ly hop 302 bét
diu mé rong vé dudng kinh tong thé. Khi banh dai thir cip 14 sau d6 dat t6i tdc do quay
nhét dinh, cac gudc khép ly hop 302 thuc hién viée tiép xiic v6i tang khép ly hop 304.
Sau d9, trang thai mém ly hop xay ra trong d6 mdmen duoc truyén trong lic cac gube
khép ly hop 302 dang trugt véi tang khép ly hop 304 va rdi tién t6i trang thai trong d6 céc
gude khép ly hop 302 va tang khép ly hop 304 duoc néi do luc ma sét tac dong gitta
chiing. Két qua 13, moémen phit hop véi luc ma sat tic dong gifra ching duoc truyén cho
truc banh rang 401. Khép ly hop ly tdm 300 nhu vdy dugc boc 10 trong, vi dy, cong bd
don yéu cau cp bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2006-71096.

O phan md ta ndy, trang thai trong d6 cac gube khép ly hop 302 va tang khép ly
hop 304 khong tiép xic va do véy 1a khéng truyén momen, duge goi la trang thai nha
khép (trang thai NGAT) ctia khép ly hop. Trang théi trong d6 cac gude khop ly hop 302
va tang khép ly hop 304 tiép xtic nhung truyén mémen trong ltic truot duoc goi 1a trang
thai mém ly hop. Trang théi trong d6 cic gude khép ly hop 302 va tang khép ly hop 304
tiép xtic sao cho ca hai quay theo gin nhu cung téc dd quay duoc goi la trang thai gai
khép (trang thdi PONG) ctia khép ly hop; miac du trén thuc té trang thai gai khép cua
khép ly hop van c6 su trugt khong dang ké, tuy vay ching van duoc coi I3 quay theo gan
nhu cing toc d6 quay.

Nhu hiéu duge tir su giai thich trén day, khop ly hop ly tdm 300 c6 duoc su gai
khép/nha khép ly hop qua sy tiép xtic/khong tiép xuc gitta cac gube khép ly hop 302 va
tang khép ly hop 304. Vi vai trd két cdu nay, khép Iy hop ly tam 300 thudng c6 thé duoc
phan loai thanh dudng truyén & phia trude cla khép ly hop ly tdm tir dong co 100 tGi cac
gude khép ly hop 302 ma luc din dong ciia dong co 100 dugc truyén qua d6 va duong
truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tAm tir tang khép ly hop 304 t6i banh sau 9.

FI1G.8 1a hinh v& md ta dang phéng va so luoce vé két cAu cia cum dong co 10.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.8, khép ly hop ly tdm 300 ¢ thé duoc phan chia theo
két cau thanh bd phén & phia trudc ctia khép ly hop ly tdm 300a va bd phan & phia sau cta
khép ly hop ly tdm 300b. BO phan & phia trude 300a c6 thé 14 cic bd phan gdm dia khop
ly hop 301 va cac gude khép ly hop 302 chéng han. B6 phan & phia truée 300a duge ndi
co khi vao dong co 100 va quay v&i chuyén dong quay ctia dong co 100. Néi cach khac 13,
bd phan & phia trude 300a dugc lién két vé két cdu véi dong co 100 va quay vdi chuyén

déng quay ctia dong co 100.

Bo phan & phia sau 300b c6 thé 1a cic bo phan gém tang khép ly hop 304 ching
han. B6 phan & phia sau 300b dugc ndi co khi vao banh sau 9. N6i cach khéc 13, bd phan
& phia sau 300b dugc lién két vé két cdu v6i banh sau 9, sao cho banh sau 9 quay véi

chuyén déng quay ctia bd phan & phia sau 300b.

Duya vao cuong do cua luc ly tdm tac dong [én bd phén ¢ phia trudc 300a phu hop
v6i toe d6 quay clia dong co 100, bd phéan & phia trude 300a va bd phan & phia sau 300b
duoc ndi hodc ngét ndi co khi v&i nhau, nhd vay DONG hodc NGAT su truyén luc dan
dong quay tir b phin ¢ phia trude ctia khép ly hop ly tdm 300a téi bd phan & phia sau
ctua khop ly hop ly tdm 300b. Noi céch khac, tuy thudc vao cuong do cua luc ly tAm, bd
phan & phia truée 300a v bd phan & phia sau 300b c6 thé tién t6i tiép xtic va trd thanh gai

khép hodc nha khép, nhd ¢6 PONG hodc NGAT su truyén luc dn dong quay.

O phan md ta ndy, dudng truyén gdm dong co 100, bd truyén dong bién thién lién
tuc 200, bo phan & phia trude ctia khép ly hop ly tdm 300a va co ciu truyén lyc dén dong
bét ky tao ra su két ndi co khi gitra chung dugc goi 1a dudng truyén & phia trudce ctua khép
ly hop ly tAm 10a. C4c b phan cdu thanh ctia dudng truyén & phia trude cta khép ly hop
ly tdm 10a quay theo cach lién khéi véi dong co 100.

Hon nita, dudng truyén gém bd phan & phia sau ctia khép ly hop Ly tam 300b, banh
sau 9 va co ciu truyén luc din dong bat ky tao ra su két ndi co khi gitra chiing duoc goi 1a
dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tdm 10b. Pudng truyén & phia sau cta khép
ly hop ly tim 10b cho phép luc din dong quay duge truyén tir dong co 100 duogc truyén
cho banh sau 9, nh&r d6 din dong xe may 1. Cac bd phan ciu thanh cta dudng truyén &
phia sau ctia khép ly hop ly tdm 10b c6 thé quay theo cach lién khdi véi dong co 100 hodc
quay hay dung doc lap véi dong co 100.

Luu ¥ ring, co cdu truyén luc dén dong nhu dugc dé cap trén day c6 thé gdm mot

hodc nhieu banh rdng va mdt hodc nhicu cac truc quay chang han.
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Bo diéu khién Iuc din dong 600 (FIG.2) nhén tin hiéu ra tir bo cam bién tht nhat
phét hién tdc d6 quay cta dudng truyén & phia trudc cua khép ly hop ly tdm 10a va tin
hiéu ra tlr bo cam bién tht hai phat hién tdc d6 quay cua dwong truyén & phia sau cua
khép ly hop ly tAm 10b va thyuc hién viéc kiém soat luc kéo dua trén co s& cua ching, nho

vay diéu khién luc dan dong duoc cép cho banh sau 9.

B cam bién thir nhat, vi du, 14 bd cam bién phat hién tdc d6 quay cta dong co 100
1am tdc do quay ctia dudng truyén & phia trude cua khop ly hop ly tdm 10a. Tuy nhién,
day 12 mot vi du; bd cam bién tha nhét ¢ thé c6 kha ning phét hién tdc do quay cua bd
phan bit ky ctia duong truyén & phia trude ciia khép ly hop ly tam 10a. Vi du, bo cam
bién tht nhat c6 thé phat hién tdc do quay cua it nhéat mot trong s6 truc so cép 11, banh
dai so cép 13, banh dai th cép 14 va bo phén & phia trude cua khép ly hop ly tAm 300a
ctua khép ly hop ly tam 300.

B cam bién thit hai, vi du, 1 bo cam bién phat hién téc d6 quay banh sau lam téc
d6 quay ctia dudng truyén & phia sau ctia khdp ly hop ly tm 10b. Tuy nhién, bd cam bién
thtr hai c6 thé c6 kha ning phat hién tdc d6 quay ciia bd phén bat ky ciia dudng truyén &
phia sau cua khép ly hop ly tim 10b. Vi du, bd cam bién thir hai c6 thé phat hién tdc do
quay ctia it nhat mot trong s bo phan & phia sau ctia khép ly hop ly tAm 300b cia khép ly
hop ly tdm 300 va truc banh rang 401.

Ban mo6 ta sang ché minh hoa khép ly hop ly tAm kiéu gudc 300 v&i cac gude khép
ly hop duéi dang mot vi du. Tuy nhién, khép ly hop ly tim khong bi gidi han & kiéu gudc.
Vi dy, khép ly hop nhiéu dia ma sat kiéu ly tAm ciing 1a mét vi du vé khép ly hop ly tam.

Khép ly hop nhiéu dia ma sat kidu ly tAm dua vao tbc d6 quay cua dong co dé thuc
hién tu dong viéc gai khép/nha khép ctia khép ly hop nhidu dia ma sat.

Khép ly hop nhiéu dia ma sét kiéu ly tdm gdm nhidu cac dia ma sat dn dong quay
cuing véi truc khuju ma chuyén déng quay dong co duoc truyén cho ching. Nhidu cac dia
ép duoc bd tri tai cac vi tri d6i dién vé6i cac dia ma sat dan dong doc theo phuong doc truc.
Hon nita, khép ly hop nhidu dia ma sat kiéu ly tAm gdm (c4c) dbi trong Ly hop di chuyén
theo hudéng ly tam tuy thudc vao tdc do quay cta dong co dé cé dugce su gai khép/nha
khép gifta cac dia ma sat din dong va cac dia ép. Viéc tach roi gifta cac dia ma sat dan
dong va céc dia ép tuong Ung véi trang thai nha khép ly hop. Khi téc d6 quay cua dong co
vuot qui toc dd dinh trude, (cac) ddi trong Iy hop di chuyén theo hudng ly thm, nhd vay

céc dia ma sat din dong va céc dia ép tién t6i gan nhau hon. Didu nay cho phép chuyén
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dong quay cla céc dia ma sat ddn dong dugc truyén cho cic dia ép, nhd vay thu dugc
trang thai gai khép ly hop. Két qua clia viée nay 14, luc din dong cua dong co 100 duoc
truyén cho banh dan dong 9.

Két cau cua khép ly hop nhiéu dia ma sét kiéu ly tAm c6 thé cling dugc phén chia
thanh bd phén & phia trudc cua khdp ly hop ly tdm 300a va bd phén & phia sau ctia khép
ly hop ly tém 300b nhu duge thé hién trén FIG.8. Cu thé 13, cac dia ma sat din dong thudc
vé bo phén & phia trude cta khép ly hop ly tAm 300a. Mt khac, cac dia ép thudc vé bo
phén & phia sau cua khép ly hop ly tdm 300b. Do vay, trong truong hop st dung khép ly
hop nhiéu dia ma sét kiéu ly tdm, hé théng din dong gdm dong co 100, bd truyén dong
bién thién lién tuc 200, bd phan & phia trude ctia khép ly hop ly tim 300a va co cAu
truyén luc dan dong bét ky tao ra su két nbi co khi gifta chung s& tao nén duong truyén o
phia trudc cua khép Ly hop ly tdm 10a. Theo cach tuong tu, hé thong din dong gdém bd
phan & phia sau cua khép ly hop ly tim 300b, banh sau 9 va co cau truyén luc dan dong
bat ky tao ra su két ndi co khi gitra ching s& x4c dinh dudng truyén & phia sau cta khép ly

hop ly tim 10b.

Bay gi0, cach thuc dic trung ctia hoat dong cua khdp ly hop ly tAm s& duoc mo ta.
Khép ly hop ly tAm duoc tao khac biét vé két cdu & chd né tu dong ndi hodc ngét ndi
duong truyén cua dong luc tuy thudc vao tinh trang di chuyén (vi dy, trang thai cta

chuyén dong quay dong co) ciia phurong tién giao thong.

Dua vao cudng do cua luc ly tdm phu hop véi tbc do quay cua dong co, khép ly
hop ly tdm PONG hoidc NGAT tu dong viéc truyén dong luc gitta duong truyén ¢ phia
trude clia khép ly hop ly tim va dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tam. Ngudoi
diéu khién (nguoi 14i) ctia phuong tién giao thong khong thé tuy ¥ néi hoac ngat ndi
dudng truyén cta dong luc nhd viée thao tic khép ly hop ly tAm. Pic tinh nay khong
thude vé khép ly hop bat ky ma ndi hoic ngit ndi dudng truyén cua dong luc phu hop véi

thao tac can ly hop clia ngudi diéu khién.

Céc tic gia séng ché dd nghién ctru siu sic hoat dong cua phuong tién giao thong
két hop khép ly hop ly tdm va hé thdng diéu khién luc dén dong. Két qué cua nghién clru
nay la dd phat hién ra ré‘mg cac tinh trang c6 thé phét sinh khi viéc kiém soét luc kéo can
thiép dé diéu chinh sy truot clia banh din déng anh hudng t&i luc ly tAm 1a phi hop véi
chuyén dong quay dong co, do vay 1am nha khép tir dong khép ly hop ly tam. Diéu can
hru y & déy 13, thyuc té ring viéc nha khép cia khép ly hop ly tAm c6 duge mét cach tur

-19-



23043

dong phu hop véi do 16n cta luc ly tAm va khéng theo ¥ mudn cia ngudi didu khién.
Ciing lwu ¥ rang, viéc kiém soét Iuc kéo 12 dé can thiép hay khong cling khong phai 1a
viéc theo ¥ mudn ctia ngudi diéu khién.

Céc téc gia sang ché da phat hién ra rang, do quan hé phic tap gifta khép ly hop ly
tAm va hé thong didu khién luc din dong hoat dong bit ké dén ¥ mudn cua nguoi diéu
khién, ngudi didu khién trai qua cam gidc khong tron tru lién quan t6i dong thai cua
phuong tién giao thong. Nhu duoc dung trong ban mé ta nay, "sy khong tron tru" c6 nghia
1a su khong tron tru duge cam nhan béi ngudi didu khién phurong tién giao théng chiu tac
dong clia dong thai khac véi dong thai duge du tinh boi ngudi didu khién. Pé giam cam
giac khong tron tru cho ngudi diéu khién, duoc mong mudn 13 thuc hién viéc diéu khién

luc dAn dong theo cich c6 tinh t6i ddc tinh duoc dé cap trén ddy ctia khép ly hop ly tAm.

FIG.9 12 hinh v& dang so d6 thé hién mot vi du vé bd diéu khién luc dan dong 600.
Dudi su kiém soét luc kéo duoc dua ra lam vi du nay, luong truot ctia banh sau 9 (téc do
quay cta banh sau 9 - téc dd quay cua banh trude 7) duge tinh todn, va mit khic mot
lugng truot muc tiéu déng vai trd 12 ngudng ma phia trén d6 viéc didu khién ham luc dan
dong 14 bit dAu dugc tinh toan, va viéc bat diu va két thic su kiém soat luc kéo duoc x4c
dinh dua vao céc thong sb nay. Thay cho luong trugt va lugng trugt muc tiéu, ty 1€ truot
((tbc d6 quay ctia banh sau 9 - tbc d6 quay cta banh trude 7) / tdc do quay cua banh sau 9)

va ty 18 trugt muc tiéu c6 thé duge dung.

B didu khién luc din dong 600 gdm phdn tinh todn mirc truot 651, phan tinh todn
mitc trugt muc tidu 652 va phan him cong suit ra 654. Cac chtrc ning cla céc bd phéan
cdu thanh nay dugc thuc hién khi may vi tinh doc chuong trinh may tinh duoc luu trit
trong bd nhé va thuc thi chuong trinh ching han. Ngoai két ciu nay, bd diéu khién luc
dan dong 600 ciing c6 thé c6 cac chirc nang didu khién cac bd phan khéc nhau cla xe may
1. Hon nita, it nhat 12 mot s6 bd phén trong sb céac bd phan ciu thanh duoc dé cép trén day
ctia bo didu khién luc din dong 600 c6 thé 1am mot phin cta cum diéu khién hodc bd
phén trong tu tich biét véi bo diéu khién luc dan dong 600.

Bo cam bién tdc d6 banh trude 8b phat hién téc do quay cta banh trude 7 va xuit
né cho phén tinh todn muec truot 651 va phén tinh todn muc truot muc tiéu 652. BO cam
bién tdc d6 banh sau 8a phat hién téc d6 quay cta banh sau 9 va xudt né cho phan tinh
todn muc truot 651.

Dua vao chénh 1éch tc do gita cac banh trude va sau, phan tinh toan muc truot
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651 tinh to4n luong trugt hién tai ctia banh sau 9. Dua vao toc do quay cua banh trudc 7,
phé.n tinh todn muc truot muc ti€u 652 tinh todn lugng trugt muc tiéu dong vai tro 14

ngudng dé bat hoic ngat qua trinh diéu khién strc kéo.

Phan ham cong suét ra 654 so sanh luong truot hién tai cua banh sau 9 véi lugng
trugt muc tiéu dong vai tro 1a ngudng va néu luong truot hién tai cia banh sau 9 béng
hodc 1én hon so véi lugng truot muc tiéu, bat diu qua trinh kiém soat luc kéo. Tai thoi
diém ndy, lugng trugt cia banh sau 9 banh sau cang 16n thi mc him vé luc dan dong co
thé cang cao. Vi du, néu luong truot hién tai cia banh sau 9 ¢ xa phia trén lugng truot
muc tiéu, mic him duoc 1am cho 16n. Néu lugng truot hién tai cia banh sau 9 nho hon so

vO1 lugng truot muc tiéu, viée kiém soat luc kéo khong dugce thuc hién.

Khi thuc hién viéc kiém soét luc kéo, phéan ham cong suét ra 654 c6 thé kiém soat
muic him vé luc din dong bing cach didu khién luong tré danh Iia cua bugi 639 ching
han. Theo cach khic, c6 thé kiém soat mirc ham vé lyc dan dong bing cach didu khién
lugng duge phun ctia bd phun nhién liéu 640 chang han. Theo cach khac, ¢6 thé kiém soat
muic hdm vé lyc din dong bing cach didu khién vi tri buém ga clia bd dan dong buém ga
641 chiang han. Theo céch khac, c6 thé kiém soat mirc hdm vé luc din dong bing cach
dung phanh trén banh sau 9 ching han. Bing cach diéu khién it nht mot trong sb bugi
639, bd phun nhién liéu 640, bo din dong budm ga 641 va phanh trén banh sau 9, muc

ham veé luc dan dong cé thé dugc kiém soat.

Luu y rang, két cdu ctia bd diéu khién luc din dong 600 duoc thé hién trén FIG.9
1a mot vi du va khong mang tinh gidi han. Vi du, viéc kiém soét ¢ thé duoc thuc hién dua
vao géc nghiéng. Vi dy, xe may 1 c6 thé gdm bd cam bién gia tbc va con quay hdi chuyén
dé phat hién su gia tc va van tdc goc ctia xe may 1 va phat hién goc nghiéng cua xe may
1 trén co s& cua ching. Cac phuong phip di biét c6 thé dugce dung lam phuong phap dé
x4c dinh géc nghiéng tlr su gia tdc va/hodc van tde goc. Mién sao goe nghiéng dugce x4c
dinh, thong sd bét ky khéc vdi su gia tde va van toe goc cb thé duoc dung trong viéc tinh
toan. Phan tinh todn mc trugt 651, phan tinh toan mirc trugt muc tidu 652 va phin ham
cong suat ra 654 c6 thé ap dung viée tinh toan va didu khién cua chung cho géc nghiéng
phat hién dugc. Vi du, khi géc nghiéng 1én, mtc truot cho phép nhd; do dd, lugng truot
déng vai tro 12 ngudng c6 thé dugc thiét 14p thip dé dam bao rang viéc kiém soét luc kéo
c6 nhiéu kha ning duoc thyc thi. Khi géc nghiéng nho, luong truot cho phép 16n; do do,

lugng trugt déng vai trd 1a ngudng co thé dugc thiét 1ap cao dé dam bao ring viéc kiém
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soat lyc kéo it c6 kha ndng dugc thuc hién. Hon nita, lugng trugt dong vai tro 1a ngudng

c6 thé duoc thiét 1ap pht hop vdi vi tri bo gia tdc.

FIG.10 14 hinh v& dang so d6 thé hién mot hoat dong diéu khién luc dén dong duoc
dua ra lam vi du theo phwong 4n nay. FIG.11 14 hinh vé& dang lwu d minh hoa hoat dong

diéu khién lyc dan dong.

O vi du nay, dua vao thong sé vét 1y lién quan t6i chuyén dong quay cua duong
truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tdm 10b va thong sb vat 1y lién quan t6i chuyén dong
quay ctia banh khéng dan dong (banh trudc) 7, viée truot clia banh din dong (banh sau) 9
duge diéu chinh. Nhu duoc dung trong ban mé ta nay, "thong s vat Iy" c6 thé 1a tbe do
quay (s6 vong quay trén mdi don vi thoi gian) hodc mdmen. Vi du, cong suét ra tir dong
co 100 dugc thay d6i dua vao tde dd quay ctia banh dan dong 9, 1a bd phan thude vé
duong truyén & phia sau cta khép ly hop ly tdm 10b va vao tdc d6 quay cta banh khong
dan dong 7. Luu ¥ rang, thong sb vat ly lién quan téi chuyén dong quay ctia duong truyén
& phia sau ctia khép ly hop ly tim 10b khong bi gi6i han ¢ tdc d6 quay ctia banh dén dong
9, ma tdc dd quay ctia bo phéan cu thanh bat ky duoc nim trong dudng truyén & phia sau
ctia khép ly hop ly tam 10b c6 thé duoce ding. Mémen c6 thé duge ding thay cho téc do
quay lam thong sb vét 1y lién quan téi chuyén dong quay ctia dudng truyén & phia sau cua

khép ly hop ly tam 10b.

Phén tinh todn muc trugt 651 (FIG.9) tinh to4n luong trugt hién tai ctia banh dan
dong 9 tir cac tbe d6 quay ctia banh khong din dong 7 va banh dan dong 9 (budc S11).

Phan ham c6ng suét ra 654 so sanh luong truot hién tai ctia banh dan dong 9 véi
luong truot muc tiéu déng vai trd 1a ngudng (bude S12). Néu lugng truot hién tai cua
banh dan dong 9 nhd hon so vé&i luong truot muc tidu, viée kiém soat luc kéo khdng duoc
thuc hién. Néu luong truot hién tai ctia banh dan dong 9 béng hodc 16n hon so véi lugng
truot muc tiéu, viée kiém soat luc kéo duge bit dau. Trong sudt qua trinh kiém soét luc
kéo, cong Suét ra tir dong co 100 duoc him sao cho luong truot ctia banh dan dong 9 tré
nén nho hon so va4i lugng trugt muc ti€u (bude S13). Nhu dugce dé cap trudc day, cong
sut ra c6 thé dugc him bang cich didu khién it nhit mét trong s& bugi 639, bd phun
nhién lidu 640, bd din dong budm ga 641 va phanh trén banh din dong 9 lam phuong
phap ham cong suét ra tir dong co 100. Theo cach khac, viéc kiém so4t luc kéo clia budc
S13 nay co thé duoc thuc hién sao cho, khi lugng trugt hién tai ctia banh din dong 9 16n

hon so v6i lugng trugt muc tiéu, viée dieu khién hdm cong suat ra tir dong co 100 duogc
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thuc hién dé dam bao rang luong trugt ctia banh din dong 9 bing luong trugt muc tiéu.

Phén him cong suét ra 654 so sanh lwong truot clia banh din dong 9 sau khi viéc
kiém so4t luc kéo duoc bit dau véi luong truot muc ti€u (budc S14). Néu luong truot cua
banh dan dong 9 bang hoic 16n hon so véi lwong truot muc tiéu, viéc kiém soét luc kéo
ctia bude S13 duoc tiép tuc. Do véy, viéc diéu khién hdi tiép dbi v6i lugng truot cia banh
din dong 9 dugc thuc hién sao cho lugng trugt cia banh dan dong 9 trd nén nho hon so
v6i luong trugt muc tiéu. Khi luong truot ciia banh dan dong 9 trd nén nhoé hon so véi
lugng trugt muc tiéu, viée kiém soét Iuc kéo duoc két thic (bude S15) va qué trinh didu
khién trd lai hoat dong cta budc S11. Do vdy, bang cach theo doi luong trugt cua banh
dan dong 9 va thuc hién viéc kiém soét luc kéo néu luong truot ctia banh din dong 9 bang
hoic 1ém hon so véi luong truot muyc tidu, 13 c6 thé ngan chdn viéc trugt qua mic cua

banh dan dong 9.

Qua qua trinh kiém soat luc kéo duoc mo ta sau, viée truot cia banh din dong 9 co
thé duge diéu chinh. Tuy nhién, da phat hién duoc qua céc nghién ctru sdu sic cla céc tac
gia sang ché 13, & phuong tién giao thong trong d6 khdp ly hop ly tAm dugc lap, viéc kiém
soat luc kéo 1a nguyén nhan giy ra cam giac khong tron tru cho ngudi diéu khién lién

quan t&i dong thai cia phuong tién giao thong.

Khép ly hop ly tdm 300 gdm bo phan & phia trude 300a (FIG.8) dugc ndi co khi
vao dong co 100 va bo phan & phia sau 300b truyén lyc din dong cho banh dan dong 9,
sao cho bd phin & phia trudec 300a va bo phan & phia sau 300b trd thanh duoc ndi hodc
ngét nbi co khi nhd vao luc ly tim. Do d6, & phuong tién giao théng 1 gdm khép ly hop ly
tam 300, khi viéc kiém soét luc kéo dugc thuc hién dé diéu chinh viée truot ctia banh din
dong 9 phu hop voi lugng truot cla banh din dong 9, cac hoat dong lip lai gdm
"truot"—"khép ly hop ly tdm dugc nhd khép"—"khép ly hop ly tdm dugc gai
khép"—"truot" xay ra, viéc nay gdy ra cam gidc vé su khong tron tru cho ngudi diéu
khién. Su khdng tron tru ndy dic biét c6 thé dugce cam thiy khi phong xe di.

Dong thi ctia phuong tién giao thong lién quan téi viée kiém soét luc kéo dé didu
chinh viéc trugt ctia banh din dong 9 phi hop véi lwong trugt ctia banh dan dong 9 nay sé
dugce mo ta dua vao FIG.12 va FIG.13.

FIG.12 va FIG.13 la cac hinh v& dang so dd minh hoa su van hanh cta cic bd phén
céu thanh tuong Gmg trong qué trinh kiém soét luc kéo dé didu chinh viée truot cia banh
dan dong 9 phu hop véi lugng trugt ctia banh din dong 9. Hoat dong dugc dua ra lam vi
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du nay 1a hoat dong xdy ra khi ngudi diéu khién din dong bo gia téc tir trang thai chay
khéng tai ctia dong co 100 dé phong di.

Trén FIG.12, truc tung biéu dién tdc do quay cta dong co 100 va truc hoanh biéu
dién téc d6 quay cua banh dn dong 9. Trén FIG.12, dudng Thap Liow biéu dién quan hé
gitta tbc do quay cua dong co 100 va tée do quay ctia banh din dong 9 khi ty sb truyén
dong clia bo truyén dong bién thién lién tuc 200 14 tai ty s6 truyén dong 16n nhat (Thap).
Tdc d9 quay vao khép ly hop Ry, biéu dién tée d6 quay xé4c dinh ranh gidi gitta su tiép xtc
va su nha khép ctia b phin & phia trudce cua khép ly hop ly tdm 300a va bd phin & phia
sau cua khép ly hop ly tdm 300b.

Trén FIG.13(a), dudng lién nét biéu dién vi tri buém ga va dudng dat nét biéu dién
téc do quay cla dong co 100. Trén FIG.13(b), duong lién nét biu dién téc d6 quay cua
banh khong dan dong 7 va dudng dit nét biéu dién téc d6 quay ctia banh dan dong 9. Trén
FIG.13(c), dudng lién nét biéu dién lugng truot clia banh din dong 9 va dudng dut nét
biéu dién lugng trugt muyc tiéu. Trén FIG.13(d), dudng lién nét bidu dién téc do quay cia
banh dai so cp 13, dudng dat nét bidu dién tc d6 quay ctia banh dai thir cdp 14 va duong
chim-gach biéu dién téc do quay cua vo ngoai khép ly hop (tang khép ly hop) 304. O vi
du nay, dé theo dai ro rang trang thai khdp ly hop cia phuong tién giao thong thir nghiém,
céc tdc d6 quay duogc phét hién bang cach bé trf céc bd cam bién cho banh dai so cap 13,
banh dai thir cdp 14 va vo ngoai khép ly hop 304. Tuy nhién, viéc diéu khién luc din
dong 14 c¢6 thé ma khong sir dung céc tdc d6 quay nay trong viéc didu khién luc din dong

theo phuong 4n nay; do d6, cac bd cam bién nay c6 thé bé qua dugc.

Dua vao FIG.12 va FIG.13, trang thai C11 thé hién trang thai ma ngudi didu khién
d3 din dong bo gia tdc va tée do quay cua dong co 100 da bit dau gia ting. Tai diém nay,
khép ly hop ly tAm 300 14 & trang théi ngit. Khi toc d6 quay cua déng co 100 gia tdng, b
phén & phia trude cua khép ly hop ly tdm 300a va bg phéan & phia sau ctia khép ly hop ly
tAm 300b tién t6i tiép xtic do luc ly tAm phi hop véi te do quay cua bd phén & phia trudc
ctia khép ly hop ly tAm 300a, vi thé mémen duoc truyén trong ltc bd phan & phia trude
300a va bd phan ¢ phia sau 300b truot véi nhau (trang thai mém ly hop). O trang thai
C12, tdc do quay cua banh dan dong 9 ma mémen dugc truyén tir bd phén & phia sau 300b
cho né, bit dau gia tang. Khi tdc d6 quay cta dong co 100 gia ting, luc ly tAm gia tang, do

vay gia ting mémen dugc truyen.

Khi mdmen duge truyén tir b phan & phia sau 300b ti banh dan dong 9 gia ting,
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lugng trugt ctia banh din dong 9 gitt nguyén su gia tang. O trang thai C13, lugng truot
ctia banh dan dong 9 tré nén bé‘mg hodc 16n hon so véi lugng truot muc ti€u, nho vay viée
kiém sodt luc kéo dugc bat dau. Bay gio viée kiém soat luc kéo duoc bét dau, tbe do quay
cta dong co 100 gidm, nhung su tré xdy ra va trong khoang thoi gian d6 khép ly hop ly
tdm 300 tr& thanh gai khép. Sau khi lugng truot cia banh din déng 9 giit su gia tang

trong mot lac, nd bét dau giam sau do.

Véi sy giam vé toc d6 quay cta dong co 100 va banh din dong 9, bd phén & phia
trude 300a va bd phin & phia sau 300b dugc nha khdp ¢ trang thai C14. Sau do, luong
trrot ctia banh dan dong 9 trd nén nho hon so véi lugng truot muc tiéu cho téi khi, & trang
thai C15, viéc kiém soat Iyc kéo duoc két thiic va tée d6 quay ctia dong co 100 bét diu gia
tang. Tai diém ndy, vi bd phan & phia trude 300a va bd phan & phia sau 300b duge nha
khép, téc dd quay cta dong co 100 gia ting manh mé, vi thé bo phan & phia trudc cua
khép ly hop ly tdm 300a va bd phan & phia sau cua khép ly hop ly tAm 300b thuc hién
viée tiép xuc, nhd vy di vao trang thai mém ly hop. Vi su gia ting vé téc do quay cua
dong co 100 manh mé&, momen dugc truyén gia ting manh mé. 0 trang thai C16, toc do
quay cta banh din dong 9 ma mdmen dugc truyén tir bd phan & phia sau 300b t&i d6, bit
dau gia tang. O trang thai C17, luong trugt ctia banh dan dong 9 trd nén béng hoédc 1én
hon so vé&i lugng truot muc tiéu, vi thé viée kiém soét luc kéo lai duoc bit dau: tuy nhién,
khép ly hop tré thanh gai khép trude khi toe d6 quay cia dong co 100 giam. Sau dd, véi
su giam vé tdc d6 quay cua dong co 100 va banh dan dong 9, bd phan & phia trude 300a
va bd phan & phia sau 300b dugc nha khép & trang thai C18. Do vay, khi viéc kiém soat
Juc kéo dé diéu chinh viéc truot ctia banh dan dong 9 phu hop véi luong truot cia banh
din dong 9 duoc thuc hién & phuong tién giao théng 1 gdm khép ly hop ly tdm 300, céc
hoat dong lap lai gdm "trugt"—"khép ly hop ly tAm duoc nha khdp"—"khép ly hop ly
tdm duoc gai khop"—"trugt" xdy ra, do vdy gdy ra cam giac khong tron tru cho nguoi
diéu khién.

Céc tac gia sang ché dd tién hanh cdc nghién ctru sdu sic dé phat hién ra ring, &
khép ly hop ly tdm 300, mémen dugc truyén t6i dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop
ly tm 10b 12 biét dugc bing cach kiém tra thong sb vat 1y lién quan t6i chuyén dong quay
ctia dudmg truyén & phia trude cta khép ly hop ly tAm 10a. Ngay ca khi khép ly hop ly
tAm 300 ndm & trang thai mém ly hop, mémen duoc truyén téi duong truyén & phia sau
cua khép ly hop ly tim 10b la biét duge bang cach kiém tra thong sé vét ly lién quan t6i
chuyén déng quay cua dudng truyén ¢ phia trude ctia khép ly hop Ly tAm 10a. Céc tac gia
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sang ché d4 phét hién ra ring, it nhét 13 khi khép ly hop ly tdm 300 ndm & trang thai mém
ly hop trong ltic banh din dong 9 dang truot, viéc trugt ctia banh dan dong 9 c6 thé dugc
diéu chinh mét cach thich hgp phi hop véi thong sb vat 1y lién quan t6i chuyén dong quay
ctia dudng truyén & phia trude cta khép ly hop ly tim 10a. Vi du, & khép ly hop ly tam
300, trong do tdc do quay va momen dugc truyén ¢6 thé duoc x4c dinh theo mdi quan hé
mot-mot, viée diéu khién tdc do quay cua dong co 100 co thé duoc coi 1a tuong duong véi
viéc diéu khién moémen duoc truyén. Hon nita, bang cach lam 4n dinh tdc do quay cua
dong co 100, hoat dong khong 6n dinh duoc dé cap trén ddy ctia su gai khép/nha khép ly
hop lap lai nhidu 1an c6 thé tranh duge. Két qua 14, hé théng didu khién luc dan dong dugc
tao ra thich hop cho phuong tién giao thong gém khép ly hop ly tAm, hé théng diéu khién

luc dén dong 14 c6 thé dé giam sy khong tron tru cho ngudi diéu khién.

Hé théng diéu khién luc din dong nay 14 thich hop cho phuong tién giao thong
gdm khép ly hop ly tAm, hé thdng didu khién luc din dong 1a c6 thé d& giam cam giac

khong tron tru cho nguoi diéu khién, s€ dugc mo ta.

FIG.14 13 hinh vé& dang so dd thé hién mot vi du vé bd diéu khién luc din dong
600. O b6 didu khién luc din dong 600 trén FIG.14, nguoc véi bo didu khién luc din dong
600 trén FIG.9, cac tdc d6 quay clia banh dan dong (banh sau) 9 va banh khéng dan dong
(banh trudc) 7 nhu phat hién dugc boi bd cam bién tde dd banh sau 8a va bd cam bién tde
do banh trude 8b duge nhap vao phé.n ham cong sudt ra 654. Hon nita, tbc do quay cua
dong co 100 nhu phat hién duge bdi bd cam bién toe d6 quay dong co 92 duoc nhap vao
phan him c6ng suét ra 654. FIG.15 14 hinh v& dang so dd minh hoa hoat dong didu khién
luc dan dong theo phuong 4n niy duoc dua ra 1am vi du. FIG.16 1a hinh vé dang luu dd
minh hoa hoat déng diéu khién luc din dong theo phuong an nay. O vi du ndy, it nhét 1a
khi khép ly hop ly tdm 300 ndm & trang thai mém ly hop trong lic banh dan dong 9 dang
truot, viéc trugt ctia banh din dong (banh sau) 9 dugc diéu chinh dua vao thong s6 vét ly
lién quan t&i chuyén dong quay cta dudng truyén & phia trude cta khép ly hop ly tAm
10a.

O vi du nay, tbc do quay cua déng co 100 dugc sir dung lam thong sb vat ly lién
quan t6i chuyén dong quay cta duong truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tm 10a
duogc dua ra 1am vi du. Thong sb vét 1y lién quan t6i chuyén dong quay ctia dudng truyén
& phia trude cua khép ly hop ly tAm 10a khong bi gidi han & téc d6 quay cua dong co 100,

ma téc do quay ctia bd phan cdu thanh bat ky dwoc nim trong duong truyén & phia trude
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ctia khép ly hop ly tdm 10a c6 thé dugc dung. Momen c6 thé duge dung thay cho té¢ do
quay lam thong sb vat 1y lién quan téi chuyén dong quay ctia dudng truyén & phia trudce

ctua khép ly hop ly tdm 10a.

Céc hoat dong cta cac budc S11, S12, S13, S14 va S15 trén FIG.16 1a tuong tu véi
cac hoat dong cua cac bude S11, S12, S13, S14 va S15 trén FIG.11. Trong qua trinh xt ly
trén FIG.16, néu budc S12 phat hién rang lwong truot hién tai cia banh din dong 9 bang
hodc 16n hon so véi luong truot muc tiéu, qua trinh diéu khién tién t6i qué trinh cua bude
S21. Tai budce S21, phan hdm cong suat ra 654 xac dinh xem liéu khép ly hop ly tam 300
nidm & trang thai mém ly hop hay khong. Phuong phap xac dinh trang théi cta khép ly
hop ly tAm 300 s& duoc mo ta sau. Néu xac dinh duoc ring khép ly hop ly tdm 300 khong
& trang thai mém ly hop, qué trinh didu khién tién téi qué trinh cta budce S13. Tai bude
S13, luong truot cua banh din déng 9 duoc theo ddi va cong suit ra tir dong co 100 duogc

ham dé cho luong truot ctia banh dan dong 9 trd nén nhé hon so véi lugng truot muc tiéu.

Néu xac dinh dugc tai bude S21 12 khép ly hop ly tAm 300 ndm & trang thal mém
ly hop, qua trinh diéu khién tién t6i qua trinh ctia bude $22. Tai bude S22, phin him cong
suat ra 654 theo dai tdc d6 quay cta dong co 100 va thuc hién qué trinh didu khién hoi
tiép ddi vai tde d6 quay ctia ddng co 100 sao cho tdc d6 quay cia dong co 100 tiép cén tde
do quay dich. No6i cach khéc, viéce diéu khién duoc thuc hién dé dam bao rz"mg tbc do quay
ctia dong co 100 di theo tbc dd quay dich. O day, téc do quay dich 13 téc d6 quay cua
dong co 100 ma tai d6 banh dan dong 9 dat duge mirc truot dinh trude. Vi du, né 1a tde do
quay ctia dong co 100 ma tai d6 lwong truot ctia banh din dong 9 bé‘mg hodc nho hon so
v&i gia tri dinh trude. Theo cach khéc, vi du, tdc d6 quay dich 1a téc d6 quay cta dong co
100 ma tai d6 luong truot ctia banh dan dong 9 nim trong pham vi ma viéc bam duong

dat duge. Phuong phép xé4c dinh tc do quay dich s& duge mo ta sau.

Tai budc 23, phin hdm cong suét ra 654 x4c dinh xem liéu khép ly hop ly tAm
300 da gai khép hay chua. Néu xac dinh duogc rang khép ly hop ly tim 300 13 khong gai
khép (¢ trang thai mém ly hop), qué trinh ctia bude S22 dugc tiép tuc. Néu xac dinh duge
rang khép ly hop ly tAm 300 di gai khép, viéc diéu khién dé dam bao ring tdc do quay
ctia dong co 100 di theo toc dd quay dich duge két thic (budc S24) va qua trinh diéu
khién quay trd lai qua trinh ctia bude S11. O trang thai ma khép ly hop ly tm 300 duoc
gai khép, cac qua trinh tir bude S11 dén bude S15 duogce thyc thi.

Do vdy, it nhét 12 khi khép ly hop ly tAm 300 nim & trang thai mém ly hop trong

-27-



23043

ltic banh din dong 9 dang truot, viéc trugt ctia banh din dong 9 dwoc diéu chinh phu hop
v6i théng sb vat 1y lién quan téi chuyén dong quay cuia dudng truyén & phia trude cua
khép ly hop ly tdm 10a, nhe vAy cam gidc khong tron tru cho ngudi didu khién duoc 1am
gidm.

FIG.17 va FIG.18 1a cac hinh v& dang so dd minh hoa su van hanh cua cac bd phéan
cdu thanh twong tmg khi viéc diéu khién dugc dé cap trén ddy dé dam bao ring tdc do
quay ctia dong co 100 di theo tdc do quay dich dugc thuc hién. Hoat dong dugc dua ra
lam vi du nay 1a hoat ddng ma, tUr trang thai chay khong tai cia dong co 100, ngudi didu

khién din dong bo gia tdc dé phong xe di.

Trén FIG.17, truc tung biéu dién tdc d6 quay cta déng co 100 va truc hoanh biéu
din tdc do quay cua banh din dong 9. Trén FIG.18(a), dudng lién nét biéu dién vi tri
budm ga, dudng dit nét biéu dién téc d6 quay clia dong co 100 va dudng chdm-gach bidu
dién toc d6 quay dich cta déng co 100. Trén FIG.18(b), dudng lién nét bidu dién téc do
quay ctia banh khéng din dong 7 va dudng dt nét biéu dién tdc d6 quay cua banh din
dong 9. Trén FIG.18(c), dudng lién nét biéu dién lugng truot clia banh din dong 9 va
dudng dirt nét biéu dién luong truot muc tiéu. Trén FIG.18(d), dudng lién nét biéu dién
tbc d6 quay cta banh dai so cdp 13, dudng dit nét bidu dién téc d6 quay cta banh dai thir
cép 14 va dudng chdm-gach biéu dién toc d6 quay ctia vo ngoai khép ly hop (tang khop ly
hop) 304. Tuong ty v6i phan trén ddy, dé theo ddi rd rang trang thai khop ly hop cua
phuong tién giao thong thir nghiém, cac tbc do quay dugc phat hién béng cach bd tri cac
bd cam bién cho banh dai so cAp 13, banh dai thir cip 14 va vo ngoai khép ly hop 304.
Tuy nhién, viéc diéu khién luc din dong 1a c6 thé ma khong st dung cac téc do quay nay
trong viéc diéu khién luc din dong theo phuong 4n nay; do do, cic bd cam bién nay cé thé

bo qua duogc.

Dua vao FIG.17 va FIG.18, trang thai C21 thé hién trang thai ma ngudi didu khién
d3 din dong bd gia toc va tbe d6 quay clia dong co 100 da bét dau gia ting. Tai diém nay,
khép ly hop ly tdm 300 dugc nha khép. Khi te do quay cua dong co 100 gia tang, bd
phan & phia trude ctia khép ly hop ly tdm 300a va bd phan & phia sau ctia khép ly hop ly
tdm 300b thuc hién viée tiép xtic do luc ly tim pht hop véi téc d6 quay cua bd phan &
phia trude ctia khép ly hop ly tim 300a, vi thé momen duge truyén & trang thai mém ly
hop. O trang thai C22, tc d6 quay ctia banh din dong 9 ma mémen duge truyén tir bo

phén & phia sau 300b t&i d6, bat ddu gia tang. Khi sb vong quay cua dong co 100 gia tang,
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luc ly tAm gia ting, do vay gia ting mémen duoc truyén.

Khi mémen dugc truyén tlr bd phan & phia sau 300b t6i banh dan dong 9 gia tang,
lugng truot cia banh dén dong 9 gilt nguyén gia ting. Khi lugng trugt clia banh din dong
9 tré nén béng hodc 16n hon so véi lugng trugt muc tidu, viée diéu khién duge bét dau &
trang thai C23 dé dam bao ring téc d6 quay cua dong co 100 di theo tbc do quay dich.
Bay gid, viéc diéu khién d6 dugc bit diu dé dam bao ring téc do quay clia dong co 100 di
theo tdc do quay dich, tc do quay cta dong co 100 giam, nhung su tré xay ra, trong
khodng thoi gian dé khdp ly hop 300 trd thanh gai khdp. Sau khi luong truot cia banh

din dong 9 gitt su gia ting mot ltc, né bit dau giam sau do.

Vi su gidm vé toc do quay cua dong co 100 va banh din dong 9, bd phén & phia
truée 300a va bd phan ¢ phia sau 300b bt ddu roi nhau & trang thai C24, do vay di vao
trang thai mém ly hop. Qua viéc didu khién dé dam bao rang téc d6 quay ctia dong co 100
di theo toc do quay dich, & trang thai C25, trong luc lugng trurot ctia banh dan dong 9 giit
nguyén gid tri ma tai d6 viéc bam duong dat dugc (tic la, gia tri béng hoédc nho hon so véi
lwong trugt muc tidu), sb luong vong quay ctia banh din dong 9 bit dau gia tdng, nho vay
phuong tién giao thong 1 giit viée gia tdc. O trang thai C26, khép ly hop ly tam 300 gai
khép va viéc diéu khién dé dam bao ring téc d6 quay ctia dong co 100 di theo tbe do quay
dich dugc két thuc. Sau khi khop ly hop ly tdm 300 da gai khép, cac qua trinh tir bude
S11 dén bude S15 duge thyc thi.

Do vdy, it nhit 1a khi khép ly hop ly tim 300 ndm & trang thai mém ly hop trong
Iuc banh dan dong 9 dang truot, viéc trugt ctia banh din dong (banh sau) 9 duogc didu
chinh dua vao thong sb vat Iy lién quan téi chuyén dong quay ciia dudng truyén & phia
truge ctia khép ly hop ly tAm 10a, nhd vAy cadm giac khong tron tru cho ngudi didu khién
dugc lam giam. Do 1a, cac hoat dong lap lai duge dé cdp trén day gém “trugt”—"khdp ly
hop ly tAm dugc nhd khép"—"khép ly hop ly tdm dugce gai khép"— truot” dugc ngin

chan, nh¢ véy cam gidc khong tron tru cho nguoi dieu khién duoc lam giam.

Trong qua trinh x1 ly trén ddy, néu x4ac dinh dugc ring khép ly hop Ly tAm 300 da
gai khép, vie didu khién dé dam bao rang tc d6 quay cua dong co 100 di theo tbc do
quay dich dugc két thic; thay vao d6, viéc didu khién dé dam bao ring téc do quay cua
dong co 100 di theo téc dd quay dich co thé duogc tiép tuc ngay ca sau khi gai khép cua
khép ly hop ly tim 300. Viéc diéu khién nhu vay cling thu duoc su didu khién thich hop

vé luc dan ddng.
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Tiép theo, phwong phép x4c dinh trang thai ciia khép ly hop ly tAm 300 s& duoc
mo ta.

Cac hinh v& tir FIG.19 dén FIG.21 14 c4c hinh v& dang so dd minh hoa phuong
phép x4c dinh trang théi ctia khép ly hop ly tAm 300. Trén FIG.19, truc tung biéu dién tdc
d6 quay ctia banh dai so cép 13 va truc hoanh biéu dién tbc dd quay cta banh dai tha cip
14 va téc d6 quay cua v6 ngoai khép ly hop (tang khép ly hop) 304. G vi du nay, dé theo
ddi rd rang trang thai khép ly hop cta phuong tién giao thong thir nghiém, cac tde do
quay duogc phat hién bang cach bé tri cic bd cam bién cho banh dai so cép 13, banh dai
thir cAp 14 va vo ngoai khép ly hop 304. Tuy nhién, céc bd cam bién nay duoc bd tri dé
nghién ctru xem trang thai khép ly hop ¢ thé duoc xac dinh tir tbe d6 quay dong co va
tde d6 quay banh sau (hodc téc d6 quay banh trudc) hay khong. Céc bd cam bién nay co
thé bé qua dugc vi viée diéu khién luc din dong 14 ¢6 thé ma khong st dung céc téc do

quay ndy trong viéc diéu khién luc dén dong theo phuong 4n nay.

Trén FIG.19, dudng lién nét biéu dién quan hé gifra téc d6 quay cua banh dai so
cip 13 va téc do quay ctia banh dai thir cAp 14 va dudmg chdm-gach biéu dién quan hé
gitta tdc d6 quay ctia banh dai so cép 13 va tdc do quay clia vo ngoai khép ly hop 304.
Puong Trén Lyop 12 dudng twong tmg véi trang thai ma ty sd truyén dong cua bd truyén
dong bién thién lién tuc 200 14 tai ty s6 truyén dong nho nhét (Cao). Trén FIG.20(a),
dudmg lién nét biéu dién vi tri buém ga va duong dut nét bidu dién tdc do quay cua dong
co 100. Trén FIG.20(b), dudng lién nét biéu dién toc d6 quay ctia banh khong dan dong 7
va dudng dat nét biéu dién tdc d6 quay ctia banh dén dong 9. Trén FIG.20(c), dudng lién
nét biéu dién toc do quay clia banh dai so cap 13, dudng dut nét biéu dién tdc d6 quay cta
banh dai thir cap 14 va dudng chdm-gach biéu dién tdc d6 quay ctia v ngoai khdp ly hop
304. Trang thai C31 14 trang thi ma sb vong quay ctia dong co 100 di bét dau gia ting. O
trang thai C32, khép ly hop ly tAm 300 chuyén tir trang thai ngit sang trang thai mém ly
hop. Trang thdi C33 thé hién trang thai ma khép ly hop ly tAm 300 da gai khop, trong khi
d6 trang thai C34 thé hién trang thai ma khép ly hop ly tim 300 da bit diu nha khop.

Qua céc nghién ctru siu sic bdi cac tac gia sang ché, da phat hién ra ring viéc x4c
dinh 14 khép ly hop ly tdm 300 nim & trang thai mém ly hop hay trang thai gai khép co
thé duoc thuc hién bang cach dung dudong Thép Liow-

Tai tbc d6 quay bat ky cao hon so vé6i tbe do quay vao khép ly hop Ry, ¢ ving

nim bén phai ctia dudmng Thép Liow, toc d6 quay ctia banh dai thir cip 14 va tde dd quay
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ctia vé ngoai khép ly hop 304 bang nhau, cho biét rang khép ly hop ly tim 300 14 & trang
thai gai khép.

Téc d6 quay dong co va tc do quay banh dai so cdp 1a theo quan hé ty 1€, trong
khi d6 tdc d6 quay vo ngoai khép Iy hop va tée d6 quay banh din dong 1a theo quan hé ty
18. Do d6, ¢6 thé néi raing quan hé gitra tdc d6 quay banh dai so cip va tdc do quay vo
ngoai khép ly hop tuong duong véi quan hé gitta toe d6 quay dong co va téc do quay
banh din dong. Bang cach theo dbi viéc quan hé gitra téc d6 quay dong co va tbe do quay
banh din ddng 14 nim bén phai hay bén trai ctia dudong Thip Liow, 14 c6 thé dé x4c dinh
viéc khép ly hop 1a ¢ trang thai gai khép hay trang thdi mém ly hop. Nhu dugc thé hién
trén FIG.21, bén trdi ctia dudng Thip L ow xac dinh ving mém ly hop Ay, va bén phai
x4c dinh ving khép ly hop gai khép A.. Ving ciia cac téc d6 quay thap hon so véi tde do
quay vao khép ly hop Ry, xéac dinh vung khép ly hop nhé khép Ag. Do viy, dudng Thép
Liow ¢ thé dugc dimg 1am dudng phén biét d&é xac dinh viéc khdp ly hop 1a & trang thai
gai khép hay trang thdi mém ly hop vé6i né (dudng chuyén dbi diéu khién).

Hon nita, khi tc dd quay vé ngoai khép ly hop ndm & bén trai ctia dudng Thip
Liow, quan hé gitta téc d6 quay banh dai so cdp va tdc do quay banh dai tht: cip nim trén
dudng Thap L ow, cho thiy rang ty s truyén dong cta bo truyén dong bién thién lién tuc
200 & trang thai mém Ly hop 14 tai ty s truyén dong 16n nhét (Low). Diéu nay chi ra ring,
khi & trang thai mém ly hop, tbc d6 quay cua khép ly hop ly tam 300, tic 12 mdmen qua
tai ctia khép ly hop, c6 thé dugc didu khién bang cach diéu khién téc do quay cua dong

CO.

Theo cach nay, 13 c6 thé dé x4c dinh trang thai khép ly hop v6i minh cac bd cam
bién c6 san.

FIG.22 13 hinh vé& dang so d6 thé hién quan hé v& tc do quay trong s banh dai so
cap 13, banh dai thir cp 14 va vo ngoai khép Ly hop 304 trong d6 phuong tién giao thong
1 trai qua céc trang thai khac nhau. C6 thé nhin thiy ring, ngay ca & céc trang thai trong
cac diéu kién v& vi tri bd gia tdc khac nhau hodc & trang thai ma viéc gia tdc lai duoc thuc
hién, v.v., dudmg Thip Liow c6 thé dugc ding dé x4c dinh viéc khép ly hop ly tdm 300
nam & trang thai mém ly hop hay trang thai gai khép.

Tiép theo, phuong phép thiét 14p dudng Thép Liow dé dung trong viéc xac dinh
trang thai cua khop ly hop ly tdm 300 s€ dugc mo ta.
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Nhu dugc moé ta trén ddy, duong Thap Liow 12 dudng thé hién quan hé gitra tbe do
quay ctia dong co 100 va tdc d6 quay ctia banh din dong 9 trong trudmg hop ma bd truyén
dong bién thién lién tuc 200 co ty sb truyén dong 16n nhat. Mot gia tri thiét ké ¢ thé duoc
diing l1am gia tri cta ty sd truyén dong 16n nhét ctia bd truyén dong bién thién lién tuc 200
dugc ding khi thiét 1ap duong Thap L, ow hodc nhu duoc mé ta bén dudi, mét gia tri thu
duoc bang cach phan tich cac thay dbi tir san pham nay sang san phdm khac va su 130 hod

c6 thé duoc dimg.

Khi thiét 1ap dudong Thép L ow, duge mong mudn 13 do ty sé truyén dong 16n nhét
d6i voi mdi phuong tién giao théng duoc lap hé thdng va thiét 1ap riéng ré duong Thép
Liow d6i véi ching. Tuy nhién, khi cac san phém duoc san xuét hang loat can dugc lép, la
kho khin dé xac dinh ty s truyén dong cho mdi va moi san phdm riéng 1é. Do d6, ty sb
truyén dong 16n nhat duge thiét 1ap 1a gia tri dai dién; tuy nhién, do dung sai ché tao, ton
tai su chénh léch gitta ty s6 truyén dong 16m nhit thuc té va gia tri thiét 1ap. Hon nita, vi ty
sb truyén dong 16n nhat s& thay ddi qua su ldo hod, c6 su chénh léch gifra ty sb truyén
dong 16n nhét thuc té€ va gia tri dai dién da duoc thiét 18p trong qué trinh phat trién san

pham.

FIG.23 14 hinh v& dang so d6 thé hién su thay doi v& ty sd truyén dong 16n nhét.
Trén FIG.23, truc tung biéu dién tdc d6 quay cta dong co 100 va truc hoanh biéu dién tdc

d6 quay ctia banh din ddng 9.

D4 phat hién dugc qua cac nghién ctru sau sdc boi cac tac gia sang ché 13, theo su
130 hod, yéu t& anh huong nhét téi ty sd truyén dong 16n nhit 12 sy hao mon cia dai hinh
chit V 15. Dai hinh chit V 15 tré nén bi hao mon dan khi khoang cach di dugc ctia phuong
tién giao thong gia ting. Khi dai hinh chit V 15 trd nén hao mon, ty sb truyén dong 1ém
nhat thay dbi theo hudéng gia ting (tirc 13, dé cho tdc d6 quay banh din dong so véi tde do
quay ctia dong co giam). Trén do thi cta FIG.23, dudong Thép thay d6i dé cho trd nén

dung ding hon qua thoi gian st dung.

Dua vao FIG.23, dung sai ché tao trong sé cac san phidm duogc san xuét hang loat
cho phép céc ty sd truyén dong 16n nhét thuc té clia cic san pham riéng 1é tuong img dugc
phén bd ngang qua pham vi dinh trudc Lg; so véi duong Thép thiét ké L;owl. Mit khac,
ty s6 truyén dong 16n nhat thuc té thay doi qua su 130 hoa Lc. Bay gio, gia tri thay dbi 16n
nhat vé ty s truyén dong 16n nhit duoc giy ra béi su ldo hod c6 thé duge dinh nghia la

gia tri cd thé mong doi tai mirc sy 140 hod ma canh bao viéc thay thé bo phan ngay lap tirc
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ching han.

Nhiéu c4c bd phén tao nén phuong tién giao thdng duogc thiét ké dé duoc thay thé
khi phuong tién giao thong dat téi khoang cach di duoc dinh trude. Vi du, vi dai hinh chi
V 15 hao mon véi khoang céch di chuyén ctia phuong tién giao thong, khoang cach di
dugc cua phuong tién giao thong ma tai d6 dai hinh chit V 15 can duogc thay thé duogc
thiét 14p trude. Pudng Thip c6 thé dugc thiét 1ap bang cich udc doan tinh trang truyén
dong (trang thai hao mon cua dai hinh cht V 15) tai khoang cach di dugc doi hoi su thay
thé d6. Vi du, néu dwoc mong doi 14 bé rong cua dai hinh chit V 15 tré nén nhoé hon 10%
so vdi trang thai ban dau ctia né do su hao mon sau khi di chuyén mét khoang céach dinh
trude, ty s6 truyén dong 16n nhét & tinh trang dn mon nay cé thé duoc do trude va gia tri
nay c6 thé dugc coi 14 gia tri 16n nhét dugc dé cap trén day khi thiét 1ap duomg Thap. Vi
du, dudng Thép c6 thé dugc thiét 1ap bang cach sir dung gid tri 16n nhat cta ty sd truyén
dong 16m nhat nay hodc gia tri tuy v bat ky ndm gifra gid tri 16n nhat nay va gia tri dai dién
duoc dé cap trén day co thé duoc st dung khi thiét 18p duodng Thép.

FIG.24 14 hinh vé& dang so dd thé hién quan hé gitra tdc d6 quay ctia déng co 100
va tbc d6 quay ctia banh dan déng 9 trong truomg hop ma dudong Thip thuc té khac véi
dudng Thap duoc thiét 1ap. Trén FIG.24, truc tung biéu dién téc d6 quay cua dong co 100

va truc hoanh biéu dién tdc d6 quay ctia banh dan dong 9.

Trén FIG.24, ty sb truyén dong 16n nhat ctia dudng Thip duge thiét 1ap Liow2 16n
hon so vai ty ) truyén dong 16n nhét cua duong Thép thuc té L ow3. Vi duy, dudng Thép
Liow2 duoc thiét 1ap bang cAch tinh t6i sy hao mon ctia dai hinh chit V 15 do yéu t6 ldo
hod. Vi ty s truyén dong 16n nhat gia ting v&i sy hao mon ciia dai hinh cht V 15, ty sb
truyén dong 16n nhit ctia dudng Thép L, w2 16n hon so véi ty sb truyén dong 16n nhét
ctia dudng Thip Liow3. Khi viée didu khién duogc thuc hién bing cach ding duong Thip
Liow2, bd diéu khién lyc din dong 600 s& x4c dinh & trang thai C36 ring khép ly hop ly
tdm 300 d3 gai khép, mic di trén thuc té khép ly hop ly tdm 300 vin nim & trang thai
mém ly hop. Sau d6, & trang thai C37, khép ly hop ly tAm 300 thuc té trd thanh gai khép,
sau d6 tdc d6 quay s& thay ddi doc theo dudng Thap Liow3.

Mot khi khép ly hop ly tdm 300 gai khép, dong co 100 va banh din dong 9 c6 thé
duoc coi 1a duge ndi truc tiép; do do, téc do quay cua dong co 100 va tbe do quay cua
bénh din dong 9 s& thay ddi theo quan hé ty 1& cung vé6i ty s6 truyén dong 16n nhat. Roi

khi toc dO quay cta dong co 100 tré nén 1dn t&i mic nao do, b truyén déng bién thién
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lién tuc 200 tu dong thay ddi, sau dé quan hé gitta tdc do quay ctia dong co 100 va téc do

quay cua banh dan dong 9 s€ léch khoi duong Thép Liow3.

Trong qué trinh chuyén tir trang thai C36 sang trang thai C37, viéc didu khién
thudc vé truong hop khép ly hop 14 & trang thai gai khép duge thue hién, mac du cai ton
tai thuc té 13 trang thai mém ly hop. Tuy nhién, tinh trang tir trang thai C36 sang trang
thai C37 1a mot loai trang thai mém ly hop gén véi trang thai gai khép va tinh trang nay
két thic trong mot khoang thoi gian ngén; do vay, 1a kho anh huéng t6i dong théi ctia
phuong tién giao thong 1 va su thay dbi bat ky vé dong thai s& duoc gitt & mic ma khong
c6 su khong tro tru dugc cam thiy boi nguoi didu khién. Do do6, khong tdn tai van dé khi
thuc hién viéc diéu khién bang cach dung dudng Thap L;ow2 duoc dua trén ty sé truyén

d6ng 1ém nhét du 16n dé tinh t61 su 130 hoa.

Tiép theo, hoat déng trong trudng hop ma ty sé truyén dong 16n nhét cia dudong
Thép dugc thiét 1ap nhé hon so véi ty sé truyén déng 16n nhat cua duong Thép thuc té sé
dugc md ta. FIG.25 12 hinh v& dang so dd thé hién quan hé gifta tdc do quay cua dong co
100 va téc d quay ctia banh din dong 9 trong trirdng hop ma ty s truyén dong 16n nhét
cta dudmng Thap dugc thiét 14p nho hon so véi ty sb truyén dong 16n nhét ciia duong Thép
thuc té. Trén FIG.25, truc tung biéu din tbc do quay cua dong co 100 va truc hoanh biéu
dién téc d6 quay ctia banh din dong 9. Trén FIG.25, ty s truyén dong 16n nhét cua duong
Thép dugc thiét 1ap Liow4 nho hon so véi ty s6 truyén dong 16n nhét cia dudng Thip

thIIC té LLOWS.

O trang thai C38, mic di khép Iy hop ly tAm 300 thuc té 13 & trang théi gai khop
nhung b6 didu khién luc din dong 600 dang thuc hién viée diéu khién thudc vé trang thai
mém ly hop (tle 12 viée didu khién dé chan tdc d6 quay ctia dong co 100), va do dé tde do
quay cua dong co 100 khong c6 kha nang gia tang. Mot khi khép ly hop ly tAm 300 gai
khép, dong co 100 va banh dan dong 9 c6 thé duge coi 1 duge ndi truc tiép; do do, néu
tbc do quay cua dong co 100 khong cé kha ning gia ting, thi tdc do phuong tién giao
thong (tbc d6 banh din dong) ciing khong c6 kha ning gia ting, do viy din t6i cam gidc
vé viée gia tbe khong du va dat t6i gidi han vé tbc do dong co. Khi trang thai C39 duogc
dat t6i, bd diéu khién luc din déng 600 xé4c dinh ring khép ly hop ly tdm 300 di tré thanh
gai khép, sau d6 viéc diéu khién thich hop s& dugc thuc hién; tuy nhién, dé dat t&i trang
thai C39, bd truyén dong bién thién lién tuc 200 cin trai qua su chuyén ddi nhét dinh.

Trude khi trang thai C39 duoc dat t6i, su gia ting vé toc dd quay ctia dong co 100 bi chin
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lai 1am cho viéc chuyén ddi clia bg truyén dong bién thién lién tuc 200 khong c6 kha nang
x4y ra va su gia ting vé téc d6 phuong tién giao thong khong c6 kha ning xay ra; do do,
viéc chuyén tlr trang thai C38 sang trang thai C39 mét mét thoi gian dai, lam cho ngudi
diéu khién c6 thé cam thdy cam giac vé viéc gia tdc khong du. Do do, dé thiét 1ap duong
Thép theo cach c6 tinh t&i dung sai ché tao va su 180 hod, viéc thiét lap can duogc thuc hién
sao cho ty s6 truyén dong 16n nhét ciia dudng Thip duoc thiét 13p khong nhé hon so véi

ty s6 truyén dong 16n nhét cta duong Thap thuec té.

Hon nita, dudng Thap khong can phai 14 gia tri ¢b dinh. Vi du, phu hop véi khoang
cach di dugc ctia phuong tién giao thong, dudmg Thip c6 thé duge thay ddi theo hudng
gia ting ty so truyén dong 16n nhat. Theo cach khac, vi du, duong Thap c6 thé dugc thay
d6i timg bude mdi 1an phuong tién giao thong di chuyén mot khoang cach nhét dinh. Diéu
nay cho phép su x4c dinh vé trang thai ctia khdp ly hop ly tam 300 va viéc diéu khién luc

dAn dong chinh x4c hon.

Luu ¥ rang, phuong phép duoc d& cap trén day vé viéc thiét lap duong Thip 1a mot
vi du; dudng Thép c6 thé duge thiét 1ap bdi phuong phép bat ky khéc véi phuong phép

trén day.

Hon nita, tuy thudc vao viéc khop ly hop ly tAm 300 dang duge chuyén tir trang
thai mém ly hop sang trang th4i gai khép hodc chuyén tir trang thai gai khép sang trang
thai mém ly hop, viéc x4c dinh trang thai khép ly hop c6 thé duge thuc hién bang cach
dung cic duong Thip khac nhau.

Viéc xac dinh trang thai khép ly hop co thé duoc thuc hién dua trén viéc quan hé
gifta tbc d6 quay ctia dong co 100 va tbe d6 quay banh xe (banh trude hodc banh sau) la &
bén phai hay bén tréi ctia dudng Thép dugc thiét 1ap. Tuy nhién, & phuong tién giao thong
thue té, cac thong sb vat ly nay c6 thé dao dong (ttc 1a 1én xudng theo cac bude nhanh va
nho) va su dao dong ndy c6 thé cling 1am cho su x4c dinh trang thai khép ly hop dao dong
(rung dong). F1G.26 va FIG.27 14 cac so dd md ta cAc trang thai nay.

Trén FIG.26(a), dudng lién nét biéu dién vi tri budém ga, duong dut nét bidu didn
tbc d6 quay ctia dong co 100 va dudng chim-gach biéu dién téc do quay dich cua dong co
100. Trén FIG.26(b), dudng lién nét biéu dién toc d quay ctia banh khong dan dong 7 va
dudng dut nét bidu dién toc d6 quay ctia banh dan dong 9. Trén FIG.26(c), duomg lién nét
biéu dién luong trugt ctia banh dn dong 9 va dudng dut nét biéu dién luong truot muc

tiéu. Trén FIG.26(d), duong lién nét biéu dién viéc x4c dinh mém khép ly hop, trong d6
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"1" ding dé chi trang thdi x4c dinh sy mém khép ly hop va "0" dung dé chi viéc khong
xac dinh sy mdom khép ly hop. O vi du theo FIG.26, khi tdc do quay cua dong co 100 thay
ddi theo céch thic dao dong, viéc xac dinh khép ly hop thay dbi theo cach thirc dao dong
(rung dong) nhu dugc ching minh béi trang thai Cy,; va trang thai Cp,. O tinh trang nay,
nhu duge thé hién trén FI1G.27, dudng thé hién quan hé gitta tdc do quay cua dong co 100
va tbe do quay cuia banh dan dong 9 giit viéc cét ngang duong Thép LiowA. Dé ngéan chan
viée rung dong nady, c6 thé bd sung dudong Thip L, owB vao, dudong niy cho phép mot bé
rong tré ndo d6 va ding dudng Thap L,owA dé xac dinh khi khép ly hop ly tam 300
chuyén tlr trang thai mém ly hop sang trang thai gai khép va dimg dudng Thap L; owB dé
xéc dinh khi khép ly hop ly tdm 300 chuyén tir trang thai gai khép sang trang thai mém ly
hop. Viéc nay c6 thé ngin chin su rung dong duge dé cap trén day va nho vay 6n dinh
qué trinh diéu khién.

Tiép theo, phuong phap x4c dinh trang thai cta khép ly hop ly tAm 300 dua vao
tbc do quay ctia banh khong din dong 7 s& duge md ta. Céc hinh vé tir FIG.28 dén FIG.30
14 c4c so d6 mo ta phwong phap x4c dinh trang thai ctia khép ly hop ly tAm 300.

Trén FIG.28, truc tung biéu dién tdc d6 quay cua déng co 100 va truc hoanh biéu
dién tc d6 quay cta banh din ddng 9. Trén FIG.29, truc tung biéu dién tdc do quay cua
dong co 100 va truc hoanh biéu dién téc d6 quay cta banh khong din dong 7. Trén
FIG.30(a), dudng lién nét bidu dién vi tri buém ga, dudng dut nét biéu dién tdc do quay
ctia dong co 100 va dudng chdm-gach biéu dién toc do quay dich ctia dong co 100. Trén
FIG.30(b), dudng lién nét biéu dién tdc d6 quay ciia banh khong dan dong 7 va duong dut
nét biéu dién tc do quay ctia banh din déng 9. Trén FIG.30(c), dudng lién nét bidu dién
luong trugt ctia banh din dong 9 va dudong dut nét biéu dién luong truot muc tiéu. Trén
FIG.30(d), dudng lién nét bidu dién tdc d6 quay ctia bénh dai so cip 13, dudng dit nét
biéu dién tdc d quay ctia banh dai tht cap 14 va duong chdm-gach biéu dién tdc do quay
ctia v6 ngoai khép ly hop 304. Tuong tu véi cach thirc trén ddy, dé theo ddi rd rang trang
thai khép ly hop clia phuong tién giao thong thir nghiém, céc tdc d6 quay duoc phat hién
bang céch bd tri cac bd cam bién cho banh dai so cdp 13, banh dai thir cAp 14 va vo ngoai
khép ly hop 304. Tuy nhién, viéc didu khién luc ddn dong 14 c6 thé ma khong st dung céc
tbc do quay nay trong viéc diéu khién luc din dong theo phuong an nay; do do, cac bd

cam bién nay c6 thé bo qua duogc.

Trang thai C41 thé hién trang thai ma ngudi diéu khién da dén déng bo gia tdc va
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tdc do quay clia dong co 100 da bét dAu gia ting. Tai diém nay, khép ly hop ly tam 300 1a
nha khép. Khi tdc do quay cta dong co 100 gia ting, bd phan & phia trude cua khép ly
hop ly tdm 300a va bo phan & phia sau cua khép ly hop ly tdm 300b thuc hién viéce tiép
xtc do lyc ly tAm phu hop v6i tde d6 quay ctia bd phan & phia trude cua khép ly hop ly
tdm 300a, vi thé moémen dugc truyén & trang thai mém ly hop. O trang thai C42, toc do
quay cta banh din dong 9 ma moémen duoc truyén tir bd phan & phia sau 300b t6i d6, bat
dAu gia ting. Mt khéc, tdc d6 quay cua banh khong dan dong 7 bét dau gia ting din. Khi
tbc d6 quay cua dong co 100 gia tang, luc ly tAm gia tdng, do vay gia tdng moémen duoc

truyén.

Khi m6émen dugc truyén tir bd phan & phia sau 300b cho banh dan dong 9 gia ting,
luong trugt ciia banh dan dong 9 gift sur gia tang. Khi lugng truot cia banh dan dong 9 tro
nén béng hodc 16n hon so véi lugng truot muc tiéu, viée diéu khién duoc bit dau & trang
thai C43 dé dam bao ring tdc d6 quay clia dong co 100 di theo tbc do quay dich. Bay gid,
viéc diéu khién d6 duoc bat diu dé dam bao ré.ng tdc dd quay ctia dong co 100 di theo toc
d6 quay dich, tdc dd quay ctia dong co 100 giam, nhung su tré xay ra va trong khoang thoi
gian d6 khép ly hop 300 trd thanh gai khép. Sau khi luong trugt ctia banh dan déng 9 gitr

su gia tdng trong mat lic, nd bt dau gidm sau do.

V6i su gidm vé tde do quay cta dong co 100 va banh din dong 9, bd phén & phia
trude 300a va bd phan & phia sau 300b bat du rdi nhau dé di vao trang thai mém ly hop &
trang thai C44. Mic du viéc diéu khién d& dam bao rang toc do quay cua dong co 100 di
theo téc do quay dich, trong lic luong trirot ciia banh din dong 9 gitt nguyén gia tri ma tai
dé viéc bam duong dat dugce (tic la gia tri ma béng hodc nho hon so véi lugng trugt muc
tidu), toc d6 quay ctia banh dén dong 9 bit dAu gia ting, nhdr vy phuong tién giao thong 1
giit viéc gia tc.

Bay gio, néu banh din dong 9 trugt dang ké do céc su nhiéu loan hodc céac yéu td
tuong tur dé gy ra sy giam manh vé toc do quay, khép ly hop ly tAm 300 c6 thé trd thanh
gai khép, nhu duge mo t3 boi trang thai C45. Vi khép ly hop ly tdm 300 d3 gai khép, viée
diéu khién d& dam bao ring tdc d6 quay cua déng co 100 di theo téc do quay dich bay gid
dugc két thic. Tuy nhién, cho du banh din dong 9 truot dang ké do cac su nhidu loan
hodc cac yéu té tuong ty, nhu & trang thai C45, luong thay doi vé tbc do quay cua banh
khong din dong 7 s& nhé va do d6 trang thii cua banh khong din dong 7 sé gift & ving
mém ly hop, nhu duge thé hién trén FIG.29. Do véy, bang cach xac dinh trang thai cta
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khép ly hop ly tAm 300 dua vao tde d6 quay cta banh khong dan dong 7, tré nén 1a ¢ thé
dé duy tri viéc didu khién dé dam bao rang tdc do quay cta dong co 100 di theo tdc do
quay dich ngay ca khi banh din dong 9 bi truot dang ké do cac su nhiéu loan hoidc cac yéu
td tuong tu dugce dé cap trén day.

O trang thai C46, khop ly hop ly tdm 300 gai khép thuc su va viée didu khién dé
dam bao ring téc d6 quay cta dong co 100 di theo tdc do quay dich dugc két thuc. Sau
khi khép ly hop ly tAm 300 da gai khép, cac qué trinh tir bude S11 dén S15 trén FIG.16
duoc thuc thi.

Khi khéng xdy ra cic su truot dang ké, toc do quay ctia banh din dong 9 va tdc do
quay ctia banh khong din dong 7 gn nhu bing nhau; do viy, viéc x4c dinh trang thai cta
khép ly hop ly tAm 300 c6 thé ciing dwoc thuc hién dua vao banh khong dan dong 7. N6i
chung, sau khi gai khép ly hop, ty sb truyén dong s& thay ddi va mémen banh dén dong sé
trd nén nho; do do, cac sy trugt dang ké tuong dbi khong c6 kha nang xay ra. Do do, sé
khong cé su khac biét thuc chét gitta viéc x4c dinh trang thai cta khép ly hop ly tdm 300
dya vao banh khéng din dong 7 va thuc hién viéc xac dinh dua vao banh dan dong 9. Néu
su trugt ddng ké xdy ra & trang thai mém ly hop, khép ly hop ly tam 300 s& gai khép
nhung c4i dugc mong muébn thuc té 14 thuc hién viéc didu khién mémen khép ly hop
tuong Ung véi trang thdi mém ly hop. Ngay ca khi c6 mit su truot dang ké, téc do quay
ctia banh khong din dong 7 kho bi anh huéng, vi thé tinh trang ctia banh khong dan dong
7 s& gitt nguyén & bén trai ctia duong Thap L;ow. Do d6, bing cach xé4c dinh trang thai
ctia khép ly hop ly tdm 300 dua vao banh khéng dan dong 7, tré nén c6 thé dé giit nguyén
viéc diéu khién moémen ly hop twong tmg véi trang thai mém ly hop, cho du su trugt dang
ké x4y ra & trang thdi mém ly hop. Dé biét cac trang thai ngdn han cta khép ly hop ly tAm
300, tot hon néu xAc dinh trang thai khép ly hop dua vao banh din dong 9; tuy nhién, vé
mat img dung trong viéc xac dinh dé chuyén ddi phuong thirc diéu khién, mot hoat dong
6n dinh hon c6 thé c6 dugc bang cich xac dinh trang thai khép ly hop dua vao banh
khong dan dong 7.

Tiép theo, phuong phap x4c dinh trang thai cia khép ly hop ly tam 300 dua vao
tbc d6 phuong tién s& duoc md ta. FIG.31 14 hinh vé dang so d6 minh hoa phuong phéap
xac dinh trang thai ctia khdp ly hop ly tdm 300.

Trén FIG.31, truc tung biéu dién téc d6 quay cua dong co 100 va truc hoanh bidu

dién téc do phuong tién. Phuong phap xé4c dinh trang théi ctia khép ly hop ly tAm 300 dua
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vao banh din dong 9 d3 dugc mo ta dua vao cac hinh v& tir FIG.19 dén FIG.22 1a ¢6 kha
ning x4c dinh chinh x4c cao. Phuong phép x4c dinh dugc thé hién trén FIG.31 1a phuong
phip dugc don gian hod hon nita ma vin c6 thé c6 duge muc dich chuyén ddi phuong
thirc didu khién khi trang thai mém ly hop tdn tai theo uéc doan, mic du v6i do chinh x4c

thdp hon so v&i theo phwong phap xéc dinh dua vao banh dan dong 9.

O phuong phép x4c dinh dugc thé hién trén FIG.31, trang thai mdm ly hop dugc
phét hién khi téc d6 phuong tién bang hodc nho hon so véi ngudng va trang thai gai khép
duoc phét hién khi téc d6 phuong tién bang hodc 16n hon so véi ngudng. Tdc dd cta banh
khong din dong 7 c6 thé duge ding hodc tdc do dugce tinh toan trén co s& tde do quay cua
banh khéng din dong 7 va téc d6 quay ctia banh dan dong 9 c6 thé duoc ding lam tde do

phuong tién.

O trang thai dimg, dong co 100 quay & tbe do quay Ry khong tai. Khi phong xe di
tir trang théi dimg, thuong 1a trudng hop ma & trang thdi mém ly hop, téc d6 phuong tién
gift su gia ting trong lic gitt nguyén tdc d6 quay dong co khong dbi. Téc d6 quay trong
trudng hop nay duoc goi 1a tde d6 quay tht tbe. Mic du tde do quay that toc c6 thé thay
d6i tuy thudc vao vi tri buém ga va cac yéu té tuong tw, khép ly hop s& khong truyén luc
néu tdc do quay béng hodc nho hon so véi toe dd quay vao khop ly hop R;,, va mat khéc,
tdc d6 quay that toc s& khong bao gid 16n hon so véi tde do quay cho mdémen 16n nhét R,
ctia dong co 100; do d6, ton tai cac rang bude ddi véi tbe d6 quay thit tde. Vi ty s truyén
dong & trang thai mém ly hop 14 tai ty sb truyén dong 16n nhét (Low), khép ly hop ly tam
300 c6 thé dugc coi 13 gai khop khi & ving van téc V, bang hodc 16n hon so véi toe dd
phuong tién twong tmg v6i gidi han trén clia ving quay that toc Ry. Mit khac, khép ly hop
ly tam 300 c6 thé duoc coi 1a dang & trang thal mém ly hop hoic trang thai ngét khi &
ving tdc dd Vie bé“mg hoic nhé hon so véi toe do phuong tién tuong tmg véi gidi han dudi
ctia viing quay thét téc Ry, Mic di trang thai ctia khép ly hop ly tim 300 khong chic chin
& ving van tbe V; gitra viing van tbc Vi va ving van tdc Ve, viéc bd tri ngudng tai vi tri
tuy ¥ trong pham vi viing van tdc V; 1am cho c¢6 thé c6 su phan biét giita trang thai mém

ly hop va trang thai gai khép, mic du véi do chinh x4c xac dinh thdp hon.

Tiép theo, phuong phap x4c dinh tbc d6 quay dich ctia dong co 100 s& dugc md ta.
FIG.32 1a hinh v& dang so dd minh hoa mé hinh khop ly hop thé hién cac dic tinh cua
khép ly hop ly tdm 300. Truc tung biéu didn mémen qua tai khép ly hop va truc hoanh
biéu dién tdc d quay ctia banh dai thi cip 14.
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Theo phuong phdp ndy, trude hét, trong lic khép ly hop ly tdm 300 nim & trang
thdi mém ly hop, toc do quay ctia banh dai thit cip 14 R1 dugc tinh toan tir toe do quay
cua dong co tai thoi diém ma tai d6 mic truot cia banh dan dong 9 vuot qua lugng truot
muc tiéu d4 x4y ra rd rang. Vi ty sb truyén dong & trang thai mém khép ly hop 14 tai ty sd
truyén dong 1ém nhat (Low), tc d quay banh dai thit cdp R1 c¢6 thé tinh duoc dua vao tde
do quay cua dong co. Tur mo hinh khép ly hop trén FIG.32, mémen T1 trén truc khép ly
hop khi banh dai thir cép 14 14 tai tbc d6 quay R1 c6 thé duoc x4c dinh.

Hon nita, lugng thay ddi theo thoi gian vé lugng truot tai thai didm khi mtc truot
ctia banh din déng 9 vuot quéa luong truot muc tiéu da xay ra ro rang (tic 1a su chénh léch
v&i luong truot tai diém thoi gian trude ndo dé) duge xac dinh. Luu ¥ rang, toc d6 quay
ctia banh khong din déng 7 gn nhu bang khong tai cac tdc do thap vao luc phong xe di
hodc ngay sau khi phéng xe di va do d6, lugng thay ddi theo thoi gian vé tdc d6 quay cta

banh din dong 9 c6 thé dugc str dung 1am luong thay ddi theo thoi gian vé luong truot.

Luong thay d6i vé lwong truot duoc nhan véi hé sb duge xac dinh tir mdmen quan
tinh ctia banh dan dong, banh kinh ctia banh dan dong, v.v., nhd vy mémen du clia banh
din dong 9 dugc tinh todn. Mot phuong phap duoc dua ra lam vi du vé viéc tinh toan
momen du dugc chi ra dudi day.

Khi gia tdc Iy tuong trong d6 khong c6 su truot x4y ra, luong thay ddi vé téc do
quay g cta banh din dong 9 va lugng thay ddi vé téc do quay wp ctia banh khong dan

dong 7 bang nhau va do vy quan hé sau day cé gia tri dung.

[phuong trinh 1]

RRCE)R = RFCL)F.

(1)

O day, Ry 12 banh kinh ctia banh din dong 9 va Rr 1a banh kinh ciia banh khong dén dong
7. Mdi d4u chdm c6 nghia 13 luong thay ddi theo thoi gian. Tur phuong trinh nay, luong

thay ddi toi wu vé tdc d6 quay ctia banh dan dong 9 c6 thé duoc bidu dién nhu sau.

[phuong trinh 2]
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(2)

Gia thiét ring banh din déng 9 c6 moémen quén tinh I. Vi banh dan dong 9 di
chuyén lién két v&i banh rang giam tdc va v ngoai khép ly hop, moémen quén tinh I cling
chtra c4c mdmen quén tinh cta chiing. Cho mot lugng trugt A ctia banh dan dong 9 tai thoi
diém khi muc truot virot qua luong truot muc tiéu da xay ra r0 rang, mémen du Tgx cua

banh din ddng 9 c6 thé duoc biéu dién nhu sau.

[phuong trinh 3]

- R I .
Tex = [(@g — @) =1 (ch ——ficap) =]

(3)

Do vay, mdmen du c6 thé dugc tinh todn bang cich nhan luong thay ddi vé luong truot

v mot hé so cho trude.

Momen du Tgyx ndy cia banh dan dong 9 dugc nhin véi ty sb truyén dong cua
banh ring giam tdc, do vay dugc chuyén dbi thanh mémen du T2 trén truc khép ly hop.
Momen T3, ¢6 duoc bang cach 14y mémen khép Ly hop T1 khi mirc truot vuot qué luong
truot muc tiéu di xay ra trr di moémen du T2, duogc thiét lap 13m modmen t6i wu cho
mdmen dich. Tl md hinh khép ly hop, tdc d6 quay R3 ctia banh dai thir cdp 14 tuong Gng
v6i moémen dich T3 c6 thé duge x4c dinh. Bang cich nhan tdc d6 quay R3 nay cta banh
dai tha cép 14 véi ty sb truyén dong cua bo truyén dong bién thién lién tuc 200 & trang
thai ty s6 truyén dong 16n nhét (Low), tdc do quay dich cia dong co 100 c6 thé duge tinh

toan.

Luu y réng, moémen dich duogc dé cap trén day (gid tri momen tbi vu duge udc
tinh) duoc tinh toan dua trén thong tin v&é mémen ma tai d6 mic truot vuot qua lugng
truot muc tiéu di x4y ra rd rang. Tuy nhién, khi phuong tién giao théng 1 chay thing vé
trude, hodc khi thoi gian troi qua, mét dudng va cac loai tinh trang khac s& thay ddi khong
ngimg va cic anh hudng ctia cic nhiéu loan ciing tich lu§. Do d6, nhu duge thé hién trén

FIG.33, su hoi tiép c6 the duge dua vao gid tri mémen toi wu bang cach ding mitc chénh
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léch gitta luong truot ciia banh dan ddng 9 va luong truot muc tiéu, nhd d6 hiéu chinh lién
tiép momen dich. Vi du, mémen dich c6 thé duge hiéu chinh pht hop véi it nhit mot hodc
nhidu cic thanh phdn trong sb thanh phén ty 18, thanh phan tich phin va thanh phan vi
phéan ctia mtc chénh léch gifta lugng truot va lugng trugt muc tiéu, nhu duoc thé hién trén
FIG.33. Thanh phf?m ty 1€ s& cd tac dung, khi c6 sai 1éch gilta luong truot va lugng truot
muc tiéu, hiéu chinh mémen dich dé cho sai léch duogc giam. Thanh phén tich phan tac
dong ngan chan sai 1éch trang thai tinh gifta lugng truot va lugng trugt muc tiéu. Khi hiéu
chinh dua vao thanh phﬁn ty 1€, khi sai léch gifta lugng trugt va mire trugt muc ti€u giam,
tac dung hiéu chinh tr& nén bi gidm, sau do tadc dong cua viéc giam sai léch gilta lugng
truot va muc trugt muc ﬁéu. s& bi mét di; mat khac, thanh phén tich phan luu trit thong tin
da qua, va do d6 sé cung cép tac dung hiéu chinh sai léch trang thai tinh. Thanh phan vi
phan, khi lugng truot thay dbdi so vai luong trugt muyc tiéu, thyc hién viéc hiéu chinh triét
tiéu sy thay d6i. Khi hiéu chinh dua trén thanh phan ty 18, viéc hiéu chinh bat dau chi c6
tac dung sau khi su sai léch xdy ra gifta lugng truot va lugng trugt muc tiéu; tuy nhién,
khi higu chinh dua vio thanh phan vi phan, viéc hidu chinh bit dau c6 tac dung ngay khi
su sai l&€ch thay ddi, do vay tao ra su dap Ung tbt. Béng céach hiéu chinh lién tiép momen
dich qua it nhdt mot trong sd cac thong tin hoi tiép nay, viéc diéu khién mémen ly hop
chinh x4c hon dugc thuc hién dé dam bao réng lugng truot ctia banh dan dong nho hon so

vG1 muic truot muc tiéu.
Céc phuong an thuc hién cua sang ché da dugc mo ta.

O cac phuong 4n trén day, khi khép ly hop ly tdm 300 ndm & trang thai mém ly
hop trong lic banh din dong 9 dang truot, luc din ddng ctia banh din dong 9 ¢ duodng
truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tim dugc diéu khién pht hop véi thong sb vt Iy lién
quan ti chuyén dong quay cta duong truyén & phia trude cua khép ly hop ly tam; tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Bat ké dén chuyén viéc truot ciia banh dan dong 9
d3 xay ra hay chua, bat ky liic ndo ma khép ly hop ly tdm 300 nim & trang thai mém ly
hop, luc dén dong ctia banh din dong 9 & duong truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tAm
c6 thé duoc diéu khién phi hop véi théng s vat 1y lién quan t6i chuyén déng quay cua
duong truyén & phia trude cua khép ly hop ly tdm. Vi du, & phuong tién giao thong c6
cong suét dong co, v.v., tdn tai vin dé 1a su gia tbe khong theo du tinh cé thé x4y ra khi
thao tac gia toc sai dugc thyc hién. O phuong tién giao thong nay, ngudi diéu khién c6 thé
dugc cho phép chon lua trong s6 cac thiét 14p nhu cac ché do cong sudt (vi du, ché do di
khi mua) ching han, tuy thudc vio tinh hinh; va phuong phap theo sang ché c6 thé duogc
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ap dung khi ché do cong sudt da duoc thiét 1ap 1a cong sudt dAu ra thip, nho d6 dem lai tac
dung 13 c6 thé gidi han cong sudt dau ra tai thoi diém phéng di (tic 13 khi & trang théi
mém ly hop). Pay 14 vi, & trang thai mém ly hop, viéc didu khién chuyén dong quay cua
dong co tuong duong véi viée diéu khién dau ra moémen khép ly hop. Khac véi su lua
chon cong suat dau ra duoc thuc hién bdi ngudi didu khién, vi du, phuong phép theo sang
ché ciing c6 thé 4p dung dugc cho khi may tinh d& phat hién su gia tc khong can thiét
(qua mtc) tir toe d6 banh trude/banh sau, v.v., hodc cho céc su cai thién vé quang duong

di dugc va sy roi do nhiéu.

Mic du cc quy trinh khac nhau duge thuc hién bang cach chil yéu ding luong
trugt & cic phuong 4n trén ddy, cac quy trinh khac nhau c¢6 thé cling dugc thuc hién bing

cach dung ty 1€ trugt thay cho luong truot.

Mic du cc phuong 4n trén ddy minh hoa dong co ddt trong 13 ngudn phat dong,

céc ngudn phét dong khac nhu dong co dién ching han c6 thé ciing duoc stz dung.

Sang ché kha thi khong chi vé san xudt, mua ban, st dung hodc céch thirc tuong tu
cua hé théng diéu khién luc dan dong ma con ca ¢ dang cua phuong tién giao théng dugce

13p v&i hé thong didu khién luc din dong nay.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1a mét vi du vé& phuong tién giao
thong theo sang ché, cling c6 thé bao ham xe may ba banh va phuong tién giao thong chay
moi dia hinh ATV. Cac xe may ba banh gém kiéu c6 mot banh dan dong va cling gém
kiéu c6 nhiéu céc banh din dong. Mit khéc, phuong tién giao thong chay moi dia hinh
ATV thudng c6 nhiéu céc banh din dong. Céc phuong 4n dugc mb ta trén ddy c6 thé ap
dung dugc d& dang cho xe may ba banh bét ky ¢ mot banh dan dong. D6i véi céc kiéu xe
may ba banh va cc phuong tién giao théng chay moi dia hinh ATV ¢6 nhiéu cac banh
din dong, céc phuong 4n duge mo ta trén dy ¢ thé 4p dung dugc dbi véi timg banh din
dong. Céc vi du c6 thé khac vé cac phuong tién giao thong gdm céc phuong tién giao
thong giai tri khong chay trén cao tdc, cac xe di tuyét va cac phuong tién giao thong tuong
t. Sang ché co thé p dung duoc cho phuong tién giao théng bat ky trong do6 khdp ly hop

ly tam duoc 1ap va c¢6 kha ning kiém soat luc kéo.

Mic du cic phuong 4n vé phuong tién giao théng trong dé bd truyén dong bién
thién lién tuc (CVT) duoc lap 1am co cu truyén dong da duge minh hoa nhung day 1a mét
vi du. Phuong tién giao thong trong d6 co cau truyén dong khong lién tuc duoc 1ip lam co

céu truyén dong ciing c6 thé ap dung duoc.
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Kha ning wh dung cong nghiép

Séng ché dic biét hitu ich trong céc linh vuc v& phuong tién giao thong ma khép ly

hop ly tam duoc 1ap & do.
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Yéu ciu bdo hé
1. Hé thong diéu khién lyc din déng dé dung & phuong tién giao thong, phuong tién nay
g6m ngudn phat dong (10), banh din dong (9) duoc din déng béi dong luc tr ngudn phat
dong (10) va khép ly hop ly tam (300) dugc bé tri & duong truyén cua dong luc gitta
ngudn phat dong (10) va banh dan dong (9), trong do:

khép ly hop ly tam (300)

gdm bo phan & phia trude duge ndi co khi vao ngudn phat dong (10) dé
quay va bd phan & phia sau dugce ndi hodc ngét ndi co khi véi bd phan ¢ phia trudc nho

vao luc ly tAm phi hop véi chuyén dong quay cua bd phén & phia trudce, va

tu dong DONG hodc NGAT vdi luc ly tim phit hop véi chuyén dong quay
ctia bd phén & phia trude cua khép ly hop ly tam (300), sy truyén dong luc gitta dudng
truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tim (10a) tir ngudn phat dong (10) téi bd phan &
phia trudc va duong truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tAm (10b) tir bd phén & phia sau
téi banh dan dong (9),

khac biét & chd:
hé thong diéu khién luc dan dong

diéu khién luc din dong clia banh din dong (9) & duong truyén & phia sau
ctia khop ly hop ly tdm (10b) phu hop véi thong sd vét ly lién quan téi chuyén dong quay
cla dudng truyén & phia trude ctia khép ly hop ly tm (10a), it nhat 13 khi khép ly hop ly

tam (300) ndm & trang thai mém ly hop, va

it nhat 14 khi khép Iy hop Iy tAm (300) nim & trang thai mém ly hop, toc dd
quay cua ngudn phat dong (10) dugc thay dbi dé cho tiép can tdc do quay dich bang cach
dung thong s6 vét ly lién quan téi chuyén dong quay ctia dudng truyén & phia trude cua

khép ly hop ly tam (10a).

2. Hé thdng diéu khién lyc din dong theo diém 1, trong d6 khi khdp ly hop ly tam (300)
1a & trang thai gai khop, luc din dong cta banh din dong (9) & dwong truyén & phia sau
cta khép ly hop ly tim (10b) dugc diéu khién dya vao thong sé vét 1y lién quan t6i
chuyén dong quay ctia dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tm (10b) va théng sb
vat 1y lién quan t&i chuyén dong quay cta banh khong dan dong ctia phuong tién giao

thong.
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3. Hé thong diéu khién luc dén dong theo diém 1 hodc 2, trong d6 trang thai cua khép ly
hop ly tdm (300) duogc x4c dinh dwa vao quan hé gitta: it nhat mét trong sé thong sb vat Ly
lién quan t6i chuyén dong quay cta dudng truyén & phia sau cua khép ly hop ly tm (10b)
va thong sb vét 1y lién quan téi chuyén dong quay ciia banh khéng dan dong (7) cua
phuong tién giao thong; va thong s vét 1y lién quan t&i chuyén dong quay cua duong

truyén & phia true ctia khép ly hop ly tam (10a).

4. Hé théng diéu khién luc dan dong theo diém 3, trong do trang thai ctia khop ly hop ly
tam (300) dugc x4c dinh dua vao quan hé gifta thong sé vat Iy lién quan téi chuyén dong
quay cta dudng truyén & phia trudc cta khdp ly hop ly tim (10a) va thong s6 vat 1y lién
quan t6i chuyén dong quay ctia dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tAm (10b) khi
bd truyén dong (200) ctia phuong tién giao thong 13 & ty sb truyén dong 16n nhét.

5. Hé théng diéu khién luc din dong theo diém 4, trong d6 quan hé gitta théng sb vt ly
lién quan t6i chuyén dong quay ctia dudng truyén & phia trude cta khép ly hop ly tdm
(10a) va thong s vét Iy lién quan téi chuyén dong quay cua dudng truyén & phia sau cta
khép ly hop ly tdm (10b) khi bo truyén dong (200) ctia phuong tién giao théng 1 & ty sb
truyén dong 16n nhit dugc thiét 14p bing cach udc doan trang thai cia bd truyén dong

(200) sau khi phuong tién giao thong dé di chuyén mot khoang cach dinh trudc.

6. Hé thdng diéu khién luc din dong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong
d6, it nhat 14 khi khép ly hop ly tim (300) ndm & trang thai mém ly hop, téc do quay cua
ngudn phat dong (10) duogc thay ddi phi hop vdi théng sé vat ly lién quan t6i chuyén
dong quay ctia duong truyén & phia trude cta khép Ly hop ly tAm (10a).

7. Hé thong diéu khién luc din dong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong
d6 khi khép ly hop ly tAm (300) 14 & trang thai gai khép, cong suat dau ra cta ngudn phat
dong (10) dugc thay ddi dua vao thong sb vét 1y lién quan t6i chuyén dong quay cua
dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tam (10b) va thong sb vat 1y lién quan téi
chuyén déng quay ctia banh khong din déng (7) ctia phuong tién giao thong.

8. Hé théng diéu khién luc din dong theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong
d6 hé thong diéu khién luc din dong 1a hé thong didu chinh mirc trugt ctia banh dan dong
(9) khi banh dan dong (9) dang truot; va

toc do quay dich 14 tbc d6 quay ma tai d6 banh din dong (9) c6 murc truot dinh

trudce.
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9. Hé théng diéu khién lyc dAn dong theo diém bit k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong
d6 hé thong diéu khién luc din dong Ia hé théng didu chinh mitc truot cia banh din dong
(9) khi banh dan dong (9) dang truot; va

téc d6 quay dich 1 tc d6 quay ma tai d6 banh dan dong (9) van bam duong.

10. Hé thdng diéu khién luc din dong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong
d6 toe do quay dich dugc thiét 1ap dua vao cac do 16n tuong dbi cua thong sé vat 1y lién
quan téi chuyén dong quay ctia duong truyén & phia sau cua khép ly hop ly tAm (10b) va
thong s6 vat Iy lién quan téi chuyén dong quay ctia banh khéng dan dong (7) cua phuong

tién giao thong.

11. Hé théng diéu khién luc din dong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong
d6 hé thong diéu khién luc din dong 13 hé théng didu chinh muc truot ctia banh dan dong
(9) khi banh dan dong (9) dang truot; va

tdc do quay dich dugc thiét 13p dua vao quan hé gitta thong s6 vat ly lién quan téi
chuyén dong quay ctia dudng truyén & phia trude ciia khép ly hop ly tAm (10a) va lugng
thay dbi v& mirc truot ctia banh dén dong (9).

12. Hé thong diéu khién luc din ddng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong
dé tbe do quay dich dugc thiét 1ap dua vao quan hé gifra thong sb vat ly lién quan téi
chuyén dong quay ctia dudng truyén & phia trudc cia khép ly hop ly tAm (10a) va lugng
thay d6i vé thong sb vat ly lién quan t6i chuyén dong quay cta dudng truyén & phia sau

ctia khép ly hop ly tam (10b).

13. Hé thong diéu khién luc dan ddng theo diém 11 hogc 12, trong d6 téc dd quay dich

duoc thiét 18p dua trén mémen du.

14. Hé théng didu khién luc din dong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 13,
trong d6 hé thdng didu khién luc dan dong 14 hé théng diéu chinh muc trugt ctia banh din
ddng (9) khi banh din dong (9) dang truot; va

khi khép ly hop ly tAm (300) 14 & trang thai gai khép, cong suit dau ra cia ngudn
phat dong (10) dugc thay d6i dé cho muc truot clia banh din dong (9) tré nén bing hoic
nho hon so véi mic trugt dich, dua vio thong s6 vét 1y lién quan t6i chuyén dong quay
clia dudng truyén & phia sau ctia khép ly hop ly tdm (10b) va thong sé vt ly lién quan téi
chuyén dong quay cta banh khong din dong (7) ctia phuong tién giao thong.

15. Phuong tién giao thong bao gébm hé théng diéu khién luc din dong theo diém bét ky
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trong sb cac diém tir 1 dén 14.
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