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(57) Sang ch& dé cap t6i may ép (10) dé thuc hién viéc nén rung trong chan
khong cdc tdm lat hodc cdc khdi xay dung hodc vat pham tuong tu 1am bang vat
lidu két ty hoac vat liéu gom, may ép nay bao gom ban ép véi bé mat ép (52) ¢
phuong tién (100, 200) dé tao ra chuyén dong tao rung bao gdm tS hop thit nhat
va t6 hop tht hai cua céc co cau tao rung (111), ting co cdu ndy cé it nhat mot
truc quay vdéi khdi léch tam. Céc truc clia cdc co ciu tao rung (111) cia mot td
hop quay theo chiéu ngugc véi céc truc clia cdc co céu tao rung cia t6 hop kia.
Tung t6 hgp bao gém it nhat hai co ciu tao rung dugc bd tri véi cic truc tam
khong dong truc va dugc néi lién nhd phuong tién lién két dong hoc (241, 242,
., 250,261, 262, ..., 270) dé c6 thé quay dong bo.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ‘ché dé cp t6i may ép dé thuc hién viée nén rung trong chan khong
céc tAm 14t hoac cac khéi xdy dung hodc vat phém tuong ty lam béng vat liéu
két tu hodc vat liéu gém.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

DPé ché tao cac tAm 14t hodc cac khoi xdy dung lam béng vat lidu két tu
hoac vit liéu gém, d3 biét viéc sir dung may ép dé thyc hién nén b%mg cach nén
rung hon hop ctia céc vat liéu ndy.

Sau diy s& mé ta v& viéc nén rung céc tAm 14t, tuy nhién can phai hiéu
rang ddi twong dugc mé ta khong nhim dé giéi han pham vi ctia sang ché.

Mot may ép cu thé kiéu nay bao gém mit d& ma mot khay hozc khuén
duoc nap ddy hdn hop duge bd tri trén d6, mot két cu di dong theo phuong
thing dung tao bdi chi tiét dang chudng ngoai va ban ép co thé truot theo
phuong thing ding bén trong chi tiét dang chubng nay giita vi tri nghi dugc
nang 1én tai d6 ban ép duoc tach roi ra khoi hén hop can duge nén va vi tri lam
viéc tai d6 ban ép duogc ha xubng cho dén khi tiép xtic voi mit trén cta hdn hop
vat liéu dé thuc hién viéc nén rung, hdn hop vt lidu ndy c¢6 thé dugc phi mot
tAm.

Moi truong nén rung trong chén khong, sau diy dugc goi la “khoang
kin", duge x4c dinh xung quanh theo chu vi bi chi tiét dang chudng ty 16n mt
dd cta may ép, dugc xac dinh ¢ phia dudi bdi chinh mat d& va phia trén dugc
x4c dinh bdi ban ép. Khoang kin nay dugc ndi véi phuong tién hit khéng khi va
tao ra chan khéng c6 thé tao ra trang thai chan khéng bén trong khoang. Mot
loat cac co cu tao rung dé tao ra chuyén dong nén tao rung duogc bb trf trén ban

ép cua may ép.
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Sau khi khay hodc khudn chira hdn hop d3 duoc di chuyén 16n mit d& cua
may ép, chi tiét dang chubng dugc ha xubng dé tao ra khoang kin, viéc khir
khong khi bén trong khoang duoc kich hoat va dong thoi ban ép dwoc ha xudng
cho dén khi tiép xtc véi vat liéu can duge nén. O trang thai nay, cac co cAu tao
rungv duoc kich hoat dé truyén chuyén dong tao rung téi ban ép va dong thoi,
ban ép dugc ép b%mg luc 1€n vt li€u. Phuong tién tao ra chan khong s€ hut
khéng khi bén trong khoang dé thuc hién viéc khir khéng khi cho hén hop vat
lidu; tiép d6 viéc nén rung trong chan khong duge tién hanh dé nén 16p hdn hop
vat liéu nho lue nén gy ra boi ban ép va rung dong dugc truyén t6i ban ép nho
cac bd phan tao rung van hanh bang déng co.

Theo k§ thuat d3 biét, dé truyén t&i ban ép rung dong hoan toan thing
dimg (don hudng), nghia 1a khdng c6 céc thanh phan lyc ndm ngang vén chi
gdy bét lgi cho hiéu qua cta hoat déng nén va khién cho két cAu may ép phai
chiu c4c tng sudt co hoc di thudong, hai tb hop bao gdm cic bo phén tao rung
voi truc quay cé khdi 1éch tam duoc st dung, vdi céc bd phén tao rung ciia mot
tb hop quay ngugc chidu so véi cac bd phan tao rung clia t6 hop kia. Cu thé 13,
mdt co cdu tao rung duoc st dung trong ting td hop, co cdu tao rung nay
thuong du’qb tao ra béi mot hodic nhiéu bod phén tao rung ¢ truc quay dugc bd
tri thanh mét hang véi cac truc tAm ddng truc. Nhu vay, timg hang bao gdm céc
bd phén tao rung c6 mdt hodc nhiéu truc quay véi cac khdi 1éch tAm phu thudc
vao luc tao rung kich thich cln duogc tao ra va cac kich thude bé mit cia hdn
hop can duoc nén. Céc truc quay thuong duge van hanh nhd cac dong co dién
hoac cac dong co thuy luc.

Pé dam bao dic tinh dong déu va hiéu qua téi da ciia mét hang bao gdbm
cac bo phan tao rung, cac bd phan tao rung nay dugc ndi déng truc v6i nhau; do
d6 tit ca cac bo phén tao rung ctia cing mét hang quay theo clng chiéu quay,
nhung chidu quay cta cac bd phan tao rung trong mdt hang nguoc véi chidu
quay cua hang kia va vi thé hai hang bao gém cac bd phan tao rung quay ngugc

chiéu nhau.
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Timg bo phén tao rung c6 mdt hodc nhidu khdi 16ch tAm va trong timg
hang bao gdm céc bd phan tao rung, cac khdi lugng nay duge bd tri & cung vi tri
vé goc. Hon nita, khi cac bd phan tao rung duogc van hanh, cac khdi 16ch tm, do
nguyén ly ning luong cuc tiéu, dugc dinh vi mot cach tu dong ¢ trang thai dbi
pha, nghia 13 cac khéi 16ch tdm ciia cic bd phan tao rung trong mdt hang duoc
bb tri 16ch mot goc 13 180° so véi cac khdi luong ctia cac bd phén tao rung trong
hang kia dé triét tiéu thanh phin lyc nim ngang ctia hop lyc. Do d6, thudong
khong cén sir dung mot co cdu co khi dé ddng bd hoa chuyén dong quay nguoc
nhau cta hai hang chira cac truc tao rung.

RS rang 13 kiéu co cdu nay c6 thé duoc sir dung theo cach tdi wu cho céc
tdm 14t hodc cac khdi xay dung hodc vat phdm tuwong tur c6 dd dai bat ky bang
cach gia tdng do dai cua tung co chu tao rung, nghia 13 sé lwong cta cac bd
phan tao rung dbi véi timg hang trong sb hai hang. Tuy nhién, viéc giai quyét
vén dé lién quan t6i sy gia ting do rong ctia dbi twong lai khong hé don gian.

Pé dat dugc trang thai nén chinh xac cta vt liéu, bé mat tao rung trong
chuyén dong nén tao rung can phai thuc hién chuyén déng hoan toan tinh tién
va can phai di chuyéh chéc chin ma khéng bi ubn va bién dang trong mit phing
vudng gdc va mit phing theo chidu doc.

Trong khi trang thai phing ctia ban ép c6 thé duoc duy tri d& dang theo
huéng kéo dai ciia ban ép song song v6i hudng truc ciia cac co ciu tao rung (vi
du theo hudng chidu dai cua d6i tugng) vi, nhu di dugc md ta trén day, sd
luong cua cac bd phan tao rung c6 thé duoc gia ting ddi véi timg hang dé nho
d6 duy tri su phan bb ddng déu cia cac luc khi c6 thay dbi vé d6 dai cua tm 14t
didu nay khéng xay ra theo chiéu ngang, vi du khi gia ting d6 rong cua dbi
tuong.

Trong thuc té, trong trudng hop gia ting dd rong, cic co ciu tao rung c6
thé duoc di chuyén ra xa nhau, nhung su gia ting khoang céch truc tAm gitta hai
hang bao gdm cac bd phén tao rung lam gia ting khoang céch truc tAm cua céc

lc tac dung 18n ban ép va vi thé ban ép bi tic dong béi céc luc cang ngay cang
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kém dong déu va co xu huéng lam bién dang ban ép theo phuong thang ding
vudng goc. Pidu nay lam anh hudéng bét loi dén trang thai nén ciing nhu c6 thé
khién cho trang thai phang khong con dugc dam béo.

Hon nita, luc tao rung can thiét dé gay ra rung dong cua ban ép c6 do
rong 16n hon va vi thé c6 trong lugng ning hon sé dan dén yéu cau gia ting do
16n cta cac khéi lugng quay trén timg truc. Tuy nhién, yéu ciu nay xung dot voéi
cac gidi han co thé 4p dung cho tai trong tac dong lén céc 6 do.

Theo moét vi duy, Fig.1 1a hinh v& mat cat thé hién ban ép 350 clia may ép
theo k¥ thuét dé biét c6 hai hang bao gdm céc bd phan tao rung 310, 320.

Fig.2 1a hinh v& mdt cat thé hién ban ép 450 ctia may ép theo k¥ thuat da
biét dugc cai bién, nghia 1a may ép nay c6 ban ép da dugc md rong dé c6 thé
nén cac dbi tuong c6 do rong 16n hon. Tuong tu vi du néu trén, ban ép 450 co
hai hang bao gdm cac bd phan tao rung 410, 420.

Theo cac hinh v&, r6 rang la hai hang bao gdm céc bd phan tao rung chi
c6 thé tao ra mot nguén han ché luc tao rung. Ngoai ra, lién quan té1 cac han
ché hién c6 vé két chu cta cac 6 do dbi véi toe do quay can thiét dé nén cac tim
1at, khong thé gia tang kich thudc cta cac khdi léch tAm tao ra rung dong. Hon
nita, su thiéu vang dac tinh ddng déu trong khi tac dung luc tao rung theo chiéu
dai cua ban ép 1a mot van dé hién nhién.

Do @6, khi can phai nén céc dbi tuong ¢6 do rong 16n hon so véi do rong
cuc dai dugc cho phép bdi két cAu hién tai cta cac bd phan tao rung, can phai
xac dinh mot két cAu khac cta cac bo phan tao rung dé thu duoc két qua dy
kién.

Tai lidu NL 1023606 d& xuét thiét bi dé tao hinh va nén chit cac chi tiét
bé tong duc.

Tuy nhién, dé giai quyét van dé lién quan téi trang thai nén chinh xac,
chuyén gia trong linh vuc ky thuat nay khong xét dén kha nang gia ting sd
lugng cua cac co cAu tao rung duoc bd tri ndm canh nhau dé gia tang luc va dac

tinh déng déu cia rung dong. Trong thuc té, trai lai, da thay ring trong may ép
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nhu vay, su gia ting sb luong cia cac hang (hodc cic co ciu tao rung) trong cac
t6 hop lai lam giam chuyén dong tao rung duoc truyén xubng t6i gia tri gan nhu
bang khéng. Trong thuc té, do nguyén 1y ning lugng cuc tidu, cac khéi léch tam
ctia sb luong 16n hon céc hang c6 xu hudéng duoc bd tri sao cho cac chuyén
dong tao rung nay duoc tao ra nhd cic hang tu triét tiéu va chuyén dong tao
rung thu dugc gan nhu bang khéng.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuét may ép dé thuc hién viéc nén
rung trong chan khéng céc khdi xay dung hoic vat phim tuong tu 1am bang vat
liéu két tu hodc vat liéu gém c6 thé c6 do rong dang ké, trong do6 co thé thu
duoc hibu qua tao rung duoc cai thién va dap tmg yéu cau, ciing nhu dugc phan
bb ddng déu theo cach thich hop trén ban ép clia may ép.

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo khia canh chinh, sang ché @& xuit
mdy ép dé thuc hién viéc nén rung trong chin khéng cac tAm 14t hodc cac khdi
xdy dung hodc vt phém tuong tu lam béng vat lidu két tu hodic vat lidu gém,
mAy ép nay bao gdm ban ép v&i bé mit ép c6 phurong tién dé tao ra chuyén dong
tao rung, td hop thir nht va td hop thir hai ciia céc co cdu tao rung, timg co cdu
tao rung ndy c6 it nhit mot truc quay vé6i khéi l1éch tm, céc truc clia céc co cdu
tao rung ctia mot t& hop quay theo chidu ngugc véi cac truc cia céc co chu tao
rung cua to vhqp kia, khac biét & chd, timg t& hop bao gdm it nhét hai co cu tao
rung dugc bd tri véi cdc truc tAm tuong tmg khong dong truc va duge nbi lién
nhd phuong tién lién két déng hoc dé c6 thé quay ddng bo.

Theo céch ¢6 loi, cac co ciu trong timg td hop c6 céc truc nim song song
va lién k&. Céc co céu tao rung trong timg t& hop c6 thé con bao gdm cac khéi
1éch tAm dugc bd tri cach nhau theo truc. Pong co dé quay truc cé thé duoc lién
két véi ting khdi 16ch tAm hodc theo cch cb loi c6 cac cip khéi 1éch tim, va
phuong tién lién két dong hoc cb thé ndi v& mat dong hoc céac truc & mot sb

diém theo chiéu dai cua céc truc nay.
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Cu thé hon, tét hon 13, chia timg truc thanh céc doan truc duge nbi lién
ddng truc, vdi timg doan truc tao ra truc cua dong co quay duoc lién két véi
khéi 1éch tAm hodc hai khdi 1&ch tAm tuong Umg trong sb cac khdi 1éch tAm dé
tao ra doc theo truc mét hang cac bd phan tao rung déng truc.

T4t ca cac yéu t6 néu trén cho phép tao ra may ép 1 hé théng kidu médun
mic cao.

Hon nita, can luu ¥ ring, khi hoat dong, do nguyén 1y ning luong cuc
tiéu nhu néu trén, cic khdi léch tdm cia céc bd phén tao rung cda td hop tha
nhét duoc bd tri 1éch nhau vé gbc so vdi cac khdi 1&ch tAm cua céc bd phén tao
rung ctia t& hop thi hai sao cho céc tac dung tao rung duge céng vao nhau theo
huéng vudng goc véi bé mit ép va co ban triét tidu cac tic dung tao rung theo
huéng song song véi bé mit nay.

Vi vy, v6i hé thdng tao rung theo sang ché, cac thanh phin luc thing
ding cua chuyén dong tao rung dugc tao ra nho td hop tht nhét cua céc bd phéan
tao rung duogc céng vao cac thanh phan luc thing ding dugc tao ra nho td hop
thtr hai cta cdc bd phén tao rung, trong khi cac thanh phan lyc nim ngang cia
t6 hop thir nhat nguge chidu véi cac thanh phan luc ndm ngang cua td hop thi
hai va bai triét tiéu 1an nhau.

Do d6, bang cach tao ra bdn hang bao gbm cac bd phan tao rung, hoac
tham chi nhiéu hon, dugc chia déu thanh hai td hop trong d6 chuyén déng tao
rung thu dugc la téng cda chuyén dong tao rung dugc tao ra nho tAt ca cac bd
phén tao rung, c6 thé thiét 14p mot ban ép cé d6 rong dang ké, nhd d6 dam bao
trang thai phang ctia ban ép trong khi nén rung. Do d6, c6 thé nén theo cach tdi
wu cac d6i tuong c6 do rong 16n hon so véi 6 rong cua cac ddi tuong dugc ché
tao trudc day.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Céc muc dich, vu diém va khia canh khéc nita cia sing ché s& tré nén rd

rang hon qua phan mo ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao cac hinh v& kém theo,

trong do:
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Fig.1 12 hinh v& mit cit thé hién ban ép clia may ép theo k¥ thudt da biét
c6 hai hang bao gdm cac bd phén tao rung;

Fig.2 13 hinh v& mit ct thé hién ban ép cta may &p theo ky thuat di biét
da duoc cai bién;

Fig.3 1a hinh v& mit cit thé hién may ép theo sang ché & trang thai nghi
trong d6 ca ban ép 13n chi tiét dang chudng dugc thé hién & vi tri dugc nang 1én;

Fig.4 13 hinh v& twong tu véi Fig.3 trong d6 may ép duoc thé hién & vi tri
lam viéc trung gian trong d6 ban ép dugc nang 1én va chi tiét dang chudng dugc
ha xudng;

Fig.5 1a hinh v& tuong tu véi Fig.3 trong d6 may ép dugce thé hién & vi tri
lam viéc trong d6 ca ban ép 14n chi tiét dang chudng dugc ha xubng;

Fig.6 12 hinh chiéu tir trén xubng thé hién ban ép ctia may ép theo Fig.3;

Fig.7 1a mot phan hinh v& phdi canh thé hién phuong tién tao rung cia
may ép theo Fig.3;

Fig.8 13 hinh v& phdi canh thé hién ban ép va chi tiét dang chudng ctia
may ép theo Fig.3; va

c4c hinh vé& Fig.9, Fig.10, Fig.11, Fig.12 va Fig.13 1a cac hinh v& mit cét
so lugce thé hién cic bd phan tao rung thé hién vi tri ciia céc khdi 1éch tAm trong
hoat dong binh thudng cia chung.

M5 ta chi tiét sang ché

Tiép theo s& mé ta chi tiét vé cac phuong an thuc hién séng ché c6 dya
vao cac hinh vé kém theo.

Theo Fig.3, Fig.4 va Fig.5, s6 chi din 10 biéu thi toan bd may ép dé thuc
hién viéc nén rung trong chan khéng cac tAm lat b%mg vat liéu két tu hodc vat
lidu gbm.

M3y ép 10 bao gébm bé may 12 c6 cb dinh trén d6 mit ¢& 14 ma khuon
hodc khay 20 duoc nap dﬁy hdn hop cua vat liéu két tu hodc vat liéu gém co 1ot

tAm mat trén 24 duge ¢ dinh 16n do.
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May ép 10 con bao gém cac xi lanh thuy luc 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37
duoc cb dinh vao mit d& 14 nhin théy duoc it nhat mot ph?m trén Fig.6, va mot
cAn pit tdng truot bén trong timg xi lanh thuy lyc véi dau ty do trén cta né duoc
gén chit vao ban ép 50. Can luu ¥ ring cac hinh v& chi thé hién céc cin pit tdng
40, 44 va dau tu do trén 40a, 44a 1an luot cla cac xi lanh 40, 44.

Ban ép 50 bao gébm mot két cAu dang luéi c6 d6 cimg vimg cao dugc tao
bdi gan theo chu vi 54 va mdét loat cac gén bén trong 56 duogc lién két & mat
dué6i vao bé mit ép 52.

Bén gi4 chia 58a, 58b, 58¢c, 58d duoc lién két & phia bén 1én gan theo chu
vi 54 va ¢6 cb dinh trén d6 du tu do cia céc can pit tong 14n luot cua céc xi
lanh 30, 31, cac xi lanh 32, 33, céc xi lanh 34, 35 va cac xi lanh 36, 37.

Theo cach ¢6 loi, may ép 10 c6 chi tiét dang chudng c6 thé di dong theo
phuong thing dimg 60 bao gdm thanh bén bao quanh 60A va ndp che 60B ma
bé mit ép 52 truot bén trong d6. Mot loat cac dém kin dong luc dé duy tri trang
thai chan khéng, cac dém kin nay cé thé hiéu duoc d& dang dbi véi chuyén gia
trong linh vuc k¥ thut nay va vi thé khéng dugc thé hién trén hinh v&, dugc bb
tri gitta b& mit &p 52 va thanh bén bao quanh 60A ctia chi tiét dang chudng 60.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, khi chi tiét dang chudng 60 ty 1én
mat d& 14, khoang kin 62 duoc xac dinh giita thanh bén bao quanh cta chi tiét
dang chudng 60, mit d& 14 va bé mit ép 52. Khoang dudi 62 dugc nbi véi
phuong tién tao chén khong da biét, ching han mét thiét bi tao chan khong,
thibt bi ndy 1a da biét va vi thé khong duoc thé hidn trén hinh v&, c6 thé hat bo
khéng khi c6 trong d6 va do d6 khir khong khi cho hdn hgp 22 can dugc nén.

Gan theo chu vi 54 ciia ban ép 50 ciing c6 thé truot tu do theo phuong
thing ding theo cach kin khi bén trong nép che 60B.

Khoang trén kin 72 dugc xac dinh gilta bé mat ép 52, thanh bén bao
quanh 60A va nép che 60B cua chi tiét dang chudéng 60. Khoang trén 72 nay

duoc ndi voi mot thiét bi tao khong khi nén, thiét bi nay 13 di biét va vi thé
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khong duogc thé hién trén hinh v&, dé tao ra qua ap bén trong khoang trén nay,
chirc nang ctia khoang nay s& dugc mo ta dudi day.

Hon nita, nép che 60B cia chi tiét dang chudng 60 du kién s& ty 1én phan
vai theo chu vi 76 dugc tao ra trén gan theo chu vi 54 khi ban ép 50 dugc nang
1én nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, nép che 60B ciia chi tiét dang chuéng 60 c6
bdn 16, trong dé bdn cot hinh tru 80, 81, 82, 83 duoc cb dinh & dau dudi vao bé
méy 12 c6 thé tu do truot d& din hudng chuyén dong 18n va xudng cia chi tiét
dang chuong 60.

Khi céc cin pit tbng cua céc xi lanh 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 & vi tri
dugc nang 1én hoan toan, ban ép 50 dugc nang 1én va do do bé mit ép 52 dugc
bb tri c6 khoang cach v6i mit @& 14 nhu duge thé hién trén Fig.3. Nho phén vai
theo chu vi 76, ban ép 50 con duy tri chi tiét dang chudng 60 dugc nang 1én.

Pé thay thé, bang cach thu vé cc cin pit tong bén trong xi lanh twong
tmg, ban ép 50 va chi tiét dang chudng 60 di chuyén vé phia mit d& 14 cho dén
khi chi tiét dang chudng 60 tiép xtic véi mit d& nhu dugce thé hién trén Fig.4. O
vi tri nay, b%mg cach ha thép tiép cin pit tdng clia cac xi lanh, ban ép 50 duogc ha
xudng cho dén khi bé mit ép 52 tiép xtc v6i tAm mit trén 24 dé c6 thé nén hon
hop vét liéu dugce tiép nhén gitta khudn 20 va tAm mit trén (xem Fig.5).

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, t6 hop thi nhit 100 va t6 hop thi hai 200
clia c4c co cu tao rung dugc b tri bén trén bé mit ép 52. Hai t6 hop nady gin
nhu d6i xtng qua mét mit phang tim vudng goc véi bé miit ép.

S6 luong clia cac co cu tao rung trong timg t5 hop it nhét 13 hai va timg
co cu tao rung cé mét truc 300, 302, 304, 306 quay véi cac khoi léch tim phu
hop 308, 310, 312 dugce b tri cach nhau theo chiéu dai cua truc. Cac co cu tao
rung ciia mdt t& hop quay theo chidu ngugc véi céc co cAu tao rung cua tb hop
kia. Hon nita, it nhit hai co cdu tao rung trong timg t5 hop c6 cac truc cia
ching dugc nbi lién v& mat déng hoc dé c6 thé quay ddng bd véi nhau nhur s&

duoc mo ta trong két ciu theo phuong 4n duéi day.
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Trong két ciu theo phuong 4n ndy, céc co ciu tao rung cb céc truc nim
song song va lién k&. Theo cach c6 l¢i, cac khdi lugng quay 308, 310, 312 dugc
phan bd theo chiéu dai cua truc tuong tu phuong tién dé lién két giira céc truc
duoc ndi lién vé mit dong hoc. Timg khdi 1éch tdm c6 dong co dién hodc dong
co thuy luc lién quan 312, 318 dé quay truc. Theo cach c6 loi, ting truc nay
duoc chia thanh cac doan truc duogc ndi lién déng truc, tirng doan truc nay co it
nhit mot khéi 1éch tAm 312, 314 va dong co 312, dé tao ra doc theo truc mdt
hang bao gdm céc bd phéan tao rung (hoic don gian 12 cic bd phéan tao rung) gln
nhu giéng hét nhau. Trong két cAu theo mot phuong 4n cua sang ché, s6 luong
cta cac khéi 16ch tAm 312, 314 13 hai va duoc bd tri & ddu cta tirng doan truc
dugc lién két dong truc.

Trong két cAu theo phuong 4n nay, t6 hop tht nhit 100 c6 hang thir nhét
va hang thir hai bao gdm cac bd phén tao rung 110 va 120 va t6 hop thi hai 200
c6 hang thir nhat va hang thit hai bao gbm cac bo phan tao rung 210 va 220.

Theo mét vi du, timg hang gém nim bd phan tao rung: ching han hang
tht nhat 110 c6 cac bo phén taorung 111, 112, 113, 114, 115.

Céc bb phan tao rung cia timg hang nim ddng truc va cac truc tuong tmg
(theo céch c¢6 loi 1a tryc cua cac dong co) dugc lién két chic chin v6i nhau nho
cac khép ndi 230 dé tao ra truc 300, 302, 304, 306 clia co cAu tao rung.

Cén luu y ring truc ciia cac bo phan tao rung ciia hang thi nhét 110 dugc
ndi co khi véi truc ctia cac bo phan tao rung ctia hang tht hai 210 nhd cac dai
c6 ring, chinh xac 1a muoi dai cé rang 241, 242, ..., 250 lan luot gai & mat
trong vai cac puli cé rang, nhu dugc thé hién trén Fig.7, trong d6 cac bo phan
tao rung cta hang thir nhit 110 va hang thtt hai 120 cta t6 hop thtr nhat 100
duge thé hién chi tiét hon.

Tuong ty d6i véi t6 hop thir hai 200, truc ctia cic bd phan tao rung cla
hang th nhét 210 dugc ndi co khi véi truc cla cac bo phan tao rung cta hang
thr hai nho muoi dai ¢é rang (261, 262, ..., 270) 14n luot gai & mit trong véi cac

puli cé ring.
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Phuong tién dé lién két dong hoc vadi nhau cac truc 300, 302, 304, 306
clia c4c co ciu tao rung trong timg t& hop nhd d6 dugce tao ra, phwong tién nay
dugc phan bd doc theo truc dé phan bd cac tng suét, giam bét cdc mdmen xodn
6 thé cb va thu duge cac bd phén tao rung dang médun. Véi phuong tién ndi
dugc bb tri & hai ddu cta timg bd phan tao rung (nhu duoc thé hién trén Fig.6),
tirng bo phén tao rung nay tao ra mdt cum chi tiét dang mddun c6 thé duoc tai
tao d& dang v6i sb luong khac nhau d& c6 thé thiét k& ban ép cta may ép theo
c4c kich thudc khac nhau bang cich bd sung mét sb cum chi tiét nim canh
nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, trong hoat dong ciia may ép, cac bo phan
tao rung cua td hop thir nhat 100 quay theo chiéu kim ddng hd nhu dugce biéu
thi bang cic miii tén V1, trong khi cic bo phén tao rung cla t5 hop thi hai 200
quay theo chiu ngugc chiéu kim dong hd duoc biu thi bing cac mili tén V2 va
do d6 quay nguoc chiéu véi cac bd phan tao rung cla t6 hop tht nhit. Tuy
nhién, chidu quay ciia hai t6 hop nay c6 thé duoc dao lai.

Nhu d3 dugc moé ta trén day, tung bo phén tao rung cod it nhit mot khoi
léch tam M va, nhu duoc thé hién so luge trén Fig.9, Fig.10, Fig.11, Fig.12 va
Fig.13, c4c khéi 1éch tdm ciia cac bd phan tao rung trong tlimg t6 hop duoc bd
tri & cung vi trf vé géc.

Céc khéi 1&ch tAm M1 cua cac bd phén tao rung cua to hop thir nhit 100,
khi hoat dong, duoc bd tri 16ch mét goc 1a 180° so véi cac khdi lwong M2 cia
céc bd phan tao rung cta td hop thir hai 200, nghia 13 & vi tri géc d6i nhau nhu
mo ta dudi day.

Dua véo vi tri duge thé hién trén Fig.9 trong d6 cac khéi 1éch tdm M1 cua
t hop thir nh4t 100 duoc bd tri & bén trai va do d6 cac khdi léch tim M2 ciia td
hop thir hai 200 dwoc bb tri & bén phai, can luu ¥ ring cac luc ly tim F1 ca cac
khdi 1éch tdm M1 cta tb hop thir nhit 100 dugc dinh hudng vé phia trai, trong
khi cac luc ly tdm F2 cua cac khéi 1éch tAm M2 cua tb hop thtr hai 200 duogc
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dinh huéng vé phia phai sao cho toan b luc ly tdm dugc tao ra nho tAt ca cac
bd phan tao rung bing khong.

Sau mét phan tu vong quay, danh gia rang tit ca cac truc ciia cc bd phan
tao rung cta td hop thr nhat 100 quay theo chiéu kim dong hb (chiéu miii tén
V1) va céc truc cua cac bg phén tao rung cua t5 hop thtr hai 200 quay theo chiéu
ngugc chiéu kim ddng hd (chiéu miii tén V2), cac khdi 1éch tdm & vi tri dugc
thé hién trén Fig.10, nghia 1a tt ca cac khéi léch tAm nay déu hudng lén trén
sao cho tdng hop luc ly tdm 13 tdng ciia cac luc ly tdm dugce tao ra nhd tAt ca céc
b6 phén tao rung dugc xac dinh hudng lén trén.

Sau mot phan tu vong quay nita, thu dugc trang thai duoc thé hién trén
Fig.11 trong d6 cac khdi léch tim M1 cua t6 hop thir nhit 100 duge dinh huéng
vé phia phai va cac khéi 1éch tim M2 ciia td hgp thir hai 200 duge dinh huéng
vé phia trai sao cho tong hop luc ly tdm béng khéng.

Sau mot phén tu vong quay nifa, cac khdi 1éch tAm dugc dinh vi nhu duge
th8 hién trén Fig.12 trong d6 tit ca cac khéi luong déu huéng xubng dudi va do
d6 téng hop luc ly tAm 13 tong cua cac luc ly tdm dugc tao ra nho tat ca cac bo
phén tao rung dugc xac dinh hudng 1én trén.

Sau clng, sau mot phén tu vong quay nifa, trang thai ban dau duoc thé
hién trén Fig.9 dugc quay lai.

Fig.13 thé hién trang thai trung gian ctia céc khéi luong trong d6 cac luc
ly tim F1 va F2 c6 ca thanh phan lyc ndm ngang Fly, F2x 1an thanh phan lyc
thing dung Fly, F2y, trong d6 can luu ¥ rang cac thanh phan lyc ndm ngang
Fly, Fly vAn triét tiéu 14n nhau, trong khi c4c thanh phﬁn luc théng dung Fly,
F2y dugc cong vao nhau.

Do d6, rd rang 13 cic co cAu tao rung tao ra xung luc luén duge dinh
huéng theo phuwong thing dimg va c6 cudng do thay d6i thudng xuyén gitta gia

tri cuc dai hudng 1én trén va gia tri cuc dai hudng xuodng dudi.
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Nho lién két dong hoc duge tao ra béi cac dai c¢6 ring dé ndi céc truc cla
c4c co chu tao rung trong timg t& hop, céc khdi 1&ch tAm trong timg t6 hop ludn
duy tri vi tri twong dbi giéng nhau.

Hon nita, can luu ¥ ring cdc khbi 1éch tAm cta to hop thi nhét va tb hop
thir hai ludn c6 d6 1éch pha 13 180° nhu néu trén vi do léch pha nay 1a vi tri
ning luong nhé nhit 13 vi tri ma hé théng cé xu huéng dat dén va duy tri.

Nguyén ly hoat dong cuia may ép 10 s&€ dugc md ta dudi day.

Bt dau tir vi tri dugc thé hién trén Fig.3 trong d6 ban ép 50 dugc nang
1én va khudn 20 chira hdn hop 22 ty 1én mit d& 14, cac can pit téng cla cac xi
lanh 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 dugc ha xuéng sao cho ban ép 50 dugc ha
xubng va chi tiét dang chudng 60 tiép xtic v6i mit d& 14, vi thé dat dén vi tri
duogc thé hién trén Fig.4.

O vi tri nay, thiét bi tao chan khong ndi véi khoang duéi 62 dugc kich
hoat d& khai dong viéc khir khong khi cho hdn hop va chuyén sang budc tiép
theo, nghia 13 hoan tit viéc thu vé céc cAn pit tong sao cho bé mit ép 52 tiép xuc
v6i tAm mat trén 24 phu trén hdn hop (xem Fig.5).

Thiét bi tao khong khi nén dugc kich hoat dé gia tang ap luc bén trong
khoang trén 72 sao cho ban ép 50, hodc cu thé hon 13 bé mit ép 52, ép thich hop
1&n tAm mjt trén 24.

Nhu vay, cac td hop bao gém cac bd phan tao rung 110, 120 dugc kich
hoat va, nhd quy trinh nhu néu trén, truyén chuyén dong tao rung hoan toan
theo phuong thing dimg t&i ban ép 50.

Nhu vay, hon hop 22 duge nén rung trong méi trudng chin khong, nho
d6 tao ra tAm 14t duoc nén dong déu.

Sau d6, 4p suét khi quyén bén trong khoang duéi 62 dugc khéi phuc. O
trang thai nay, c6 thé ning lén cac can pit téng cua cac xi lanh 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37 dé nang 1n ban ép 50 va ca chi tiét dang chudng 60 nhd phan vai
theo chu vi 76.
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Do d6, nho may ép theo sang ché, c6 thé tao ra xung luc dé truyén chuyén
dong tao rung téi ban ép 50 theo cach ddng déu va dép Umg yéu ciu. Ngoai ra,
trong trudng hop ban ép c6 d6 rong déng ké, van dam bao ring cac luc duoc tao
ra theo phuong thang dimg nho céc co cAu tao rung riéng biét dugc cong vao
nhau trong khi ngin khong cho cac luc nay c6 thé triét tidu 1in nhau, tham chi
chi mot phén, trong khi cac thanh phén luc nim ngang triét tiéu 1an nhau.

Sau cung, 13 rang 13 cac thay dbi hodc cai bién bat ky c6 chiic ning twong
duong déu ném trong pham vi ciia sang ché.

Vi du, dé thay thé cac bo din dong kiéu dai dé lién két chuyén dong cua
cac truc trong tung td hop, c6 thé du kién céc co cAu khéc nhu banh rang hodc
xich.

Ngoai ra, c¢6 thé du kién phuong tién dé lién két co khi, vi du cac banh
rang hodc phuong tién twong tu, gifta cdc hang cua cac co cau tao rung cia tb
hop thir nhat va cic co chu tao rung ciia t6 hop thir hai mién 1a cho phép truc
ctia cac bd phan tao rung cia hai tb hop nay c6 thé quay nguoc chiéu nhau.

Ngoai ra, c6 thé du kién timng t6 hop bao gém ba hoic nhiéu hon céc co
cAu tao rung dugc ndi lién, thay vi hai, theo cach tuy chon duogc tao ra béi s6
luong cac hang bao gdm cc bd phan tao rung 16n hon hogic nhé hon s6 lugng
d3 mo ta. Hé thdng dé tao ra khoang chin khéng con cé thé khac véi sang ché
va c6 thé hidu dugc d& dang dbi véi chuyén gia trong linh vuc k§ thuit nay.
M4y ép c6 thé con bao gbém cac co cAu d3 biét khac dé sir dung cho tmg dung
nhit dinh. Ngoai ra, con c6 thé sir dung sd lugng dong co cho timg truc it hon
so v6i sb luong cua cac khdi 1éch tam.

Mic du sang ché di duoc mé ta chi tiét lién quan téi cac phwong 4n wu
tién cda no, chuyén gia trong linh vyc k¥ thuét nay can phai hiéu ring cac thay
dbi khac nhau c6 thé duogc thuc hién ma khong nim ngoai pham vi cla sang

7
A

che.
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YEU CAUBAO HQ
1. May ép (100) dé thuc hién viéc nén rung trong chan khong cac tm lat hozic
cac khdi x4y dung hodc vt phém tuong tu lam béng vat liéu két tu hoac vat liéu
gbm, may ép niy bao gdm ban ép véi bé mit ép (52) cb phuong tién tao ra
chuyén dong tao rung (100, 200) bao gém t6 hop thir nhét va t& hop thi hai cia
céc co cAu tao rung (111), timg co ciu nay co it nhét mét truc quay véi khoi
léch tdm, cac truc cua cac co cAu tao rung (111) cua mot tb hop quay theo chiéu
ngugc voi cac truc cla cac co cAu tao rung ctia td hop kia, khéc biét & chd, timg
t5 hop bao gdm it nhit hai co cdu tao rung dugc bd tri v6i céc truc cla ching
khéong ddng truc va duge ndi lién nhd phuong tién lién két dong hoc (241, 242,
..., 250, 261, 262, ..., 270) d& c6 thé quay ddng bo, cac co cdu trong timg to
hop ¢6 cac truc nim song song va lién ke.
2. May ép theo diém 1, khac biét & chd, céc co cAu tao rung trong timg t6 hop
bao gém cac khdi 18ch tAm dugc bd tri cach nhau theo truc.
3. May ép theo diém 2, khac biét & chd, timg truc duge chia thanh céc doan truc
duge ndi lién ddng truc, véi timg doan truc tao ra truc clia ddng co quay dugc
lién két véi it nhat mot khdi 1éch tAm trong sb cac khdi 1éch tim dé tao ra doc
theo truc mdt hang céc bd phan tao rung dong truc (111).
4. May ép theo diém 2, khac biét & chd, timg truc duge chia thanh cic doan truc
duge ndi lién ddng truc, véi timg doan truc ndy tao ra truc ciia dong co quay
dugc lién két véi hai khéi 1éch tdm trong sb cac khdi 1éch tim duge bd tri & dau
cua tirng doan truc dugc ndi lién déng truc dé tao ra doc theo truc mdt hang céc
bd phén tao rung ddng truc (111).
5. M4y ép theo diém 3, khéc biét & chd, dong co dé quay truc duge lién két véi
timg khoi léch tAm.
6. May ép theo diém 4, khac biét & chd, dong co dé quay truc dugc lién két véi
timg c3p ctia cac khbi léch tam.
7. Méy ép theo diém 1, khéc biét & chd, phuong tién lién két dong hoc néi vé

mat dong hoc céac truc & mét so6 dieém theo chiéu dai cua céc truc nay.
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8. May ép theo diém 7, khac biét & chd, phuong tién lién két dong hoc ndi vé
mat dong hoc céc truc gitta cac bd phan tao rung.

9. May ép theo diém 1, khéc biét & chd, phuong tién dé lién két dong hoc cac
tryc bao gdm cac bd din dong kiéu dai (241, 242, ..., 250, 251, 252, ..., 260).
10. May ép theo diém 1, khéac biét & chd, phuong tién dé lién két dong hoc cac
truc bao gdm céc banh riang gai khép véi nhau.

11. May ép theo diém 1, khac biét & chd, phuong tién dé lién két dong hoc céc
truc bao gdm céc bd din dong kiéu xich.

12. My ép theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, khac biét & chd, cac
truc clia cdc co cdu tao rung (111) cua td hop thir nhat (100) va td hop thir hai
(200) duoc ndi chic chin véi nhau nhd phuong tién nbi co khi dé cho phép cac
truc ctia c4c co ciu tao rung (111) ctia hai t6 hop c6 thé quay nguoc chidu nhau.
13. May ép theo diém 2, khac biét & chd, cac khéi 1éch tAm cuia cac co chu tao
rung trong ting t6 hop (100, 200) dugc b tri & cling vi tri gbc quanh truc twong
ung.

14. May épvtheo diém 1, khac biét & chd, cac khdi 1éch tAm cua céc co cAu tao
rung cua td hop thir nhat (100) va tb hop thir hai dugc bd tri 1éch nhau quanh
céc truc tuong tmg sao cho tdng hop luc theo hudng song song vdi bé mit ép
clia cac thanh phan lyc duge tao ra nhd chuyén dong quay cia céc truc cia hai
t6 hop gan nhu bing khéng.

15. May ép theo diém 1, khac biét & chd, ban ép c6 dang hinh chit nhat trén hinh
chiéu bang va céc truc kéo dai song song véi mot canh ciia ban ép va céc co cu
tao rung dugc bé tri 1ién ké nhau theo hudng vudng goc véi canh nay.

16. M4y ép theo diém 1, khéc biét & chd, may ép nay bao gdm mit d& (14) ding
cho tAm 14t hodc khdi xay dung hoic vat phdm twong tu (22) dugc nén, két ciu
di dong theo phuong thing dimg tao bdi chi tiét dang chudng ngoai (60) trong
d6 ban ép c6 thé truot dugc theo phuong thang ding gitra vi tri nghi dugc ning
1én tai d6 bé mit ép (52) duoc tach roi ra khoi tAm 14t hodc khdi x4y dung hodc

vat pham tuong tu (22) can dugc nén, va vi tri lam viéc ma tai dé bé mat ép
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duge ha xudng va tiép xic voi mit trén cia tAm 14t hodc khéi xay dung hodc vat
pham tuong ty dugce nén; chi tiét dang chudng (60), mit d& (14) va bé mit ép
(52) x4c dinh khoang kin (62) khi chi tiét dang chudng (60) ty 1én mit d& (14)
va phuong tién tao ra chan khong dugc ndi véi khoang kin (62) dé tao ra trang
thai chan khong bén trong khoang kin.

17. May ép theo diém 16, khac biét & chd, khoang trén (72) duge xac dinh bén
trén ban ép (50), khoang trén ndy duoc xac dinh bai ban ép (50) va chi tiét dang
chuéng (60) va dugc nbi v6i ngudn khong khi nén dé diy ban ép (50) xubng

dudi.
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