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(54) RANH VAN CUA VIT

(57) Sang ch& dé cap dén ranh vin cla vit, rinh van nay cé thé duy tri bé ngoai
cua vit pht khi siét vit bang dau van vit. Ranh van vit chéo (2) dugc khép vé6i dau
van vit (30), thanh bén dang bac thang (20) duoc tao ra trén mat diu cua ca hai
thanh bén x4c dinh ranh khép (10) kéo dai tur tam theo hudng chéo sao cho ¢
khe ho (L) & gilta cdc thanh bén dang bac thang, va thanh bén khép phang (11)
c6 do rong tuong duong véi do rong clia ranh khép chéo chuén (10) dugc tao ra &
mat day cta ranh khép (10). Thanh bén dang bac thang (20) dugc néi lién khoi
v6i thanh bén khép phang (11). Vi vay, do ddu van vit khong tac dong lén ranh
khép & ving 1an can mat ddu ngay ca khi dau van vit dugc khép vao dé siét vit
nén mat dau vit hdu nhu khong bién dang va 16p phtt khong bi tréc hoac bi bong
va do d6 ngan dugc viéc bong bé mat bén ngoai clia san pham khi lap bang vit

mot cach hoan toan.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Séng ché 42 cip déz r3nh vin cta vit duye i3t vao chi tiét giz cong vol mot lus
siét vit dinh trudc, va cu theé hon sang ché dé cip dén rénh chit thdp de ngan troc phan

d3 pht xung quanh rinh khép tao thanh ranh van khi siét vit c6 diu phu.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Théng thuong, khi vit c6 ranh chit thap & dau vit duoc siét vao chi tiét gia cong
thi dau van vit c6 tiét dién mit cét chit thép, mét cit nay c6 thé duoc khép vao ranh
chit thap, dugc khép véi vit va sau do, d4u vin vit duoc quay theo chiéu siét vit dé siét
chat vit vao chi tiét gia cong. Véi loai vit nay, vin dé& hét strc quan trong dugc dit ra
gan day 1a nung son & dAu vit v& mau clia chi tiét gia cong va lap chi tiét gia céng bing
vit dé cai thién mat bén ngodi cua san phim duoc tao ra tir chi tiét gia cong. Pau vit
duge son bang cich xép thing mét sb vit c6 ddu hudng 1én trén va phun son tir phia
trén dau vit bang cach sir dung stng phun. B&i vay, mit du va xung quanh mit ddu

cua ranh van dugc son nhung ranh van kho son vi ¢ sau hon.

Vit ding dé siét chat vit vao chi tiét gia cong, ddu 103 ¢6 hinh ranh vin chudn
nhu thé hién trén Fig.9 va Fig.10 dugc phi-nung. Khi dau vin vit 130 duge khép véi
ranh van 102 va luc siét duoc ap vao do, canh khép 131 cla d4u van vit 130 tiép xuc
v6i thanh bén cta rinh khép 110 & bén mit ddu va bién dang do son bi don déng nhd
xung quanh thanh bén ciia rdnh khép 110. Két qua 13, nhu duoc thé hién trén Fig.11,
16p son phti 1én ranh khép ctia rdnh vin bi bong ra hoic bi tréc, ddn dén 16p phii mat
d4u & xung quanh ranh khép cta rinh vin bi troc 1am héng mit bén ngoai clia diu vit.
Dic biét, vao nhimng nim gin day, trong céc‘thiét bi nhu mdy in va mdy anh k§ thuat
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sO sir dung béi nhitng ngudi dung chung, céc thiét bi can phdi tao ra an tugng tot cho
nguoi dung vé mau sic, va viéc tréc son nhu vy giy ra nhiéu san pham 15i. B&i vy,

viéc troéc son ¢ dau vit 1a van dé chinh clia cac sdn pham 106i.

Pé giai quyét vin dé nay, trong nhimg nam gin ddy, do dinh cua son dd dugc
cai thién, hoac hihh dang ranh vin dau vit da du’qc cai thién. Tuy nhiéﬁ, van chua tim
ra giai phap cho vén d& ndy. Mic du khéng dé cap truc tiép t6i vit da pha nhung vit da
boc 16 trong Cong bd Giai phap hiru ich khong thdm dinh Nhat Ban s 7-6512 c6 hinh
dang gitp ngin 16p ma & phan 16 chit thap khong bi nit. Hinh dang dugc thé. hién trén
Fig.12. Theo d6, canh trudc ctia phan géc 206 tao ra tai giao diém cta 16 chéo 202
duoc 1am vét dé khong tiép giap véi ranh 231 cta dau vin vit 230.

Tu liéu sang ché
Tu lidu sang ché 1: Cong bd Giai phép hiru ich khong thim dinh Nhét Ban s 7-6512
Ban chit ky thuét clia sing ché

Tuy nhién, d6i véi vit ¢6 ranh van, vi khoang cach gitta du dudi cia canh dau
vén vit va giao diém ranh vin cta vit 13 16n nén c6 thé dua diu vin vit vao da dang va
kho rat ddu vin vit ra, diéu ndy xem nhu c6 hiéu qua véi vit da pht. Tuy nhién van
con ton tai cac van dé nhu 16p son bi bong hoic bi troc do bién dbi nhe & mit dau khi
siét vit. Hinh dang nay c6 hiéu qua véi 16p ma c6 @6 bén chic chin nhu miu truyén
thng. Tuy nhién, vi 16p pht chi dwgc thuc hién bang cach phun son 1én mat dé nung
mit nén viéc bién dang xay ra nhu 16p phi bi ddy 1én ngang bang véi mit dAu vit do
lwc van ctia dAu vin vit tai thoi diém siét vit 1a khong thé cudng lai duge. Véi ly do

nay, van dé dit ra 12 rinh vin vit hién tai khong thé duy tri mdt bén ngoai cua vit phu.
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Muc dich cia sang ché 1a nham gidi quyét van dé da dé cip & trén va dé xuat
hinh dang rdnh vén c6 thé duy tri mét bén ngoai cua vit dd pha khi siét vit bang dau

van vit.

Muc dich cta sang ché 1a thu dugce ranh vin cia vit, trong d6 thanh bén cua
rdnh vén truyén sy quay bang céach ti€p xic véi dau van vit khi xoay dau vin vit theo

hudng xiét chit hodc néi 16ng vit tao thanh mot hodc nhidu hinh bac thang tir m3t dau.

Thich hop hon 12 phan hinh bac thang ciia thanh bén duoc hinh thanh cing véi

mot cung tron.
Uu diém cuia sang ché

Theo séng ché, vi mot sb vit duge xép thing c6 diu hudng 1én trén va phun son
tir trén du vit xudng bing cach sir dung sting phun nén son di vao ranh vin, nhung
ranh vin khé dugc son vi ndm & sau hon. Do do, do day cua l¢p pht trén mat dau trd
nén c6 do day binh thuong. Mt khac, vi rinh khép & bén mit dau tré 18n 16n hon so
véi @6 rong clia ranh khép & trang thai binh thudng, ngay ca khi ddu vin vit dugc
khép véi ranh khép dé siét vit thi diu vin vit ciing khong tac dong vao ranh khép xung
quanh mat dau. Do d6, mat dau kho bi bién dang, va 16p pht khong bi tréc hodc bi
bong khi siét vit va nhu vy mit bén ngoai ctia san phdm khi lip bang vit hoan toan
ngin dugc hu hong. Hon nita, vi 16p phu ciia vit d6 khong bi hong khi siét vit nén sd
san phdm da 1ap bi 16i giam déng k& va s6 san phdm 15i bo di ciing giam. Ngoai ra, loai
vit nay c6 thé dugc san xudt bing cach chi thay ddi hinh dang khudn dap diu truyén
thdng st dung dé dap khuén, va do d6, khong lam ting chi phi san xuét, cho phép ban
v6i gia thap. Hon nita, vi thanh bén dang béc thang dugc tao dé c6 do day khong déng
k& so v6i mit diu vit nén cac thanh hiu nhu khong anh huéng vio hoat dong siét vit

trong khi truyén luc vén dé siét vit tir cdnh khép cua dau van vit.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu phing thé hién dau vit theo phuwong 4n thyc hién tht nhét

cua sang ché.

Fig.2 13 hinh chiéu mit cit phia trude thd hién thanh bén dang bac thang cia

rinh vin theo sang ché.

Fig.3 12 hinh chiéu mit cét phong to phan chinh thé hién trang thai khi diu vin

vit duge khép véi ranh vén.
Fig.4 12 hinh chiéu mit cit phong to thé hién phan ranh vin theo sang ché.
Fig.5 13 anh hai chiéu thé hién dau sau khi siét vit theo sang ché.

Fig.6 13 hinh chiéu mit cét phan chinh phia trudc thé hién phwong an thyuc hién
thir hai ctia sang ché, va mét phan thanh bén dang béc thang song song v6i dudng tim

cua vit.

Fig.7(A) dén Fig.7(C) 1a cac hinh chiéu mit cit phan chinh phia tru6c thé hién
cac mau bién thé theo sang ché, theo d6 Fig.7(A) thé hién dudng vién trong d6 toan bod
thanh bén dang béc thang tao thanh mat cong 1om, Fig.7(B) thé hién dudng vién trong
do6 nira dudi cua thanh bén dang béac thang tao hinh mét cong 16m, va Fig.7(C) thé hién
dudng vién trong d6 nira trén ctia thanh bén dang bac thang tao thanh mit cong 15i.

Fig.8(A) va Fig.8(B) 14 cac hinh chiéu mit cit phin chinh phia truéc ctia miu
bién thé khac theo sang ché, theo d6 Fig.8(A) thé hién dwodng vién trong d6 ntra trén
ctia thanh bén dang béc thang tao thanh mit cong 16m, va Fig.8(B) thé hién dudng

vién trong d6 nira dudi ctia thanh bén dang béc thang tao thanh mit cong 13m.

Fig.9 12 hinh chiéu phing dau vit theo mAu truyén théng.



23037

Fig.10 1a hinh chiéu mat cit phoéng to thé hién trang thai hoat dong cua dau vin

vit va ranh vin theo mau truyén théng.
Fig.11 13 hinh anh hai chidu thé hién dau sau khi siét vit theo mau truyén théng.

Fig.12 1a hinh chiéu mit cit thé hién moi twong quan v6i dau van vit theo mau

truyén thong khac.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an thue hién theo sang ché s& duge md ta v6i sy tham chiéu téi cac
hinh v& tir Fig.1 téi Fig.8(B). Trong d6 Fig.1 va Fig.2 thé hién phuong 4an thuc hién
thr nhit, s6 tham chiéu 1 biéu thi vit bao gém ddu 3 c6 ranh chit thdp 2 va chén 4 tao
thanh mdt téng thé v6i dau 3, va ren vit 5 duoc tao ra doc theo mit ngoai cua chan 4.
Ren vit 5 dwoc bt vit vao 15 bén dudi (khong dugc thé hién) cia chi tiét gia cong
(khong duoc thé hién) bang cach truyén luc vian tir ddu vin vit 30 dn ranh vin 2 tao ra
& tam dau 3. V& co ban ranh vin 2 dugc phén loai theo cac sb tir 0 dén 4 tuy thudc vao
kich thuéc (kich thuéc danh nghia) cta vit 1 theo tiéu chuin JIS, va kich thudc cua

ranh vin 2 dugc thiét 1ap theo s6 nay.

Rénh van 2 c6 ranh khép 10 kéo dai tir tdm theo hudng chéo, va thanh bén dang
béc thang 20 c6 khe hé (L) & giita cac thanh bén, khe hd nay réng hon theo hudng vé
mit ddu duge tao ra trén rinh khép 10. Nhu thé hién trén Fig.2, mdi thanh bén dang
béc thang 20 bao gbm phan vat 21 nghiéng khoang 45 d6 & phia trén, mit thanh thir
nhét 22 bén dudi phan vat 21, song song v6i thanh bén khép 11 theo tiéu chudn JIS, va
mat thanh th hai 23 nghiéng mét goc twong tu so v6i phan vat 21 & phan d4y. Thanh
“ bén dang béc thang 20 kéo dai dén thanh bén khép 11 mdi thanh c6 do rong tuong ty
voi do réng ctia ranh khép chéo 10 chudn, tirc 1a do rong theo tidu chuén JIS, ngang

qua mit ddy 12 cua rdnh khép 10 dugce dit tai tdm cia rdnh van 2 va cham téi ving
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gﬁn v6i vung sau nhét, va dugc ndi toan b voi thanh bén khép 11. Thanh bén dang
béc thang 20 ¢ d6 sau nho tinh tir mit 4au vit theo chidu sdu cta ranh khép 10. Pac
biét, nguoi ta mong mudn ring d6 sau cia thanh bén dang bac thang 20 14 bing hoic
nhoé hon 10% kich thuéc danh nghia cta vit 1. Ngudi ta cling mong mudn ring khi
kich thudc danh nghia cua vic i i6n hon thi ty 1€ d sdu kich thudc danh nghia caa vii
1 gidm di.

Nhu thé hién trén Fig.3, ranh khép 10 tao thanh ranh van 2, khe hé (L) bén miit
d4u 12 16n hon so v6i khe ho tai giao diém gifta mat kéo dai ctia cac thanh bén khép 11
va mat dau, va dic biét, rong hon so véi do dﬁy cua canh khép 31 cua dau van vit 30
khép v6i né. Theo cach nay, mic dii thanh bén khép 11 tiép xtic v6i canh khop 31 cia
dau vin vit 30 nhung thanh bén dang bac thang 20 khong tiép xtc v6i canh khép 31 tai
thoi diém siét vit cia dau van vit 30.

Nhu thé hién trén Fig.4, 16p son (A) ¢6 mau phit hop v6i san phim (khong dugc
thé hién) lép bé“lng vit 1 dugc son 1én mit dau vit bao gém ranh van 2 tao bdi ranh
khép c6 thanh bén dang bac thang 20, véi do déy dinh trudc. Do ranh van 2 sdu hon
nén 16p son (A) son 1én rénh vin 2 13 méng hon. Pidu nay 12 do sb lwong vit 1 ¢6 diu
3 huéng 1én trén va phun son dé phu vit. D6 day 16p phi thanh bén ciia ranh vin 2 noi
ma dau vian vit 30 tic dong 12 bang hodc nhé hon so véi d day dinh trude, két qua 1a

kho pht thanh bén khép 11.

Vi két cAu nhu vay, khi dau van vit 30 dugc khép v6i rdnh vin 2 cua vit 1 dé
siét vit, nhu thé hién trén Fig.3, canh khép 31 ciia ddu van vit 30 tiép xtc véi thanh
bén khép 11 cua ranh khép 10 dé bat dau siét vit. Tai thoi diém nay, canh khép 31
khong tiép xtic v6i thanh bén dang bac thang 20 cia rénh khép 10. Trong trang thai
nay thi lyc siét vit dugc tic dong 1én thanh bén khép 11, do d6 siét chat vit 1 vao chi

tiét gia cong. Sau d6, khi mdmen siét vit dat t6i mémen dinh trudc thi ngimg siét vit.
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Khi hoan thanh viéc siét vit, rinh khép 10 bién dang khong déng ké, nhung su
bién dang dugc hip thu nhd thanh bén dang bic thang 20. Do d6, nhu thé hién trén
Fig.5, mit dau khong hé bi bién dang. Mic di 16p pht dwoc phu 1én rénh vin 2 & xung
quanh mat dau nhung khé phu bén trong ranh vén 2, va do do, thanh bén khép 11 trén
d6 canh khép 31 cia ddu van vit 30 tic dong dugce phi khong dang ké. Vi Iy do nay,

16p phi dugc ngin khong diy 1én mit diu hodc bi tréc.

Pau 3 cia vit 1 ¢6 rénh vin theo sang ché va dau vit c6 ranh vin truyén théng
déu duoc phi, va sau khi siét vit vao chi tiét gia céng, di bi tréc hay khong bi troc 16p
phu thi 16p phit vin dugc kiém tra bang thi giac theo cic didu kién do ludong sau:
mdmen siét vit 0,20 N*m, s& vong quay 1a 1000 vong mdi phdt, dudong kinh danh
nghia clia ta rd vit 1a M1,7 va d6 dai chan vit 1 3,5 mm, tdm thép can ngudi (tAm thép
SPCC) ¢6 d6 day cua chi tiét gia cong 1,2 mm va dudng kinh cia 18 bén dudi 1a 1,55
mm. Két qua cua viéc siét vit theo cac diéu kién nay, dbi véi vit 1 ¢6 rianh vén 2 theo
sang ché, khéng c6 mau nao trong sb 30 mau khi siét vit bi troc 16p phu. Dbi véi vit c6
ranh vin truyén thdng thi 13 mAu trong sé 30 mau siét vit bi troc 16p pht. Diéu nay da

chirng minh tinh vu viét ca sang che.

Fig.6 thé hién phuong 4n thuc hién thér hai nhu mot thay dbi cua thanh bén
dang bac thang 20 cta ranh khép 10 tao thanh rdnh van 2 trong phuong an thuc hién
thir nhét. Hinh dang phéan vat 21 va mit thanh thir hai 23 theo phuong 4n thlic hién nay
gidng v6i hinh dang theo phuong 4n thuc hién thi nhét. Tuy nhién, tai rdnh van 2 &
Fig.6, mét thanh tht nhit 22 tao ra thanh bén dang bédc thang 20 ctia rdnh khép 10
trong phuong an thuc hién thi nhit dugc thay thé bing mat thanh thu nhit 22 song

song véi truc cua vit.

Fig.7(A) dén Fig.7(C) va Fig.8(A) va Fig.8(B) thé hién cac miu bién thé cua

thanh bén dang bac thang 20 cia ranh khdp theo sang ché. Fig.7(A) thé hién mAu bién
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thé trong d6 phan vat 21 dén mit thanh thir hai 23 tao ra timg thanh bén dang bac
thang 20 cda rénh khép 10 trong phuong én thyc hién thr hai tao thanh mét cong 16m
¢6 ban kinh bét ky (R1). Fig.7(B) thé hién mAu bién thé trong d6 mat thanh thir nhét 22
va mit thanh thir hai 23 tao ra mdi thanh bén dang béc thang 20 cta ranh khép 10
~trong phuong 4n thyc hién i hai rao thanh mat cong iom c6 béan kinh bat ky (R2).
Fig.7(C) thé hién mau bién thé trong d6 phan vat 21 va mit thanh thir nhit 22 tao ra
mbi thanh bén dang bac thang 20 ctia rinh khép 10 trong phuong 4n thuc hién thir hai

tao thanh mit cong 10i ¢6 ban kinh bat ky (R3).

Fig.8(A) thé hién mau bién thé trong d6 phan vat 21 tao ra ting thanh bén dang
bac thang 20 cta ranh khép 10 trong phuong 4n thuc hién thir hai tao thanh mét cong
16m c6 ban kinh bét ky (R4). Fig.8(B) thé hién miu bién thé trong d6 thanh mit bén
thlr hai 23 tao ra tung thanh bén dang bic thang 20 cia rdnh khép 10 trong phuong én

thwe hién thir hai tao thanh mit cong 16m ¢6 ban kinh bat ky (R5).

Trong phuong 4n thuc hién thtr hai va cac mau bién thé, hinh dang cta thanh
bén dang bac thang 20 tao ra ranh khép 10 duge thay doi phit hop véi hinh dang tuyén
tinh, hoac hinh dang mit cong 161 hodic mit cong 10m. Tuy nhién, ngoai cac hinh dang
da duoc thé hién trong phuong 4n thuc hién va trong maiu bién thé, hinh dang 16m co6
thé dugc chuyén thanh hinh dang léi. Mién 1a khe hé (L) gitta cac thanh mit bén dang
bac thang 20 dbi dién gén mit dau cta vit 1 1a rong hon so véi do rong mat dau cua
rinh khép 10 theo tiéu chuén JIS, hinh dang cta thinh bén dang bac thang 20 khong

gi6i han & cac hinh dang nay.
Kha ning &rng dung trong cong nghiép
Sang ché nay dic biét thich hop véi vit 1 c6 mit diu dwoc phil, nhung sang ché

khong gidi han & céc loai vit ndy. Hon nita trong trudng hop rénh vén 2 duge tao ra &
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du 2 cta vit 1 ¢6 15 chit thap chuin khong phu, sang ché ciing phi hop dé ngin bién

dang nhé cuia mit dau, sau khi siét vit vao chi tiét gia cong.
M0 t4 s6 tham chi€u

1 vit

2 ranh van

3 dau

4 chan

5 ren vit

1.0 ranh khép

11 thanh bén khép

12 mét day

20 thanh bén dang béc thang
21 phin vat

22 mit thanh thir nhét
23 mit thanh th hai
30 dAu vin vit

31 canh khép

A 16p son
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Yéu cau bao ho

1. Rénh vin cua vit, trong d6 thanh bén cua rdnh vdn truyén sy quay bang cach tiép
xuc v6i dau vidn vit khi xoay dau van vit theo hudng xiét chat hodc ndi 1dng vit tao

thanh mét hodc nhiu hinh thang tir mat dau.

2. Rénh vin cta vit theo diém 1, trong do phén hinh thang ctia thanh bén dugc tao

thanh v&i mot cung tron.
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[Fig. 8]
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tréc 16p phu

[Fig. 12]
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