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Linh vie ky thuét dwge dé cap

Séng ché dé cap dén cac hdn hop va phuong phéap kiém soat cic loai giun tron
va cac bénh truyén nhiém qua dat bang cach str dung cac hon hop chira céc loai dau co
ham luong terpen cao va mot hodc nhiéu chat hoat dong bé mét. Sdng ché cling dé cap

dén cac phuong phap xtr ly dét.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Giun tron hay tuyén tring (phylum Nematoda — nganh giun tron) 14 nganh dong
vét khoang gia da dang nhit va 1a mét trong nhiing loai da dang nhit trong tit ca cac
loai dong vat. Trén thé gi61 ¢6 hon 80.000 loai giun tron da duge md ta, trong d6 hon
15.000 loai séng ky sinh. Udc tinh tdng sé loai giun tron da duge mo ta va chua duoc
mo ta c6 thé trén 500.000 loai. Khac véi céac loai dong vat rudt khoang va giun det,

giun tron ¢6 hé thong tiéu hoa giong mot cai ong & ca hai dau.

Giun tron di thich nghi thanh cong véi gan nhu toan bd cac nhém sinh thai ti
nuGe man dén nude ngot, tr cac vung cuc dén vung nhiét déi, cling nhu tor do cao thép
nhit dén cao nhit. Chiing ¢6 mat & khip moi noi, trong nuée ngot, trong bién khoi, va
trong cac mdi trudng trén can, noi chiing thuong chiém sé dong so véi cac dong vat
khac vé ca sb luong cd thé va sb luong loai va duge tim thdy & nhiéu khu vuc khéc
nhau nhu chau Nam Cuc va ranh dai duong. Vi du, ching chiém 90% trong tat ca su
song dudi day bién cia trai dit. Pai bd phan cac dang sdng ky sinh bao gdm cac ngudn
bénh & hiu hét cac loai thuc vat va dong vat (bao g@)m ca con nguoi). Tuy thudc vao

tung loai, giun tron ¢6 the c6 ich hodc ¢é hai cho strc khoe cua thuc vat.

Theo khia canh néng nghiép, c6 hai loai giun tron: loai dn thit, ching s& an thit
cac sinh vat gay hai hai vuon nhu sau ngai dém; va loai giun tron gy bénh hai, nhu

giun tron gdy bénh ndt san ré, chung tén cong gay hai thuc vat.

Cac loai giun tron an thit ¢é theé duge thu mua nhu 1a mot dang hiru co dé kiém

soat sau bénh.

Luén canh cdy trong véi cdc loai hodc gidong khang giun tron 1a mot trong

-2-



23022

nhiing bién phap dé kiém soat sy pha hoai ctia giun tron ky sinh. Vi du, ctc van tho,
sinh trudng qua mot hodc nhiéu mua vu (hiéu qua la tich ldy), c6 thé duogc st dung dé
kiém sodt giun tron. Mot bién phap khac 1a xir ly biang cac chat di khang tu nhién nhu
nAm Gliocladium roseum. Chitosan 1a chit kiém soét sinh hoc tu nhién, né hoat hoa co
ché tu bao vé cia thuc vat chiu trach nhiém tiéu diét cac loai giun tron gay san ky sinh
trén ré cha ddu nanh, ngii cde, ¢t cai dudng, khoai tiy va ca chua ma khong gy hai

dén céac loai giun tron cé ich trong dat.

Thudc diét trur giun tron la céc chét c6 thé duoc st dung dé tiéu diét hodc kiém
soat giun tron. Mot loai thude diét trir giun phd bién thu duoc tir ba cdy neem (cdy
xoan An bo), phén ba con lai sau khi ép lanh qua va nhan hat cia cady neem. Puogc biét
dén voi nhidu tén goi khac nhau trén thé gidi, cdy neem da dugc trdng & An D6 tir ¢b
xua va hién nay duoc phan bd rong réi trén khip thé gigi. Nim san giun tron, mot loai
ndm an thit, cling co thé hitu ich trong viéc kiém soat giun tron, Paecilomyces 1a mot

vi du.

Truéc nam 1985, hop chét halocarbon DBCP bén duoc st dung rdng rai lam
thude diét trir giun tron va thude x6ng dit. Tuy nhién, né bi cAm st dung sau khi lién
quan dén bénh v sinh clia cdc cong nhan nam lam viéc trong ndng trai. Ngoai cac chét
hoa hoc, bién phap xtr Iy hoi cho dit c6 thé duoc str dung dé tiéu diét giun tron. Hoi
nhiét cao c¢6 thé dugc bom vao dit, né lam hau hét cac sinh vat trong dét bi huy hoai.
Gan day, cac phuong phap sir dung ché pham dam dic terpen déng nang ching han
nhu 1a dau xitral dugc md ta trong Cong bd don quic té s6 WO 2005/070213, xac dinh

cac phuong phap va hon hop thay thé dé tiéu diét giun tron.

Mic du ¢6 nhiéu nd lyc nham kiém soét giun tron va cdc bénh truyén qua dét
khac, vin ¢6 nhu ciu dbi véi cac hdn hop kiém soét hiéu qua giun tron va bénh truyén
qua dat dé kiém soat va phong ngira cac loai giun tron ky sinh khong mong mudn va
céc bénh truyén qua dét khéc.

Cac phuong phép phun tudi dang tré nén c¢6 hiéu qua hon, vi du nhu viéc st
dung phuong phap tu¢i nhd giot, nhung chinh phuong phap nay dan dén cac vin dé
mai nhu nude thim qua siu.

Nhirng dang song trong dat bao gobm nam, giun tron, tdo va con trung.

Giun tron kiém soat cdc loai giun tron khéc, ¢on tring va céc sinh vat khéc.
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Nhiéu loai giun tron vo hai véi thuc vat, nhung mot so loai la sinh vat ky sinh trén

thuc vat.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Theo cic phuong 4n cu thé, sang ché dé xuat cdc phuong phap tiéu diét, kiém
soat hodc xua dudi cac sinh vt gdy hai cho thuc vat c6 mdt trong dat. Theo cac
phuong an wu tién cu thé, cac sinh vat giy hai bao gdbm, nhung khong chi gii han 6,
giun tron, Phytophthora, Fusarium, Pythium, Rhizoctonia, Sclerotinia, Erwinia va
Verticillium. Céc phuong phap theo sang ché bao gdm budc chon lua dit can xir 1y va
st dung mot luong ¢6 hiéu qua hon hop chira mot hodc nhiéu chat hoat dong bé mit va
mot hodc nhiéu loai dau ¢6 ham luong terpen cao cho dit can xu Iy dé tiéu diét céc

sinh vat gy hai trén thyc vat trong dét da duoc chon dé xir ly.

Theo cac phuong an cu thé, budce chon lya dat bao g6m viée x4c dinh dét ¢6
chira mot sinh vat gy hai dich bét ky c6 mat voi sb luong da dé gdy hai hodc lam
cham su sinh trudng ctia cay trdng trén dit. Theo cac phuong 4n cu thé, bude chon lua
dat bao gém viéc xac dinh dat c6 chia mot sinh vt gay hai bét ky néu trén voi sd

luong du dé lam giam san luong cay trong trén dit.

Theo céc phuong 4n cu the, viéc xac dinh dat can xu ly dugc thuc hién bang
cach xéac dinh, dua trén vu cdy trong trén dat trude do, xem c6 bat ky sinh vt gay hai
nao néu trén c6 mat trong dat véi luong da dé gay hai cho cay trong trén dat hodc lam

gidm san lugng hodc lam cham su sinh trudng cua cay trong trén dat hay khong.

Theo céc phuong &n uu tién cu thé, sinh vat gay hai trén thuc vat bi tiéu diét,
kiém soat hodc xua dudi trong dét 1a Phytophthora. Theo cic phuong an uu tién cu thé,

sinh vat gay hai trén thuc vat bi ti€u diét trong dét 1a giun tron gay bénh san ré.

Theo céc phuong dn cu thé, sing ché dé xuit cac phuong phép bao gdm cic
budc cung cép ché phém dam dic chira mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mat va mot
hodc nhiéu loai diu c¢6 ham lwong terpen cao; bom ché phim dam dic nay vao trong
hé thong tudi nho giot dé pha lodng ché phdm dam dic nay; va st dung ché pham dam
dic da dugc pha lodng nay cho dét thong qua hé thdng tudi nhé giot. Theo céc phuong
an cu thé, ché pham dam dac duge st dung véi ty 16 ndm trong khoang tir 5 lit/ha dén
50 lit/ha. Theo céc phuong an cu thé, cac voi phun duge si dung hodc & diém trung

tam cua hé thong tudi nho giot trén canh dong, hoic khi mot khu dat cu thé can duoc
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xtr ly; ngudi trong cay co thé st dung cac voi phun duoc dinh vi tai khu dét nay. Cac
voi phun tai diém trung tAm, noi ma bom thuong duge chay bang dién, trong khi voi
phun khong c6 dién tai chd co thé st dung 4p lyc cia lugng nudc nho duge phun ra tu
hé thdng dé cung cip luc khoi dong chung. Voi phun ¢6 thé duoc két hop véi dng dé
gift san phdm. Nguoi trong cdy c6 thé ¢ cac hé thong phun trén cic banh xe c6 thé
duogc diy vong quanh dén vi tri can thiét bat ky trong khu dat. Pidu nay 1am giam chi

phi'do chi cdn mot hé théng cho nhiéu vi tri.

Theo céc phuong 4n cu thé, cac hdn hop theo sang ché duge st dung truc tiép

cho dat va khong st dung cho cdy trong hay bét ¢t bd phan nao clia cdy.

Theo cdc phuong an cu thé, sang ché dé xuét cac hdn hop chtra mot hodc nhiéu
chit hoat dong bé mat va mot hodc nhiéu loai dau c6 ham luong terpen cao. Theo cac
phuong an cu thé, mot hoic nhiéu loai ddu ¢6 ham lugng terpen cao la dau cta cay ho
cam. Theo cic phuong an cu thé, diu c6 ham lugng terpen cao duoc chon tir nhém bao
gdm diu cam, diu chanh, diu cdy dién ma, dau cdy budi chum va diu quyt. Theo

phuong 4n uu tién, dau ¢6 ham luong terpen cao 1a dau cam dugc ép lanh.

Theo cac phuong 4n cu thé, hon hop theo sang ché con chia dau cam. Theo céc
phuong an cu thé, hdn hop theo sang ché 1a ché phdm dam dic chta tir 1% dén 20%
trong lugng dau cam. Theo cic phuong an cu thé, ché pham dam dic chira tir 2% dén
15% trong luong dau cam. Theo céc phuong an cu thé, ché phém dam dac chira tu 5%
dén 12% trong luong dau cam. Theo cic phuong an uu tién cu thé, ché phém dam dac
chtra khoang 10% dau cam. Theo cac phuong an wu tién cu thé, diu cam la diu cam

Valencia. Theo cac phuong an vu tién khéc nita, dau cam la dau cam dugc ép lanh.

Theo cac phuong én cu thé, hdn hop theo sang ché con chtra propylen glycol.
Theo cac phuong an cu thé, hon hop la ché phém dam dic chtra tir 5% dén 10% trong
lugng propylen glycol. Theo cac phwong 4n cu thé, ché phim dam dic chia tir 6% dén
9% trong lugng propylen glycol. Theo cdc phuong an cu thé, ché phidm dam dic chua
tir 8% dén 9% trong luong propylen glycol. Theo cdc phuong 4n uu tién cu thé, ché

phim dam dic chira khoang 8,8% trong luong propylen glycol.

Theo céac phuong 4n cu thé, hdn hop theo sang ché con chira ruou etylic. Theo
céc phuong an cu thé, hdn hop nay 1a ché pham dam dic chira tir 1% dén 15% trong

lugng rugu etylic. Theo céc phuong 4n cu thé, ché phém dam didc chua tir 2% dén 10%
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trong lugng ruou etylic. Theo cdc phuong an cu thé, ché phém dam déac chaa tr 3%
dén 7% trong luong ruou etylic. Theo cdc phuong an uu tién cu thé, ché pham dam

ddc chira khoang 5,5% trong lugng rugu etylic.

Theo cac phuong an cu thé, hdn hop theo sang ché con chira borac. Theo cic
phuong 4n cu thé, hdn hop nay [a ché phidm dam dic chua tir 0,5% dén 5% trong
luong borac. Theo cic phuong an cu thé, ché phidm dam dic chira tir 1,0% dén 4,5%
trong luong borac. Theo cac phuong 4n cu thé, ché phém dam dic chira tir 1,5% dén
4,0% trong lugng borac. Theo cac phuong an cu thé, ché phém dam ddc chaa tr 2,0%
dén 3,5% trong lugng borac. Theo cac phuong an uu tién cu thé, ché phém dam dac

chira tir 2,5% dén 3,0% trong lugng borac.

Theo cic phuong 4n cu thé, hdn hop theo sang ché con chira phan bén. Theo

cac phuong an cu thé, hon hgp nay c6 thé chira thém chiét xuat rong bién.

Theo cac phuong an cu the, hon hop theo sdng ché con chura cac vi chat dinh

dudng.

Theo cac phuong 4n cu thé, hdn hop theo sang ché con chira natri laureth sulfat.
Theo céc phuong an cu thé, hon hop nay la ché phém dam dac chua tir 3% dén 10%
trong luong natri laureth sulfat. Theo cdc phuong an cu thé, ché phim dam dic nay
chira tir 4% dén 9% trong luong natri laureth sulfat. Theo cac phuong an cu thé, ché
pham dam dic chira tir 5% dén 7% trong luong natri laureth sulfat. Theo cac phuong
4n wu tién cu thé, ché phém dam dac chia khoang 6% trong lugng natri laureth sulfat.

Theo cac phuong an uu tién cu thé, natri laureth sulfat 1a Calfoam ES-603.

Theo cac phuong an cu thé, hdn hop theo sdng ché con chira thém ruou bac hai
etoxy hoa. Theo cic phuong 4n cu thé, hon hop nay 1a ché phém dam dac chira tur 10%
dén 30% trong lugng rugu bac hai etoxy héa. Theo céc phuong 4n cu thé, ché phim
dam ddc nay chua tu 15% dén 25% trong luong ruou bac hai etoxy hda. Theo céc
phuong an cu thé, ché phém dam dic chua tir 18% dén 22% trong luong ruou bac hai
etoxy hoa. Theo cac phuong an uu tién cu thé, ché phém dam dic chaa khoang 20%
trong lugng ruou bac hai etoxy hoa. Theo cac phuong an uu tién cu thé, ruou bac hai

etoxy hoa la Tergitol 15-S-9.

Theo cdc phuong an cu thé, hdn hop theo séng ché con chira ure. Theo céc

phuong an cu thé, hdn hop nay 1a ché phém dam dic chia tur 0,1% dén 2,0% trong
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lugng ure. Theo cac phuong an cu thé, ché phém dam dac nay chua tur 0,5% dén 1,5%
trong lugng ure. Theo cac phuong 4n cu thé, ché phadm dam dic nay chia tir 0,8% dén
1,2% trong luong ure. Theo cac phuong an uu tién cu thé, ché phém dam dac chta

khoang 1,0% ure.

Theo céc phuong 4n cu thé, hon hop theo sang ché con chua axit tetranatri
etylendiamintetra-axetic (EDTA). Theo cic phuong an cu thé, hdn hop nay la ché
phém dam dac chua tr 0,1% dén 2,0% trong luong EDTA. Theo cdc phuong an cu thé,
ché phém dam dic nay chua tr 0,2% dén 1,5% trong lugng EDTA. Theo cac phuong
4n cu thé, ché phém dam dic cha tr 0,3% dén 1,0% trong luong EDTA. Theo céc
phuong an uu tién cu thé, ché pham dam dic chira khoang 0,5% trong luong EDTA.
Theo céc phuong 4n uu tién cu thé, EDTA 1a Versen 220.

Theo cac phuong 4n cu thé, hon hop theo sdng ché con chia metyl paraben.
Theo cac phuong 4n cu thé, hdn hop nay 1a ché phidm dam dic chira tir 0,01% dén
2,0% trong lugng metyl paraben. Theo cac phuong an cu thé, ché pham dam dac nay
chira tir 0,02% dén 1,5% trong lugng metyl paraben. Theo cac phuong 4n cu thé, ché
phdm dam dic chua tir 0,03% dén 1,0% trong luong metyl paraben. Theo céc phuong
4n uu tién cu thé, ché phém dam dac chtra khoang 0,1% metyl paraben. Theo cac

phuong 4n wu tién cu thé, metyl paraben 14 metyl este clia axit benzoic.

Theo cac phuong 4n cu thé, hdn hop theo sang ché con chira propyl paraben.
Theo cac phuong 4n cu thé, hdn hop nay 1a ché phdm dam dic chira tir 0,01% dén
2,0% trong lugng propyl paraben. Theo cic phuong 4n cu thé, ché phim dam dic nay
chura tur 0,02% dén 1,5% trong lugng propyl paraben. Theo cic phuong an cu thé, ché
pham ddm dic chta tir 0,03% dén 1,0% trong luong propyl paraben. Theo cac phuong
an wu tién cu thé, ché phim dam dic chira khoang 1,0% trong lugng propyl paraben.

Theo cac phuong 4n wu tién cu thé, propyl paraben 14 propyl este ctia axit benzoic.

Theo céc phuong 4n cu thé, hdn hop theo sang ché con chira axit xitric. Theo
cac phuong an cu thé, hon hop nay la ché phém dam dic chtra tir 0,01% dén 2,0%
trong lugng axit xitric. Theo cdc phuong 4n cu thé, ché phdm dam dic nay chtra tu
0,02% dén 1,5% trong luong axit xitric. Theo cac phuong an cu thé, ché phém dam
dac chua tir 0,03% dén 1,0% trong luong axit xitric. Theo céc phuong 4n uu tién cu

thé, ché phém dam dac chira khoang 0,1% trong luong axit xitric.
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Theo cac phuong an cu thé, su phat trién cia ré ciy trong trén dit duge xur 1y
gia tang so v6i ré cay trong trén dit khong duogc xir 1. Theo cac phuong an cu thé, su
phat trién cta ré cdy trong trén déat duoc xtr ly duoc kich thich so véi ré cdy trong trén

dit khong dugce xur ly.

Theo cic phuong 4n cu thé, san luong cia cdy trong trén dit duoc xu 1y gia

tang so voi san luong clia cdy trong trén dit khong duoge xir 1y.

Theo cac phuong 4n cu thé, hén hgp theo sédng ché dugc sir dung véi ty 1€ nam
trong khoang tir 5 lit/ha dén 100 lit/ha. Theo cdc phuong an cu thé, hdn hop theo sang
ché dugc st dung véi ty 1& nim trong khoang tur 5 lit/ha dén 40 lit/ha. Theo céc
phuong an cu thé, hdn hop theo sang ché duge st dung véi ty 16 ndm trong khoang tu
5 lit/ha dén 30 lit/ha. Theo cac phuong an cu thé, hdn hop theo sing ché dugc s dung
v6i ty 1é nam trong khoang tir 5 lit/ha dén 20 lit/ha. Theo céc phuong an cu thé, hdn
hop theo sang ché duge str dung vai ty 1é khoang 10 lit/ha. Theo cac phuong an cu thé,
hdn hop theo sang ché duoc sir dung vdi ty 1é khoang 20 lit/ha. Theo céc phuong an

uu tién cu thé, cac hon hop theo sang ché la cac ché pham dam dac.

Theo cac phuong an cu thé, hdn hop theo sang ché duogc sir dung cho dit mot
lan trong sudt vu mua cdy trong. Theo cac phuong an khac, hdn hop theo sang ché
duoc str dung cho dit hai lan trong sudt vu mua cdy trong. Theo cac phuong &n khéac,

hdn hgp nay dugc st dung cho dat nhicu hon hai 1an trong sudt vu mua cdy trong.

Theo cac phuong 4n cu thé, sang ché dé xuit cac phuong phap khir khoang céc
héa chat dong cing trén thiét bi hodc db chtra duoc dung dé su dung hodc van chuyén
cac hoéa chit noéng nghiép bao gdm bude cung cap ché pham dam dic chira mot hodc
nhiéu chit hoat dong bé mit va mdt hodc nhiéu loai diu c6 ham lugng terpen cao;
budc phdi tron hodc bom ché phdm dam dic nay vao trong dd chura hoic thiét bi, nho
dé lam bong troc va lam sach dd chira va thiét bi nay; nhu vay thiét bi hodc dd chira

dugc khtr khoang.

Theo cac phuong an cu thé, sing ché dé& xuit cac phuong phap hoa tan cac hoa
chét dong ciing trén thiét bi hodic dd cha dugc dung dé su dung hodc van chuyén cac
hoa chét néng nghiép bao g6m bude cung cip ché phdm dam dac chira mot hodc nhidu
chét hoat dong bé mat va mot hodc nhiéu loai ddu c6 ham lugng terpen cao va ruou;

phoi trdn hodc bom ché pham dam dic nay vao trong d6 chtra hoic thiét bi néu trén, tir

=5
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d6 lam bong troc va lam sach do6 chira va thi€t bi nay; nhu vy cac hoa chat dong cung

bi hoa tan.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa cac 14 cay dang tao ra su che phu bao vé vuot troi khoi su chady
nang (duoc xir 1y). So sanh va&i dbi ching khong duge xir Iy, Phytophthora da nging
lay lan sang céc cdy trong khac va quan sat dugc su phét trién manh m& hon. Chiéu
cao cuc dai cua cac cdy trong 1a khoang 17 inso (43,2cm). S6 luong hoa quan sat dugc
16n hon 8% so véi khu dét khong duoc xtr ly (sé lugng hoa la sb hoa trén mot don vi
nhu trén mot cay hodc mét khoang cach cu thé trong hang). Cac cdy dugc xir Iy cung
cép su che phu bdo vé vuot trdi khoi sy chay néng. Tinh trang stic khoe cta toan bd

céc ciy nhu quan sat trong hinh 1a rét tot.

Fig.2 minh hoa cac cdy trong duoc xu 1y, cic qua 6t chudng bén trong su che

pht ctia 14 kho nhin thay.

Fig.3 minh hoa cic cdy trong khong dugc xir ly ¢o cling do tudi véi cdy trong
cac hinh khac. Chu vy rang 1a cdy kho quan sat. Chiéu cao cuc dai cia cdy 1a 13 inso
(33cm).

Fig.4 minh hoa cac cdy khong dugc xir Iy khong cung cip du bong mét dé bao

v¢ qua chong lai sy chdy nang. Qud bi chay nang c6 mau vang.

Fig.5 minh hoa cac cdy khong dugc xir ly. Chay nang nhiéu hon. Chu y hién
tuong map lun ctia cdy. Map lun nhu dugc dé cap ¢ ddy 1a su thiéu phat trién chu yéu
theo chiéu thang dimg do cic vén dé ciia bo ré gy bién dang trong cay. Dy c6 thé 1a

do bénh, tinh trang dat kém dinh dudng va dp luc nudce.
MG ta chi tiét sang ché

Theo céc phuong an cu thé, sang ché dé cap dén bién phap kiém soat, tiéu diét,
xua dudi hodc phong ngira giun tron va cac bénh truyén qua dat. Cac bénh truyén qua
dit bao géln, nhung khong chi giéi han &, Fusarium, Pythium, Rhizoctonia,
Sclerotinia, Erwinia va Verticillium. Céac hdn hop dugce boc 10 ¢ day da cho théy hiéu
qua ngac nhién va bat ngd trong viée tiéu diét cac loai giun tron gay bénh cho cay
cling nhu céc sinh vat khéc [ cdc tdc nhan gdy bénh truyén qua dat. Ngoai ra, cing

phat hién ring cac hdn hop duoc boc 16 & day lam ting dang ké khéi lugng dat 4m sin
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¢6 cho su hut nudce cia ré cay trong dat duge xu ly vdi cac hon hop nay.

Chu don da phat hién rang cac hdn hop duoc boc 16 & day kiém soat giun tron

khi duoc st dung truc tiép cho dit, ddy 1a didu khong ngd va rit ddng ngac nhién.

Chu don ciing da phat hién ring céc hdn hop nay tiéu diét Fusarium, Pythium,
Rhizoctonia, Sclerotinia, Erwinia va Verticillium; day 1a diéu bat ngd va rat ding ngac

nhién.

Su sinh trudng va stc khoe cia cay dugc cai thién lam cho dién tich b 14 cta
cay mo rong nhanh hon, dan dén su gia tang toc do dong hoa thuc va kéo theo su san
xuat nhiéu san pham quang hop hon. Diéu nay lam tang sy tao hat, qua, 1a an duogc

hodc cac bd phéan khéc cta cay hitu ich nhu bo 14 cua vat ¢é.

Céc cdy trong chiu ap luc c6 xu huéng wu tién phat trién sinh san huéng toi
viéc hinh thanh hat nhu 12 mot phuong sach cudi cing va bé qua viée phat trién cac b
phan dn dugc khéc cta cay nhu trai cay, ngoai hat, ma tor d6 cay duoc sinh ra. Céc loai
qua nay bao gdom, nhung khong chi gidi han &, dau tiy, qua hach, nhom qua téo, ca
chua, 6t chudng, nhom qua bau bi. Cay dugc tréng dé san xuit hat, nhu qua hach, khi

sinh truéng chiu ap luc, c6 hat nho hon s& khong thich hop cho muc dich thuong mai.

Nhu dugc sir dung ¢ day, diu c6 ham luong terpen cao c6 nghia 1a céc loai dau
tw nhién c¢6 ham luong terpen it nhét 1a 50%. T6t hon 1a dau tu nhién c¢6 ham luong
terpen cao chira it nhit 65% trong luong terpen. Cac loai ddu tu nhién ¢6 ham lugng
terpen cao thich hgp bao gdm diu tir cac cdy 14 kim nhu diu vo cua qua cua cay ho
cam quyt, tdt hon 1a dau cam, dau budi chum, diu chanh, ddu chanh 14 cam, dau quyt
hodc dau thong. Trong sb cac loai dau nay, dau cam duoc uu tién va diu cam duogc ép
lanh duoc uu tién nhat. Ham luong terpen duoc uu tién nim trong khoang tir 80% dén
95% va tot hon 1a ndm trong khoang tir 85% dén 87%, va tot nhat 1a ndm trong khoang
tir 90% dén 97%, tat ca déu trong lugng. D-Limonen (terpen cta ddu vo cam quyt hodc

cac loai dau tu nhién khéc) cling c6 thé dugc sir dung.

Nhu dugce str dung & day, thuat ngit “terpen” hodc “terpen cao” dé cap dén hop
chit bét ky thudc 16p hop chét hoa hoc phd bién trong tu nhién, chu yéu la trong thuc
vat nhu céc thanh phan cta tinh dau. Nhiu terpen 1a hydrocacbon, nhung cic hop cht
chtra oxy nhu rugu, aldehyt, hodc xeton (céc terpenoit) cling duge tim thay. Khéi cdu

truc cua cac terpen nay la hydrocacbon isopren, CH,=C(CH;)-CH=CH,. Céc terpen
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hydrocabon c6 cong thire phan tr 1a (CsHg)a, va co thé duoc phan loai theo sb don vi
isopren. Khi cac terpen bi bién ddi héa hoc, nhu bang phan tng oxy héa hodc su sip
xép lai khung cacbon, hop chit tao thanh duogc goi chung la “terpenoit”. Nhu dugc st
dung ¢ day, thuat ngi “terpen” bao gdm tit ca cic “terpenoit”. Vi du vé cac
monoterpen bao gém: pinen, nerol, xitral, camphor, mentol va limonen. Vi du vé cac
sesquiterpen bao gdm: nerolidol, farnesol. Vi du vé& céc diterpen bao gdm: phytol,
vitamin Ai. Squalen la mdt vi du vé triterpen, va caroten (tién vitamin Aj) la mot

tetraterpen.

Trong ngit canh clia cic phuong phéap tiéu diét, kiém soét hodc xua dudi sinh
vat gy hai thuc vat, nhu dugc st dung ¢ day, “dit can xu ly” c6 nghia la dét chira tac
nhan giy bénh, giun tron, nam, vi khudn, virut hodc cac sinh vat gdy bénh khac co6 hai
cho cdy trong.

Nhu duogc st dung & day, “viéc xdc dinh dat c¢6 chua sinh vat gay hai bét ky
dugc bde 10 & day cd mat voi lugng du dé gdy hai hodc [am gidm sy sinh trudng cta
cdy trong trén dit néu trén” c6 nghia la dét ¢6 chira tac nhan gdy bénh, giun tron, nam,

vi khuén, virut hodc céc sinh vat gdy bénh khéac ¢6 hai cho cay trong.

Nhu dugc st dung & day, trong nglt canh ctia cac sinh vat gy hai thuc véat, “su
ki€ém soat” hodc “kiém soat” c¢6 nghia la di€u chinh hodc lam gidm muc do nghiém
trong cua céac sinh vat gay hai hai cay.

Nhu dugc st dung ¢ day, trong ngit canh cia cac sinh vat gay hai hai cdy, “xua

dudi” cd nghia la dudi di hodc tranh xa céc sinh vat gy hai hai cay.

Nhu dugc st dung & day, “ving ré” clia cdy ¢6 nghia la toan bd khu vuc ma ré
phat trién bén dudi cy trong.

Nhu dugc st dung ¢ ddy, thudt nglt “hi€u qua trir sau” va “hoat tinh trir sdu” ¢
nghia 1a bat ky tdc dong truc tiép hodc gidn tiép 1én sdu bénh dich ma két qua la lam
giam thiét hai do sau bénh gay hai trén b phén bit ky cua cay trong, bao gdm, nhung
khong chi gi¢i han 13, hat, ré, chdi va hoa cua cdy trong khi so sanh voi cay trong

khong dugc xu ly.

Thuat ng@t “hoat tinh chéng lai sdu bénh (dau tién hodc thir hai)”, cling cé cliing

y nghia. Céc két qua truc ti€p hodc gidn tiép bao gom su chét ctia sdu bénh, xua dudi
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sau bénh ra khoi bo phan bat ky cia cay trong, bao gom nhung khong chi gidi han &,
hat, ré, choi va/hoic hoa ctia cdy trong, ngin chin su gay hai ctia siu bénh, hodc su dé
trung cua chung trén hat, ré, choi va/hodc hoa cua cay trong, va ngan chdn hodc phong

ngua sy sinh san cia sau bénh.

Thuét ngt “cady trong” nhu dugc st dung ¢ day bao gom toan bd cac cay trong
va cac bd phan cua cdy trong nhu reé, canh non, than, 14, choi, cay con, hat dd ndy mam

va hat, cling nhu céc t€ bao va mo bén trong cay trong hodc cac bo phén cua cdy trong.

Nhu dugc st dung ¢ day, “chdi va hoa” cta cady trong dugc hiéu la canh non,
than, nhanh, 14, cho6i va cac phan phu khac ctia canh va céc nhanh cua cay trong sau
khi hat da nay mam bao gom ré cua cdy. Tot hon 1a choi va hoa cua cay dugc hiéu la

cac bd phan cua cay da phat trién tir hat va/hodc chdi non ctia cay “me”.

Nhu duoc st dung & ddy, ddi vdi cac phuong phép tiéu diét, kiém soat hodc xua
dudi sinh vat gay hai thuc vat tréng trén dét, “chon lua dét can xu ly” ¢6 nghia la xac
dinh dat c6 chira cac sinh vét gdy hai thuc vét véi sb luong di dé gy hai hodc lam

chdm su sinh trudng cua cay trong trén dat.

Nhu duogce st dung ¢ day, “nidng sudt cua cdy trong” c¢d nghia la san lugng dat
duogc cua thoi vy, trong do céc cay trong cu the dugc gieo trong, trén mot don vi dién

tich.

Mot hodc nhiéu loai ddu c¢6 ham luong terpen cao (50% trong lugng terpen
hodc 16n hon), vi du, nhung khong chi gi¢i han 6, cac hén hop chta dau cua cay ho
cam quyt theo sang ché c6 thé ¢ dang dung dich; dang huyén phu; nhil twong; nhii
tuong dam ddc; dang bot nhdo cua cic hat trong modi truong chira nudce (vi du, nude);
dang bdt thAm nudc; dang hat thdm nuéc (co thé chay kho); dang hat kho; dang thanh
hodc dang thoi. Nong do ctia cac thanh phan hoat dong trong ché pham tt hon 1a ndm
trong khoang tir 0,5% dén 99% trong lugng (w/w), tét hon 1a nim trong khoang tur 5%

dén 40% trong luong.

Tét hon, mot hoidc nhiéu loai ddu c6 ham lugng terpen cao (50% trong lugng
terpen hodc 16n hon), vi du, nhung khong chi giéi han 13, cdc hdn hop chtra dau cta
cdy ho cam quyt theo sdng ché c6 thé chua tir 0,5% dén 99%, hodc ot hon 1a tir 1%
dén 30% mdt hodic nhiéu loai dau c¢6 ham luong terpen cao (50% trong lugng terpen

hoac 16n hon) vi du, nhung khong chi giéi han la, diu cia cdy ho cam quyt trong
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lugng. Theo céc phuong 4n uu tién cu thé, méot hodc nhiéu loai diu c¢6 ham luong
terpen cao (50% trong lugng terpen hoic 16n hon), vi du, nhung khong chi 1a cac hon
hop chira dau cua cdy ho cam quyt theo sang ché c6 thé chua tir 5% dén 20%, hodc tir
12% dén 20%, hodc tir 12% dén 18%, hoidc khoang 10% trong luong dau cta cdy ho

cam quyt.

Tét hon, hdn hop theo sang ché c6 thé chira tir 3% dén 90% trong luong chit
hoat dong bé mit hodc bit ky ty 1& phan tram trong luong nim trong khoang nay. Tt
hon 14, tir 5% dén 20% trong lugng chat hoat dong bé mat. Khi duoe st dung [am chét
phu trg, ndng do chat hoat dong bé mat cudi ciing tdt hon 1a ndm trong khoang tir
0,05% dén 0,8% trong lugng chat hoat dong bé mat. Theo mot s6 phuong an, néng do
nay co thé nim trong khoang tir 0,25% dén 0,33% trong luong chét hoat dong bé mit.
Theo cdc phuong an khac, chat hoat dong bé mit ¢ mit véi néng dd nam trong
khoang tir 0,05% dén 0,2% trong lugng va theo cac phuong an khéc, ndng do nay nim

trong khoang tir 0,025% dén 0,05% trong lugng.

Theo cac phuong an cu thé ctia mot hodc nhiéu loai ddu c6 ham luong terpen
cao (50% trong lugng terpen hodc 16n hon), vi du, nhung khong chi gidi han &, cac
hén hop chira du cta cdy ho cam quyt duge du dinh & day, gia tri pH ctia hon hop

nam trong khoang tur 6,0 dén 9,0, hodc tot hon 12 ndm trong khoang tur 7,8 dén 8.0.

Céc thanh phan khong hoat dong hodc tro thong thudng c6 thé duge két hop
vao trong cic ché phdm dau cua cdy ho cam quyt. Cac thanh phan tro nhu vy bao
gdm, nhung khong chi giéi han &: cdc chit bam dinh thong thuong, cac chit phan tan
thong thuong nhu metylxenluloza (Methocel A15LV hodac Methocel A15C, vi du,
dong vai tro nhu chit phan tan/chit bam dinh phéi hop dé st dung trong xir ly hat),
ruou polyvinylic (vi du, Elvanol 51-05), lexithin (vi du, Yelkinol P), cac chét phén tan
dang polyme (vi du, polyvinylpyrrolidon/vinyl axetat PVP/VA S-630), cac chit lam
dac (vi du, céac chat lam dic dit sét nhu Van Gel B dé cai thién do nho6t va lam giam su
léng xuéng cua cac huyén phu hat), céac chét 6n dinh nhii tuong, cac chét hoat dong bé
mit, cac chat chéng dong (vi du, ure), cac thudc nhudm, céc chét tao mau, va cac chit

tuong tu.

Céc thanh phan tro khéc hitu ich trong sang ché c6 thé duoc tim thdy trong tai

liéu McCutcheon's, vol. 1, "Emulsifiers and Detergents," MC Publishing Company,
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Glen Rock, N.J., U.S.A., 1996. Céc thanh phan tro khac nita hitu ich trong sang ché ¢6
thé dugc tim théy trong tai liéu McCutcheon's, vol. 2, "Functional Materials," MC

Publishing Company, Glen Rock, N.J., U.S.A., 1996.
Céac chét hoat dong bé mat

Céc hop chit sau day dugc dua ra la cac vi du khong gi6i han vé cac chét hoat

dong bé mat:

Cac chét hoat dong bé mat khong ion nhu sorbitan monolaurat, sorbitan
monopalmitat, sorbitan sesquiolat, sorbitan trioleat, polyoxyetylen sorbitan
monolaurat, polyoxyetylen sorbitan monostearat, polyetylen glycol monooleat,
polyetylen glycol alkylat, polyoxyetylen alkyl ete, polyglycol diete, lauroyl
dietanolamit, axit béo iso-propanolamit, ete ctia axit béo maltitol hydroxy, polysaccarit
alkyl hoa, alkyl glucosit, este clia dudng, glyxerol monostearat wa dau, glyxerol
monostearat tu nhil twong hoéa dugc, polyglyxerol monostearat, polyglyxerol alkylat,
sorbitan monooleat, polyetylen glycol monostearat, polyoxyetylen sorbitan monooleat,
polyoxyetylen xetyl ete, polyoxyetylen sterol, polyoxyetylen lanolin, polyoxyetylen

sap ong, va polyoxyetylen diu hai ly hydro héa; va cac chat twong tu.

Cac chét hoat dong bé mat anion bao gém cac chat nhu natri stearat, kali
palmitat, natri xetyl sulfat, natri lauryl phosphat, natri polyoxyetylen lauryl sulfat,
trietanolamin palmitat, polyoxyetylen natri laurayl phosphat, va natri N-axyl glutamat;

va cac chat tuong tu.

Céc chat hoat dong bé mit cation bao gém cac chat nhu stearyl dimetylbenzyl
amoni clorit, stearyl trimetyl amoni clorit, benzalkoni clorit va laurylamin oxit; va cac

chét tuong tu.

Céc chit hoat dong bé mit ludng tinh nhu alkylaminoetyl glyxin clorit va

lexithin; va cac chat tuong tu.

Calfoam® ES-603 1a mot dung dich trong chtra mudi natri ctia rugu etoxy sulfat
¢6 mui rugu nhe. Chat hoat dong bé mit phan giai duge bai vi khuan nay c6 thé rot va
bom tai nhiét dd moi truong xung quanh va déng vai tro la chit tao bot nhanh va chét

6n dinh bot trong céc hé théng nudc.

Chit hoat dong bé mit TERGITOL™ 15-S-9 duoc biét v& mit hoa hoc 1a mot
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rugu bac hai etoxy hoa. No 1a chét hoat dong bé mat khong ion.

Céc loai dau cua cay ho cam quyt va mdt hodc nhiéu loai dau ¢é ham lugng terpen cao

(50% trong luong terpen hodc I6n hon)

Céc loai dau cua cay ho cam quyt bao gom dau cam, dau chanh, dau chanh l4

cam, dau budi chum va dau quyt.

Mot hodc nhiéu loai diu c6 ham lugng terpen cao (50% trong lugng hodc 16n
hon), vi du, nhung khong chi gidi han ¢, cac loai dau cua cdy ho cam quyt, cic hon
hop va phuong phap theo sang ché co thé dat duge bing phuong phap bat ky tir qua
ctia ciy ho cam quyt da biét. Cu thé, cic loai dau cta ciy ho cam quyt duogc thu tir vo
ctia loai qua da biét. Cac phuong phap duoc wu tién dé thu dau cua ciy ho cam quyt
bao gdm, nhung khong chi gidi han &, cic k§ thuét ép lanh. Vi du vé cac loai diu chira
terpen ma c6 thé duoc st dung trong cic hdn hop theo sang ché bao gdm, nhung
khong chi giéi han 1a, ddu thong, va cic dau xudt hién trong tu nhién cia ciy chua

50% trong luong terpen hodc 16n hon.
Céc loai phan bon va chét dinh dudng

Céc hdn hop theo sang ché ciing c¢6 thé chira céc loai phan bon hodc chét dinh
dudng (vi du, phan nito, phan kali, phan phospho). Cac hdn hgp chi chira cic hat phan
bén két hop, vi du, dugc bao phu béng, cdc hon hop chira dau coa cay ho cam quyt
dugce uu tién. Cac hat nay dé thich hop chita t6i 25% trong lwgng hon hop chta dau
ctia cdy ho cam quyt. Tir do, sdng ché cling dé xuat hdn hop phan bon chua phéan bon

va cdc hdn hop chita dau ctia cAy ho cam quyt duoc bdc 16 & day.

Rong bién 1a mét thuét ngi thong dung rong bao gdm cic loai tao bién nhin
thdy biang mat thuong, da bao, sdng & day bién. Céc chiét xuét rong bién ¢6 thé duoc
st dung lam phan bdon. Thudt ngt nay bao gém mot s6 thanh vién cda téo doé, tdo nau
va tao xanh. Rong bién ¢o6 thé thudc vé mot trong nhiéu nhom tao da bao: tao do, téo
xanh va tdo ndu. Do ba nhém nay khong duoc cho l1a ¢6 ngudn gbc nguyén thuy da bao
chung, cic rong bién nay 1a nhém di huyét théng. Ngoai ra, mét sé tao lam (vi khudn

lam) moc thanh cum ddi khi ciing dugc coi 1a rong bién.

Céc chét dinh dudng da luong can thiét cho cay trong ¢6 thé dugc chia thanh

hai nhém, céc chat dinh dudng thiét yéu va tha yéu. Céc chét dinh dudng thiét yéu la
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nito, phospho va kali. Cdy st dung luong 16n cac chat dinh dudng nay dé sinh trudng

va ton tai.
Céc chét dinh dudng thtr yéu 1a canxi, magié va luu huynh.

C6 it nhat 8 vi chit dinh dudng thiét yéu cho su sinh trudng va stc khoe cia
cay tréng ma chi can véi luong rat nho. Cac chit nay la mangan, bo, déng, sét, clo,
coban, molypden va kém. D6i khi luu huynh ciing dugc coi 1a chit dinh dudng da

lugng. Médc du cdc chat nay chi ¢ mat véi luong nhé, chiing déu rat can thiét.

Bo dugc cho la tham gia vao su van chuyén cacbon hydrat trong cdy trong; nd
cing tham gia didu tiét su trao doi chat. Thiéu bo s& thuong din dén chét dinh sinh

truong cla cay. Bo cling can thiét cho su phat trién ong phan trén hoa & cay trong.

Clo céan thiét cho su tham thau va can bang ion; n6 cling ¢ vai tro trong qua

trinh quang hop.

Coban la chat thiét yéu cho surc khoe cua cay trong. Coban dugc cho la chat xtc
tdc quan trong trong qué trinh c6 dinh nito. N6 ¢6 theé can dugc thém vao mot so loai

dat truge khi tréng cac cay ho dau.

Dong la mot thanh phan cua mot sO enzym va cua vitamin A. Cac triéu ching

thiéu dong bao gdm hoa sam 14 mam va bi bénh ta vang.

Sét 1a chét thiét yéu cho qua trinh téng hop chit diép luc, thiéu sit dan dén bénh
va vang.

Mangan hoat hoa mot sd enzym quan trong tham gia vao qué trinh hinh thanh
chit diép luc. Thiéu mangan cay trong s& phat trién bénh ta vang gifta cac gan 14 cua
cdy. Su sin c6 clia mangan mdt phan phu thudc vao sdd pH cua dat.

Molypden 1a chat thiét yéu cho stc khoe cta ciy trong. Molypden dugc st
dung boi cdy trong dé khir nitrat thanh céc dang c6 thé str dung. Mot sb cdy trong su
dung molypden dé ¢b dinh nito, nhu vay nd co thé can duoc bd sung vao mot sb loai

dét trude khi tréng cac cay ho dau.

Kém tham gia trong qua trinh hinh thanh chat diép luc, va ciing hoat hoa nhiéu

enzym. Cac triéu chirng thiéu kém bao gom bénh tia vang va sinh trudng bi e ché.
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Bang 1

Danh séch ham luong tbi thiéu va tdi da cac nguyén td trong cac phan bon dang dung dich

% trong % trong
Thanh phan Ky hiéu luong/trong luong/trong
luong tbi thiéu | luong tbi da
Nito N 5,1 9,6
Phospho P 1 6,3
Kali K 3,2 8,3
Canxi Ca 5,66 19,5
Magie Mg 0,9 3,5
Bo B 0,02 11,5
Sat Fe 0,1 7
Mangan Mn 0,05 9
Molybden Mo 0,0005 0,028
Kém /n 0,05 12
Pong Cu 0,05 14
Luu huynh S 1 1,24

Céac chit diéu hoa sinh trudng thuce vat

Céc chit diéu hoa sinh trudng thuce vat, con dugc goi la cac hormon va cac
phytohormon thuc vit la céac chéit hoa hoc diéu hoa su sinh truong cua cay. Theo mot
dinh nghia dong vat chuédn, hormon 1a cac phan ti tin hiéu dugc san sinh tai cac vi tri
cu thé, cac hormon ¢ mit vdi ndng do rat thép, va gly ra cic qua trinh thay ddi trong
cic t& bao dich tai cac vi tri khac. Mit khac, cac hormon thuc vat, khic vdi cac
hormon ddng vét, do ching thuong khong duogc van chuyén sang cac bd phan khéc cia
cay va su san sinh khong bi han ché tai céac vi tri cu thé. Thuc vat khong c¢6 cac mo
hodc cac bd phan chuyén biét cho viéc san xuét hormon; khéc véi dong vat, thuc vat

khong c6 céc tuyén san sinh va tiét ra hormon ma sau d6 tuan hoan xung quanh co thé.
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Cac hormon thuc vat dinh hinh cho cdy, anh hudng 1én sy phat trién cta hat, thoi diém
ra hoa, gi¢i tinh ctia hoa, su gia Ga cua la va qua, ching tac dong dén viéc khi nao cac
mo phat trien hudng 1én va khi nao phat trién huéng xuodng, sy hinh thanh 14 va sy sinh

trudng cua than, sy phat trién va sy chin ctia qud, tudi tho cta cdy va su chét cua cay.
Céc phuong phap theo sang ché

Céc hon hop duoc boc 10 & ddy co thé duoc ap dung theo nhiéu cach. Theo
phuong an dugc uu tién nhét cua sang ché, cac hdn hop dugc boc 10 ¢ day duogc su
dung truc tiép cho dat da duoc chon dé xu ly. Cac phuong phap theo sang ché bao
gdm tudi nhé giot, tw6i phun mua, phun, phun mi, hodc st dung dudi dang ché pham
dang kem hodc dang bot nhdo, hodc sir dung dudi dang hoi hodc dang hat gidi phong

cham.

Céc hon hgp ¢ day c6 thé duoc 4p dung st dung céc phuong phap bao gom,
nhung khong chi gidi han ¢, phun, tham uét, ngdm tam, phun suong, tudi dam, phun
mua, phun suwong mu, nhung nudc, tham thau, phun bui, té gidi, phun mu cho mua

mang tir trén khong bang mdy bay hodc truc thiang va phuong phép ban toe.

Céc hon hop theo sdng ché c6 thé & dang bdt hodc hat tao bui bao gém cac hon
hop chaa dau cua cay ho cam quyt duéi dang kho va chit don hodc chét mang ran, vi
du, cac chit dén nhu cao lanh, bentonit, dit tdo cat (kizengua), dolomit, canxi
cacbonat, bdt talc, bot magie oxit, dét téy mau, thach cao, dat tao silic. Cac hat nay co
thé dugc tao hinh trude thanh céc hat thich hop dé sur dung cho d4t ma khong can x ly
thém. Cdac hat nay co thé duoc tao thanh hoac béng cach tAm cac hat hodc chit don véi
céc hdn hop chira dau ctia cdy ho cam quyt hodc bang cach tao hat hdn hop cta hén

hop chtra dau ctia cay ho cam quyt va chat don dang bot.

Céc ché phém nhil tvong dam dac hodc nhi tuong co thé dugc diéu ché b%mg
cich hoa tan hdn hop chira ddu ctia ciy ho cam quyt trong dung maoi hitu co tuy y chira
chit thAm udt hodc chit nhii hoa va sau d6 thém nude vao hdn hop, nude 6 thé cling
chira chat thAim uét hodc chit nhii héa. Cac dung mdi hitu co thich hop la cac dung
moi thom nhu céc alkylbenzen va céc alkylnaphtalen, cédc xeton nhu xyclohexanon va
metylxyclohexanon, cac hydrocacbon clo hda nhu clobenzen va tricloetan, va cic rugu

nhu ruou benzylic, ruou furfurylic, rugu butylic va céc glycol ete.

Cac ché phdm dang huyén phu dam dédc cta cac chat ran hau nhu khong tan cé
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thé duoc gia cong bang cach nghién bi hodc nghién hat véi chat phén tan, vdi chét tao

huyén phu dugc bao gom dé ngdn chdn sy lang dong ctia chat ran.

Céac hdn hop dugc st dung nhu 13 thude bom c6 thé & dang son khi, trong d6
ché phim dugc dung trong binh chira dudi ap suat clia chat déy, vi du, flotriclometan

hodc diclodiflometan.

Ngoai ra, cic hon hop chira ddu ctia cay ho cam quyt c6 thé duogc st dung dudi
dang vi hat. Chung ciing c¢6 thé dugc bao ché thanh cac ché phim dang polyme c6 thé
phéan huy sinh hoc dé dat duoc su giai phéng cham, c6 kiém soat hdn hop chtra dau

cua cay ho cam quyt.
Thuoc diét trur giun tron

Thudc diét trir giun tron 1a mot loai thude trir sdu hda hoc dugce st dung deé tiéu

diét giun tron ky sinh (tuyén tring).
Giun tron

Giun tron ky sinh trén thuc vat bao gdm nhiéu nhém gy hai nghiém trong cho
mua mang. Gidng phd bién nhit 12 Aphelenchoides (giun tron hai 1a), Ditylenchus,
Globodera (giun tron bao nang ¢ khoai tdy), Heterodera (giun tron bao nang & dau
nanh), Longidorus, Meloidogyne (giun tron giy san ré), Nacobbus, Pratylenchus (giun
tron gy thuong ton), Trichodorus va Xiphinema (giun tron gdy thdi ré). Nhiéu loai
giun tron ky sinh trén thue vat gdy pha hiy mo & ré cay, bao gdbm su hinh thanh cta
cac ndt nhin thay duogc (vi dy, béi giun tron gdy sin ré), ddy 1a cac dic diém hitu ich
cho viéc phat hién cac loai giun tron nay trén canh dong. Mot sb loai giun tron truyén
virut cho cdy thong qua hoat dong an hai ré cay. Mot trong s6 chung 1a Xiphinema

index, vecto cia GFLV (Grapevine Fanleaf Virus), mot bénh quan trong trén nho.

Céc loai giun tron khac tin cong vé ciy va ciy rung. Dai dién quan trong nhat
trong nhom nay 1a Bursaphelenchus xylophilus, giun tron hai gd thong ¢ chiu A va
chiu My va gan day duoc phat hién ¢ chau Au.

Céc loai giun tron phd bién ky sinh trén ngudi bao gdm giun dda (4scaris), giun
toc, giun moc, giun kim (Enterobius) va giun roi (Trichuris trichiura). Céac loai
Trichinella spiralis duogc biét rong rai la giun xoén, Xuét hién ¢ chudt, lon, va nguoi,

va gy nén bénh giun. Baylisascaris thuong tan cdng cic dong vt hoang da nhung
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cling ¢é thé gy chét cho con nguoi. Haemonchus confortus 1a mot trong cac tdc nhan
gdy nhiém trung pho bién nhat & clru trén khip thé gidi, gy thiét hai kinh té Ién cho
cac trang trai ctru. Trai lai, cdc loai giun tron hai con trung ky sinh trén con trung va

dugc con nguoi coi la ¢6 loi.

Mot loai giun tron hoan toan phu thudc vio ong bip cay sung, ching 1a ngudn
duy nhét dé thu phan cho ciy sung. Loai giun tron nay bit mdi 14 ong bip cay, di
chuyén theo ong bip cay bay tir qua sung chin noi ong bip cay sinh ra dén hoa sung
noi con ong nay chét, tai day chung giét chét ong bap cay, va con céi cta ching cho

doi su sinh ra cua thé hé ong bap cay tiép theo khi qua sung chin.
Vi du vé céc loai giun tron ky sinh trén thuc vt
Cac loai giun gay hai chinh trén ngod
Belonolaimus (giun tron gy bénh ré chum)
Criconemoides (giun vong)
Helicotylenchu (giun xo4n)
Heterodera Zeae (giun tron bao nang ¢ ngo)
Hoplolaimus (giun tron ky sinh & vét thuong)
Xiphinema (giun tron gay thoi ré)
Longidorus (giun kim)
Meloidogyne (giun tron gdy sin ré)
Pratylenchus (giun tron gy tén thuong)
Paratrichodorus (giun tron gay ngén ré)
Tylenchorhynchus (giun tron gy coi coc)
Cac loai giun gay hai chinh trén khoai tay
Meloidogyne Chitwoodi (giun tron gy san r& Columbia)
Meloidogyne Hapla (giun tron giy san ré phia bic)
Globodera Pallida (giun tron bao nang nhat mau trén khoai tay)

Globodera Rostochiensis (giun tron vang)
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Ditylenchus Destructor (giun tron gay théi khoai tay)

Céc loai giun gay hai chinh trén ddu nanh
Heterodera Glycines (giun tron bao nang dau nanh (SCN))
Belonolaimus spp. (giun tron gay bénh ré chiim)

Céc loai giun gy hai chinh trén cu cai duong
Heterodera Schachtti (giun tron bao nang cu cai duong)
Nacobbus Aberrans (giun tron gay ndt san ré gia)

Céc loai giun gay hai chinh trén c6
Belonolaimus Species (giun tron gdy bénh ré chum)
Meloidogyne Species (giun tron giy nbt san ré)
Hoplolaimus Galeatus (giun tron ky sinh ¢ vét thuong)
Criconemoides Species (giun tron dang vong)

Céc loai giun gdy hai chinh trén cay, vuon cay an qua va vuon nho
Bursaphelenchus Xylophilus (giun tron gdy héo thong)
Radopholus Similis (giun tron duc ré)

Xiphinema Americanum (giun tron giy thoi ré)
Meloidogyne Hapla (giun tron gy san ré)
Rotylenchulus spp.(giun tron ban nodi ky sinh)
Tylenchulus Semipenetrans (giun tron hai cam quyt)
Belonolaimus Longicaudatus (giun tron dang vong)
Macroposthonia Xenoplax (giun tron dang vong)
Tylenchorhynchus spp. (giun tron gay coi coc)
Pratylenchus spp. (giun tron gay ton thuong)

Cac loai giun gay hai chinh trén cay canh va rau
Aphelenchoides spp. (giun tron hai 14)

Ditylenchus dipsaci (giun tron hai chdi va cu)
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Meloidogyne spp. (giun tron gdy sin ré)
Belonolaimus Longicaudatus (giun tron giy bénh ré chum).
Phytophthora

Phytophthora 13 mot gidng sinh vat don bao gy hai thuc vat thuéc nhom nim

nodn (OQomycetes).

Céc nam Phytophthora chu yéu 1a tac nhan gdy bénh trén cdy hai 1a mam, va la
cac vat ky sinh tuong déi chuyén tinh trén vat cht. Nhiéu loai ndm Phytophthora 14 tac
nhin gdy bénh trén cac loai cdy trong c6 gia tri kinh té quan trong. Phytophthora
infestans 1a tic nhan gdy bénh bac 14 khoai tdy da giy nan doi khung khiép ¢ Ai-len
(1845-1849). Cac bénh trén thuc vat gay ra boi loai nim nay kho kiém soat vé mat hoa
hoc, do d6 cac cy trong khang nidm duge trdng nhu mot chién luge quan ly. Nghién
ctru bt dau nhiing nam 1990 da dat mot s6 trach nhiém vé su huy hoai cta rung chau

Au do su hoat dong ctia nAm Phytophthora nhap khéu tir chau A.
Céc bénh quan trong khac do ndm Phytophthora géy ra 1a:
- Phytophthora alni - gdy thdi ré cdy duong ta.

- Phytophthora cactorum - giy thdi ré dd quyén, anh huong dén do quyén, cay

kho va gay théi nhiin & cdy gb cing.

- Phytophthora cinnamomi - gy thoi ré cAy qué, anh hudng dén céc cdy canh
than go bao gbm cdy trac ba, cay kho, cdy bach, cay son thu du, cdy dau xuén, cay
tung bach, cdy doc can, ciy nhua rudi Nhat Ban, cAy bach xu, Pieris, do quyén, cay

thiy tung, cdy thong tring, va ciy hat dé chau M§.
- Phytophthora fragariae- gy thdi ré do, anh huéng 1én cay dau tay.

- Phytophthora kernoviae-tac nhan gy bénh trén cdy soi va cay dd quyén, ciing
gy bénh trén cac loai cdy khac va cdy bui bao gom cay soi, va cdy soi xanh. Tim thay

lan dau tién & Cornwall, Anh, nim 2003.
- Phytophthora palmivora - giy bénh théi qua & dira va cau.

- Phytophthora ramorum - anh hudng dén hon 60 gibng thuc vat va hon 100

loai vat chii - gdy chét dot ngdt & cay sdi.

- Phytophthora quercina - giy chét & soi.
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- Phytophthora sojae - gdy thbi ré& dau nanh.
Fusarium

Fusarium 1a mot gidng ndm soi 16n phéan bd rong rai trong dit va bam vao thuc
vat. No duogc tim théy dudi dang nam binh thuong trong hang héa, nhu gao, hat dau,
dau nanh va cac néng san khac. Trong khi hau hét cac loai phd bién hon & cac khu vuc
nhiét déi va can nhiét dgi, mot sb séng trong dét & céc vung khi hau lanh. Mot sb loai
Fusarium c6 trang thai sinh san hiru tinh. Hau hét cac loai ndm nay déu 1a cac sinh vt
hoai sinh v6 hai va la cac thanh vién kha phd bién trong cong dong vi khudn dat. Mot
s6 loai san sinh ddc t6 nim & cdy ngil coc ma c6 thé anh hudng dén stc khoe ciia con
nguoi va dong vat néu ching xAm nhép vao chudi thire dn. Chat doc chinh dugc san

sinh bdi cac loai Fusarium nay 1a cadc fumonisin va céc trichothecene.

Gidng nim nay bao gdm mot sb loai gdy bénh hai cdy quan trong vé kinh té.
Fusarium graminearum gdy anh huéng rong rai trén lda mach néu c6 mua vao cudi
mua. N6 gy tac dong 1én nganh cong nghiép san xuit mach nha va cong nghiép bia
cling nhu lén 1ta mach dé lam thuc an gia stc. Su nhiém Fusarium & lia mach ¢ thé
gy bénh nam vay va khi bi nhiém nim nang lua mach s& c6 mau hong. Bo gen cua téc
nhan gdy bénh cho lta mi va ngd nay da dugc tao trinh tu. Fusarium graminearum
ciing ¢6 thé gdy thdi ré va bénh tan rui ciy con. Tong thiét hai ¢ Hoa Ky vé san luong

lta mach va lta mach trong nhiing nam tir 1991 dém 1996 uéc tinh 1a 3 ty USD.

Bénh tan rui do Fusarium & thdm co gdy ra boi nam Fusarium roseum va F.

tricinctum phan bo rong rai.

Bénh thoi ré do nam Fusarium 1la mot trong cac bénh pho bién nhat ¢ cdy tung
bach con trén thé gioi va pho bién ¢ cac vuon wom Bac My.

Bénh héo 1a do Fusarium anh hudng dén nhicu loai cay trong khac nhau va la
van dé€ bénh ly quan trong nhat cla cdy trong trong cac moi truong nudi trong nhan
tao. Do gidbng nam nay ua nhiét do am hon, cdc vuon vom kin am & mdi trudong 1y

tuong cho su phat trién ctia bénh nay.

Cac cay trong ho ca (ca chua, khoai tay, ot chudng va ca tim) ¢6 thé bi anh
hudéng ¢ bat ky do tudi nao boi nam gay héo Fusarium va héo do Verticillium. Céc

sinh vat gdy héo nay thuong xdm nhap vao cdy thong qua ré non va sau d6 phat trién
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bén trong va lén trén cdc mach din nude cia ré va than cdy. Khi cdc mach nay bi bit
kin va pha v&, nudc cung cap cho 14 bi ngan chdn. Vi sy cung cap nude bi han ché, 14

bat dau héo vao ngay nang va hoi phuc vao ban dém.
Pythium

Pythium 1a mot gidng nam noan (oomycete) ky sinh. Do nhém vi sinh vét nay

d6i khi duoc phan loai 1a nhu 14 ndm, chung thinh thoang vain dugc coi nhu nhu vay.

Bénh thdi ré do Pythium 1a mot bénh hai mua mang phd bién giy ra béi giéng
sinh vét duoc goi 12 “Pythium”. Chung théng thuong duoc goi 1a nAm nodn. Bénh chét
rap cdy con do Pythium la vin dé rat phd bién trén cic canh dong va trong nha kinh,
noi sinh vét nay gy chét cac ciy con méi nay mam. Phic hé gdy bénh thuong bao
gdm céc tac nhan giy bénh khac nhu Phytophthora va Rhizoctonia. Bénh héo 14 do
Pythium giy ra do nhiém bao t& dong & cdy gia din dén nhiém tring dinh dudng hitu
co (boitropic) trér thanh necrotrophic (vat ky sinh giét chét vat chil) dé dap ung véi cac
ap luc xam chiém/tai nhiém hoic ap luc moi trudng dan dén héo mot phén nho hoac

héo nghiém trong gy ra do chirc ndng cua ré bi can tro.

Pythium & tham co. Nhidu loai Pythium, cing v6i cac ho hang gin cia chung,
cac loai Phytophthora 1a céc tic nhan gy bénh trén cdy trong c6 gia tri kinh t& quan
trong trong ndng nghiép. Pythium spp. c6 xu huéng rat phd bién va khong cb dinh loai
vit chi ctia ching. Chung anh hudong dén pham vi vt chu rong, trong khi

Phytophthora spp. thuong ¢ dinh vat cha hon.

Vi ly do nay, Pythium spp. pha hiy manh hon & bénh théi ré ching gay ra trén
mua mang, do su quay vong cdy trong doc lap s& thudng khong loai bo duoc ngudn
bénh (cling s& khong hoang héa canh dong, do Pythium spp. cling 13 cac sinh vat hoai

sinh t6t, va s& ton tai trong mot khoang thoi gian dai trén cay dang phan huy).

Chu y ring trén & cdy trong trén canh ddng, thiét hai cho Pythium spp. thuong
gi61 han trong khu vuc bi anh hudng, do cac dong bao tir di dong can lugng nude bé
mat doi dao dé di chuyén dén cac khoang cach dai. Ngoai ra, cdic mao mach hinh thanh
boi cac hat dit dong vai trd nhu méy loc tu nhién va bdy mot céch hiéu qua nhiéu dong
bao tir. Tuy nhién, trong céc hé ciy trong trong nude bén trong nha kinh, noi toan bo
cac cay tr611g ddc canh dugc gitt trong dung dich dinh dudng cho thuc vat (chira nito,

kali, phosphat va cac vi chat dinh dudng) ma duge tai tudn hoan lién tuc cho cdy trong,
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Pythium spp. gay thoi ré rong rdi va nghiém trong va thudong kho ngin ngira hodc kiém
soat. Bénh théi ré anh hudng dén toan bo cac hoat dong ctia ciy (hang chuc ngan cay
trong, trong nhiéu truong hop) trong vong tir 2 dén 4 ngay do ban chit von ¢6 cla cic
hé cay trong trong nudc 1a ré tiép xuc truc tiép véi moi trudong nude, trong dé cac dong
bao tir c6 thé di chuyén tu do.

Nhiéu loai Pythium, bao gdm P. oligandrum, P. nunn, P. periplocum, va P.
acanthicum 1a nAm ky sinh trén nim gdy bénh trén thuc vat va cac nim nodn, va duoc

ua chudng nhu cac tac nhan kiém soat sinh hoc tiém nang.
Rhizoctonia

Rhizoctonia 1a mot gidbng ndm gay bénh trén thuc vat véi pham vi chi rong va
phan bd khap thé gidi. Céac loai Rhizoctonia bao gdm nhém da dang rong. Tat ca
chung ton tai chu yéu dudi dang thé soi nidm vo khuin. Rhizoctonia gdy céac bénh
nghiém trong trén nhiéu vat cht anh hudng dén cic bd phan cia cdy phat trién trén
mat dat. Vat chu thuc vét cia loai ndm nay bao gdm rau, cdy canh, tham cé va hoa.
Rhizoctonia solani, 10oai quan trong nhét, chtra nhiéu hat nhan trong cac té bao soi naAm.

Loail nam nay doi khi co thé ton tai dudi dang khoi cirng mau nau nho.

Triéu chimg phd bién nhat gdy ra boi Rhizoctonia 1a chét rap cay con, nd anh
hudng chu yéu 1én cac cdy con nhung cling c6 thé ton tai dai ding trén céc cay song
sot tir bénh chét rap cdy con dé biéu 16 céc triéu chimg khac. Trén cAy méi nay mam,
bénh nay lam cho than tré nén mong nudc va mém, khong thé chéng do cho cay con.
Céc cdy con gia hon ¢6 thé biéu hién ton thuong & v6 ngoai ma thim chi bao liy than

cay.

Bénh théi than cdy con gly ra bdi Rhizoctonia xay ra trén cdy thude 14, cay
bong va cac cdy con khac trong cac diéu kién it phu hop cho bénh nay va khi ciy con
chéng cu dé ton tai duoc véi giai doan chét rap. Céc tén thuong & ré hinh thanh ¢ cay
tir giai doan cdy con dén cdy trudng thanh. Diéu nay dan dén bénh na vang va cay bi

yéu nghiém trong. Céy ciing c¢6 thé chét.

Trén cu, than ct va re cling nhu trén ¢t hanh, Rhizoctonia gy ra cac khu vuc bi

thoi mau néu voi nhiéu mtc do dn su khac nhau. Céc khu vuc nay tham chi kho dé

I
\ S

tao thanh khu vuc [6m xudng. Thoi nhiin xuat hién ¢ ca rot va vay moc den trén ct

khoai tay.

-25-



23022

O tham c¢06, Rhizoctonia tu biéu hién dudi dang ddm nau vdi cac vét mau nau

tron trong do 14 c¢d bi kho di.

Rhizoctonia tdn tai qua mua dong dudi dang hé soi hodc khdi cung trong dét

hodc trong vat chét cta thuc vat.
Sclerotinia

Sclerotinia 14 mdt loai ndm thudc ho Sclerotiniaceae. Trong loai nay, S.
sclerotiorum va S. minor gay ra nhiéu bénh nhu mdc, tan rui va thdi & qua, ré, canh, 14,
hoé, cu va than hanh cda thyc vat. Chung anh hudng 1én thuc vat & tat ca céc giai doan
sinh trudng. Céc triéu chimg bén ngoai ctia bénh nay thuong biéu hién nhu 1a cac tdn
thuong trén canh ctia cay, tiép theo 1a su phat trién hé soi bong tring va cudi cing la
su hinh thanh khéi cimg mau den. Khéi cimg ciing ¢6 thé hinh thanh trong 15i cua thén

cay. Sclerotinia homeocarpa la nguyén nhan gay bénh dom vang trén tham cé.

Sclerotinia sclerotiorum ton tai qua mua dong dudi dang khoi ciing trén hoac
trong cac md thuc vat bi nhi€ém bénh, trén mat dat hodc dudi dang soi nam trén cay

song.
Erwinia

Erwinia 1a mot gidng vi khuan Enterobacteriaceae bao gdm hau hét cac loai gay
bénh trén thuc vat, duoc dat tén theo nha vi khudn hoc dau tién tim ra nd, Erwin
Smith. Pay la mot vi khudn gram 4m nhu E.coli, Shigella, Salmonella va Yersinia.
Erwinia 1a mot vi khuan chu yéu ¢6 dang que. Mot thanh vién dugc biét rd trong gidng
nay la loai E. amylovora, vi khuin nay gy bénh chay rui trén tdo, 1& va cc ciy trong
ho hoa hdng khic. Erwinia carotovora (bay gio dugc goi la Pectobacterium
carotovorum) 1a loai khac gy ra nhiéu bénh trén nhiéu loai thuc vat. Cac loai nay san
sinh enzym thily phan pectin gitta cac té bao thuc vat riéng r&. Piéu nay lam cho céc té

bao phan tach, mot thuat ngir bénh hoc thuc vét chi su thdi rita & thuc vat.

Erwinia carotovora (Pectobacterium carotovorum). Vi khuin nay la sinh vat
gay bénh trén thuc vat c6 khoang vat chu rdng (ca rét, khoai tay, ca chua, rau xanh, bi
va cic loai cay bau bi khac, hanh, 6t chudng xanh, v.v.), ¢6 kha nang gy bénh trén
hau hét mo thuc vat bat ky ma n6 xam chiém. Vi khuén nay la mot sinh vat gay bénh

rat quan trong v€ mat kinh t€ lién quan dén thiét hai sau thu hoach, va la nguyén nhan
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pho bién gdy hu hong rau qua du trit. Su hu hong gy ra boi E. carotovora thudng
duogc dé cap 1a thdi nhiin vi khuan (BSR-Bacterial Soft Rot). Hau hét cac loai thuc vit
hodc cac bd phan cua thuc vat cé thé chéng lai dugc sy xam nhéap cua vi khudn, trir khi
¢6 mat mot sb loai vét thuong. Do Am cao va nhiét do & khoang 30°C thuan loi cho su
phat trién thoi rita. Céc loai dot bién c6 thé duoc san sinh véi it doc tinh hon. Céc yéu
t6 gy doc bao gdm: pectinaza, xenlulaza (gdy phéan giai thanh té bao thuc vat), va ca
céc proteazam lipaza, xylanaza va nucleaza (song song véi cac yéu to gay doc cho sinh

vét gay bénh-hé hip thu sat, khang nguyén LPS, cac hé thong diéu tiét chung).
Verticillium

Verticilium 1a mot gidng ndm thudc nhom Ascomycota. Trong gidng nay, cic
nhém khéc nhau duogc hinh thanh bao gé)m cac sinh vat hoai sinh va ky sinh trén thuc
vat bac cao, cOn trung, giun tron, tring dong vat than mém va cac ndm khac, do do ¢
thé coi gibng ndm nay 12 nhém c6 pham vi rong da dugce xép loai dic trung boi cac dic
diém don gian nhung khong rd rang. Gidng nim nay ¢6 thé duoc phan chia rong thanh
ba nhém vé sinh thai hoc 1) ndm ky sinh trén nam; 2) ndm ky sinh c¢on tring; va 3)
nam ky sinh trén thuc vat va cac sinh vat hoai sinh lién quan. Tuy nhién, gﬁn day,
gidng ndm nay dugc xem xét lai rang chung da sb ky sinh trén con tring va cic nim
ky sinh trén ndm dugc phan vao nhém méi dugc goi la Lecanicillium. Nhém nim ky

sinh trén thuc vat van duoc gitt trong gidng ban dau 1a Verticillium.

Céc loai Verticillium dugc biét nhiéu nhat 1a V. dahliae va V. alboatrum gay

bénh héo rli duoc goi la héo rii Verticillium & hon 300 loai thuc vat hai 1a mam.
Phuong phap tudi nhé giot

Phuong phap tudi nhoé giot, con dugce goi 1a tudi phun hoac vi tudi, 1a mot bién
phép tudi toi thiéu hoa viée sir dung nude va phan bén hodc bét ky chat phu gia nao
khac béng cach cho nude nho giot cham vao ré cia thuc vat, hodc 1én trén bé mat dat
hodc truc tiép 1én vung ré, thong qua mot hé théng van, 6ng dan, hé théng 6ng, va cac

dau phun.

Tu6i nhé giot da tré thanh cai tién c6 gi tri nht thé gi6i trong ndng nghiép ké
tir phat hién vé hiéu qua ctia voi phun nhiing nam 1930, phuong phap nay da thay thé
phuong phép tudi ngap nude. Tudi nhd giot ciing c6 thé st dung cac thiét bi duoc goi

la dau vi phun, chung phun nudce trong mdt dién tich nho, thay vi cac dau nhé giot.
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Cac thiét bi nay thuong duoc st dung trén cdy gd va cdy nho véi ving ré rong hon.
Tu6i nhé giot dudi mat dat (SDI-Subsurface Drip Irrigation) st dung hé théng dng
nhé giot hodc bang nho giot chon ngém dudi dat vinh ctru hodc tam thoi duoc dat tai
hodc bén dudi ré cdy. Phuong phap tudi nho giot theo hang dang tré nén phd bién, dic
biét & cac viing ma su cung cip nude bi han ché hoic nudc duoc quay vong dugc si
dung dé tuoi. Nghién ctru can than vé tit ca cac yéu td thich hop nhu céc diéu kién dia
hinh dat, loai dat, nuéc, cay tréng va céc diéu kién khi hau nong nghiép la can thiét dé
xac dinh hé thong tudi nho giot phi hgp nhit va céc bd phan dé st dung trong mot hé

thong cu thé.

Su thim sdu, khi nudce di chuyén bén dudi ving ré, ¢6 thé xay ra néu hé thong
nho giot duge hoat dong trong thoi gian qué dai hodc néu toc do cung cip qué 1on. Céc
phuong phap tudi nho giot trai khap tir ky thudt cao va duogc vi tinh hoa dén ky thuat
thdp va can nhiéu lao dong. Ap luc nude thip thuong can hon doi voi hau hét cac dang
hé thong khéc, ngoai trlr cac hé théng truc xoay trung tdm ning lugng thip va cic hé
thong tudi bé mit, va hé théng nay co thé duge thiét ké dé co su ddng déu trén toan
canh dong hoac dé dat duoc su chinh x4c lwong nude duoc cung cip cho cac cdy trong
riéng ré trong mot khudn dét chira nhiéu loai cdy trong. Mic du kho dé diéu chinh ap
luc trén cac suon doc dimg, cac dau phun bu ap luc ¢6 thé st dung, nhu vy canh dong
khong can phai bang phing. Cac giai phap k¥ thuét cao cin cac ddu phun dugc dinh o
chinh xdc dat doc theo cac duong cua hé théng 6ng kéo dai tr mot bo van duoc vi tinh
héa. Ca viéc diéu chinh ap luc va loc dé loai bo cac hat déu quan trong. Cac 611g dan
thuong c6 mau den (hodc duge chon dudi mit dit hodc duge che pht bao vé) dé ngin
su phat trién cta tao va dé bao vé polyetylen khoi bi xudng cap do dnh sang cua tia cuc
tim. Nhung tuéi nhd giot cling c¢6 thé 1a k¥ thuat thip khi sir dung éng dét sét rong
chim trong dit hodc ngau nhién dugc nap tir mot ng mém hodc thung. Tudi nhé giot
duGi mit dat da dugc sir dung thanh cong trén cdc tham co, nhung phuong phap nay

dit hon hé théng tudi phun mua thong thudong.
Phuong phéap tudi phun mua

Trong tu6i phun mua hay tudi tr trén cao, nudc dugc dan theo ong tdi mot
hodc nhi€u vi tri trung tdm bén trong canh dong va dugc phan bd bang céc voi phun
hodc sting phun 4p luc cao tir trén cao. H¢ thong str dung cac voi phun, dau phun hoic

sing phun dugc gin trén cao trén cdc cdt duge chon cd dinh thudong duoc goi la hé
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thdng tudi lap ¢b dinh. Cac voi phun ap luc cao quay duge goi la ro-to (khéi quay) va
dugc truyén dong boi bi truyén dong, banh rang truyén dong, hodc co ché nén. Céc ro-
to ¢6 thé duoc thiét ké dudi dang hinh tron toan bd hodc mot phin. Stng phun tuong
tu nhu ro-to, ngoai trr viée sung phun thuong hoat dong & ap luc rit cao nim trong
khoang tir 40 dén 1301Ibf/in? (tir 275 dén 900 kPa) va phun tir 50 dén 1200 galon
Mg§/pht (tir 3 dén 6 lit/gidy), thuong v6i dudng kinh voi nim trong khoang tir 0,5 dén
1,9 inso (tir 10 dén 50mm). Sting phun duoc st dung khong chi trong tudi tiéu, ma cho

cac ing dung cong nghié¢p khac nhu khir bui va k¥ thuat log.

Céc voi phun cling ¢6 thé duoc gin trén cic bé di dong dugc ndi véi ngudn
nuée bang dng mém. Cac hé thdng banh di dong tu dong duoc goi 1a cac voi phun luu
dong co thé tudi cho cac dién tich nhu ndng trai nhd, san thé thao, cong vién, déng co,
va céc nghia trang khong nguoi cham soc. Hau hét cac hé thdng nay st dung hé thdng
6ng polyetylen dai duoc quin trén ng thép. Do hé thdng dng nay duoc quén trén ong
dugc cung cép luc bdi nudce tudi hodac mdt dong co chay hoi nhd, thiét bi tudi duoc
kéo khap canh dong. Khi voi phun quay trd vé vi tri cia dng thép, hé théng ngirng hoat
dong. Dang hé théng nay duoc biét boi hdu hét moi ngudi 1a thiét bi tudi luu dong
“6ng nuGe” va thiét bi nay dugc st dung mot cach rong rai dé khur bui, tudi, va ung
dung trén dit ctia nude thai. Céc thiét bi luu dong khéc st dung 6ng cao su det duoc

kéo doc theo bén dudi trong khi bé phun dugc kéo baoi mot day cap.

Tudi truc quay trung tdm 1a dang tudi phun mua bao gdm nhiéu doan ong
(thuong 1a thép hoic nhom duge ma dién) duoc ndi véi nhau va duge do bing gian,
duoc gén trén cdc cOt ¢ banh xe vdi cac voi phun dugc ¢ dinh doc theo chiéu dai cta
n6. Hé thong nay di chuyén theo hinh tron va duoc nap nudc tir diém truc quay tai tam

diém cuda cung tron.

Hau hét cac hé théng truc quay trung tdm hi¢n nay c6 céc giot treo tir mot 6ng
hinh chit U duoc goi 1a ¢d ngdng duoc gin & trén dinh cua éng din v6i cac dau phun
duoc ¢b dinh cach vai feet (nhiéu nhét) phia trén cay tréng, do d6 han ché su hao hut
do bay hoi. Céc giot ciing ¢6 thé duoc sir dung v6i céc 6ng mém kéo hodc may suc khi
kéo cung cap nudc truc tiép trén mat dét gifta cac cay trong. Céc ciy trong duoc trong
theo hinh tron dé phu hop véi truc quay trung tdm. Loai hé théng nay duoc biét dén
nhu 1a LEPA (Low Energy Precision Application-Ung dung chinh xéc nang lugng
thip).
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Vi du thuc hién sang ché

Phuong phép st dung theo sdng ché: tir 5 lit/ha dén 50 lit/ha cic hdn hop duoc
md ta & ddy duge bom, khong duoc pha lodng truc tiép vao trong hé théng bng tudi

nhé giot trén mot mau Anh. Thé tich tinh toan sé& phu thude vao
1. S lit nude trén mot hecta dugc st dung
2. Cac muc ap luc ma giun tron va phytophthora ky vong
3. Tén sd lap lai cia ing dung.

Tén sb cua tng dung: Ly tudng 1a tir 3 dén 5 ngay trude khi gieo trong. Néu
khong thé, thi 1a tir 10 dén 14 ngay sau khi gieo trong. Lap lai tir 3 dén 5 tudn sau khi

gieo trong va sau do chi st dung néu can thiét.

Céac hdn hop duge boc 16 & day co thé co thém céc chét dinh dudng thém vao

dugce bo sung theo tirng thoi gian boi nguodi san xuat.

Trong céc trudng hop nay hon hop s& c6 néng dod 66,66% véi cac chit dinh

dudng duoce bao gém trong 33,3% cong thurc.

Trong cic trudong hop nay, khéi luong st dung s& ting 50%.
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YEU CAU BAO HO

1. Phudng phép tiéu diét, kiém so4t hodc xua dudi sinh vat gay hai thuc vat dugc chon
tr nhom bao gdm giun tron, Phytophthora, Fusarium, Pythium, Rhizoctonia,

Sclerotinia, Erwinia va Verticillium, phuong phap nay bao gdm cac budec:
a) lua chon dét can xir ly;

b) str dung mot luong ¢6 hiéu qua cia hdn hop cho dit can xir ly, trong d6 hdn
hop nay chra mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mat; mot hodc nhiéu loai dau tu nhién
¢6 ham lugng terpen cao, dau nay chira it nhat 50% trong luong terpen, duoc chon tir
nhém bao gém dau cam, dau budi chiim, diu chanh, dau chanh 14 cam, dau quyt hoac

dau thong; va propylen glycol;

dé nho do tiéu diét, kiém soat hoac xua dudi cac sinh vat gdy hai hai thuc vat
dugc chon tir nhom bao gdm giun tron, Phytophthora, Fusarium, Pythium,

Rhizoctonia, Sclerotinia, Erwinia va Verticillium trong dat dugc chon dé xu ly.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong do budce lua chon bao gém viée xac dinh dit co
chira sinh vat gdy hai bat ky néu trén c6 mit voi lugng di dé gay hai hodc lam giam
ning suat hodc san luong cay trong trén dat.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ndng do cia mot hodc nhiéu loai diu tu nhién c6
ham lugng terpen cao trong hon hop néu trén 1a nim trong khoang tir 1% dén 30%
trong luong tinh theo trong Iwgng ctia hdn hop.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hon hop néu trén chira tir 5% dén 10% trong
lugng cta propylen glycol tinh theo trong luong ctia hon hop.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hdn hop néu trén con bao gdm ruou etyl.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cdc diém néu trén, trong d6 mot hodc nhiéu
loai ddu tu nhién c¢6 ham luong terpen cao néu trén chra it nhit 50% trong lugng
terpen 1a ddu cam va ndng do cta nd trong hdn hop nam trong khoang tr 1% dén 20%

trong luong tinh theo trong lugng ctia hdn hop.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong sé céc diém néu trén, trong d6 hdn hop néu

trén la ché pham dam ddc.
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8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hon hop néu trén dugc st dung voi ty 18 nim

trong khoang tir 5 lit/ha dén 100 lit/ha.
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Fig.4
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