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(54) HE THONG TIM KIEM DULIEU

(57) Sdng ché dé cap dén hé thong tim kiém dit liéu cho phép ngudi dung thuc
hién sy tim ki€ém di liéu bt ky pht hgp v6i muc dich clia ngudi dung nhd viéc
st dung cdc loai dit liéu khac nhau dugc thu thap trong nha mdy cong nghiép va
con khién cac két qua tim ki€m dugc chi bdo doi v6i méi san pham theo mau chi
bdo mong mudn. Trong h¢ thong tim ki€ém dit li¢u nay, may chu thu thap dit liéu
(3) thu thap dif liéu sdn phdm d6i v6i mdi san phdm dugc sdn xuat theo day
chuyén cin clia nha may coéng nghiép va khién thiét bi luu trit dit licu (4) luu trix
dit lieu san phdm. M4y cht thu thap dif liéu (3) con thu thap dit liéu diéu khién
dugc tao ra mot cach lién tuc trong nha may cong nghiép va khién thiét bi lwu trit
dit lieu (4) luu trit dit liéu diéu khién. M4y tim ki€ém (6) thuc hién, dua vio cic
di€u kién tim ki€m va phuong phap dua ra duoc dinh rd bdi ngudi dung, viéc tim
ki€m béng cach st dung ca dit liéu san pham va dit liéu diéu khién, cic dit lieu
nay dugc luu trit trong thiét bi luu trit dit liéu (4), bang cach tham chiéu thong tin
x4c dinh vung cén trong thiét bi luu tri, va khién cac két qua tim kiém s& duoc
dua ra doi v6i méi san pham.
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Linh vue ki thuét dwge dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng tim kiém dit liéu dugc sir dung trong cac
nha may cong nghiép thép, kim loai mau, kim loai va cdc nha may cong nghiép

khac.

Tinh trang k§ thuit cha sang ché

Trong cic nha may cong nghiép thép, kim loai mau, kim loai va céc nha
mdy cong nghiép khéc, viéc thu thap cac loai dit liéu khac nhau duoc thuc hién
ddi véi cac muc dich cu thé nhu kiém sodt chat lugng va phan tich sy cd. Tac 14,
cac hang muc dé thuc hién kiém soat chét lugng va phan tich sy cb duoc xéac
dinh tur trude va theo cac hang muc chi can dit liéu dé tao su danh gia tinh chuin
téc/tinh bat thuong duoc thu thép.

Ching han, tai liéu sang ché 1 dudi day boc 16 hé thong tim kiém dit liéu
tinh todn cac su bién ddi thoi gian theo hé s6 khong dung tiéu chuan, hé s6 san
pham c6 hinh dang tam khong phu hop va dang tuong tu theo chu ky (chang han,
hang ngay, hang tuan hoic dang twong tu) dé kiém soat chat lwong vé do chinh
xé4c cta do day tAm va hinh dang tAm trong qua trinh can ngudi cac tam thép, va
tao ra canh bdo néu phat hién tinh bét thuong.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu séng ché 1: cong bd don sang ché Nhat Ban s6 11-129030

Hé théng tim kiém dit liéu da boc 16 trong tai liéu sang ché 1 noi chung
con nhiéu hiéu qua can dat dugc cho di né c6 thé giam cac tai nguyén can thiét
dé thu thap va luu trlt dit 1iéu, va khong thé st dung dit liéu thu thap dugc cho
cac muc dich khéc cac muc dich néu trén. Chang han, ngudi quan 1y qua trinh
can ngudi khong thé tim kiém va xem lai dit liéu vé& cac san phim c6 16i sau do

hodc st dung dit liéu thu thép dugc cho cadc muc dich maoi.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
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Séng ché da duoc tao ra dé giai quyét van dé néu trén, va muc dich cua
sang ché 1a d& xuat hé thdng tim kiém dir liéu ma cho cho phép ngudi dung thuc
hién tim kiém bét ky thich hop theo muc dich ctia nguoi dung thong qua viée st
dung cac loai dit liéu khac nhau dugc thu thap trong nha may cong nghiép va
con khién két qua tim kiém duogc chi béo d6i v6i mdi san phdm theo mau chi
bao mong mudn.

Hé thdng tim kiém dir liéu theo sang ché 14 hé thdng bao gdbm bo thu thap
di liéu tht nhét thu thap dit liéu san phém dbi v&i mdi san phém duoc san xuét
trong qua trinh can ngudi clia nha may cong nghiép va khién thiét bi luu trir dit
liéu dugc quy dinh luu trlt dit liéu san phém, may chu thu thap dit liéu tht hai
thu thap di liéu diéu khién duoc tao ra mot cach lién tuc trong nha may cong
nghiép va khién thiét bi luu trir dir lidu luu trit dit liéu diéu khién, thiét bi luwu trit
c6 thong tin x4c dinh ving céan thu duge bang cach phan chia day chuyén can
thanh nhiéu ving trong d6 mdi ving ludn ludn chi c6 mot hodc mot phan san
phdm va lién quan dén mdi dir liéu diéu khién dugc thu thap bdi may chu thu
thap dit liéu thi hai dbi v6i cac ving phén chia bét ky, bang cach sir dung thiét
bi ddu cudi nguoi ding, ngudi ding dua vao cac diéu kién tim kiém mong mubn
va phuong phap dé dua ra cac két qua tim kiém, va may tim kiém s& thuc hién,
trén co s cac diéu kién tim kiém va dua ra phuong phép duge dua vao béi
ngudi dung tir thiét bi dau cudi nguoi dung, tim kiém bang cach sir dung ca dit
liéu san phém va dit liéu diéu khién, ching duoc luu trit trong thiét bi luu trit dix
liéu, bang cach néu ra thong tin xac dinh ving cén trong thiét bi luu trit, va
khién cac két qua tim kiém duoc dua ra d6i véi mdi san pham.

Theo hé théng tim kiém dit liéu theo sang ché, ngudi ding co thé thuc
hién tim kiém bat ky thich hop véi muc dich cua nguoi dung thong qua viée str
dung cac loai dit liéu khac nhau dugc thu thép trong nha may cong nghiép va
hon nira c¢6 thé khién cac két qua tim kiém s& duoc chi bdo dbi voi mdi san

pham theo dang chi bao mong muén.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 14 so dd khéi thé hién toan bo hé théng tim kiém dir liéu theo
phuong an tht nhat theo sang ché.

Fig.2 1a so db khéi thé hién phan co ban cua hé théng tim kiém dit ligu
theo phuong 4n th nhét theo sang ché.

Fig.3 12 so db khdi thé hién phan co ban khéc ctia hé thong tim kiém dit
liéu theo phuong 4n th nhit theo sang ché.

Fig.4 1a so dd thé hién diéu kién thu duogc khi day chuyén can dugc phan
chia thanh cac vung.

Fig.5 la so dd thé hién su xac dinh Chuyén ddi dit liéu.

Fig.6 1a so dd thé hién quy trinh tim kiém dugc thuc hién béng cach su
dung hé théng tim kiém dit liéu nay.

Fig.7 1a luu d6 thé hién quy trinh tim kiém duoc thuc hién bang cach sir
dung hé théng tim kiém dit liéu nay.

Fig.8 13 so dd thé hién chirc ning cia méy tim kiém.

Fig.9 1 so db thé hién chiic nang ctia may tim kiém.

Fig.10 1a so db thé hién chtic ning ctia may tim kiém.

Fig.11 1a so do thé hién chirc ning ctia may tim kiém.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao cac hinh v& kém theo.
Mot cach ngdu nhién, trén mdi hinh v&, cac s chi dan giéng nhau biéu thi cac
thanh phan giéng nhau hoic tuong tu, do d6 phan mé ta lap lai ching dugc loai
b6 hodc duoc néu mdt cach ngén gon.
Phuong 4n tht nhét

Fig.l 13 so d6 khdi thé hién toan bo hé théng tim kiém dit lidu theo
phuong 4n thir nhat theo sang ché, Fig.2 1a so dd khdi thé hién phan co ban cta
hé thong tim kiém dir liéu, va Fig.3 12 so d6 khdi thé hién thanh phan co ban
khac.

Hé théng tim kiém dit liéu nay c6 muc dich str dung trong cdc nha may
cong nghiép thép, kim loai mau, kim loai va cac nha may cong nghiép khac, va

c6 cu hinh phﬁn cung nhu duoc thé hién trén Fig.1. Cu thé 1a, hé théng tim
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kiém dit liéu nay 1a hé thdng sao cho thanh phan co ban ctia né gdm cé may tinh
1, cac bd didu khién 2, cac may chu thu thap dit liéu (DCS) 3, thiét bi luu trir dir
liéu (DS) 4, céc thiét bi ddu cudi nguoi ding 5, va may tim kiém (SE) 6.

Cac bo diéu khién 2 va céc may chu thu thap di liéu 3 déu duge két ndi
v6i LAN diéu khién (mang ving cuc bd diéu khién) 8 thong qua cac giao dién
(I/F) 7. Mot cach ngau nhién, mdi giao dién 7 déu duogc bb tri bd nhd chung 9,
va cAu hinh s& 13 c4u hinh sao cho dit liéu cia méi bd nhé chung 9 duge cap
nhat v6i chu ky cap nhat cia LAN diéu khién 8. Tirc 13, trong tit ca cc bd nhé
chung 9 duoc két ndi v6i LAN diéu khién 8, dit liéu nay dugc lam cho phu hop
v6i chu ky cap nhét cia LAN diéu khién 8.

May tinh 1, cac may chu thu thép dir li¢u 3, thiét bi luu trit dit liéu 4, cac
thiét bi dAu cubi ngudi dung 5, va may tim kiém 6 duoc két ndi véi LAN hé
théng (mang ving cuc bd hé thdng) 10.

Nhu duogc thé hién trén céc hinh v& Fig.2 va Fig.3, phian mo ta chi tiét
duéi day s& duge dua ra cho mdi thanh phan cua hé théng tim kiém dir liéu nay.

My tinh 1 ¢6 chirc nang dua ra cc chi dan dbi voi viéc san xuét cac san
pham trong nha méy céng nghiép téi bd diéu khién 2. Cu thé 13, méy tinh 1 dua
ra céac loai dir liéu khac nhau can dé san xuét céc san pham t6i bo diéu khién 2
va khién bo diéu khién 2 thuc hién su diéu khién can thiét d6i véi viéc san xuét.
Ngoai ra, dé thuc hién viéc quan ly san phém, may tinh 1 thu di liéu két qué x4c
dinh trude vé san phdm trong va sau khi san xuét san pham, va ghi dir liéu két
qua. Sau khi két thic tat ca4 qué trinh san xuét san pham, may tinh 1 tao ra di
liéu san phém x4c dinh trude vé san phém dua vao céc chi dan cho bd diéu
khién 2, dir liéu két qua thu duoc va dang tuong tu, va dua ra dit liu san phém
duoc tao ra tdi may chu thu thap dir liéu 3.

Bang 1 dudi day thé hién vi du vé dit liéu san phém dugc tao ra & may

tinh 1.
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Bang 1
Hang muc Tri sb
1 S6 san pham A0001
2 Ngay va gio bt dau can 2010/01/02 15:45:00
3 Ngay va gior két thic can 2010/01/02 16:05:00
4 bo day tAm muc tiéu 3,2 mm
5 Chiéu rong tAim muc tiéu 2345 mm
6 Tri s6 tai can duoc thiét dat 2500 tan
7 | Trisb tbe d6 can duoc thiét dat 1000 mét/pht
8 Chiéu day tAm thuc té 3,21 mm
9 Chiéu rong tAm thuc té 2344 mm
Vung cén tho 0:00:00 — 0:03:30
Thoi gian di Vung gia nhiét 0:04:00 - 0:06:30
9 | quadbivoi | Ving can hoan thién 0:07:00 - 0:09:30
mdi ving Vung ROT 0:10:00 - 0:12:30
Vung DC 0:13:00 - 0:15:30

Dit liéu san phdm cung cAp tap hop thu thap cac loai dir liéu khac nhau vé
san pham, va dir liéu nay dugc dua ra mdi khi san pham duoc san xuét theo day
chuyén can cta nha médy cong nghiép. Dir liéu san pham bao gdm, ching han,
thong tin vé sb san phdm ma 1a sb riéng biét cho san pham, thong tin thoi gian,
nhu 14 ngay va gid bat dau can va ngdy va gio két thiic can, thong tin chat luong,
nhu 14 céac thanh phan hoéa hoc ¢6 trong san pham, céc ty 1é cua cac thanh phan
héa hoc va kich thudc va hinh dang cua san phém, va thong tin can, nhu la nhiét
do, hinh dang, va kich thudc cua san pham trong khi can. Mot cach ngau nhién,
thong tin can con bao gdm, chiang han, thoi gian di qua dbi véi mdi ving thu
duoc bang cach chia ddy chuyén can clia nha may cong nghiép thanh céc ving
(cac md ta chi tiét cho ving nay s& dugc mé ta sau dy). Ngoai cac thong tin
khac nhau duge mé ta trén day, dir liéu san pham con bao gdm théng tin duoc
dua vao ban dau, nhu 1a do day tAm muc tiéu va chiéu rong tdm muc tiéu cla san

phdm, thong tin thiét 1ap dbi véi mdi bo phan thiét bi, nhu 1a tri sb thiét 1ap tai
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can va tri sd thiét lap tdc dd can, va thong tin két qua, nhu la do day tam thuc té
va chiéu rong tAm thuc té ctia san pham.

B6 didu khién 2 c6 chic ning didu khién mbi bd phén thiét bi ciia nha
may cong nghiép. Tuc 1a, khi thu chi din dé san xudt san phdm tir méy tinh 1, bd
diéu khién 2 thuc hién 1ap lich dé san xuét dua vao dir liéu thu dugc, va cu thé 1a
xac dinh cac hoat dong cua mdi bd phan thiét bi. Ngoai ra, trong khi san Xuat
san phém, bo diéu khién 2 dua ra céc loai dir liéu khac nhau can thiét dé diéu
khién mdi bd phan thiét bi (di liéu didu khién) t6i may chii thu thap dir liéu 3.
Dit liéu didu khién bao gdm, ching han, thong tin thiét 1ap va thong tin két qua
vé céc thiét bi didu khién, nhu 1a dong co, va thong tin két qua (céc tri sd do
duogce) tir céc thiét bi do duge lap trén day chuyén cén.

May chu thu thap dit liéu 3 c6 chic ndng thu thap dit liéu san pham va dit
lidu didu khién va khién thiét bi luu trit dit liéu 4 luu trit dit liéu san pham va dit
lidu didu khién. M4y chu thu thap dit liéu 3 nay 1a may tinh sao cho thanh phan
co ban cua nd gdm co, ching han, bd tim kiém dit liéu 11, bo xir ly chuyén dbi
dir liéu 12, b bd sung bd dém 13, bo bod sung thoi gian 14, va bd gri dit liu 15.

May chu thu thap dit liéu 3 c6 chirc ndng nhu may chu thu thap dit liéu thu
nhat va thu thip dir liéu san phdm vé mdi san pham duoc san xuét trén day
chuyén can. Cu thé 13, khi dit liéu san pham dugc gii di tir may tinh 1, may chu
thu thap dir liéu 3 tiép nhan dir liéu san phém thong qua su st dung b tim kiém
dit lidu 11. Khi thu di liéu san phim, may chu thu thap dit liéu 3 khién bo xir ly
chuyén déi dit liéu 12 chuyén dbi dit liéu san pham thu dugc thanh dinh dang dit
liéu cho phép luu trit trong thiét bi luu tri dir liéu 4. Hon nita, may chu thu thép
dit liéu 3 khién bd bd sung bd dém 13 bd sung dit liéu bd dém trén LAN diéu
khién 8 v6i di liéu san pham thu dugc. Khi tién hanh mdi hoat dong xur Iy néu
trén, may chu thu thdp dir liéu 3 gui dit 1iéu san phrflrn tr bo g1 dir liéu 15 va
khién thiét bi luu trit dit 1iéu 4 luu trir dit liéu san pham.

May chu thu thép dit liéu 3 con c6 chirc nang nhu may chua thu thap di
liéu thtr hai va thu thap mdi dit lidu diéu khién duoc tao ra mot cach lién tuc
trong nha may céng nghiép. Cu thé 1, khi dit liéu diéu khién dugc gii di tir bd
didu khién 2, may chu thu thap dir liéu 3 tiép nhan dit liéu diéu khién thong qua
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viéc st dung bd tim kiém dit lidu 11. Khi thu dit liéu diéu khién, may chii thu
thap dir liéu 3 khién bo xir ly chuyén ddi dir liéu 12 chuyén déi dit liéu diéu
khién thu duoc thanh dinh dang dit lidu cho phép luu trit trong thiét bi luu trix dix
liéu 4. May chu thu thap dir liéu 3 khién bo b sung bo dém 13 bd sung dit liéu
bo dém trén LAN diéu khién 8 vé6i dit liéu didu khién thu dugc va con khién bo
bd sung thoi gian 14 bd sung thoi gian hién thoi. Khi thuc hién mdi hoat dong
xtt Iy néu trén, may chu thu thap dir liéu 3 gii dit liéu diéu khién tir b gt dit
lidu 15 va khién thiét bi luu trir dit liéu 4 luu trit di liéu diéu khién.

Bang 2 dudi day thé hién vi du vé dit liéu diéu khién dugc ghi trong thiét
bi luu trit dit lidu 4.

Bang 2

Thoi gian | 10:23:45 | 10:23:46 | 10:23:47 | 10:23:48 | 10:23:49 | 10:23:50

Bo dém

dong bd

S6 san
, A0001 | A0001 | A0001 | AO001 | A0001 | AO0001
pham

MoOmen

N 50 51 52 53 54 55
tai

Dong
dién dau 20 21 22 23 24 25

vao

Do dit lidu diéu khién gdém c6 dir liéu duoc st dung dé didu khién mdi
thanh phan thiét bi va dang twong tw, khac véi dit liéu san pham duoc mo ta trén
day dugc dua ra mot cach gian doan, dit liéu diéu khién dugc tao ra mot cach
lién tuc voi rat nhidu chu ky ngin (ching han, véi cic chu ky 2 ms hodc 50 ms),
va luong dit liéu diéu khién khong 16 dugc dua vao may chu thu thap dir liéu 3.
Vi ly do nay, may chu thu thap dit liéu 3 gdm c6 mét hodc nhiéu cum dé phu
hop véi ty 18 dit liéu can thu thap.

Thiét bi luu trir dit liéu 4 ¢6 muc dich st dung dé luu trir cac loai dir liéu

khac nhau. Nhu dugc mo ta trén day, dit liéu san pham va dir liéu diéu khién
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dugc guri di tr may chu thu thap dit liéu 3 dugce ghi trong thiét bi luu trit dit lidu
4 & moi thoi diém. Hon nita, thiét bi luu trit dir liéu 4 c6 chiic nang nhu thiét bi
Iwu trit c6 thong tin xac dinh ving can x4c dinh trudc ngoai dit liéu san pham va
dit liéu diéu khién.

Thong tin xac dinh vung cén s€ dugc mo ta sau day.

Trong trudng hop trong dé chi mot phan cia san phim trén day chuyén
ctia nha mdy céng nghiép, dir liéu diéu khién dugc dua ra tir bo diéu khién 2 1a,
nhu mot didu tit nhién, dit liéu duoc tao ra trong khi san XUét san phém va cb
thé s& twrong quan vdi san pham trén day chuyén can (dit liéu diéu khién va san
phém c6 thé duoc tuong quan voi nhau theo quan hé¢ mot mot). Tuy nhién,
thuong s& c6 nhiéu san pham trén day chuyén can. Do dé, ngay ca khi dit liéu
diéu khién dugc dua ra tir bo diéu khién 2, thi van khong thé 1am tuong quan dit
lidu diéu khién voi cac san phdm trén ddy chuyén can nhu ching vén c6. Tic 1,
tir chinh dit liéu diéu khién duoc dua ra tir bo diéu khién 2, van khéng thé biét
duoc vé san phdm d duoc san xudt trén day chuyén cén khi dit liéu diéu khién
da duogc tao ra.

Do do, trong hé théng tim kiém dit liéu, nhu dugc thé hién trén Fig.4, day
chuyén can cia nha médy cong nghiép dugc phan chia thanh céc ving va trong
mdi ving ludn chi ¢6 mét hodc mot phan san phdm, va mdi trong sb cac vung
duoc phan chia va dit liéu diéu khién dé giam sat cac vung duogc xac dinh boi su
tuong quan tlr trude. Tc 14, mdi trong s6 dit lidu diéu khién duoc thu thap boi
may chi thu thap dit liéu 3 dugc tuong quan véi mot ving bat ky trong sd cac
ving phan chia. Théng tin vé sy tuong quan gitta mdi vung va dir liéu didu
khién thu duge nho d6 duge luu trit tir trude trong thiét bi luu trit dit 1iéu 4 nhu
thong tin xac dinh vung can.

Fig.4 1a so dd thé hién diéu kién thu duoc khi day chuyén can dugc phan
chia thanh cac vung, va bang 3 dudi day thé hién vi du vé thong tin xac dinh

vung can thu dugc trong trudong hop do.



23013

Bang 3
Hang muc dit liéu Tén vung
Két qua can thod Vung cén tho
Nhiét d6 dau vao ving gia nhiét Vung gia nhiét
Két qué can hoan thién Vung can hoan thién
Khbi lugng nuée phun Vung ROT
Nhiét d6 cudn Vung DC

Trén Fig.4, diy chuyén can ciia nha may cong nghiép dugc phan chia
thanh nam vung la ving céan tho, vung gia nhiét, ving can hoan thién, vuing ROT
(bang bién dang), va ving DC (may cudn xudng), va cac két qua cua cén tho,
nhiét d6 dau vao vung gia nhiét, cac két qua vé can hoan thién, khéi luong nudc
phun, va nhiét d6 cuon déu duoc thiét lap nhu cac hang muc cia dir liéu dé giam
sat mdi vung. Chang han, theo cac két qua clia can tho, cac loai dit liéu khac
nhau (dit liéu diéu khién) can thiét dé didu khién mdi bo phan thiét bi cua ving
can thd dugc xéac dinh. Piéu nay ciing dugc 4p dung cho cac hang muc di liéu
khac.

Hon nfra, may tinh 1 c¢6 chtrc ndng nhu phuong tién ghi thoi gian di qua
d6i v6i mdi ving. Tice 14, khi san pham di qua d6i véi mdi ving duoc xac dinh &
thong tin x4c dinh ving can, thi may tinh 1 ghi thoi gian di qua dbi véi mdi
ving & dit liéu san phdm ctia san phim tuong tng.

Chéng han, trong truong hop trong d6 céc tri sé do duoc (dit liéu didu
khién) tir cam bién d6 day tAm c6 trong céc két qua can hoan thién, thi khi san
phém tién vao vung can hoan thién, cac tri s6 do dugc cia cam bién do day tAm
tang mot cach dot ngdt tir 0 dén gia tri xac dinh trudce. Thi khi san phém hoan
thién di qua vung can hoan thién, cac tri s6 do duoc cua cam bién do day tAm
giam mot cach dot ngdt tir gié tri xac dinh trudc vé 0. May tinh 1 (phuong tién
ghi thoi gian di qua d6i v6i mdi vung) phét hién mot cach tu dong thoi gian ma
& d6 san pham di qua mdi vung (thoi gian vao ving va thoi gian ra khoi vung)
dua vao céc thay ddi dot ngdt nhu vay cua dir liéu diéu khién va dang tuong tu,

va ghi thoi gian nhu mét phan cta dir liéu san pham.
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Thiét bi dau cudi ngudi dung 5 1a thiét bi dau cudi dugc tac dong boi
ngudi dung mudn thuc hién tim kiém dit liéu. Hé thong tim kiém dit liéu nay
duoc tao cdu hinh theo cach sao cho cho phép ngudi ding thuc hién tim kiém
bét ky thich hop v6i muc dich ngudi ding. Téc 13, nguoi dung dua vao cac didu
kién tim kiém mong muén va phuong phép dua ra cac két qua tim kiém tir thiét
bi dau cudi nguoi ding 5.

May tim kiém 6 c6 chic ning thuc hién tim kiém céc loai dit liéu khéc
nhau duoc luu trit trong thiét bi luu trit dit liéu 4 va chiic ning khién cac két qua
tim kiém s& duoc dua ra dbi véi mdi san pham boi phuong phép xéac dinh trude.
May tim kiém 6 thuc hién viéc xtr ly can thiét ddi véi viéc tim kiém va dua ra
dua vao céc diéu kién tim kiém va phuong phap dua ra duge dua vao tir thiét bi
dau cudi nguoi ding 5. P& thuc hién cac chirc nang nhu vay, may tim kiém 6
duoc bb tri véi, chéng han, bg xir ly dit liéu 16, thiét bi soan thao dix lidu 17, va
thiét bi chuyén man hinh 18.

Thiét bi chuyén man hinh 18 ¢6 chirc nang khién man hinh cua thiét bj diu
cubi nguoi ding 5 chi bao thong tin can thiét. Ching han, trong truong hop
trong d6 may tim kiém 6 khéng thu dugc yéu cau tir thiét bi dau cudi nguoi
dung 5, thi thiét bi chuyén man hinh 18 khién bo xir 1y truy cap tir xa 19 chi bao
man hinh Web x4c dinh truéc (man hinh khéi tao) trén man hinh cta thiét bi dau
cubi nguodi dung 5.

Khi ngudi dung tac dong thiét bi dau cudi nguoi dung 5 va gl yéu cu dé
khoi tao viéc tim kiém tir man hinh Web (yéu cau khéi tao), yéu cau khoi tao
duoc tiép nhan boi bo tiép nhan yéu cau khéi tao 20 ctia bo xtr Iy dit liéu 16. Khi
yéu cau khéi tao duge tiép nhén thong qua bo tiép nhan yéu cau khai tao 20, bo
xu ly dir liéu 16 khién bo tao man hinh tim kiém 21 tao ra man hinh (man hinh
tim kiém) dé nhic nguoi dung dua vao cac diéu kién tim kiém va phuong phép
dua ra cac két qua tim kiém, va goi thong tin man hinh t6i thiét bi chuyén man
hinh 18. Khi thu thong tin man hinh tir bd tao man hinh tim kiém 21, thiét bi
chuyén man hinh 18 khién bd xt 1y truy cép tir xa 19 chi bdo man hinh tim kiém

trén thiét bi dau cudi ngudi dung 5.
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Hon nita, khi ngudi ding tac dong thiét bi dau cudi nguoi dung 5 va giri
yéu cau tim kiém bang cach dinh rd cac diéu kién tim kiém va phuong phap dua
ra cua cac két qua tim kiém tir man hinh tim kiém, yéu cau tim kiém duoc tiép
nhan bdi bo tiép nhan yéu cAu tim kiém 22 cta bd xtr ly d@t liéu 16. Khi thu yéu
cAu tim kiém thong qua bd tiép nhan yéu cau tim kiém 22, bd xtt ly dit liéu 16
thuc hién tim kiém boi bo xir Iy tim kiém dit liéu 23 bang cach tao ra sy truy
nhdp vao thiét bi luu trit dit liéu 4, va trich ra dit liéu twong Gng véi cac diéu
kién tim kiém d3 dinh tir thiét bi luu trir dit liéu 4.

Céc két qua tim kiém duoc thuc hién boi bd xir ly tim kiém dit ligu 23
duoc tiép nhan bdi bo tiép nhan két qua tim kiém 24 cua thiét bi soan thao dix
lidu 17. Khi thu céc két qua tim kiém thong qua bo tiép nhan két qua tim kiém
24, thiét bi soan thao dir liéu 17 khién bd soan thao két qué tim kiém 25 thuc
hién viéc soan thao cac két qua tim kiém dua vao céc nodi dung cia yéu cau duoc
tao ra boi ngudi ding tir man hinh tim kiém.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.5, su xac dinh chuyén déi dit lieu,
trong d6 cac cong thirc chuyén dbi dir lidu va cac phuong phéap chi bao da duoc
dang ky tir trude, duge luu tri trong thiét bi soan thao dir liéu 17. Cac cong thirc
khac nhau duoc sir dung khi phan tich van dé trong cic nha may cong nghiép
(chdng han, cac cong thirc dé phén tich thong ké va cc cong thirc tinh duy nhét
dua vao kinh nhiém da biét cua ngudi kiém tra ma 12 ngudi sé phan tich cac van
dé) duoc xac dinh trong cac cong thic chuyén d6i dit liéu. Cho biét nhiing chi
béo nao s& duoc thuc hién chuyén dbi boi cac cong thirc chuyén dbi dir lidu va
dir liéu chua duoc chuyén doi duoc xac dinh theo phuong phap chi bao. Bo soan
thao két qua tim kiém 25 tao ra céc lua chon thich hop tir cac cong thice chuyén
d6i va cac phuong phép chi bao theo su xac dinh chuyén doi dir liéu dwa vao céac
chi dan cta nguoi dung va thuc hién qua trinh xr 1y can thiét.

Sau khi tao ra man hinh dé chi bao cac két qua soan thao boi b soan thao
két qua tim kiém 25 bang phuong phap chi bao dugc dinh rd bodi nguoi ding
(chéng han, theo dinh dang bang hozc dinh dang d6 thi), thi thiét bi soan thao di
liéu 17 gri thong tin man hinh téi thiét bi chuyén man hinh 18. Khi thu thong tin

man hinh tir bd soan thao két qua tim kiém 25, thiét bi chuyén man hinh 18
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khién bo xir 1y truy cap tlr xa 19 chi béo céc két qua tim kiém trén man hinh cla
thiét bi dau cudi nguoi dung 5.

Mot cach ngﬁu nhién, trong hé théng tim kiém dir liéu, nhu duge md ta
trén day, thiét bi luu trir dit liéu 4 c6 thong tin x4c dinh ving can tir trude, va
trong qué trinh tim kiém boi may tim kiém 6, n6 c6 thé sir dung ca dir lidu diéu
khién va dir liéu san phém. Sau d6, nhu duoc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.6
dén Fig.11, sy mb ta chi tiét qué trinh xtt ly trong trudng hop trong d6 viéc tim
kiém duoc thuc hién bé‘mg cach st dung ca dir liéu diéu khién va dir liéu san
pham.

Fig.6 12 so dd thé hién quy trinh d6i véi viéc tim kiém dugc thuc hién
bang cach str dung hé théng tim kiém dir liéu nay, Fig.7 13 luu dd ctia quy trinh
nay, va cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.11 13 cic so d6 minh hoa cac chic ning cta
may tim kiém. Mt cach ngau nhién, phan moé ta dudi day dua vao gia thiét rang
thong tin x4c dinh ving can duoc thé hién trén Fig.4 va bang 3 néu trén duogc
luu trit tor trude trong thiét bi luu trix dit liéu 4.

Nguoi dung trich, ching han, san pham dugce xem 13 san phdm khuyét tat
(hodc san pham ma c6 tinh trang gan véi didu kién san pham khuyét tat) tir cac
san phim d& san xuat, va st dung hé thong tim kiém dit liéu nay dé chic chan
rang viéc diéu khién dugc thuc hién trong thiét bi duoc quy dinh dbi véi san
phdm khuyét tét, trc 13, theo xu hudng c6 dit liéu diéu khién trén thiét bi (cac tri
s6 thu duoc bang cach sir dung dit liéu diéu khién).

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& Fig.6 va Fig.7, dé trich san phdm
khuyét tat, trude tién, nguoi dung thiét 1ap cac didu kién tim kiém dir lidu san
pham tir thiét bi dau cubi ngudi ding 5 va gii cac diéu kién thiét 14p t6i may tim
kiém 6 (S101). Céc diéu kién néu & day la cac diéu kién dé tim kiém san pham
ma c6 kich thude hoan thién hodc tri sé duoc do trong qua trinh san XUét vuot
qua céc tri s6 muc tiéu hodc céc tri s6 duge dinh 13 bai nguoi dung hodc nhod
hon céc tri s6 nay trong céc san phim ma dd dugc san xuét. Chang han, ngudi
ding dinh rd san phidm ma c6 do day tim vuot qua 3 mm nhu dif liéu san phim

can duoc thu thap, va khién may tim kiém 6 thuc hién tim kiém.
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May tim kiém 6 tim kiém dit liéu san pham tuong tng véi cac didu kién
duge dinh ré boi nguoi dung tur dit liéu san pham dugc luu trit trong DB clia
thiét bi luu trit dir liéu 4 (S102). Trong trudong hop trong d6 dit liéu san pham
twong Gmg véi cac didu kién tim kiém khong cé mit trong thiét bi luu tri dir lidu
4, may tim kiém 6 cho biét thong bao 15i trén thiét bi dau cudi ngudi ding 5 va
thuc hién viéc chuyén man hinh sao cho nguoi dung cé thé thiét 1ap cac diéu
kién tim kiém cta dit liéu san pham lan nita (S103).

Trong truong hop trong do6 dir liéu san pham tuong tng véi cac diéu kién
tim kiém c6 mit trong thiét bj luu trit dit liéu 4, thi may tim kiém 6 khién danh
muc cac san phém thda man cac diéu kién can dugc chi bdo trén man hinh cua
thiét bi ddu cudi nguoi dung 5 (S104). Fig.6 thé hién ring c6 bén san pham
twrong ung voi cac diéu kién tim kiém (d6 day tdm vuot qua 3 mm) trong DB
ctia thiét bi luu trit dir liéu 4.

Khi danh muc cua cac sén phém tuong ung vdi cac diéu kién duoc dinh o
trong & S101 duogc chi béo trén thiét bi ddu cudi nguoi ding 5, nguoi dung tac
dong thiét bi dau cudi nguoi ding 5 va chon san pham nguoi ding mubn tim
kiém tiép theo va dit liéu diéu khién ma nguoi dung mudn c6 duge dua ra tir cac
chi bao cua thiét bi dau cubi nguoi dung 5 (S105). Fig.6 thé hién truong hop
trong d6 nguoi dung chon san pham cé s6 san pham A0003 tir bén san pham
duogc chi bao trén man hinh va dinh r6 cac két qua can tho, cac két qua can hoan
thién, va nhiét do cuon lam dir liéu diéu khién can duoc dua ra.

Khi & S105 nguoi dung chon duoc san pham va dit liéu diéu khién ma la
d6i tuong tim kiém, ngudi ding con chon phuong phap phén tich théa man va
phuong phéap chi bao két qua ctia qua trinh xtr 1y tir thiét bi dau cudi nguoi dung
5 (S106). Chéng han, ngudi dung chon chiéu dai tim nhu phan tich théng ké va
chon d6 thi ¢ tung d6 chi bdo dd day tdm va hoanh do chi bao chiéu dai tim
lam phuong phap chi béo. Khi tit ca cdc ddu vao can thiét hoan thanh, ngudi
dung gt cac nodi dung chon téi may tim kiém 6.

Dua vao cac ndi dung tim kiém may tim kiém 6 theo trinh tu thuc hién
moi hoat dong xir ly, nhu 1a tim kiém dit liéu, phén tich théng ké céac két qua tim

kiém, va chi bao dit lidu (bude S107 dén bude S110).
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Chéng han, bang cach tham chiéu dir liéu san phim cua san phdm duoc
chon béi ngudi ding, may tim kiém 6 xéc dinh khoang thoi gian trong khi san
phdm di qua di véi mdi ving ctia day chuyén cén. Nhu dugc mo ta trén day
thong tin nhu ving dugc gidm sat boi mdi dit liéu diéu khién d& duoc dang ky tir
trude trong thong tin xac dinh vung can. Do do, bang cach tham chiéu ca thong
tin xac dinh vung cén va dit li€u san phdm, méy tim kiém 6 c6 thé tién hanh
danh gia vé thoi gian di qua dbi v6i mbi ving cia mdi ving tuong ung véi ngay
kiém soat dugc dinh rd boi ngudi dung ddi voi san pham duogc chon boi nguoi
dung (xem Fig.8). Tuc 1a, trong trudng hop trong do cac két qua ngudi ding
dinh 6 vé can thd, cac két qua vé can hoan thién, va nhiét do cuén la dit lidu
diéu khién can duoc dua ra, thi may tim kiém 6 tham chiéu dit lidu san phdm va
thong tin xac dinh viing can, va xac dinh mdi thoi diém theo d6 san pham di qua
vung can thd, vung can hoan thién, va vung DC.

Khi may tim kiém 6 d3 x4c dinh duoc thoi gian di qua ddi véi mdi ving
twrong tmg dbi v6i san pham 13 d6i twong tim kiém, thi may tim kiém 6 thu di
lidu can thiét dbi véi phan tich théng ké va phuong phap chi bao duge dinh rd
b&i ngudi dung tir dit liéu diéu khién thu duoc trong thoi gian di qua dbi voi mdi
ving. Chang han, nhu duoc mé ta trén day, trong truong hop trong dé chiéu dai
tAm duoc chon lam dir liéu phan tich théng ké va dd thi véi tung d6 chi bao do
day tAm va hoanh dé chi béo chiéu dai tim dwoc chon lam phuong phéap chi béo,
thi may tim kiém 6 trich dir liéu nhu duoc thé hién trén bang 4 duéi day theo
chudi thoi gian dong bo hoa véi thoi gian di qua déi voi mdi ving trong sb cac

vung dugc xac dinh.

Bang 4
Thoi gian | 10:23:45 | 10:23:46 | 10:23:47 | 10:23:48 | 10:23:49 | 10:23:50
Bodemdong | 2 3 4 5 6
7 bQ
Toc d0 can 5 5 6 7 Q 9
(m/s)
Hé so tinh
tién (%) 103 102 105 104 105 106
Dodaytam |4 2,1 2.2 2,1 2.2 23
(mm)
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Sau khi trich dit liéu diéu khién can thiét, may tim kiém 6 thuc hién sy
chuyén ddi dit liéu dua vao cong thire chuyén ddi duoc dinh r6 bai nguoi dung.
Chéng han, bang cach st dung coéng thirc chuyén d6i nhu duoc thé hién trén
Fig.9 may tim kiém 6 tinh chidu dai tim tir toc d6 cén va hé sb tinh tién va
chuyén déi di lidu chudi thoi gian thu dugc thanh dit lidu dua vao chidu dai ctia
san phém va dua ra dir liéu duoc chuyén d6i. Ngoai ra, sau khi thyc hién su
chuyén ddi dit liéu can thiét, may tim kiém 6 tao thong tin man hinh dya vao
phuong phap chi bao dugc dinh rd boi nguoi dung. Chang han, may tim kiém 6
tao dd thi dua vao dinh dang chi bao nhu dugc thé hién trén Fig.10. Lic nay,
trong truong hop trong do sy chi bao dugce thuc hién bang cach sir dung ca dit
litu duge chuyén ddi bang cong thic chuyén doi va dir liéu chua chuyén doi,
bé‘ing cach st dung dir liéu bd dém duogc bd sung trong khi thu thap dir li€u, no
dam bao rang su dong bd héa cia mdi dir liéu khong bi thay dbi trén do thi.

Bing viéc giri thong tin man hinh dugc tao ra téi thiét bi dau cubi ngudi
ding 5, may tim kiém 6 khién do thi nhu dugc thé hién trén Fig.11 s& dugc chi
bdo trén man hinh cta thiét bi dau cudi nguoi dung 5. Mot cach ngdu nhién, khi
cac két qua tim kiém (ching han, d6 thi nhu duoc thé hién trén Fig.11) dugc chi
b4o trén man hinh, ngudi ding chon dit liéu ma ngudi ding mudn dua ra bang
cach tac dong thiét bi dau cudi nguoi dung 5 (S111) va khién dir liéu duoc chon
s€ duoc dua ra trén phuong tién luu trlt xac dinh trude nhu tép (S112).

V6i hé théng tim kiém dit liéu c6 cau hinh mo ta trén day, ngudi ding cé
thé thuc hién tim kiém bat ky thich hop véi muc dich cta nguoi dung béng cach
st dung cac loai dit liéu khac nhau dugc thu thap trong nha may cong nghiép.
Mot cach ngau nhién, do trong hé thong tim kiém dit liéu nay, dit liéu san phdm
va dit liéu diéu khién duoc tao ra trong nha may cong nghiép déu duoc thu thap
khong bi giéi han cho muc dich cu thé, nén nguodi dung co thé thuc hién tim
kiém bt ky theo hién tuong xuét hién. Chang han, nguoi ding c6 thé thuc hién
sur tim kiém can thiét mot cach lap lai trong khi thay d6i phuong phép tim kiém
va phuong phép dua ra cac két qua tim kiém va c6 thé thuc hién phén tich xu

huéng tir sy phén tich so cp dén dén su phan tich thi cép.
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Trong hé théng tim kiém dit liéu nay, co thé lam tuong quan dir lidu san
phim va dit liéu didu khién, ma chiing hoan toan khéc nhau vé tan xuét phat sinh
va chu ky phét sinh, bing cach sir dung thong tin x4c dinh ving can. Do dé,
ngudi ding con cé thé thuc hién tim kiém bang cach st dung ca dit liéu diéu
khién va dit liéu san phdm nhu trong truong hop trong dé ngudi dung thu thap
chi dit liéu diu khién phat sinh trong khi din san pham cu thé di qua thiét bi
duoc quy dinh va biét duoc xu hudng clia san pham cu thé.

Mot cach ngau nhién, trong hé thong tim kiém dit liéu nay, con c6 thé thay
d6i cac dang thay thé cua phuong phap tim kiém va phuong phap dua ra cac két
quéa tim kiém bang cach bd sung céc cong thirc chuyén dbi méi va cac phuong
phap chi béo cho su xac dinh chuyén doi dit liéu.

C6 thé tao cdu hinh hé théng nay sao cho dir liéu duoc tao ra mot cach
ngau nhién (ching han, dit liéu canh bao duoc tao ra dudi cac diéu kién bat
thudng) ciing duoc thu thap va dit liéu nay cé thé ciing duoc st dung khi tim
kiém. Trong truong hop nay, ching han, ngoai mdi dir liéu ma cé thé dugce tao
ra mot cadch ngdu nhién dugce xé4c dinh trong thong tin x4c dinh ving can nho
dugc twong quan véi ving phéan chia bét ky va ngoai ra dit liéu nay dugce luu trit
trong thiét bi luu trir dir liéu 4 véi su bd sung dit lidu b dém va thoi gian hién

thoi trong khi thu thdp bdi may chu thu thap dit liéu 3.
Kha nang ung dung trong cong nghiép

Sang ché ¢ thé duoc 4p dung cho hé théng tim kiém dit liéu duoc st
dung trong nha may cong nghiép thép, kim loai mau, kim loai va cac nha may

cong nghiép khac.
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Danh muc cac s6 chi dan
1 may tinh
2 bd diéu khién
3 may chu thu thap dir liéu (DCS)
4 thidt bi luu trit dit lidu (DS)
5 thiét bj dau cudi ngudi ding
6 may tim kiém (SE)
7 giao dién (I/F)
8 LAN diéu khién
9 b6 nhd chung
10 LAN hé théng
11 bd tim kiém dit liéu
12 bd xtr Iy chuyén dbi dir liéu
13 bd bd sung bd dém
14 b6 bd sung thoi gian
15 b6 g dir lidu
16 bo xtr ly dit lidu
17 thiét bi soan thao dir liéu
18 thiét bi chuyén man hinh
19 b6 x1t ly truy cép tir xa
20 bo tiép nhén yéu cau khéi tao
21 bo tao man hinh tim kiém
22 b6 tiép nhén yéu cau tim kiém
23 bo xtt ly tim kiém dit liéu
24 bd tiép nhan két qua tim kiém

25 b soan thao két qua tim kiém
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng tim kiém dir liéu, hé thong nay bao gom:

may chu thu thap di liéu tht nhat ma thu thap di liéu san pham déi véi
mdi san phdm duoc san xuit theo day chuyén can ctia nha may cong nghiép va
khién thiét bi luu trir dir liéu duoc quy dinh luu trit dir liéu san pham;

may chu thu thap dit liéu thir hai thu ma thap dit liéu diéu khién duoc tao
ra mdt cach lién tuc trong nha may cong nghiép va khién thiét bi luu trir dir liéu
luu trit dit ligu diéu khién;

thiét bi luu trif ma c6 thong tin xac dinh ving can thu duoc bang cach
phén chia day chuyén can thanh cac ving trong dé mdi ving ludn chi c6 mét
hodc mot phan san pham va twong quan mdi dit liéu diéu khién duoc thu thap
boi may chi thu thap dit liéu tht hai voi viing phén chia bét ky;

thiét bi dau cudi nguoi ding ma bang cach st dung thiét bi dau cudi ngudi
ding nay, nguoi ding dua vao cac diéu kién tim kiém mong mudn va phuong
phap dua ra cac két qua tim kiém; va

may tim kiém ma thuc hién, dua vao cac diéu kién tim kiém va phuong
phap dua ra ma dugc dua vao boi nguoi ding tir thiét bi dau cudi nguoi ding, su
tim kiém str dung ca dir liéu san phém va dit liéu diéu khién, ma da duoc luu trit
trong thiét b luu trit dir liéu, bang cach tham chiéu théng tin x4c dinh vung can
trong thiét bi luu trit, va khién cac két qua tim kiém duoc dua ra d6i véi mdi san

pham.

2. Hé thong tim kiém dit liéu theo diém 1, hé thdng nay con bao gbm:

phuong tién ghi thoi gian di qua ma ghi thoi gian ma tai d6 san pham di
qua mdi vung dugc xac dinh & thong tin x4c dinh ving can trong dit liéu san
pham cua san phdm; va

b6 b sung thoi gian duge bd tri & may chi thu thap dir liéu tht hai va bd

sung thoi gian hién thoi vao dir liéu diéu khién thu duoc.

3. Hé thong tim kiém dit liéu theo diém 1 hodc 2, hé théng nay con bao gbm:
bo diéu khién ma didu khién mdi bd phan thiét bi cua nha may cong

nghiép va khién dir liéu dieu khién duoc tao ra,
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trong do:

cac may chu thu thap dir liéu thir hai dugce két ndi voi mang vung cuc bd
(LAN) diéu khién ma & d6 bo didu khién duoc két ndi vao; va

moi may chu thu thap dit lidu thir hai ¢6 bd nhé chung ma duoc cap nhit
v6i chu ky cép nhét ciia mang viing cuc bd diéu khién va bod sung dit liéu bo
dém cua bd nhd chung vé6i dir liéu diéu khién khi thu duoc dit liéu didu khién tur

bo diéu khién.
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