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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN VA NHAN DU LIEU

(57) Sang ch& dé xuét phuong phdp va thiét bi truyén va nhan dit lieu. Phuong phép
truyén dit liéu bao gébm cac budc: déng gdi it nhat mot trong so dit liéu video va dit lieu
audio trong dong dif lieu bao gdm nhiéu géi van chuyén, méi géi van chuyén bao gom
phén ddu va phan tai; xdc dinh liéu géi van chuyén cu thé c6 thé duoc truyén bing cich
sir dung mot trong s6 dinh dang phan dau géi c6 kich thude day du va dinh dang phan
ddu goi ¢6 kich thudc giam; tao thanh cic géi van chuyén va truyén cdc géi van
chuyén. Theo mot phuong dn, phan ddu c6 thé dugc nén dé gidm kich thuéc clia phan
dau. Dé nén céac phan dau mot cdch hiéu qua, céc phan dau c6 thé dugc ma héa theo
cach c6 phan biét. Theo mot phuong 4n, su khic nhau giita truong hién thoi va truong
tham chiéu c6 thé dugc sir dung trong phéan dau cé kich thudc giam. Theo mot phuong
an khdac, cdc bit it quan trong nhat clia trudng hién thoi c6 thé duoc sir dung dé biéu
dién trudng hién thoi. Khi nhan dugc trudng nay, cin ¢ cdc bit quan trong nhat cla
trudng tham chi€u dé gidi nén trudng. Ngoai ra, sdng ché xdc dinh c4c tinh hudng sit
dung dién hinh ma c6 thé ¢6 10i tir viec nén phan dau va con xac dinh mot s6 truong cé
thé dugc loai bo trong phan ddu c6 kich thuéc gidm hodc duge biéu dién béi it bit hon.
Viéc nén phén diu c6 thé dat ra cac rang buoc lén su biéu dién cha trudng hién thoi.
Cac phuong 4n cla sdng ché nhan biét cac rang budc 1én viéc sir dung cac phan diu cé
kich thudc giam va dua ra cac luat va huéng dan vé ap dung viéc nén phan dau.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé tao ra phan dau géi van chuyén

duoc nén, va phuong phap va thiét bi dé xir Iy chung.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong cdc mang truyén thong, mot trong nhitng ngudn tai nguyén dit gid nhat 1a
bang thong. Cac phuong phap nén audio va video da dugc phat trién dé giam mot cach
hiéu qua luong dit liéu can dugc truyén qua cic mang truyén thong. Ngoai ra, didu quan
trong la giam thoi gian tdn thém dugc dua vao do st dung céac giao thirc van chuyén. Cu

thé hon, didu quan trong 1a gidm dugc kich thude clia cac phin diu goi van chuyén.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuét phuong phap truyén di liéu, bao gdm cac budc: dong goi it nhét
mat trong sb dir lidu video va dit liéu audio trong dong dit liu bao gbm nhiéu géi van
chuyén, mdi goi van chuyén bao gdm phan cla phin dau va phén cia phan tai; x4c dinh
liéu gobi van chuyén cu thé c6 thé dugc truyén biang cach st dung mot trong s6 dinh dang
phan dau goi co kich thudce dy di va dinh dang phan dau goi c6 kich thude giam; tao
thanh cac goi van chuyén cho dong dit liéu dap lai budc xac dinh; va truyén céc géi van
chuyén duoc tao thanh nhu dugc md ta sau day. Sang ché con @& xuét thiét bi dé thuc
hién cac budc nay.

Séng ché con d& xuét phuong phép nhéan dit liéu, bao gdm cac bude: nhan dong
dit lidu, ma bao gdm it nhat mot trong s6 dit liéu video va dit liéu audio, bao gdm nhidu
gbi van chuyén, mdi goéi van chuyén bao gdbm phén ctia phin dau va phén cta phan tai;

xac dinh liéu goi van chuyén cu thé str dung mot trong sd dinh dang phan dau gbi c6
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kich thudc ddy da va dinh dang phan diu goi c6 kich thude giam; va giai ma cac goi
van chuyén cho dong dit liéu dap lai dinh dang dugc x4c dinh nhu duge md ta sau day.

Sang ché con dé xuét thiét bi dé thuc hién cac budce nay.

Sang ché con dé xuét vat ghi doc duoc béi mdy tinh luu trit trén d6 cac 1énh aé

truyén hodc nhan dit lidu, theo cdc phuong phap duge md ta trén déy.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 12 hinh v& thé hién vi du mé ta cAu tric cla phan dau tai MMT (MPEG
Multimedia Transport - Van chuyén da phuong tién MPEG) theo sau boi dit liéu tai, va

Fig.1B 12 hinh vé thé hién vi du mo ta cAu tric ctia phdn mé rong clia phan dau tai MMT.
Fig.2 1a hinh v& thé hién vi du mo ta cdu tric ctia phan dau géi MMT.

Fig.3 1a so dd tién trinh mé ta phwong phéap lam vi du dé tao ra phan dau giam,

theo mot phuong &n cua sang ché.

Fig.4 1a hinh vé thé hién vi du mé ta rang cic bit trong s4 tudn ty cta phan dau
¢6 kich thude ddy du duogc st dung dé tao ra reduced_SeqNum cho phan dau giam, va
rang reduced_SeqNum dugc st dung dé giai ma s6 tuln tu cho phan dau giam, theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Fig.5A 12 hinh v& thé hién vi du mo ta cAu tric ctia géi MMT bién di voi phan
diu ddu di, va Fig.5B 1a hinh vé thé hién vi du md ta cu tric ciia géi MMT bién doi
v6i phan dau gidm, theo mdt phuong an ctia sang ché.

Fig.6A 13 hinh v& thé hién vi du mé ta cdu tric ctia phan dau tai MMT bién doi
dugc theo sau boi dit lidu tai, va Fig.6B 12 hinh v& thé hién vi du md ta cAu tric clia phan

dau tai MMT bién ddi duoc theo sau boi dit lidu tai, theo mot phuong an clia sdng ché.
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Fig.7 1a so db tién trinh mé ta phuong phéap lam vi du dé x4c dinh lidu st dung
phén dau day da hay phéan dau giam, theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.8 1a so d0 tién trinh mo ta phuwong phap lam vi du d8 giai nén phan dau giam,

theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.9 laso do khéi md ta hé théng truyén lam vi dy, theo mdt phuong 4n clia sang

ché.

Fig.10 la so dd khdi mo ta hé théng nhan 1am vi dy, theo mdt phwong én ctia sdng

Fig.11 la so dd khdi mé ta mot hé théng nhan 1am vi du khac, theo mot phuong

an cua sang che.
MO ta chi tiét sang che

Tiéu chuAn MPEG-H phin 1 (con dugc biét dén 1a MMT hogc MPEG Multimedia
Transport - Véan chuyén da phuong tién MPEG) dinh nghia giai phép hoan chinh aé
dong goi, van chuyén va céu thanh ni dung phuong tién dinh thoi va khong dinh thoi.
MMT hién dang dugc phat trién, véi tiéu chuén tam thoi dugc mod ta trong “Text of
ISO/IEC 2nd CD 23008-1 MPEG Media Transport, MPEG/N13293,” Geneva, Thuy S,

thang 1 nim 2013 (sau déy goi la “MMT_CD”).

Mic do MMT chii yéu viét cho cac mang IP, nhung no cling hd trg phan phéi noi
dung qua loai mang dya trén goi batky. Cu thé, MMT c6 thé duge sir dung dé phan phdi
céc dich vu nghe nhin qua mang phat rong nhu cac mang mat dét, cap hodc v¢ tinh.

Trong MMT, thuét ngir “Tai san” (Asset) chi thuc thé dit liéu chira dit liéu vdi
cung cac ddc tinh van chuyén va gdbm c6 mot hodc nhiéu MPU (media processing unit-

don vi xtr Iy phuong tién) v6i cing ID Tai san, thuét ngtt “Go6i” (Package) chi tap hop
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10gic cua dit lidu, ma gdm c6 mdt hodc nhiéu Tai san va Dic tinh phan phdi Tai san lién
quan cua ching (nghia 13, mo ta vé Chét luong dich vu dugc yéu cau dé phan phéi cac
Tai san), va Thong tin ciu thanh (nghia 13, mo ta mbi quan hé khong gian va thoi gian
gitta cac Tai san).

Céc khé ning déng gbi va van chuyén MMT duoc dinh nghia trong hai giao thirc,
cu thé 1a MMT-PF (MMT-Payload Format - Dinh dang tai MMT) va MMT-TP (MMT-
Transport Protocol - Giao thirc van chuyén MMT). Cu thé, MMT-PF dinh nghia dinh
dang tai chung dé tao goi céac thanh phén ndi dung (vi du, audio, video, va cac tép) cua
g6 da phuong tién. MMT-PF 1a khong biét duoc ddi v6i cac bd ma hoa-giai ma (codec)
phuong tién riéng dugc st dung dé ma hoa dir liéu phuong tién, va con duge st dung
dé tao gbi cac tin nhén truyén tin hiéu va thong tin FEC (Forward Error Correction -
Hiéu chinh 16i tién). Dinh dang tai MMT co thé duogc st dung cho céc giao thirc van
chuyén duya trén goi bét ky nhu giao thirc van chuyén RTP hoic MMT. MMT-TP dinh
nghia giao thrc van chuyén hd trg viéc phan phéi tao dong cia Goi thong qua mang
phan phdi khong ddng nhét dya trén goi bao gdm céc moi truong mang IP. Giao thire
MMT cung cAp cac ddu hiéu thiét yéu dé phan phbi G6i nhu don kénh & muc giao thic
ma cho phép céac Tai san khac nhau duoc phéan phéi qua dong g6i MMT don, ché do
dinh thoi phan phéi khong phu thudc vao thoi gian biéu dién dé thich Gng v6i pham vi

rong cua sy bién dong trong mang, va thong tin dé hd tro Chét luong dich vu.

Fig. 1A va Fig.1B 1An luot thé hién cdu tric cla phén dau tai MMT theo sau bdi
dit lidu tai va cAu trac clia phan mé rong cua phén dau tdi MMT, theo giao thuc MMT-
PF. Theo sang ché, phin dAu tai con dugc goi la phan ddu MMT-PF. Mo ta hoan chinh

v& ngit nghia c6 thé dugc tim thdy trong MMT_CD. Ngft nghia ctia mot sb truong dugc
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thé hién trén céc hinh v& Fig.1A va Fig.1B, ching c6 thé dugc loai bo hodc dugc stra

dbi theo séng ché, duoc tao lai sau day.

length (16bit) - Trudng nay chi thi chiéu dai cia phén tai theo cic byte ngoai trir phéan

d4u. Truong nay khong bao gdm kich thudce cta dit liéu dém.

f i (2bit) - Truong ndy chi thi phan tir chi thi phan manh chta thong tin vé sy phan manh

cua don vi dit li¢u trong phén tai.
fragmentation_flag (F: 1bit) - Thiét 14p thanh “1°, néu fragment_counter c6 mit.
aggregation_flag (A: 1bit) - Thiét 1ap thanh <1°, néu aggregation_info c6 mit.
RAP flag (R: 1bit) - Thiét 1ap thanh 1°, néu phan tai chra diém truy nhap ngdu nhién
(hodc mot phan cia no).
payload sequence flag (P: 1bit) - Thiét 1ap thanh ‘1°, néu payload sequence number
cO mat.
number data_unit (numDU: 4bit) - Trudng nay chi dinh s6 luong don vi dit liéu nim
trong phan taii MMT nay. Trudng nay sé bing ‘0°, néu fragmentation_flag dugc thiét
1ap thanh “1°.
DU _offset (16bit) - Truong nay chi dinh vi tri cua mdi don vi dit liéu tir byte dugc chi
thi boi data_offset. Truong nay s& dugce st dung, khi aggregation_flag duoc thiét 1ap
thanh “1°.
payload sequence number (32bit) - Truong nay chi dinh s6 tudn tu cta phan tai dugc
két hop véi cung Tai san.

Fig.2 thé hién cdu tric ctia phan dau géi MMT theo giao thie MMT-TP. Mo ta
hoan chinh v& ngit nghia c¢6 thé duge tim thiy trong MMT _CD. Theo séng ché, phan

dau g6i MMT con duge goi 1a phan ¢du MMT-TP. Ngit nghia cuia mot s6 truong dugc
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thé hién trén Fig.2, ching co thé duoc loai bo hoic duoc sira dbi theo sang ché, dugc

tao lai sau day.

packet id (16bit) - Truong nay la tri s6 kidu s nguyén duoc gan cho mdi Tai sén daé
phan biét cac gbi cua mot Tai san véi mot Tai san khac.

packet_sequence number (32bit) - Truong nay 1a tri s6 kiéu sd nguyén ma ndm trong
khoang gi4 tri ciia packet_id va bt dAu tir tri s tily ¥ dugc ting 1én mot dbi v6i moi goi

MMT. N6 cudn quanh thanh 0’ sau tri s6 16n nhét cia no.

timestamp (32bit) - Truong nay chi dinh thoi diém phan phdi g6i MMT. Thoi gian NTP
(Network Time Protocol - Giao thirc thoi gian mang) dugc su dung trong nhan thoi gian
nhu duoc chi dinh 14 “dinh dang ngin” trong diéu 6 cua IETF RFC5905, NTP phién ban

4. Nhin thoi gian nay dugce do ¢ bit tha nhét ctia g6i MMT.

Ca MMT-PF va MMT-TP d&u bao gdm cac phin diu c6 kich thudc thay doi véi
kich thudc nhé nhét 14 9 byte cho MMT-PF (véi sy thuong c6 mét ctia s6 tudn t) va 12
byte (va 3 bit) cho MMT-TP. Do MMT-PF va MMT-TP c6 thé duge st dung dé van
chuyén cic phan tai goi rat nho, 21 byte thém vao nay ma dugc dung trén cac phén dau

¢6 thé biéu dién thoi gian ton thém rat cao.

Dé giam kich thuge clia cac phan dau, c6 thé st dung k¥ thuat nhu RoHC (Robust
Header Compression - Nén phan dAu manh, dugc dinh nghia trong RFC 3095). Mac du
RoHC c6 thé giam mdt cach hiéu qua kich thude cia cac phan dau, nhung n6 dya vao
cac k¥ thuat ma hoa phic tap ma cd thé yéu cau viéc tinh toan ndng & phia by nhén va
n6 ép bd nhan giai ma tAt ca cac phﬁn dau ké ca khi bo nhan chi cAn kiém tra mot phﬁn

clia cac phan dau cho cac muc dich loc géi.
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Sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi ma giai quyét cac van dé duoc dé cap

& trén va c6 thé giam dang ké kich thude cia phan déu véi do phic tap tinh toan thép.

Theo mét phuong 4n, phan déu c6 thé duge giri ¢6 nén hoic khdng ¢é nén. Theo
sang ché, phin diu khong c6 nén duge goi 14 “phin dau c6 kich thude day di” hodc
“phan ddu diy du,” va phin dau duoc nén thi duge goi 12 “phan dau c6 kich thude giam”
hoac “phén dau gidm.” pé phan biét licu viéc nén phén dau co6 dugc st dung, trudng,
dugc chi dinh 1a truong C theo cdc phuong an nay, co thé duoc thém, vi du, vao dau cia
phan du. Theo mot vi dy, khi C duoc thiét 1ap thanh 0, phin dau bao gdm phan dau c6
“Kkich thude ddy du”, va khi C dwoc thiét 1ap thanh 1, phan dau bao gdm phan dau c6

“kich thudc giam™.

Pé tao thanh phan ddu c6 kich thude giam, mdt sd trudng trong phéan dau c6 kich
thude day du co thé dugc loai b, mot sb truong co thé duge bidu dién véi it bit hon so
v6i phan ddu day db, va cac trudng méi co thé duoc thém vao. Thir tur clia cac truong
trong phan dau ciing c6 thé thay d6i. Sau day, cac phuong 4n lam vi du cta viéc nén

phan diu cho MMT-TP va MMP-PF dugc d cap chi tiét hon.
Phin dau MMT-TP

Fig.3 minh hoa phuong phap 300 lam vi du dé tao ra phin ddu MMT-TP giam.
Phuong phap 300 bit ddu ¢ bude 305. O buéde 310, trudng delta_timestamp duoc st
dung dé bidu difn nhan thoi gian. Mic du tén kém vé céc bit, nhung thong tin vé nhén
thoi gian dwoc két hop vai goi can duge gitr lai.

Truong delta_timestamp chira sy khac nhau gitta truong timestamp cua phan dau
c6 kich thude ddy di tham chiéu va tri s6 ma s& nam trong trudng timestamp hién thoi

néu phan dau diy du duoc st dung. Theo mot phuong én, phan dau c6 kich thuéc day
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dt c6 thé duge suy ra 1a phin dau tham chiéu dua trén cac quy tic da dugc biét dén dbi
vG1 ca bo nhan va bd truyén, vi du, phﬁn dau co kich thudce déy du nhan dugc sau cung
dugc sir dung 1am phan dau tham chiéu. Theo mdt phuong 4n khac, phin dau c6 kich
thudc dﬁy du c6 thé duge chi thi mot cach rd rang la phén d4u tham chiéu. Su khac nhau
gifta cdc nhan thoi gian duoc ma hoa theo cach tuong ty véi 19 bit it quan trong nhat
ctia nhén thoi gian NTP. Pidu nay gitt cing mdt do chinh xac nhan thdi gian véi khoing
thoi gian 13 8 gidy. Néu sy khac nhau giita hai nhén thoi gian ndy 16n hon 8 gidy (va
theo d6 vuot quéa khoang thoi gian 16n nhit ma c¢6 thé dwoc ma hoa véi 19 bit), thi gbi
v6i phin ddu ddy du dugc gui dé cung cép tri s6 tham chiéu nhan thoi gian méi cho cac
61 khéc v6i cac phan dau co kich thude giam.

Trudng packet id trong phan ddu diy du dugc thay thé boi trudong
reduced pckt id. Truong reduced pckt id sir dung 8 bit hon 1a 16 bit trong phén dau
day di. Theo do, viéc gidm tlr cdc id géi 16-bit thanh céc id 8-bit giéi han viéc sir dung
phén dau giam cho cac dong ma packet id cua ching nim trong khoang tir 0 dén 255.
Theo d6, & budce 320, n6 kiém tra lidu packet_id c6 ndm trong khoang tir 0 dén 255. Néu
c6, phuong phéap 300 thiét 1ap tri sb cho reduced pckt id va tiép tuc voi viée tao ra phén
dAu giam. Néu khong, co ché giam phin dau dugc dé xuét khong thé duge st dung va

phai tao ra phan dau day du.

O buéde 330, truong reduced SeqNum duge st dung dé bidu dién sb tuan tu cua
goi. Truong reduced SeqNum cha & bit it quan trong nhit cia trudong
packet_séquence_number ma s& ndm trong phan diu néu phan dAu c6 kich thuge day
du duoc st dung. Do truong méi nay dugec ma hoda bai 8 bit, nén sang ché s& dat dbi vai
mdi dong (dugc nhan dang bdi cung packet id) 1a géi véi phén diu co kich thuéce day

du s& duoc g it nhit 1a mdi 256 goi.
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O budc 340, trudng méi, RefSeqNum dugc tao ra. RefSeqNum chira 5 bit cubi
clng cia s tudn tu ctia gbi ma phén diu dy du ctia né duogc st dung 1am tham chiéu.
Truong méi ndy dem lai do manh bd sung nho cho phép bd nhan kiém tra néu phan dau
day du cubi cling nhan duoc thyc su 1a phan dau ma s& duoc st dung lam tham chiéu
cho phdn ddu c6 kich thu6c giam hién thoi. Do géi ¢ thé dugc bo, nén truong
RefSeqNum cung cép co ché dé bao dam rang khi khong nhan dugc tham chiéu phan
dAu gbi day du, thi bd nhan khong ¢ ging giai ma mot cach khong thich hop dbi voi

phan dau giam.

O  budc 350, cac truong ““delta_timestamp,”  “reduced pckt id,”
“reduced_SeqNum,” “RefSeqNum,” va truong khéc duge ghi vao trong phan dau c6
kich thuéc giam, vi dy, theo dinh dang dugc thé hién trén Fig.5B. Phuong phap 300 Kkét

thic & bude 399.

Luu y ring cic budc trong phuong phap 300 c6 thé tién hanh theo thir ty khéc
v6i thir tu dugc thé hién trén Fig.3, vi dy, cac bude 310-340 c6 thé dugc thuc hién theo

thir tu bat ky.

Fig.4 minh hoa 1a céc bit trong s6 tudn ty duogc st dung dé tao ra trudng
“reduced_SeqNum,” va truong “reduced_SeqNum” dugc st dung dé giai ma sb tudn tur
trong phan dAu giam bang cach st dung vi du. Theo vi du nay, gbi hién thoi N+ can
duogc g, va phén diu c6 kich thude day du cudi cung duoc nhan trong goi N. O bén bd
truyén, chi c¢6 8 bit it quan trong nhét (430) cia s6 tuan tu (415) duge giir dé tao ra
truong “reduced SeqNum”, n6 gidm vigc xu ly cAn thiét.

Viéc giai ma & bén bd nhan phuc tap hon so véi viéc ma hoa 6 bén bd truyén.
Trudc ti€n, bd giai nén can luu trit s6 tudn tu (405), hodc 24 bit quan trong nhét cta sb

tudn tu (410), ctia g6i ma duge st dung lam tham chicu. B giai nén con c6 thé can luu

-10-
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trit 8 bit it quan trong nhét (430) ctia s4 tudn tu 1am tri s6 ban dau cho reduced _SeqNum.
Sau d6, dbi véi mdi phin ddu gidm nhan dugc, bd gidi md cAn theo ddi néu
reduced SeqNum dugc lap qua 0. Sau do, sé tudn tu ddy du cia gbi c6 phan dau giam
thu dugc nho ndi thém reduced SeqNum (430) vao 24 bit quan trong nhét (440) cta sb
tudn tu tham chiéu (duoc tang 1én 1 néu reduced SeqNum da dugc lap qua 0). Nghia la,
cic bit dugc thé hién trong 440 bang cac bit dugc thé hién trong 410 khi
reduced SeqNum chua dugc lap qua 0, va néu khong thi 16n hon 1 so v&i cac bit duge

thé hién trong 410.

Fig.5A minh hoa phan ddu MMT-TP diy du duoc dé xuét, va Fig.5B minh hoa
phén dau MMT-TP gidm dugc d& xudt, theo sang ché. So v6i phén ddu MMT-TP dugc
thé hién trén Fig.2, cac truong “Q,” “F,” “P,” “FEC,” “RES,” “TB,” “DS,” va “R” dugc
chuyén 1&n ddu cia phin du MMT-TP ddy di dugc dé xuét va cac kich thude va ngit
nghia ctia chung khong thay dbi, truong “S” duge loai bo, va cac truong “C” va “I” dugc
thém vao. Co “I” duoc sir dung dé chi thi viéc liéu thong tin phan dau hién thoi ¢ duge
luu trit do nd s& dugc st dung lam tham chiéu sau d6, va né da dugc thém vao cac phan

dAu MMT-PF va MMT-TP dy du.

Thi tu ctia cac truong cling duoc didu chinh. Do ¢& “C” chi thi loai phan diu nao
s€& dugc str dung, nén no cin 1a thong tin diu tién duoc x4c dinh boi bo giai ma. Gia st
bd giai ma s€ xac dinh bit diu tién trudce tién, viée st dung bit thit nhét cho c& “C” cho
phép b giai ma trudc tién xac dinh loai phén dau nao sé& theo sau.

So sanh phﬁfm d4u MMT-TP giam dugc d& xuét nhu duoc thé hién trén Fig.5B voi
phan ddu MMT-TP day du nhu duge thé hién trén Fig.5A, cac truong “packet id,”
“packet_sequence_number,” va “timestamp” dd dugc thay thé lan lugt boi

“reduced_pckt_id,” “reduced_SeqNum,” va “delta_timestamp,” truong “RefSeqNum”
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da duoc thém vao, va cac treong “I,” “RES,” va “reserved” da dugc loai bo. Do do, kich
thuéc phin ddu MMT-TP nhé nhat duoc giam tir 99 bit thanh 56 bit, thé hién vic tiét

kiém bit 1a 43%.

Céac dong MMT-TP duoc nhan dang béi packet id ctia chiing va mdi dong c6
tuan tu packet sequence number cua chinh ching. Do d6, nhd 4p dung co ché giam
phén ddu trén s6 lugng dong gidi han (packet id ndm trong khoang tir 0 dén 255), nén
viéc két hop cac trudng RefSeqNum va reduced pckt id nhén dang theo cich duy nhét

g6i tham chi€u ma s& dugc st dung cho viéc giai ma ctia phan dau c6 kich thude giam.

Hon nita, do reduced pckt id khong 1a ca ngoai trir 1a ban sao cua truong
packet id véi khoang céc tri s6 ¢6 thé c6 nho hon, nén viéc loc goi thong thudong ma
thuong dat dugce nho loc trén packet_id ¢6 thé duoc van hanh theo ciing mot cach trén
reduced pckt id. Theo mot vi duy, viéc loc chinh Ia tim kiém mot sb truong dé quyét
dinh liéu c6 nén truyén hoic nhin géi hay khong. Khi sir dung cc k¥ thuat nhu RoHC,
dé doc mot trudong cua phén dau, toan bod phén d4u can dugc giai nén. Nguoc lai, véi k¥
thuat dugc sang ché dé xuét, chi c6 cac trudng mong muén 1 cAn duoc gidi nén. Nghia
1a, viéc loc co thé duoc thuc hién truc tiép trén reduced packet id ma khong cén tao lai
packet_id ban dau. Do d6, k¥ thuat nén phan dau theo sdng ché 1a hoan toan thong sudt
d6i voi viéc loc goi.

Phan dau MMT-PF

Viéc nén phan dau thudng dua ra moi quan tdm vé cdc phan dau 16n va lap lai.
Riéng v6i MMT, viéc nén phan dau c6 thé dua ra viéc tiet kiém bit dang k& doi véi cac
ky hiéu stta FEC hodc khi mot MPU dugc van chuyén trong mot sO manh. Theo do, tac

gia sang ché thiét ké phan dau giam cho mot so tinh hudng sur dung cu thé ma c6 theé co
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loi tir viéc nén phan dau. Xem xét cac tinh huong st dung, tac gia sang ché @& xuét phan

ddu MMT-PF c6 kich thudc gidm sau day.

(1) Céc truong A, number_data_unit, va Du_offset dugc loai bo do sy tap hop
khong duoc hd tro boi phin ddu co kich thude giam. Theo d6 cac phan dau day du sg

dugc st dung khi sy tdp hop duoc st dung.

(2) C& R duogc loai bé do phan dau day du s& luon duge sir dung khi RAP
(Random Access Point - Piém truy nhap ngiu nhién) c6 mat trong phén tai. Diéu nay
bao dam la cac gbéi co RAP co thé duoc giai ma bsi chinh ching (ma khong dua trén

viéc ma hoa cua goi “tham chiéu” khac).

(3) Céc truong P va payload_sequence_number da dugc loai b6 do tht ca cac
gbi co cac phan dau gidm s& dung chung cling payload sequence_number clia goi “tham
chiéu” ctia chung.

(4) Truong length dugce loai bé do viéc nén phan dAu chi duge sir dung trén cac
manh cung kich thude. Do d6, manh thi nhit s& sit dung phan dau ddy du va manh bét

ky v6i kich thuéce khac voi manh “tham chi€u” (thuong la manh tht nhét, nhung khong

bat budc) cling s& s dung phin dau day du.

(5) Truong RefSNum chira 4 bit cubi cing ctia s§ tudn tu phan tai ctia gbi ma
phan ddu day di ctia né duge st dung lam tham chiéu. Trudng nay dem lai d6 manh bd
sung nho cho phép bo nhan kiém tra néu phén dau déy da cudi cung nhén dugc thuc su
1a phan dau ma s& duoc st dung lam tham chiéu cho phin dau c6 kich thude giam hién
thoi. Do goi co thé duoc bo, nén trudng nay cung cAp co ché d8 bao dam ring khi khong
nhan duoc tham chiéu phin diu goi dly du, thi by nhan khong ¢b gang giai ma mot cach

khong thich hop déi véi phan dau giam.
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Fig.6A minh hoa phin dAu MMT-PF ddy da dugc dé xudt, va Fig.6B minh hoa
phin diu MMT-PF giam dugc dé xuét. So véi phin dau MMT-PF dugc thé hién trén
Fig.1A, cac truong “f i,” “A,” “R,” “P,” va “E” duoc chuyén lén dau cua phén dau
MMT-PF day di dugc d& xuét, va céc kich thudce va nglt nghia ctia ching khong thay
d8i. Cac cd “F” va “S” duogc loai bo, va cic trudong “C” va “I” duge thém vao. Thu ty
clia cac truong cling dugc didu chinh. So sanh phan ddu MMT-PF giam dugc dé xuét
nhu dugc thé hién trén Fig.6B voi phan ddu MMT-PF day du nhu duge thé hién trén
Fig.6A, cac truong “L” “A” “R,” “P,” “length,” “numDU,” “DU_offset,” va
“payload_sequence_number” dugc loai bo, va truong “RefSNum” duge thém vao. Do
d6, kich thuée phan ddu MMT-PF nhé nhét dugc giam tir 128 bit thanh 32 bit, thé hién

viéc tiét kiém bit 1a 75%.

Trong nhiéu Gmg dung, tat ca cdc manh trur manh cudi cing clia cung tai san s€
c¢6 cung kich thuge va theo d6 phan dau ¢6 kich thude day du co thé chi dugc s dung
trong cac manh thi nhét va cudi cung va tat ca cdc manh khéc c6 thé st dung cdc phén

dau giam trong khi sir dung manh thtr nhét 1am tham chiéu.

Nhu duge d& cap o trén, cdc phuwong phép khac nhau da dugc st dung dé dua ra
viéc nén phan d4u manh va hiéu qua cho MMT-PF va MMT-TP. Theo mot phuong an,
su khac biét gitra trudng hién thoi va truong tham chiéu, vi du, delta_timestamp, dugc
st dung trong phan dau giam. Nho st dung sy khac nhau hon 14 chinh truong, nén co
thé st dung it bit hon d8 biéu dién truong. Theo mdt phuong an khdc, cac bit it quan
trong nhat cua trudng hién thoi, vi du, reduced SeqNum, dugc su dung dé biéu dién
truong hién thoi. Khi nhan dugc trudng nay, thi can cac bit quan trong nhét cla truong
tham chiéu dé giai nén truong. Ca hai phuong an nay, nghia 13, st dung su khéc nhau

va st dung céc bit it quan trong nhét, déu biéu dién truong hién thoi theo cach ¢d phan

-14-



23011

biét dé dat duoc hiéu qua nén phan dau. Theo mdt phuwong an khéc, cach bd tri theo sang
ché xé4c dinh céac tinh hudng st dung dién hinh ma c6 thé c6 loi tir viéc nén phan dau va
xé4c dinh tiép 1a mot sb trudng c6 thé duoc loai bé trong phan dau giam. Ngoai ra, it bit
duoc str dung hon dé bidu din truong hién thoi (vi du, reduced_pekt_id) trong phan dau
gidm, ma co thé dit ra cac rang budc lén céc tri s6 ma c6 thé duoc biéu dién boi truong
hién thoi. Sang ché nhén biét cac rang budc 1én viée st dung céc phén dau giam va dua

ra cac quy tac va nguyén tac ve viéc thiét 1ap céc tri so cho cac truong.

Nhu duge dé cip & trén, ¢6 cac quy tic va cdc rang budc dé sir dung céc phan
dau giam. Fig.7 minh hoa phwong phép 700 lam vi du dé x4c dinh liéu st dung phan
ddu giam hay phan dau c6 kich thuéce day da khi xem xét cac quy tic va cac rang budc.
Phuong phap nay duge thyc hién, vi dy, trong bd ma hdéa ma ma hoa cic phén dau duoc
két hop véi dong van chuyén theo MMT-TP. Phuong phap 700 bét dau & bude 710 ma

thuc hién viéc khoi tao.

O bude 720, n6 kiém tra lidu su khac nhau gitta nhan thoi gian cua géi hién thoi
va nhin thoi gian clia goi tham chiéu c6 16n hon 8 gidy (va do d6 khong thé dugc ma
hoa trén truong delta timestamp 19-bit). Néu c6, phuong phap 700 tao ra phin du c6

kich thuéc day da & budc 770.

O budc 730, n6 kidm tra liéu packet id c6 nim trong khoang tir 0 dén 255. Néu
khong, tri sé ctia packet_id vugt qué tri s6 ma c6 thé dugce biéu dién mét cach thich hop
bdi reduced pckt id va phuong phap 700 tao ra phin dau c6 kich thudc day du & bude
770.

O budc 740, n6 kiém tra d6i voi mdi dong (duoc nhan dang boi packet_id) liéu

reduced SeqNum c6 cudn 1én thanh tri s4 ban dau cia né. Néu c6, phuong phép 700 tao
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ra phan du c6 kich thude day da & bude 770 dé cung cap s6 tudn ty tham chiéu cho cac
g6i khéc st dung cac phan dau giam.

O bude 750, n6 kiém tra liéu gbi c6 phai 1a goi thir nhét ctia don vi truy nhap ma
chira RAP (Random Access Point - diém truy nhip ngiu nhién). Néu c6, phuong phap
700 tao ra phan ddu c¢6 kich thudc ddy di ¢ bude 770. Néu khong thi phan dau giam

duoc tao ra & bude 760.

Céac buge trong phuong phap 700 c6 thé tién hanh theo tht tu khac v6i thtr tu
duoc thé hién trén Fig.7, vi du, céc bude 720-750 c¢6 thé duge thuc hién theo thit tw bat
ky. Phuong phép 700 con c6 thé chon dé tao ra phén dAu c6 kich thudc diy du trong cac

tinh hu6ng khéc, vi duy, dua trén yéu cau cua nguoi dung.

Pé x4c dinh liéu phan dau co kich thudce ddy da hay phan diu giam co thé duoc

st dung cho MMT-PF, céc tinh huéng sau c6 thé duoc xem xét:

(1) Co ché tap hop duogce st dung;

(2) RAP (Random Access point - diém truy nhap ngiu nhién) c6 mat;

(3) S4 tudn tu cua ph?m tai méi dugce st dung;

(4) Tri s6 chidu dai cua goi hién thoi khac véi tri sé chidu dai ctia gbi tham
chiéu.

Khi gdp it nhit mot trong s cac tinh hudng trén, phan ddu MMT-PF ddu du s&

duoc giri. Phan ddu MMT-PF du du ciing c6 thé dugc glri trong céc tinh huébng khac,

vi du, dua trén yéu cau cua nguoi dung.

O phia bo nhan, bd nhan thuc hién phwong phéap theo diém sang ché xac dinh lidu

phén dau c6 kich thudce ddy du hay phan dau giam dugc st dung, vi du, bang céch st
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dung cd “C”. BO nhan luu trit thong tin quan trong, vi du, thong tin dugc yéu clu dé giai
nén phén dau, tir cac phén diu dy da khi cac phin diu nay dugc dénh du 13 cac tham
chiéu.

Fig.8 minh hoa phuong phap 800 lam vi du dé giai nén phan dau MMT-PT c6
kich thuéc giam. Phuong phap 800 bét dau & bude 805. O bude 810, nd nhan phan dau
giam va phan tich céac truong, vi du, nhung khong gioi han vao, “delta_timestamp,”
“reduced SeqNum,” va “RefSeqNum” tir phan dau c6 kich thude giam. O buéce 820, n6
kiém tra liéu 5 bit cubi ciing cua packet sequence_number clia phin dau c6 kich thuge
day du duoc st dung lam tham chidu c6 gibng v6i RefSeqNum. Néu chung khong gidng
nhau, phan ddu c6 kich thuéc giam khong thé dugc giai ma mdt cach thich hop va
phuong phéap 800 két thuc & budc 899. Néu khong thi, & bude 830, né xic dinh
timestamp va packet sequence number cia phén dau c6 kich thudce day du ma duoc st
dung lam tham chiéu cho phin dau c6 kich thudce giam hién thoi. O budc 840, n6 xac
dinh timestamp cho goéi hién thoi la tbng ctia timestamp trong phan ddu day do tham
chiéu va delta_timestamp. 3 bude 850, n6 xac dinh s6 tudn tw géi cho géi hién thoi dya
trén packet sequence number cua phan dau c6 kich thudc day du va reduced_SeqNum,

vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Phuong phap 800 két thtc & budce 899.

Str dung céc phan dAu MMT-PF va MMT-TP lam céc vi du, tac gid sang ché dé
cip dén cich thirc cac phuwong dn khdc nhau co thé dugc sir dung dé nén céc phin du
mot cach hiéu qua. Do nén phan dau, nén diéu quan trong 1 st dung trudng tham chiéu
ding dé giai ma thich hop cho trudng hién thoi. P& dua ra dd manh gidi ma, ¢6 thé st
dung lién két voi truong tham chiéu (vi du, RefSeqNum) dé ngan viéc gidi ma khong
thich hop cua céac phan dau c6 kich thuée giam. Sang ché con c6 thé duge sir dung dé

nén phén dau trong cac ing dung hodc giao thirc khac.
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Theo céac vi du khac nhau dugc dé cip ¢ trén, céc tri so cu the, vi du, sb lugng bit
cho céc trudng va co, va cic thit tu cu thé cla cac truong duge mo ta. Cac tri sb hoic
thir tu nay c6 thé can dugce diéu chinh theo khi sang ché duogc ap dung trong cac ung

dung hodc giao thirc van chuyén khéc nhau.

Céc gbi dugc ma hoa trong cac phan du giam theo sang ché c6 thé dugc loc mot
céch d& dang ma khong cin giai ma phan dAu phire tap cho tt ca cac géi. Theo do, sang
ché dua ra vu diém vé& do thong subt mang. Ngoai ra, v6i viée st dung co ché nén phan
dau don gian, sing ché ¢6 thé dugc thuc hién véi @ phire tap tinh toan thap va khong

can xtr ly dang ke ¢ b0 nhéan.

Fig.9 minh hoa hé théng truyén 900 lam vi du. Dt licu dau vao, vi du, nhung
khong gi6i han vao, dit liéu audio va video, dugc mé hoa ¢ b ma héa phuong tién 910.
Dit lidu da ma hoa duge ddn kénh & bd don kénh 920, va duge truyén & bd truyén 930.
Co ché nén phan dau theo sang ché, vi dy, cac phuwong phap 300 va 700, cb thé dugc str
dung trong bd nén phén dau (940, 950) dugc dit trong bd ddn kénh 920 hodc b truyén
930. Hé théng truyén c6 thé duoc st dung trong mdi truong TV phét rong dién hinh
trong d6 bang thong 1a ngudn tai nguyén dit gia, hodc co thé duoc sir dung trong thiét
bi di ddng ma cung cép dich vu nghe nhin. Nho st dung viéc nén phﬁn dau & bd don
kénh 920, tiép theo quy trinh ma hoa phuong tién, nén c6 thé chuén bi viéc nén phan
dau trudc do dong MMT-PF ¢6 thé duogc luu trit theo dinh dang tép trude khi truyén
thue su. O bd truyén 930, hé théng c6 thé sir dung lai viéc nén phan dau MMT-PF (véi
cac cap nhat co thé) va cling st dung viéc nén phan ddu MMT-TP trude khi gl cdc goi

MMT-TP thuc té.

Fig.10 minh hoa hé théng nhan 1000 1am vi dy. Dit liéu ddu vao cta hé théng

1000 ¢6 thé 1a dong bit van chuyén, vi du, diu ra cia hé théng 900. Dt liéu duoc nhan
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& bo nhan 1010, dugc giai don kénh & bo giai ddn kénh 1020, va sau d6 dugc gidi ma &
bd giai ma phuong tién 1030. Khi nhan cac goi MMT-TP, bd giai nén phan du (1040,
1050) thyc hién gidi nén phan ddu MMT-TP nho luu trir thong tin vé phin ddu tir cac
g6i tham chiéu va giai mi cac phan diu giam. Céc goi da giai ma c6 thé duge dit trong
bo dém ciia bo giai don kénh 1020. Khi xir Iy cac phan tai MMT-PF, bo giai don kénh

1020 c6 thé ap dung viée giai nén phan ddu MMT-PF.

Fig.11 minh hoa mdt hé théng nhan 1100 lam vi du khéc. Téng quét, trong hé
théng bod nhéan video trén Fig.11, vt mang phét rong dugce diéu bién boi cac tin hiéu
mang audio, video va dir lidu duoc két hop biéu dién ndi dung chuong trinh phat rong
duoc nhan béi anten 10 va dugc xt Iy bdi b phén 13. Tin hiéu dau ra dang s6 két qua
duoc giai didu bién boi bod giai didu bién 15. Dau ra duge giai diéu bién tir bd phan 15
duoc giai ma dang ludi mét cdo, dugce anh xa thanh cac doan dit lidu ¢o chiéu dai byte,
duogc gidi dan xen va dugc hiéu chinh 16i Reed-Solomon béi bo giai ma 17. Dit liéu dau
ra tir bo phéan 17 ¢ dudi dang dong dit liéu van chuyén tuong thich MPEG, vi dy, dong
van chuyén MMT,chtra cac thanh phﬁn audio, video va dir li€u duoc ddn kénh dai dién
cho chuong trinh. Dong van chuyén tir bd phan 17 duge gidi ddn kénh thanh cac thanh
phdn audio, video va dit liéu boi bd phan 22 ma duge xi ly tiép boi cac phan tir khéc
cua bd giai ma 100.

Néu k¥ thuat nén phan du, vi dy, nén phin ddu MMT-PF va MMT-TP, dugc st
dung, bd phan 22 thuc hién viéc giai nén phan du trudce khi giai don kénh dong va giri
céc dong so cAp dén bo phan 25, 35, hodc 95. Theo mdt ché do, bo giai ma 100 cung
cp dir liéu dwoc gidi ma MPEG dé hién thi va tai tao audio 1an luot trén cac by phan 50
va 55. Theo mot ché do khac, dong van chuyén tir bd phan 17 dwoc xtt ly boi bo giai ma

100 d& cung cp do dit lidu tvong thich MPEG dé luu trir trén vat ghi 105 qua thiét b
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luu trir 90.

Nguoi dung lya chon dé xem hogc kénh TV hodc bang chon trén man hinh, nhu
hudng dan chuong trinh, nhd st dung bo phén diéu khién tir xa 70. B xut Iy 60 st dung
thong tin lya chon dugc cung cAp tir bo phan didu khién tir xa 70 qua giao dién 65 daé
cAu hinh mot cach thich hop cac phan tir trén Fig.11 dé nhan kénh chuong trinh mong
mubn dé xem. BS xit I 60 bao gdm b xt Iy 62 va bd diéu khién 64. BO phan 62 xu ly
(nghfa 1a phan tich, dbi chiéu va tap hop) thong tin déc ta chuong trinh bao gdm hudng
din chuong trinh va thong tin hé théng va b dieu khién 64 thuc hién cac chic ning
didu khién con lai duoc yéu cau trong b giai ma hoat dong 100. Mic du céc chirc nang
ctia bd phan 60 co thé duoc thuc hién nhu céc phﬁn tr 62 va 64 riéng r& nhu dugc minh
hoa trén Fig.11, nhung theo cach khéc chung c6 thé duoc thuc hién trong b xtt 1y don.
Vi du, cac chirc nang cua cac b phan 62 va 64 co6 thé duoc Kkét hop trong céc 1énh dugc
14p trinh ctia bd vi xi y. Bo xir Iy 60 cau hinh b xir Iy 13, b6 gidi didu bién 15, bd giai
ma 17 va hé théng bo giai ma 100 dé giai didu bién va giai ma dinh dang tin hi¢u dau
vao va loai ma hoa.

Xem chi tiét Fig.11, vat mang duoc didu bién boi cac tin hiéu mang audio, video
va di ligu két hop biéu dién chuong trinh nhin duogc boi anten 10, duogc chuyén dbi
thanh dang sb va dugc xir Iy boi bd x 1y dau vao 13. BO xit Iy 13 bao gdm bd dicu
chinh RF (radio frequency - tan sb radio) va bo tron IF (intermediate frequency - tan s6
trung gian) va cac tang khuéch dai dé chuyén dbi xubng tin hidu dAu vio thanh bang tan

thap hon ma thich hop @8 xur 1y tiép.

Nhiam muc dich 1am vi du, gia s réng ngudi dung b nhan video lua chon SC
(sub-channel - kénh con) dé xem bang cach st dung bo phan didu khién tir xa 70. BO x0r

Iy 60 str dung thong tin lya chon dugc cung cAp tlr bd phan didu khién tir xa 70 qua giao
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dién 65 dé chu hinh mot cach thich hop cac phin tir ctia bd gidi ma 100 d¢ nhén kénh

vat ly twong Gng véi kénh con SC dugc lua chon.

Dt lidu diu ra duoc cung cdp cho bo xir ly 22 & dudi dang dong dit lidu van
chuyén chtra noi dung kénh chuong trinh va thong tin déc ta chuong trinh cho nhiéu

chuong trinh dugce phan phdi thong qua mot sd kénh con.

B6 xtt 1y 22 so khdp céc PID (Packet Identifier - phan t nhan dang go6i) cua cac
g6i dén duoc cung cAp boi bd gidi ma 17 vai cac tri s PID cua cac dong video, audio
va hinh anh con dang duoc truyén trén kénh con SC. Céc tri s PID nay dugc nap trude
vao trong cac thanh ghi didu khién nidm trong bd phan 22 bai bd xir Iy 60. B xur ly 22
thu cac goi tao thanh chuong trinh duge truyén trén kénh con SC va tao ching thanh céc
dong video, audio twong thich MPEG dé 1an luot dua ra bd giai ma video 25, bd gidi ma
audio 35. Céc dong video va audio chira dit ligu video va audio duoc nén biéu dién noi

dung chuong trinh cia kénh con SC dugce lya chon.

Bo xir Iy 22 con phat hién lidu viée nén phan du, vi du, viéc nén phan diu MMT-
PF va MMT-TP theo sang ché, c6 dugc st dung va phat hién liéu gbi c6 cung cép phan
dAu tham chiu cho viéc nén phan dau. Bo xur 1y 22 luu tr phin dAu tham chiéu va st
dung no dé giai ma cac phan dau c6 kich thudc giam.

B0 giai ma 25 gii ma va giai nén dit lieu video duoc tao g6i trong thich MPEG
tlr bd phén 22 va cung cap dit liéu didm anh biéu dién chuong trinh dugc nén cho thiét
bi 50 dé hién thi. Tuwong tu, bd xu ly audio 35 gidi ma dit liéu audio duoc tao gbi tir bd
phén 22 va cung cAp dit liéu audio dugc gidi ma, duge ddng bo hoa véi dit lidu video da

nén duoc két hop, cho thiét bi 55 dé tai tao audio.

Theo ché d6 luu trit ctia hé théng trén Fig.11, dit liéu dau ra tir by phan 17 dugc
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xit 1y bdi bd gidi ma 100 dé cung cAp dong di lidu twong thich MPEG dé luu trit. Theo
ché do nay, chuong trinh dugc lua chon dé luu trit boi nguoi dung thong qua bo phén

tir xa 70 va giao dién 65.

Bo xi Iy 60, cting v6i b xtt 1y 22 tao thanh dong dit liéu tuong thich MPEG tbng
hop chtra dit liéu ndi dung duoc tao goi ciia chuong trinh duoc lua chon va thong tin
dic ta chuong trinh dugc két hop. Dong dit liéu tdng hop dugc dua ra cho giao dién luu
trit 95. Giao dién luu trit 95 dém cho dong dit li€u tdng hop dé giam cac khe ho va bién
déi tc do bit trong di lidu. Dit liu da dém két qua duge xir Iy boi thiét bi luu trik 90 dé
thich hop dé luu trit trén phuong tién 105. Thiét bi luu trit 90 ma hoa dong di ligu dugc
dém tir giao dién 95 bing cach sir dung cac ky thuat ma hoa 16i da biét nhu ma hoa kénh,
dan xen va ma hoa Reed Solomon dé tao ra dong dit liéu dugc ma hoa ma thich hop dé
lwu trit. B phan 90 luu trit dong dit liéu da méa héa két qua két hop thong tin dic ta

chuong trinh tich tu 1én phuong tién 105.

Céc phuong an thuc hién duge md ta trong ban mo ta cd thé duoc thuc hién theo,
vi du, phuwong phép hodc quy trinh, thiét bi, chuong trinh phén mém, dong dit liéu, hodc
tin hiéu. Mic du chi dugc dé cap trong ngit canh la mot dang phuong an thyc hién (vi
du, chi dugc dé cap 1a phuong phép), nhung phuong 4n thyc hién gdm céc du hiéu
duoc dé cap cling ¢ thé dugc thuc hién theo cac dang khac (vi dy, thiét bi hodc chuong
trinh). Thiét bi ¢o thé dugc thuc hién theo, vi dy, phén cung, phﬁn mém, va ph??m sun
thich hop. Céac phuong phéap co6 thé duoc thuc hién theo, vi du, thiét bi nhu, vi du, bd xr
ly, ma goi chung la thiét bi xtr 1y, bao gdm, vi dy, may tinh, by vi xtr Iy, mach tich hop,
hoc thiét bi 16gic c6 thé 1ap trinh dugc. Cac bd xit I con bao odm cac thiét bi truyén
thong, vi du nhu, may tinh, dién thoai di dong, thiét bi s trg gitip ca nhan (PDA)/xach

tay, va cac thiét bi khac ma tao thuén tién cho viéc truyén thong thong tin gitta nhiing
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ngudi ding cudi.

Tham chiéu dén “mdt phuong 4n” hodc “phuong 4n” hodc “mot phuong an thuc
hién” hodc “phuong an thuc hién” cua sang ché, ciing nhu céc bién d6i khac cla ching,
c6 nghia la d4u hiéu, cAu trac, dic trung cu thé, va dang tuong ty dugc mo ta lién quan
dén phuong an dugc bao gbm trong it nhat mot phuong 4n cla sang ché. Theo d6, viéc
xuAt hién cum tr “theo mot phuong 4n” hodc “theo phuong 4n” hodc “theo mot phuong
4n thue hién” hodc “theo phuong 4n thyc hién”, cling nhu cac bién ddi bét ky khac, xult
hién & céc vi tri khac nhau trong toan bo ban mo ta khong nhét thiét 12 déu chi cing mot

phuong an.

Ngoai ra, sang ché hodc cac diém yéu cau bao h cla sang ché c¢o6 thé chi viéc
“x4c dinh” cac manh thong tin khac nhau. Viéc xac dinh thong tin nay c6 theé bao gom
mot hodc nhiéu trong so, vi du, danh gia thong tin, tinh toan thong tin, du doan thong

tin, hodc 14y thong tin tlr bd nhé.

Ngoai ra, sang ché hoic cac diém yéu cau bao hd cua sang ché c6 thé chi viéc
“truy nhap” cac manh thong tin khac nhau. Vigc truy nhap thong tin c6 thé bao gdm mot
hoac nhiéu trong sb, vi dy, nhan thong tin, léy thong tin (vi dy, tir by nhé), luu trit thong
tin, x{r 1y thong tin, truyén thong tin, di chuyén thong tin, sao chép thong tin, x6a thong

tin, tinh toan thong tin, x4c dinh thong tin, dy dodn thong tin, ho#c danh gia thong tin.

Ngoai ra, sang ché hoic cac diém yéu cau bao hd cua sang ché c6 thé chi viéc
“nhan” cac manh thong tin khac nhau. Viéc nhan, nhu véi viée “truy nhap”, duoc du
tinh 13 thuat ngit c6 nghia rong. Viéc nhan thdng tin co6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
trong s, vi du, truy nhép thong tin, hodc 14y thong tin (vi duy, tir bd nhé). Ngoai ra, viée
“nhan” thudng bao gdm, theo cach nay hay cach khéc, trong cac hoat dong vi du nhu,

luu trit thong tin, xur ly thong tin, truyén thong tin, di chuyén thong tin, sao chép thong
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tin, x6a thong tin, tinh toan thong tin, xac dinh thong tin, du doén thong tin, hodc danh
gid thong tin.

Chuyén gia trong linh vuc s& hiéu rd ring, cic phuong an thuc hién c¢6 thé tao ra
nhiéu loai tin hiéu dugc dmh dang dé mang thong tin ma co thé, vi du, duoc luu trit hodic
duoc truyén. Thong tin co thé bao gé)ln, vi du, cac lénh dé thuc hién phuong phép, hodc
dit liéu duoc tao ra boi mdt trong cac phuong an thyc hién duge mo ta. Vi du, tin hi€u
c6 thé duge dinh dang dé mang dong bit ctia phuong 4n duge mo ta. Tin hiéu nay c6 thé
dugc dinh dang, vi du, nhu song dién tir (vi du, st dung phén tAn sb radio cua phé) hodc
nhu tin hi€u bang co sé. Viéc dinh dang c6 thé bao gdm, vi du, ma hoa dong dit liéu va
didu bién vat mang vé6i dong dit liéu duoc ma hoa. Thong tin ma tin higu mang c6 thé,
vi dy, 1a thong tin tuong tu hodc $6. Tin hiéu c6 thé dugc truyén qua nhiéu loai lién két
ndi day hodc khong ddy khéc nhau, nhu da dugc biét dén. Tin hiu c6 thé duoc luu trit

trén phuong tién doc duge bdi bo xu ly.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truyén dit liéu bao gdm céc budec:

dong géi it nhit mot trong sd dit liéu video va dit liéu audio trong dong dir liéu
bao gdbm nhidu gbi van chuyén, mdi goi van chuyén bao gdm phan ciia phan ddu va phan
ctia phén tai;

xéc dinh liéu goi van chuyén cu thé c6 thé duge truyén bing cach sir dung mot
trong s6 dinh dang phan dau gbi c6 kich thude day dt va dinh dang phén dau géi c6 kich
thudc giam;

tao thanh cac goi van chuyén cho dong dit liéu dap lai dinh dang dugc xac dinh,
cac gbi van chuyén dugc tao thanh nay bao gdm it nhét goi thir nhit c6 phin dau thitr
nhét va goi thr hai c¢6 phan dau thir hai, phén dau thi nhét nay trong tng véi dinh dang
phin dau goéi c6 kich thude day du va phan dau tht hai ndy tuong Gng véi dinh dang

phéan dau goi c6 kich thudc giam,

trong d6 sd tudn tu ctia goi thr nhét dugc chi thi trong trudng thi nhit ctia phan
ddu thir nhat béi nhiéu bit,

trong d6 sb tuan tw ctia g6i thit hai, dwgc chi thi trong trudong thi hai cia phén
dau th hai st dung cdc bit it quan trong nhat trong sb nhiéu bit khac, nhiéu bit khac nay
tuong Ung véi s6 tuln tu ctia goi thir hai, va

trong d6 s6 tuan tu tham chiéu duoc chi thi trong trudng thir ba cla phin dau tha
hai str dung céc bit it quan trong nhét trong s6 nhiéu bit nay va dugc st dung dé chi thi

1a phan dAu tht hai st dung phan dau thir nh4t 1am tham chiéu; va

truyén cac goi van chuyén dugc tao thanh.,
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2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudng trong phan dau thir hai dugc biéu dién theo

cach c6 phan biét dbi véi trudng tuong Gng trong phin dau thtr nhat.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 trudng twong Gng trong phin du thir nhat duoc
bidu dién bai tap hop cac bit, va trong d6 phan dAu tht hai duoc tao ra nhd biéu dién

trudng trong phan dau tha hai véi cac bit it quan trong nhat ctia tip hop céc bit.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phén dau tha nhat dugc tao thanh khi di liéu dé
duge biéu dién trong trudng vuot qua kha ning biéu dién tdi da cta sb lugng bit dugce

bao gdm trong trudng.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phén dau tht nhét bao gdm trudng thir tu chi thi

1a phan dau thir nhit duge st dung 1am tham chiéu.
6. Phuong phép nhan dit liéu bao gdm cac budc:

nhan dong dit li€u, dong dit liéu nay bao gbm it nhat mot trong s6 dit liéu video
va dit lidu audio, bao gdbm nhiu géi van chuyén, mdi goéi van chuyén bao gom phan ctia
phin dau va phén cla phéan tai, nhiéu gbi van chuyén nay bao gdm it nhit géi thir nhét
c6 phan dau thtr nhét va géi thi hai co phan dau tha hai, phan dau tha nhét tuong tng
vé6i dinh dang phin dau goi ¢6 kich thudce day du va phan dau thtr hai twong ng vé6i

dinh dang phan dau géi c6 kich thudc giam,

trong d6 s tuan tu ctia goi th nhét dugc chi thi trong truong thit nhit cta phin
dau tht nhit boi nhiéu bit,

trong do6 sb tuan tu cia g6i tht hai, duge chi thi trong trudng thir hai cua phan
dau thi hai sir dung céc bit it quan trong nhét trong sd nhiéu bit khac, nhiéu bit khac nay

twong Gng véi s tuan ty cua goi thir hai, va
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trong d6 s tuan ty tham chiéu duge chi thi trong trudng thir ba cla phén dau tha
hai st dung céc bit it quan trong nhét trong sé nhiéu bit ndy;
xac dinh 1a phan dau thi nhét nay 1a dé dugc str dung lam tham chiéu cho phan
dau thr hai dua trén su so sanh gifta s6 tuén tu trong ph:?m d4u tht nhét va sb tuén tu
tham chiéu trong phan diu thir hai; va
giai ma phan ddu tht hai, sir dung phin diu tht nhit lam tham chiéu.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc giai ma bao gbm:
giai ma trudng trong phan dau thr hai dap lai trudng tuong Gmg trong phin dau
thtr nhat.
8. Thiét bi truyén dir liéu bao gdm:
bo xir Iy duogc tao cAu hinh dé:
dong goi it nhAt mot trong sb dit liéu video va dir liéu audio trong dong dir
lidu bao gdm nhiéu géi van chuyén, mdi géi van chuyén bao gdm phén ciia phan
dAu va phan cta phan tai, va
xac dinh li€u gbi van chuyén cu thé ¢6 thé duogc truyén bang cach sir dung
mot trong sb dinh dang phén dau géi co kich thude day da va dinh dang phan dau
g0i c6 kich thudce giam, va
tao thanh cac goéi van chuyén cho dong dit liéu déap lai dinh dang dugc xac
dinh, cac gbi van chuyén dugc tao thanh nay bao gbm it nhét goi thir nhét c6 phin
dAu thi nhat va goéi thir hai c6 phén dau thtt hai, phan dau tht nhét nay twong Gng
v6i dinh dang phan du goi co kich thude day dua va phén dau tht hai ndy twong

ung véi dinh dang phén dau goi c6 kich thude giam,
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trong d6 sd tudn tu ctia goi thir nhit duge chi thi trong trudng thir nhit cua

phéan diu tht nhét bai nhiéu bit,

trong do s6 tuln tu cla g61 thr hai, dugce chi thi trong trudng thir hai cua
phén dau tht hai st dung céc bit it quan trong nht trong sb nhidu bit khac, nhidu

bit khac nay tuong Gng véi sb tudn tu cta géi tht hai, va

trong d6 s tudn ty tham chiéu dugc chi thi trong trudng thir ba cia phan
dau tht hai sir dung céc bit it quan trong nhét trong s nhidu bit nay va dugc st
dung dé chi thi 12 phan diu thi hai st dung phan dau thi nhat lam tham chiéu;

va

b truyén dugc tao cAu hinh dé truyén cac goi van chuyén duogc tao thanh.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 trudng trong phan diu thir hai dugc biéu dién theo cach
c6 phan biét dbi vai trudng twong tmg trong phan dau thir nhét.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 trudng twong ting trong phan du thir nhét duge biéu
dién boi tap hop céc bit, va trong d6 trudng trong phan dau thir hai duoc biéu dién véi
céc bit it quan trong nhét cta tap hop cac bit.
11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 phan diu thir nhat dugc tao thanh khi dit lidu dé duoc
bidu dién trong trudng vuot qua kha ning biéu dién t6i da cia s6 luong bit duge bao
g6m trong truong.
12. Thiét bi nhén dit liéu bao gdm:

bd nhan duoc tao cAu hinh dé nhan dong dit liéu, dong dit liéu nay bao gdm it
nhat mét trong sb dit liéu video va dit liéu audio, bao gbm nhiéu goi van chuyén, mdi
g6i van chuyén bao gdm phan ctia phan du va phan ciia phan tai, nhiu g6i van chuyén

nay bao gdm it nhét goi th nhét c¢6 phan dAu thtr nhét va goi thi hai c6 phin dau tha
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hai, phdn dAu thir nhat trong timg véi dinh dang phan dau goi co6 kich thude day da va
phén du thi hai twong Gng v6i dinh dang phan dau géi c6 kich thuéc giam,

trong d6 sb tudn tw cia goi thir nhit duoc chi thi trong truong thir nhét cta phan
d4u thtt nhét boi nhiéu bit,

trong d6 s tudn tu ctia gbi thtr hai, duge chi thi trong trudng tht hai cia phan
dAu thtt hai st dung cac bit it quan trong nhét trong s6 nhiéu bit khac, nhidu bit khac nay

tuong tng vai so tuan ty ctia goi tha hai, va

trong d6 sb tudn tuy tham chiéu duoc chi thi trong trudng tht ba cua phén dau thi
hai st dung cac bit it quan trong nhét trong s6 nhiéu bit nay; va
bd xur ly dugc tao cAu hinh dé:
x4c dinh 13 phan dAu tht nhat nay 1a dé dugc st dung 1am tham chiéu cho
phan dau thit hai dya trén su so sanh giita s6 tudn tu trong phan dAu thir nhét va
s6 tuan ty tham chiéu trong phan dau thir hai, va
giai ma phan dAu tha hai, s dung phan dau thir nhit 1am tham chiéu.
13. Thiét bi theo diém 12, phan dau thit hai bao gdm trudng, trong d6 bd xir Iy dugce tao
cAu hinh dé giai ma trudng trong phin dau tht hai d4p lai truong twong Gmg trong phan
d4u thtr nhat.
14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 phan dau thi nhét bao gdm trudng tht tu chi thi 1a
phan du tht nhit dugc st dung lam tham chiéu.
15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 trudng twong Ung trong phan dAu thr nhét duoc biéu
dién boi tap hop céc bit, va trong do truong trong phan dau thit hai dugc giai ma dép lai

cac bit quan trong nhét ctia tp hop céc bit va trudong duge nhén, truong duoc gidi ma
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trong phan dau thi hai ¢6 cing sd luong bit duoc st dung dé biéu dién truong tuong

tmg trong phan dau thir nhét.

16. Thiét bi theo diém 13, trong d6 phan dau thi hai trong go6i thir hai bao gom it trudng

hon so v6i phan dau thi nhat trong géi thir nhat.
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