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(54) THIET BI TAI TAO AC QUY AXIT CHI VA PHUONG PHAP TAI TAO AC QUY
AXIT CHI

(57) Sang ch& dé cap dén phuong phdp tdi tao ¢ quy axit chi bi suy giam dung
luong do 16p mang bam chi sulfat trén bé mat dién cuc, phuong phap nay bao
gdm cdc budc: (i) 4p tinh dién am vao dién cuc am cla dc quy va dp tinh dién
duong vao dién cuc duong clia ac quy trong thoi gian tir 10 giady dén 2 phdt dé
lam phan ra cdu trdc 16p mang chi sulfat trén bé mat dién cuc; (i) cap dong xung
dién DC c6 tan s6 nam trong khoang tir 75 khz dén 120 khz vao dién cuc tuong
tng am va duong clia ic quy trong thoi gian 1 phidt dén 15 gid dé loai bo 16p
mang chi sulfat con lai ra khoi bé mat dién cuc; (iii) kiém tra lai noi trd cla ac
quy dé xac dinh hiéu qua tai tao, ty ¥, 1dp lai it nhat mot 1an cac budc (i) va (ii);
va (iv) nap dién ic quy. Ngoai ra, sdng ché ciing dé cap dén thiét bi téi tao ac

quy axit chi.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén thiét bi tai tao ic quy axit chi va phuong phép tai tao
ac quy axit chi, cu theé 1a dé cap dén thiét bi c6 kha nang tao ra tinh dién tan sd
cao dé loai bo 16p mang chi sulfat bam trén bé mat dién cuc, nho thé phuc hi
chét luong ctia dc quy axit chi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Sau hang loat cac chu trinh nap-xa trong qué trinh st dung hodc do dé lau,
trén bé mat cua cac dién cuc cla dc quy axit chi s& dan hinh thanh 16p két taa
mau tring xam trén bé mat. Lop két tia nay cha yéu 1a chi sulfat. Su ¢6 mit cua
16p mang chi sulfat trén bé mat dién cuc s& ngan can qua trinh dién hoa, dan dén
suy giam dung luong, ting ndi trd. Ac quy ndy van sir dung duoc, nhung dung
luong nap xa giam, thoi gian sir dung ngay cang suy giam, dan dén giam hiéu
suat str dung va phat sinh nhu cau thay thé.

Tham chi, & truong hop nghiém trong hon, 16p mang bam nay lam cho
mot phﬁn vat chat trén ban cuc duong nhanh choéng bi tan ra thanh bun dong
dudi day binh, tao ra dong dién ro bén trong, va éc quy s& nhanh chéng hu héng
vé mat vat ly, tic 1a bat budc phai thai bo.

Viéc thai bo dc quy ¢ hai truong hop néu trén déu gay ap luc 16n 1én moi
truong do chiing 1a céc chét thai nguy hai.

Pa biét cac bién phép tai ché 4c quy chua bi hu hong v& mit vat ly, ma
méi bi suy giam dung lugng do 16p mang bam chi sulfat trén bé mat dién cuc
béng cach théo bo 4c quy, thuc hién lam sach toan bd bé mat dién cuc va bén
trong c quy, sau do tién hanh lap rap lai, d6 dung méi. Tuy nhién, phuong phép
nay tiém an nhiéu nguy co dbi voi nguoi thao tac do cac dung méi thuong la axit
sulfuric c6 tinh an mon manh, viéc rap lai binh dc quy ciing khéng duge khuyén
khich do lam ting nguy co chdy nd trong qua trinh st dung sau nay. Mot cach
khac 1a sir dung hoa chit dé loai bé 16p mang bam nay, tuy nhién phuong phéap
nay dé gy 6 nhiém méi truong, chi 4p dung duge cho mét sb loai dc quy, va doc
hai do sir dung hoa chét. Vi cac bit cap nay, cc dc quy axit chi bi suy giam dung
luong thudng c¢é xu hudng duge thai bé nhu cac dc quy bi hu hong vat 1y thuc
su. Piéu nay 1a thuc su 1ang phi.
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Vi vay, c6 nhu cdu vé phuong phap va thiét bi dé dé& dang loai bo 1ép
mang bam chi sulfat trén bé mat dién cuc mdt cach an toan, hiéu qua va don
gian.

Ban chét k§ thuit cha sing ché

Muc dich cuta sang ché 1a khic phuc cac thiéu sét d3 néu trong tinh trang
ky thuat, cu thé 1a d& xudt phuong phap va thiét bi tai tao ac quy axit chi bi suy
giam chét lugng do sy hinh thanh 16p méang chi sulfat trén bé mit cic ban cuec.

Séng ché dé cap t6i viée tai tao dc quy bang cach sir dung tinh dién mot
chiéu . Phuong phép dung tinh dién mot chiéu ban tinh dién vao cac ban cuc
thong qua cuc 4m va cuc dwong ctia dc quy, lam cho gifta cac dién cuc nay thiét
lap mét dién thé mot chiéu tuong dbi cao, tao ra dién truong c6 cuong do 1on,
lam cho céc 16p chi sulfat bi ion héa manh liét va lam pha v& cac lién két hién tai
¢ bén ngoai. Cac ion bi hut vé phia ban cuc trai d4u, ttc 1 ion Am b hit vé cuc
duong, ion duong bi hut vé cyc am. Chinh diéu nay gitp lam phén ra ciu tric
16p mang bam chi sulfat va loai bo ra khéi bé mat ban cuc. Cac phan tir sulfat
sau d6 s€ tham gia tr¢ lai vao phan tung hoéa hoc trong qua trinh sac va xa, nho
thé mot phan phuc hdi &c quy. Hon nita, dé thuc ddy qua trinh lam sach 16p mang
bam chi sulfat ra khoi bé mat ban cuc, dong xung dién DC c6 tin sb cao nhat
dinh dugc 4p vao cac ban cuc thong qua cuc 4m va cuc duong cia dc quy, nhd
thé, tao ra cac xung dong, tiép tuc 1am bong tréc cic mang bam.

Cu thé, sang ché dé xuit phuong phap téi tao &c quy axit chi bi suy giam
dung lwong do 16p mang bam chi sulfat trén bé mit dién cuc, phuong phép nay
bao gém cac bude:

(i) tao 4p tinh dién 4m vao dién cuc 4m clia dc quy va ap tinh dién duong
vao dién cuc duong clia dc quy, trong thoi gian 2 gidy dé lam phan ra cAu trac
16p mang chi sulfat trén bé mat dién cuc. Viée phat tinh dién nay s€ duoc lap lai
sau 1 gio khi nhan duoc tin hiéu diéu khién tir CPU.

(ii) cap dong xung dién DC c6 tan sb nim trong khoang tir 50 khz dén
IMHz vao dién cuc twong tmg am va dwong ciia ac quy trong khoang 1 gity dé
loai bd 16p mang chi sulfat con lai ra khoi bé mat dién cuc;

(iii) CPU kiém tra lai noi tré cua dc quy dé x4c dinh hiéu qua tdi tao, tuy y,
lap lai it nhat mot 1an cac bude (i) va (ii); va

(iv) nap dién dc quy.
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Theo mét phuong 4n wu tién khéc, sang ché con dé cap dén thiét bi tai tao
dc quy axit chi dé thuc hién phuong phap néu trén, thiét bi nay bao gom:

(1) mach diéu khién dé diéu khién mét cach tu dong hoat dong cua thiét bi
tai tao dc quy axit chi;

(ii) ngudn tinh dién dé chuyén dbi dién dau vao thanh ngudn tinh dién cép
cho cuc duong va cuc am cua Ac quy axit chi can tai tao;

(iii) ngudn phat xung dién co tan sd tir 150khz dén 1 mhz dé cip dong
xung dién vao cac ban cuc cua Ac quy axit chi, nho thé tao ra dao dong trén bé
mit cdc ban cuc dé tiép tuc tach 16p chi sulfat con trén bé mat ban cuc, trong do
mach diéu khién x4c nhén cac thong sb cua dc quy va tinh toan tinh trang 16p
mang chi sulfat trén bé mit cac ban dién cuc, tir d6 didu khién hoat dong cua
ngudn tinh dién, ngudn phat xung dién va ngudn nap theo cach:

- khi ¢6 16p mang bam chi sulfat dén muc can lam sach thi diéu khién hoat
dong ctia ngudn tinh dién va ngudn phat xung dién hoat dong xen k& nhau; lap
lai chu trinh hoat dong xen k& cho dén khi bé mat cac ban cuc dat yéu cau dinh
trudce; va

- nap dién 4c quy axit chi khi dcquy cin nap va bé mat dién cuc dat yéu
cau dinh trude.

M@ t3 vin tit cac hinh vé

Mic du sang ché duoc md ta dé du 13 véi ngudi c¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat, nhung s& 12 rd hon khi tham khao dén cac hinh v8,
khong gidi han ban chat va pham vi bao ho, duge néu dudi day.

Hinh 1: so db khéi ctia thiét bi tai tao.

Hinh 2: so dd mach cua nguén tinh dién.

Hinh 3: so d6 mach cta ngudn phat xung dién.

Hinh 4: so d6 mach diéu khién.

MG ta chi tiét sing ché

Duéi day, séng ché s& duoc md ta mot cach chi tiét hon theo ting phuong
4n thuc hién uu tién. C6 nhiéu loai dc quy trén thi truong nhu dang gel, nudc,
kho v.v. nhung dé d& dang cho phan mé ta tac gia dua ra mot loai &c quy tiéu
biéu thich hop dung trong sang ché nay la céc dc quy axit chi ma n6 khong lam
gidi han sédng ché. Dué6i day, doi khi n6 duoc goi tat 1a 4c quy.

Nhu thé hién trén Hinh 1, thiét bi t4i tao 4c quy theo sang ché bao gbm:



23009

(i) mach diéu khién 1 (duoc goi tit 1a CPU) dé diéu khién ty dong hoat
dong cua thiét bi tai tao &c quy axit chi; CPU duoc cai san ¢ thong s6 dé do dién
trg, ndi trd, nhi€t do, thoi gian dong nap, ampe; cac thong 30 nay phuc vu cho
viéc so sanh tinh trang cua dc quy trudc khi khir mang bam chi sulfat trén céc
ban cuc va sau khi phéng cac ngudn tinh dién va ngudn phat xung khir ban cuec.

(ii) ngudn tinh dién 2 dé phét ngudn tinh dién 1 chiéu vao cuc duong va
cuc am cua ac quy axit chi can téi tao;

(iii) ngudn phat xung dién 3 dé phat xung dién vao cuc duong va cuc 4m
ctia ic quy axit chi can tai tao;

Phuong phép hoat dong clia tai tao dc quy axit chi nhu sau:

CPU 1 12 mach tich hop ban dan, t6t nhat 1a bao gébm ca cac bo vi xir 1y.
Trude hét, khi dc quy can tai tao dugc két ndi vao thiét bi thong qua cuc am va
cuc duong cta thiét bi tai tao 4c quy, CPU 1 s€& thu thap toan bo tinh trang hién
c6 clia dc quy, bao gom dién 4p, ndi tro, dung luong tir d6 tinh toan dé dua ra
tinh trang 16p mang chi sulfat bam trén bé mit ban cuc. Trén co s& cc thong sb
thu thap, CPU s& quyét dinh viéc tai tao dc quy hay nap ngudn dién 4 dc quy nhu
binh thuong. Trong truong hop cén téi tao 4c quy, CPU diéu khién téi ngudn tinh
dién hoat dong, cép ngué)n dién tinh vao céac ban cuc am va duong dé pha v& két
céu vo ngoai ctia mang bam ma khong lam anh hudng téi binh ac quy, luc nay
gitta cac ban dién cuc duoc thiét 1ap mot dién thé DC tuong dbi cao (tri s6 cu thé
phu thudc vao do day cua ldp chi sulfat nhu: 6v, 12v, 24v, 48v, nhung dudi
ngudng phong dién), dién thé nay tao ra dién truong manh gitp ion héa manh
liét 16p chi sulfat, tic 1a 16p chi sulfat sé c6 xu hudng tach thanh cac ion chi va
ion sulfat, sau d6 cac ion nay s& bi hiit vé phia ban cuc trai dau, 1am tang toc do
phan ung ion héa. Cac phén tir ion nay sé tham gia vao phan ing hda hoc trong
qué trinh sac va xa. Thoi gian clia qud trinh phat tinh dién nay 1a tir 10 gidy dén
30 phtit, va theo mot phuong 4n lam vi du 1a tir 10 gidy dén 2 pht. Sau do, CPU
1 s& dimg hoat dong ctia ngudn phat tinh dién 2, dén 7 bat thé hién viéc dung
phét tinh dién. CPU 1 khoi dong ngudn phat xung dién 3 vao cac ban cuc dé tiép
tuc viéc lam sach bé mit ban cuc. Ngudn phat xung dién c6 tin sb tir 10 — 500
kHz, va theo mot phuong an lam vi du 1a tir 75 khz dén 120 KHz tiy thudc vao
loai binh dc quy (gel, kho, nude v.v.), gitip tao cdc dao dong trén bé mat ban cuc
tiép tuc tach 16p chi sulfat con trén bé mat ban cuc, tiép tuc lam sach bé mat.
Thoi gian phat xung ndm trong khoang tir 1gio. CPU 1 s& dimg hoat dong cta
ngudn phéat xung dién 3, dén 7 bat thé hién viéc dung phat xung dién nay. Lic
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nay CPU s& so sanh céc chi sb gifta tinh trang hién tai ctia binh véi tinh trang ban
dau ctia binh; néu chi sb dua ra sau 1 gio 1a tot thi CPU s& ngling phéng dién va
s& nap nguodn dién 4 vao dc quy nhu binh thudng, lic nay 4m bdo 6 va deén 7
duoc bat con néu chi s6 dua ra sau 1 gio khong dat thi CPU s& lai phéng ngudn
tinh dién 2 va ngué)n xung dién 3 vao cac ban cuc, viéc ndy dugc 1ap lai cho dén
khi lam sach binh.

Viéc phéng nguodn tinh dién 2 va ngudn xung dién 3 tiy vao do day cua
16p mang bam chi sulfat, thong thuong phai mét khoang 10 gio dén 15 gio thi
binh s& duoc 1am sach. Sau khi qué trinh nay két thic, mach diéu khién tiép tuc
thu nhan théng sé hién tai cia dc quy sau tai tao, néu dat yéu cau thi s& chuyén
sang ché do nap phuc hdi, néu khong s& tiép tuc lap lai chu trinh néu trén.

Viéc thiét ké chi tiét mach diéu khién, ngudn phét tinh dién va ngudn phat
xung dién dé dang duoc thuc hién boi ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh
vyc. Cac hinh 2 dén 4 lan luot 13 cdc phuong an thiét ké ngudn phat tinh dién,
ngudn phéat xung dién vamach didu khién duoc uu tién str dung trong sang ché
nay.

Ciing can hiéu ring, thiét bj theo sang ché s& bao gdm cac cum chi tiét va
céc thiét ké mach phu tro khac, thudng gip trong thiét bi sac 4c quy, ching han
nhu mach én dinh cong suét, mach diéu khién quat, cac cam bién v.v..

Hiéu qua dat duogc cua sang ché

Séng ché da dé xudt thiét bi va phuong phap tai tao ac quy axit chi lam suy
giam dung lugng do mang 16p chi sulfat trén bé mat ban cuc, chua bi hu hong
vat ly. Thiét bi nay c6 thé thay thé thiét bj sac 4c quy théng thudng, c quy lién
tuc duoc téi tao, gitip dc quy ludn c6 tinh trang tdt, gin véi khi xuét xudng. Ac
quy ¢t c6 noi tro khoang 1m€, dung luong giam con 20-60% dung lugng ban
dau (tham chi 1a khong con dung luong) da duoc phuc hdi mét cach hiéu qua
bang phuong phép va thiét bi ctia sang ché, két qua 1a dung lugng phuc héi 1én
dén 60-90% dung luong dc quy méi (tuy tinh trang suy giam ban dau). Noi tr&
giam con 0,56mQ, xap xi bang ndi tré cua ic quy méi (0,5mQ). C6 thé tham
khao két qua thi nghiém duogc giri kém ban md ta.

Nhu vay, ¢ quy da duoc tai tao mot cach hiéu qua, an toan, khéng cin céac
can thiép vat ly nhu thao mé ac quy.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phdp tai tao ic quy axit chi bi suy giam dung luong do 16p mang bam
chi sulfat trén bé mit dién cuc, phuong phap ndy bao gdm céc budc:

(i) &p tinh dién 4m vao dién cuc 4m clia dc quy va ap tinh dién duong vao
dién cuc duong cla dc quy trong thoi gian tir 10 gidy dén 2 phut, véi dién thé DC
gitta cAc ban cuc phu thudc vao do day cua 16p chi, dién thé nay thip hon
ngudng phéng dién gitta cac ban cuc dé 1am phén ra cu trac 16p mang chi sulfat
trén bé mat dién cuc ma khong lam anh hudng dén két cdu binh c quy, sau dé
dung ap tinh dién; va

(i) cap dong xung dién DC c6 tan sb nim trong khoang tir 75 kHz dén 120
kHz vao dién cuc tuong ting 4m va dwong cua ic quy trong thoi gian 1 phut dén
15 gio dé loai bo 16p mang chi sulfat con lai ra khoi bé mit dién cuc;

(iii) kiém tra lai ndi tr& ctia dc quy dé x4c dinh hiéu qua tai tao, tuy theo
tinh trang ndi trd ctia dc quy, lap lai it nhat mot 1an cac bude (i) va (ii); va

(iv) nap dién cho dc quy.

2. Thiét bi tai tao ic quy axit chi bi suy giam dung lugng do 16p mang bam chi
sulfat trén bé mat dién cuc, thiét bi nay hoat dong theo phuong phap theo diém 1,
trong dé thiét bi nay bao gdm:

(i) mach diéu khién (1) dé diéu khién ty dong hoat dong cua thiét bi ti tao
4c quy axit chi;

(i1) nguodn tinh dién (2) dé chuyén dbi dién dau vao thanh ngudn tinh dién
cép cho cuc duong va cuc 4m cua dc quy axit chi cn tai tao;

(iii) ngudn phat xung dién (3) ¢6 tan sd tir 75 kHz dén 120 kHz dé cp
dong xung dién vao cc ban cuc cua dc quy axit chi, nhd dé tao ra dao dong trén
bé mit cac ban cuc dé tiép tuc tach 16p chi sulfat con trén bé mit ban cuc, trong
d6 mach diéu khién (1) x4c nhén céc thong sb cla &c quy va tinh toan tinh trang
16p mang chi sulfat trén bé mat céc ban dién cuc, tir d6 diéu khién hoat dong cua
ngudn tinh dién (2), ngudn phat xung dién (3) va ngudn nap (4) theo cach:

khi c6 16p mang bam chi sulfat dén murc can lam sach thi didu khién hoat
dong ctia ngudn tinh dién (2) va ngudn phat xung dién (3) hoat dong xen ké
nhau; 1ap lai chu trinh hoat dong xen k& nay cho dén khi bé mat cac ban cuc dat
yéu cau dinh trude; va

nap dién ac quy axit chi (5) khi &c quy can nap va bé mit dién cuc dat yéu
cau dinh trude.
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