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(54) QUY TRINH THU HOI ANTIMON TUNGUON ANTIMON
(57) Sang ch& dé cap dén quy trinh thu hoéi antimon tir nguén antimon bao gém
cac budc:

(i) hoa tach ngudn antimon bang dung dich axit clohydric, loc tich dé thu
dugc dung dich mudi antimon clorua;

(ii) tao két tha antimon hydroxit tir dung dich néu trén;

(iii) bo sung chat két tha antimon hydroxit vao dung dich axit clohydric,
pha lodng bang nudc dé thu dugc dung dich mudi antimon clorua c¢é nong do tir
0,08 dén 0,25M, di€u chinh dén néng do [H'] clha dung dich nay nim trong
khoang tir 3 dén 4M;

(iv) chiét dung dich antimon clorua thu dugc & budc (iii) bang dung dich tdc
nhan chié€t 1a mono-2-etylhexyl (2-etylhexyl) phosphonat trong kerosen dé thu
dugc pha hitu co chita antimon;

(v) rira giai pha hitu co chita antimon thu dugc & budc (iv) bang céch cho
ti€p xdc véi dung dich axit HCI c¢6 ndng d6 nam trong khoang tir 6 dén 9M, s6
bac rlra giai nam trong khoang tir 1 dén 2, thu duoc pha nuéc chia antimon; va

(vi) dién phan pha nudc chifa antimon dé thu dugc antimon kim loai.
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cip

Séang ché thudc linh vuc luyén kim mau, cu thé hon sang ché dé cap dén quy
trinh thu hdi kim loai antimon tur nguén antimon noéi chung, dac biét 1a quing
antimon nghéo va cac ngudn chtra kim loai antimon, chéng han nhu phé thai.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Antimon (Sb) 12 kim loai mau quan trong lam nguyén liéu cho nhiéu nganh
cong nghiép nhu san xudt vong bi, truc may, phu ting 6t. Pac biét, antimon dugc
stt dung nhidu trong san xuét cdc sudn cuc acquy véi luong tir 10 dén 12% khéi
luong ctia cac sudn dién cuc. Ngoai ra, trong linh vue qudc phong Sb dugc ding dé
ché tao v6 luu dan, chit nd va trong mot s6 Iinh vue khéc nhu san xuét cao su, thuy
tinh, thudc nhudm, diém, day céap, vit liéu ban din ciing ding cac nguyén liéu chira
kim loai Sb.

Hién nay, kim loai Sb c6 thé dugc tach bang mot s& phuong phép khéc nhau,
trong d6 c¢6 hai phuong phép thudng dugc sit dung trong thuc té 13 phuong phap
héa luyén va phuong phéap thuy luyén. Nhin chung, cac quy trinh hoa luyén thudng
duogc 4p dung c6 loi khi quy mé san xudt 16n va céc quing antimon phai khé giau,
viéc xir ly céc tinh quang antimon — vang dugc thuc hién bang cach thiéu dét &
nhiét do tir 1150 dén 1250°C. Tai cac diém mé nhd va vira, quéng antimon nghéo
va ¢6 trit lugng vang thip thi viéc 4p dung phuong phép hoa luyén 13 ton kém. Vi
vay, phuong phap thuy luyén d3 va dang dugc nghién ctru dé lam giam chi phi va
tang quy mé 4p dung tai cac diém mé vira va nho.

Viéc nghién ctru thu hdi céc kim loai quy hiém c6 gia tri kinh t& cao, cling
nhu antimon tir quang va ba thai cling dd dugc nghién clru manh mé trong nhiing
nim gan ddy. Chi phi xir Iy thudng 16n do phai trai qua nhiéu cong doan lam giau,

tinh ché, do d6 khé ap dung trong thuc té.
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Thoéng thuong, viéc san xuét antimon tir tinh quing theo phuong phép thuy
luyén dugc tién hanh bing cach hoa tach bing axit, két tiia d€ loc tach va dién phan
@8 thu hdi kim loai antimon, antimon thu dugc tir phuong phap niy cé do tinh khiét
khéng cao, thudong 12 nhd hon 95%, do d6 cling bi han ché kha ning tng dung va
c6 gié tri kinh té khéng cao.

Vi vay, c6 nhu cAu v& phuong phép thu hdi antimon tir cic quing ngheo,
quing phé thai va chét thai dé tan thu ngudn kim loai miu quy ndy trong bbi canh
trit lugng khodng san ngay cang can kiét, dac biét 1a c6 nhu cau v6i phuong phap
thiy luyén c6 thé thu hdi antimon ¢6 d6 tinh khiét cao, it nhét 14 99%.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché 13 khic phuc thiéu s6t v& do tinh khiét clia san pham
thu duoc tir phuong phap thiy luyén, ma do giau ciua nguyén li€u du vao giam, tir
d6 m& rong ngudn antimon du vao ctia quy trinh thiy luyén.

Dé dat dugc muc dich trén, céc tac gia sang ché da nghién ctru dic tinh cua
kim loai antimon, tir d6 tim ra didu kién quy trinh t6i wu dé hoan thanh séng ché.
Cu thé, sang ché dé xuét quy trinh thu hdi antimon tir ngudn antimon bao gém céc
buéec:

(i) hoa tach ngudn antimon bing dung dich axit clohydric cé ndng do
khoang 6 — 8 M véi ty 1€ axit clohydric/quéng 1a tir 1/1 dén 6/1 (tinh theo ty 18 khéi
lwong), loc tach dé thu dugc dung dich mudi antimon clorua;

(ii) bd sung chét kiém dé 1am trung hoa axit HCI trong dung dich mudi
antimon clorua dé lam tang d6 pH dén tri s6 tir 1 dén 1,5 d tao ra chét két tia
antimon hydroxit, sau d6 loc va rira dé thu duoc chét két tha antimon hydroxit c6
do tinh khiét khoang 90%;

(iii) bd sung chét két tia antimon hydroxit thu dugc vao dung dich axit
clohydric, pha lofing bing nuéc dé thu dugc dung dich mudi antimon clorua cé
ndng d6 tir 0,08 dén 0,25M, didu chinh ndng @6 axit [H'] ctia dung dich nay nim
trong khoang tir 3 dén 4M;
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(iv) chiét dung dich antimon clorua thu dwoc & buée (iii) bing dung dich tac
nhan chiét 13 mono-2-etylhexyl (2-etylhexyl) phosphonat trong kerosen véi ty 18 tir
1/1 dén 1/5 (tinh theo ty 1& thé tich) dé thu duoc pha hitu co chita antimon;

(v) rira giai pha hitu co chira antimon thu dugc & budc (iv) bang céch cho
tiép xuc véi dung dich axit HCI ¢6 ndng d6 nim trong khoang tir 6 dén 9M, sb bac
rira giai ndm trong khoang tir 1 dén 2, thu duoc pha nuéc chira antimon; va

(vi) dién phan pha nuéc chira antimon dé thu dugc antimon kim loai;

trong do:

- lwong mono-2-etylhexyl (2-etylhexyl) phosphonat trong kerosen nam trong
khoang tir 15 dén 30% thé tich, va

- ty 16 thé tich cua dung dich antimon clorua/dung dich tic nhan chiét nim
trong khoang tir 1/1 dén 1/5.

Theo mot phuong an dugc uu tién, luong mono-2-etylhexyl (2-etylhexyl)
phosphonat trong kerosen 12 20% thé tich.

Theo mdt phuong an duoc uu tién khac, ty 18 thé tich ctia dung dich antimon
clorua/dung dich tac nhan chiét 13 1/1.

Theo mét phuong 4n dugc uu tién nita, & budce (v), ndng d6 dung dich axit
HCI 12 6M va s6 bac rira giai 1a 2.

MO t4 chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mé t3 mo td mot cach chi tiét hon theo timg cong
doan va diéu kién thuc hién, ciing nhu theo cac phuong an duoc vu tién.

Trong sang ché nay, ngudn antimon dugc dung 13 tit ca cic ngudn chia
antimon, thich hop dé dugc hoa tach bang axit clohydric, ngudn antimon nay bao
gdm quing antimon nghéo, quing antimon, phé thai chira antimon nhu khung
xuong cia acquy axit chi. Trong trudng hop, ngudn antimon 13 quing antimon ma
khong thé truc tiép hoa tach dugce bang HCI thi né duoc so ché bing cich nung

trong khong khi dé chuyén hoéa thanh dang c6 thé hoa tan dwoc bang HCI.
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Viéc hoa tach ngué)n antimon dugc thuc hién béng cach nghién nguén
antimon dén kich thuéc nhét dinh, phd hop véi qué trinh hoa tach bang axit
clohydric, t6t nhit ngudn antimon dugc nghién dén kich thuée lot sang c& 16
0,74um. Kich thuéc 16n hon s& 1am ting thoi gian ngdm chiét. Cach thuc hoa tach
bat ky, hay con goi 12 thity luyén da duoc biét dén rong rai boi ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, t5t nhit néu viéc hoa tach dugc thuc hién
bang cach mé ta dudi day.

Nong d6 dung dich axit HCI ndm trong khoang tir 2 dén 8M, t5t hon 12 nim
trong khoang tir 3 dén 6M @& cén bing gifta hiéu sudt hoa tach va thoi gian hoa
tach, tt nhat 1a 6M. Ty 1& khéi lugng gifta dung dich axit/ngudn antimon nim
trong khoang tir 1/1 dén 6/1, t6t hon 13 2/1 dén 3/1, t6t nhét 1a 3/1. Thoi gian hoa
tach nam trong khoang tir 2 dén 8 gio, tét hon 14 tir 4 dén 6 gio, t6t nhit 13 6 gio.

Diéu kién hoa tach tdi uu nhit dé dat hiéu suit hoa tach ti da, chu trinh phan
Ging thip nhit khi néng 46 axit HCI 13 6M, thoi gian ngdm chiét 6 gio, ty 18 khéi
luong cia axit/ngudn antimon 1a 3/1. Hiéu suét thu hdi antimon dat tir 87 dén 89%
v6i ham luong antimon trong ngudn antimon ban dau khoang 6,25%.

Két thiic qua trinh hoa tach, hdn hop dugc loc tach dé thu hdi duoc dung
dich mubi antimon clorua. Viéc loc tach rin léng dugc thuc hién theo phuong thirc
bat ky da dugc biét 13, tot hon 14 sir dung may loc khung ban.

Dung dich mudi antimon clorua thu dwoc & trén dugc bd sung tir tir chit
kiém, t6t nhat 14 NH,OH hodc NaOH dé tang d6 pH cua dung dich dén do pHtr 1
dén 1,5, t6t hon 1a dén 1 d thuc hién qua trinh két tia Sb(OH);. Viéc két tia nay
nhiam ting d6 tinh khiét ctia antimon hydroxit. Luong axit HCI con du s& tiép tuc
dugc quay vong vé bude hoa tach, gitip tin dung luong axit du, giam tac dong dén
moi truong.

Antimon hydroxit thu dugc & trén duoc rira sach béng nude dén trung tinh,

theo khao st, d6 tinh khiét ciia n6 khoang 90%. D6 tinh khiét nay chua du dé ung
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dung né vao san xuét antimon kim loai ¢c6 phim cdp cao. Chinh vi vdy, viéc tinh
ché tiép theo bing cach chiét 16ng 1ong dugc céc tac gia dé Xuét.

Pé thuc hién viéc chiét 1ong 16ng, antimon hydroxit thu dugc & trén duge
hoa tach bang dung dich axit HCl véi luong vira di hodc lugng du axit khong qua
10% duong lugng theo 1y thuyét, sau dé pha lofing bing nuéc dén ndng d6 nim
trong khoang tir 0,08 dén 0,25M. Néng d6 antimon clorua bt budc phai nim trong
khoéng gié tri néu trén dé t6i wu hoa qua trinh chiét 16ng long.

Tét nhét 13, 46 pH cia dung dich chudn bj dé chiét cling duoc diéu chinh dén
ndéng d6 axit [H'] nam trong khoang 3 dén 4M. Do ndng d0 axit quyét dinh truc
tiép kha ning tao phirc ciia antimon véi pha hitu co, néu nim ngoai khoang néu
trén thi hiéu suét chiét rit thap.

Téc nhan chiét dugc st dung 13 mono-2-etylhexyl (2-etylhexyl) phosphonat.
Do tac nhin nay cé d6 nhét 16n nén thuong duge pha lodng trong dung moi hitu co,
t6t nhét 13 trong kerosen do né cé gia ré, it doc hai. Luong mono-2-etylhexyl (2-
etylhexyl) phosphonat trong kerosen nim trong khoang tir 15 dén 30% thé tich.
Luong 16n hon 30% khong dugc uu ti€n do pha hitu co s€ c6 d§ nhét, lugng nhé
hon 15% s& lam giam hiéu qua chiét t6t nhit 13 v6i luong 20%. Pha hitu co 13
mono-2-etylhexyl (2-etylhexyl) phosphonat trong kerosen dugc trén véi pha nude
la dung dich antimon clorua véi ty 1€ thé tich ctia dung dich antimon clorua/dung
dich tac nhan chiét ndm trong khoang tir 1/1 dén 1/5, thuc hién khudy va phén tach
hai pha d& thuc hién viéc chiét. Lic nay, mudi antimon s& di chuyén tir pha nudc
vao pha hitu co. Tach ldy pha hitu co chira antimon va thuc hién rira giai bing axit
HCI dé thu hdi dung dich nudc chira antimon clorua c6 d6 tinh khiét cao.

Thuc hién rira giai béng cach bd sung dung dich axit HCI c6 néng d6 nam
trong khoang tir 6 dén 9M vio pha hitu co, sd bac rira gidi nim trong khoang tir 1

dén 2, thu dugc pha nudce chira antimon.
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Viéc chiét va giai chiét 16ng 16ng thudng x4y ra ngay lap tirc khi cac pha tiép
xuc nhau, tuy nhién, thoi gian tiép xtc ciing cAn khéng ché it nhit vai phut, t6t hon
la khoang 5 phut.

Thue hién dién phan hodc phuong phap bt ky da biét dé thu dugc antimon
kim loai. Antimon kim loai thu duge c6 do tinh khiét khoang trén 99,5%.

Theo mot phuong an khéc, thay vi dién phan dé thu dugc kim loai Sb, c¢6 thé
thuc hién qué trinh két tiia, nung dé thu Sb duéi dang oxit hoic hydroxit c6 db tinh
khiét cao.

Theo mot phuong &n dugc uu ti€n, luong mono-2-etylhexyl (2-etylhexyl)
phosphonat trong kerosen 14 20% thé tich.

Theo mdt phuong an dugc uu tién, ty 18 thé tich cua dung dich antimon
clorua/dung dich tic nhan chiét 13 1/1.

Theo m6t phuong an duge vu tién, & bude rira giai, ndng d6 dung dich axit
HCl 14 6M va s bac rira giai 1a 2.

Vi du thue hién sing ché

Vi du 1: Quy trinh san xuét Sb tir quing antimon

5Kg bdt quing antimon sulfua & Tan Lac, Hoa Binh c6 ham lugng antimon
1a 6,65%, da duoc nghién tGi kich thude hat < 0,74pm, dugc nung ¢ nhiét d6 600°C
trong 3 gidr dé tao thanh antimon oxit, sau d6 duoc hoa tach bang 15kg dung dich
axit HCl 6M, trong thoi gian 6 gio, loc tich @& thu hdi duoc dung dich antimon
clorua (SbCl;). B6 sung tir tir NH,OH logng (NH,OH 0,5M) vao dung dich SbCl,
nay cho dén khi d6 pH = 1 dé tao thanh két tia Sb(OH);, tién hanh loc rira két tha
cho dén khi 6 pH = 7 thi dung lai. K&t tha thu hdi ¢6 chon loc Sb(OH);, tién hanh
loc dé thu hdi Sb(OH); ¢6 d6 sach > 90 %.

Hoa tan chét két tha Sb(OH); bang 1,95 it HC1 5M d tao thanh dung dich
SbCls. Piéu chinh ndng d6 axit HCI trong dung dich SbCl; vé ndng d6 axit HCI 3
M bing 30 ml dung dich NH,OH 0,5M.



23004

Chiét antimon bing tac nhan chiét PC88A 20% trong dung mdi dau hoa. St
dung hé thiét bi chiét lién tuc ngugc dong dé chiét va thu hdi antimon, véi thiét b
chiét lién tuc gdm 2 bac chiét va mot bac giai chiét bang dung dich HCl 6 M (véi
luong dung dich HCl/ch4t huu co chira antimon 14 1/1), dung dich antimon sau khi
chiét c6 d6 sach > 99,50 %. Tir dung dich antimon c6 d¢ sach trén 99,50 % tién
hanh dién phéan dé thu hoi kim loai antimon c6 dd sach trén 99,90%, thu dugc

0,31kg kim loai antimon ¢6 dd sach trén 99,90% tir 5 kg nguyén li€u néu trén.

Vi du 2: anh hudng cta ndng d6 axit trong dung dich antimon clorua dén hiéu sult

thu hdi Sb bing tac nhan chiét PC8SA

Pé khao sat didu kién ti wu cho qua trinh chiét hitu co 16ng 16ng. Dung dich
antimon clorua thu duge tir bude hoa tich antimon hydroxit dugc st dung dé thuc
hién céac vi du khao sat dudi day. Tac nhin chiét 1 mono-2-etylhexyl (2-etylhexyl)
phosphonat 14 PC88A c6 ban sin trén thi trudng.

Nong d6 axit anh hudng 16n dén kha ning chiét cua cac nguyén t6 hoa hoc.
Su tao phirc ctia cac tAc nhan véi cac kim loai cAn chiét va lam sach phu thuoc rat
16n vao ndng d6 axit [H']. Nong d6 axit cang cao thi su tao phirc cuia Sb véi tac
nhan chiét cang thip, do vdy viéc nghién ciru lya chon ndng do axit thich hop dé

lam ting hé s phan bd trong qua trinh chiét Sb 13 rat can thiét.

Céc didu kién khao sat dugc tdng hop trong Bang 1 dudi day:
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Nong do

Tac

Thoi

Néng d6

Nong d6 Sb

TT |ban dau|[H'] nhén gian Sb trong trong pha He ljg %han
C, M) chiét chiét pha nuédc hitu co
1 0,1 1 20% 5 0,084 0,016 0,19
2 0,1 2 20% 5 0,064 0,036 0,56
3 0,1 3 20% 5 0,04 0,06 1,50
4 0,1 4 20% 5 0,044 0,056 1,27
5 0,1 5 20% 5 0,048 0,052 1,08

Nhu duge th8 hién trong Bang 1, thiy rang hé sé phan bd phu thudc rat 16n

vao ndng d6 axit. Khi [H'] = 1 thi hé sb phan bd thap nhét, diéu nay cho thiy su
phan pha kém hon. O d6 [H'] = 3 thi hé sb phan b4 12 16n nhét cho thiy kha ning
phan pha tét. Cac diéu kién [H'] khéc cho hé s6 phan bd nhé hon. Vi vay kha ning

chiét Sb 1én pha hitu co cao nhét & [H'] = 3-4, t6t nhat 13 bang 3. Luu ¥ ring, trong

qua trinh chiét 16ng 1ong thi hé s& phan bd it nhit phai 16n hon 1 thi méi dem lai

hiéu qua trong thuc t€ san xuat.

Vi du 3: anh huédng cua ndng d6 Sb dén hiéu suit thu hdi Sb bing tac nhan chiét
PC88A

Nong d6 Sb déu vao 1 mot trong céc yéu t§ anh hudng dén hiéu suit thu hdi

Sb. Cac dung dich c6 ndng dd Sb tir 0,05; 0,1; 0,25; 0,5; 0,75M lan lugt dugce chiét

v6i ty 1€ pha nude/pha hitu co 1a 1/1, két qua thu duoc trong Bang 2 duéi day:
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Bang 2: két qua su phu thudc cta hé sb phan bd vao ndng dd Sb

A % tac A R A X
?602% nhan chiét Th’bfi gian Nc‘Sng do Sb I\iigf dohib Egnsg 8
(M) trong chiét (phuat) | trong pha nuéce h&ﬁ fo P D
kerosen
0,05 20% 5 0,01 0,04 4,00
0,10 20% 5 0,04 0,06 1,50
0,25 20% 5 0,11 0,14 1,27
0,50 20% 5 0,27 0,23 0,85
0,75 20% 5 0,508 0,24 0,48

Tir Bang 2 thdy rang, khi ting ndng d6 tir 0,05 dén 0,75M thi hé s§ phan b

ctia Sb giam dan tir 6,14 dén 0,48. Nhu vay, nbéng do Sb trong dung dich ban dau

can nam trong khoang tir 0,08 dén 0,25M.

Vi dy 4: anh hudng ciia ty 18 téc nhan chiét/dung moi dén hiéu suat thu hdi Sb bing

tac nhan chiét PC8SA

Kha nang chiét Sb ctia phu thudc vao % tac nhan chiét, khio sit % tic nhan

chiét dé lwa chon dugc ty 18 tac nhan/dung méi thich hgp d tranh lang phi va thu

dugc hiéu suét thu hdi Sb 13 16n nhét.

Bang 3: Sy phu thudc ciia hé s6 phan b6 vao % téc nhan chiét PCSSA

X en % thcnhan | Nongdo Sb | Ndngddo Sb | Hésb

Nong do Sb X NN N N
TT A chi€t trong | conlai trong | trong pha hitu | phan b6

dau C, (M) al .

dung moi pha nudc co D

1 0,10 10 0,052 0,048 0,92
2 0,10 20 0,04 0,06 1,50
3 0,10 30 0,032 0,068 2,13
4 0,10 50 0,016 0,084 5,25

-10-
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Nhu duoc thé hién trong Bang 3, khi ting % tic nhan chiét thi hé s6 phan bd
ting, didu ndy dugc giai thich 1a do khi ting % tac nhan chiét thi 1am tang kha ning
tao phirc gitta Sb véi tac nhan chiét. Tuy nhién, khi ting % chiét qua cao thi do
nhét ting giy kho khin trong qua trinh vAn hanh thiét bi. Vi vdy, % téc nhan chiét
t6t hon 1 ndm trong khoang tir 15 dén 30%, t&t hon 13 20%.

Vi du 5: anh huéng cta ndng do axit rira giai &én kha ning giai chiét Sb
Tién hanh thi nghiém vé6i ndng d6 Sb ban du 1a 0,10M, lic chiét sau 5 phit,

giai chiét bing cac ndng d6 axit khac nhau thu dugce két qua néu trong Bang 4.

Bang 4: két qua giai chiét bang céc ndng do axit khac nhau

. R Rira giai lan 2
Nong d6 y " None d Rra gidi lan 1 .
. o tac nhan | Nong do . Nong @6 Sb
ban diu ; PP Nongaosp | ore®
TT chiét trong | axit rira trong pha
trong pha trong pha
kerosen | giai (M) nudc
hitu co (M) nudc
1 0,06 20 6 0,050 0,009
2 0,06 20 7 0,058 <0,001
3 0,06 20 8 0,058 <0,001
4 0,06 20 9 0,058 <0,001

Tir bang 4 c6 thé nhan thiy ring ndng db axit cao thi kha ning giai chiét
nhanh hon, voi né)ng d6 axit HCI tir 7 ¢én 9 M thi hiéu suit rira giai dat 96,7 dén
99% sau 1 14n rira giai. Nong d6 axit HCI 12 6M thi sau 2 14n rira giai hidu suét thu
hdi Sb dat 99%. Nhu vy, ndng do axit rira giai nén nim trong khoang tir 6 dén 9M,
sd béc rira giai ndm trong khoang tir 1 dén 2, tét hon 1a néng d6 axit HCI rira gii 12

6M, s bac rira giai 1a 2.
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Hiéu qua dat dwge ctia sang che

Bang 5: Chi phi cho 1 tAn san phdm kim loai antimon ¢6 d6 sach 99,99%

STT Céc khoan chi Th.z‘mh t‘i e
(triéu dong)

1 Quang antimon sulfua 1,2

2 Dung dich HCI 8,4

3 NH,OH 9,3

4 PC88A 22,76

6 Dau héa 78

7 Néng lugng va vat tu 1é tiéu hao 2,22

8 Khoan céng 3,5

Téng cong 125,38

Gi4 thanh 1 tn san phdm kim loai antimon tai phén xuéng: 125,38 triéu ddng
Quan 1y phi: 25,076 triéu dong
Tdng gi4 thanh cla 1 tAn vat liéu thanh phim: 150,456 tridu dong

Gi4 gdc antimon c6 d6 sach thdp hon, 99,8%, do Cong ty CP Tép doan Khoang san
va Thuong mai VQB san xuit 1a khoang 182,080 triéu/tAn. Nhu vay, antimon thu
duogc bang quy trinh ciia sang ché ¢6 do sach cao hon, chi phi san xuit thip hon

quy trinh hién co.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh thu hdi antimon tir ngudn antimon bao gdm cac budc:

(i) hoa tach ngudn antimon bing dung dich axit clohydric c6 ndng d6 khoang
6 — 8 M véi ty 1€ axit clohydric/quing 1a tir 1/1 dn 6/1 (tinh theo ty 18 khi luong),
loc tach dé thu duoc dung dich mudi antimon clorua;

(i) bd sung chit kiém dé lam trung hoa axit HCI trong dung dich mudi
antimon clorua dé 1am ting d6 pH dén tri sb tir 1 dén 1,5 dé tao ra chat két tia
antimon hydroxit, sau d6 loc va rtra dé thu dugc chat két tua antimon hydroxit c6
d6 tinh khiét khoang 90%;

(iii) bd sung chit két tha antimon hydroxit thu dwgc vao dung dich axit
clohydric, pha loing bing nudc dé thu duoc dung dich mudi antimon clorua c6
ndng d6 tir 0,08 dén 0,25M, didu chinh ndng d6 axit [H'] cia dung dich ndy nim
trong khoang tir 3 dén 4M;

(iv) chiét dung dich antimon clorua thu dugc & bude (iii) bang dung dich tac
nhén chiét 12 mono-2-etylhexyl (2-etylhexyl) phosphonat trong kerosen véi ty 1€ tir
1/1 d&n 1/5 (tinh theo ty 18 thé tich) dé thu duoc pha hitu co chira antimon;

(v) rira giai pha hitu co chtra antimon thu dugc & bude (iv) bang cach cho
tiép xtic v6i dung dich axit HCI ¢6 ndng d6 nim trong khoéng tir 6 &n 9M, sb bac
rlta gidi ndm trong khoang tir 1 dén 2, thu duoc pha nudc chira antimon; va

(vi) dién phan pha nuéc chira antimon dé thu dugc antimon kim loai;

trong do:

- lugng mono-2-etylhexyl (2-etylhexyl) phosphonat trong kerosen nim trong
khoang tlr 15 dén 30% thé tich, va

- ty 18 thé tich cta dung dich antimon clorua/dung dich tac nhan chiét nim
trong khoang tir 1/1 dén 1/5.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 luong mono-2-etylhexyl (2-etylhexyl)
phosphonat trong kerosen 13 20% thé tich.
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3. Quy trinh theo diém 1 hozc 2, trong d6 ty 1& thé tich ctia dung dich antimon
clorua/dung dich tac nhéan chiét 14 1/1.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém 1 dén 3, trong d6 & budc (v), ndng
d6 dung dich axit HCI 1a 6M va sb bc rira giai 14 2.
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