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Linh vwe ki thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng truyén thong khong day. Cu thé hon, sang ché &
cap dén phuong phap va thiét bi truyén va thu théng tin cdu hinh trén cic khung song

cong phan thoi (TDD. Time Division Duplex) c6 khung con dong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

So dd ddn kénh phan tin truc giao (OFDM: Orthogonal Frequency Division
Multiplexing) la so dd truyén nhidu séng mang st dung nhiu séng mang dé truyén dit
liéu. Trong so d OFDM, dong ky hiéu ddu vao ndi tiép dugc tich ra thanh nhiéu
dong song song, sau d6 cac dong song song ndy dugc anh xa lén nhiu séng mang thir
cAp truc giao. Mdi séng mang thit cip duoc diéu bién theo dong twong Ung bang mot

so do dicu bién x4c dinh dé truyeén.

K¥ thuét didu bién nhiéu song mang duoc ap dung lan dau tién cho séng vo
tuyén cao tdn quan su vao cudi nhitng nam 1950. Mic du cac ky thuat diéu bién
OFDM st dung nhiéu séng mang thir cép truc giao da phat trién tir nhitng nam 1970,
nhung cac ung dung thuc tién cta ching c6 han ché vi khé thuc hién k¥ thuat diéu
bién truc giao gitta nhiéu séng mang thir cip. C6 mot budc dot pha quan trong vé kha
nang (mg dung OFDM vao nam 1971 (Weinstein va cac ddng tac gia) nhd viéc 4p
dung bién dbi Fourier 101 rac (DFT: Discrete Fourier Transform) va bién d6i DFT
ngugc (IDFT: Inverse DFT) vao céc k§ thuat OFDM. Viéc 4p dung bién d6i DFT va
IDET di khién cho so dd diéu bién va giai didu bién OFDM c6 thé thuc hién duoc.
Ngoai ra, viéc sir dung cac khoang bao vé va chen céc ky hiéu tién t tudn hoan (CP:
Cyclic Prefix) vao trong khoang bao v¢ da lam gidm dang ké anh hudng tiéu cuc dén
viéc thu tin hiéu truyén da duong va do tré trai rong trong hé thong.

Nho ¢6 nhitng cai tién ky thuat nhu vay, nén k§ thuat OFDM da duoc ép dung
cho nhidu so dd truyén k§ thuat s6, nhu phat thanh kg thuat s6 (DAB: Digital Audio
Broadcasting), truyén hinh k§ thuét s6 (DVB: Digital Video Broadcasting), mang cuc
bd khong day (WLAN: Wireless Local Area Networking) va ché do truyén khong dong
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bo khong day (WATM: Wireless Asynchronous Transfer Mode). Cé nghia la, viéc ap
dung k§ thuat OFDM trudc ddy c6 han ché vi can c6 phan ctng véi do phirc tap cao,
nhung gid ddy nhitng cai tién vé ky thuat xir ly tin hiéu sd, trong d6 c6 bién dbi
Fourier nhanh (FFT: Fast Fourier Transform) va bién dbi Fourier nhanh ngugc
(IFFT: Inverse Fast Fourier Transform) da khién cho k§ thuat OFDM duogc tng dung

thuc tién.

Mic du twong tu nhu k§ thuat dén kénh phéan tan (FDM: Frequency Division
Multiplexing) hién c6, nhung k¥ thuat OFDM c6 hiéu qué cao hon khi truyén dit liéu
téc do cao nho duy tri duogc tinh truc giao gitra nhiéu am. Vi k§ thuat OFDM c¢6 hiéu
qué & ving tan sb cao va c6 kha nang chiu dung tét véi fadin da dudong, nén ky thuét

nay c6 thé dat duge hiéu qua truyén toi wu khi truyén dit liéu toc do cao.

Hon ntra, k¥ thudt OFDM c6 hi€u qua ¢ vung tin sb cao do sir dung phd tan sb
theo cach chong chap, cé kha ning chiu dung tbt v6i fadin chon loc tan sb va fadin da
duong, c6 thé giam nhiéu lién ky hiéu (ISI: Inter-Symbol Interference) do sir dung
khoang bao vé, ¢6 thé dugc thuc hién véi bo can bang co cau triic phan ctimg don gian,
va c6 kha nang chiu dung t6t vdi tiéng on dang xung. Véi céc uu diém néu trén, k§

thuidt OFDM duoc tich cuc st dung dé tao cAu tric cho cac hé théng truyén thong.

Trong hé théng truyén théng khong dy, diéu kién kénh x4u c6 thé gay tré ngai

cho cac dich vu dit li¢u chét luong cao. Céc diéu kién kénh trong hé théng truyén

'thong khong day c6 thé thuong xuyén thay d6i do tiéng 6n Gauss tring cong (4 WGN:
Additive White Gaussian Noise), 1am thay d6i cong suit tin hiéu thu dugc do fadin, do

tin hiéu bi che chén, hiéu tmg Doppler do chuyén dong va sy thay d6i van tbc cua thiét

bi ngudi ding, va nhiéu do nguoi dung khac hodc tin hiéu da duong gay ra. Vi vy, co

thé can tmg phé c6 hiéu qua véi didu kién kénh x4u nhu vay dé hd tro cac dich vu dit

liéu chit lwong cao va van tdc cao trong hé théng truyén théng khong day.

Trong so d& OFDM, cac tin hidu didu bién dugc dat trén ludi tai nguyén hai
chidu thoi gian-tdn sd. Tai nguyén & mién thoi gian dugc phan biét dwa vao céc ky
hiéu OFDM truc giao khac nhau. Tai nguyén & mién tan sd dugc phan biét dua vao
cac Am truc giao khac nhau. Co6 nghia 1a, trong ludi tai nguyén thoi gian-tin s, mot
ky hiéu OFDM trén truc thoi gian va mQt am trén truc tan sb c6 thé xac dinh mot don

vi tai nguyén nho nhat goi la phan tir tai nguyén (RE: Resource Element). Vi céc phan
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tir tai nguyén khac nhau truc giao vdi nhau ké cd sau khi di qua céc kénh chon loc tan
s0, nén cac tin hiéu truyén trén cac phan tr tai nguyén khéac nhau cé thé duoc thu &

phia thiét bi thu ma khéng gay nhidu cho nhau.

Keénh vat 1y 1a kénh & ting vat Iy ding dé truyén cac ky hiéu diéu bién thu dugc
bing cach diéu bién mot hodc nhiéu dong bit ma hoa. Trong hé thong da truy nhép
phén tan truc giao (OFDMA: Orthogonal Frequency Division Multiple Access), nhiéu
kénh vat ly dugc tao ra tuy theo viéc sit dung cac dong thong tin can truyén hoic loai
thiét bi thu. Thiét bi truyén va thiét bi thu phai cé su thod thuan trugce vé so dd sép dat

kénh vat ly trén cac phan tir tai nguyén (quy tic anh xa).

Hé théng truyén thong khong day co thé hoat déng & ché dd song cong phan
tan (FDD: Frequency Division Duplex) hodc ché do song cong phan thoi (TDD: Time
Division Duplex). O ché d6 FDD, hai tan sb khac nhau dugc dung dé truyén tin hiéu
lién két 16n va tin hiéu lién két xudng, tram co s& va thiét bi ngudi dung ¢6 thé truyén
va thu dir liéu cung mot luc. O ché d6 TDD, cung mot tan sé duoc dung dé truyén tin
hiéu lién két 1én va tin hiéu lién két xudng, tram co s& va thiét bi ngudi dung khong
thé truyén va thu dit liéu cing mot lic. Do d6, & ché do TDD, tram co s& va thiét bi

ngudi dung phai cd su thod thuén trude v& thoi gian truyén.

Vi véy, can c6 phuong phap va thiét bi truyén va thu thong tin céu hinh khung
TDD trong hé thong truyén thong khong ddy, trong d6 tram co s& truyén thong tin chu
hinh khung TDD trén vung dinh truéc cua kénh diu khién chung dé qua d6 c6 thé
linh hoat thay d6i ciu hinh khung TDD.

Nhitng diéu néu trén dugc trinh bay dé lam thong tin co ban gitp ngudi doc
hidu 15 sang ché. Khong mot diéu x4c dinh hay khing dinh nao trong s nhiing didu
néu trén c6 thé ding 1am giai phap ky thudt da biét dbi véi sang ché nay.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuat phuong phap thyc hién boi tram co s& trong hé théng truyén
théng khong day, phuong phép bao gdm cac bude:

xac dinh ky hiéu nhdn dang tam thoi mang vo tuyén (RNTI: Radio Network
Temporary Identifier);,
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tao ra thong tin didu khién lién két xubng (DCI: Downlink Control
Information) bao gdm thong tin cdu hinh TDD (TDD: Time Division Duplex), thong
tin cdu hinh TDD nay chi bao két cdu khung vo tuyén bao gdm khung con lién két
xuéng, khung con lién két 1én va khung con dac biét;

gin day kiém du vong (CRC: Cyclic Redundancy Check) da xao trdn voi RNTI
vao DCI; va

truyén tin hiéu diéu khién dugc sinh ra dua vao DCI trén kénh diéu khién
chung.

Buéc tao ra DCI c¢6 thé bao gdm bude thiét 1ap kich thude cia DCI bing véi
kich thuéc ctia DCI diing cho kénh diéu khién chung. Buéc tao ra DCI ¢c6 thé con bao
gbm viéc tap hop thong tin cdu hinh khung TDD riéng biét cua nhiéu séng mang sir
dung trong hé théng truyén thong khong day vao trong DCL

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé cap dén phuong phap thyc hién béi thiét
bi nguoi dung trong hé théng truyén thong khong day, phuong phap nay bao gbm cac
budce:

xac dinh ky hi€u nhan dang tam thoi mang vo tuyén (RNTTI);

thu thong bdo bao gdm thong tin diéu khién lién két xudng (DCI) va day kiém
du vong (CRC) da x40 tron véi RNTI, DCI bao gdm thong tin ciu hinh TDD, thong
tin cAu hinh TDD chi bao két cAu khung v6 tuyén bao gdm khung con lién két xubng,
khung con lién két 1én va khung con ddc biét trén kénh diéu khién chung;

xac dinh cAu hinh TDD; va

truyén hodc nhan dit liéu theo thong tin cAu hinh TDD.

DCI ¢6 thé ¢6 kich thude bang kich thuéce cia DCI cho kénh diéu khién chung.

Buée thu DCI ¢6 thé bao gdm bude thuc hién thao tac gidi md mo cho kénh
diéu khién chung bing RNTI quy dinh cho thong tin c4u hinh khung TDD. DCI c6 thé
1a DCI dugc tao ra bang cach gop chung céac thong tin cAu hinh khung TDD riéng biét
ctia nhiéu séng mang dung trong hé théng truyén thong khong day.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén tram co c¢& dung trong hé thong

truyén thong khong ddy, tram co s& ndy bao gbm:
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bo phén truyén thong tin s vo tuyén duoc tao ciu hinh dé truyén hodc thu tin

hiéu; va
bd dicu khién dugc tao cau hinh dé:

xac dinh ky hi€u nhan dang tam thoi mang vo tuyén (RNTTI), tao ra thong tin
diéu khién lién két xubng (DCI) bao gbm thdng tin cau hinh TDD, thong tin cdu hinh
TDD chi bao két ciu khung v6 tuyén bao gdm khung con lién két xubng, khung con
lién két 1én va khung con dic biét, gin day kiém du vong (CRC: Cyclic Redundancy
Check) da xao tron vdi RNTI vao DCI, va truyén tin hiéu diéu khién duogc tao ra theo

DCI trén kénh diéu khién chung.

Bo tao DCI c¢6 thé thiét 14p kich thudc thong tin bing kich thudc ctia DCI cho
kénh diéu khién chung. Bo tao DCI c6 thé gop chung céc thong tin cdu hinh khung
TDD riéng biét ctia nhidu séng mang ding trong hé théng truyén thong khong day vao
trong DCI.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit thiét bi nguoi dung dé sir dung trong hé
théng truyén thong khong day, thiét bi ngudi ding bao gdm: bo phan truyén thong tan
s6 vo tuyén duoc tao cu hinh dé truyén hogc thu tin hiéu; va bd diéu khién dugc tao
cAu hinh dé: x4c dinh ky hiéu nhan dang tam thoi mang vo tuyén (RNTI), thu thong
bao didu khién lién két xudng (DCI) va day kiém du vong (CRC: Cyclic Redundancy
Check) da xéo tron v6i RNTI, DCI bao gdm théng tin ciu hinh TDD, c4u hinh TDD
chi bao két ciu khung v6 tuyén bao gdm khung con lién két xubng, khung con lién két
1én va khung con ddc biét trén kénh diéu khién chung, x4c dinh thong tin cdu hinh

TDD, va truyén hodc thu dit liéu theo thong tin cAu hinh TDD.

Céc khia canh, vu diém va d4u hiéu ndi bat khac ciia sang ché s& trd nén 16
rang hon dbi véi ngudi 6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay khi xem phén
md ta chi tiét sang ché dudi ddy, c6 dua vao hinh v& kém theo, md ta cac phuong an
lam vi du thuc hién sdng ché.

Do d6, mot hoac nhiéu phuong an thuc hién cua sang ché linh hoat thay dbi cAu
hinh khung TDD, sao cho tram co s& co thé tng phé thich tng véi diéu kién luu
lwong lién két 1én va lién két xubng va nhidu do viéc truyén dong thoi cta tram co s6

va thiét bi nguoi dung gay ra vi c6 thé ngin ngira dugc 18i trong qua trinh thu tin hiéu
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trén kénh di€u khién cuta thiét bi nguodi dung.
M6 ta van tit cac hinh vé

Céac khia canh, dau hiéu va uu diém néu trén cung vai cac khia canh, dau hiéu
va uvu diém khac clia mét sO phuong an lam vi du thyc hién sang ché s& tré nén rd

rang hon khi xem phan mé ta chi tiét sang ché dudi day c6 dua vao hinh v& kém theo,

trong doé:

Fig.1 thé hién khai quét hé thdng truyén thong khong day theo phuong 4n lam

vi du thuc hién sang ché;

Fig.2 thé hién cAu trac khung song cong phén thoi (TDD) theo phuong 4n lam

vi du thuc hién sang ché;

Fig.3 thé hién dinh dang thong tin kénh diéu khién chung theo phuwong 4n lam

vi du thuc hién sang ché;

Fig.4 thé hién dinh dang thong tin kénh diéu khién theo phuong 4n lam vi du

thuc hién sang ché;

Fig.5 thé hién so db truyén théng tin cdu hinh khung TDD theo phwong 4n lam

vi du thuce hién sang ché;

Fig.6 thé hién quan hé dinh thoi gifta thoi diém thu va thoi diém ap dung thong

tin cau hinh khung TDD theo phuong an 1am vi du thyc hién sang ché;

Fig.7 thé hién dinh dang kénh didu khién cho thong tin cdu hinh khung TDD

theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché;

Fig.8 thé hién dinh dang thong bao diéu khién truy nhap phuong tién (MAC:
Medium Access Control) ding d& mang thong tin cdu hinh khung TDD theo phuong

an lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.9 12 luu d6 thé hién quy trinh truyén cia tram co s& theo phuong én lam vi

du thuc hién sang ché;

Fig.10 14 luu db thé hién quy trinh thu cua thiét bi ngudi ding theo phurong 4n

lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.11 la so dd khéi thé hién tram co s& theo phuong 4n 1am vi du thuc hién
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sang ché; va

Fig.12 1 so d6 khéi thé hién thiét bi nguoi diing theo phwong 4n 1am vi du thuc

hién sang ché.

Can luu ¥ rang, sé chi dan giéng nhau dugc dung dé thé hién cac phan tir, ddu
hiéu va céu trac giéng hodic twong tw nhu nhau trén tit ca cac hinh vé.
MO ta chi tiét sang ché

Phin mé ta dudi ddy co dwa vao hinh v& kém theo dugc trinh bay d& gip
nguoi doc hiéu ro céc phuong an lam vi du thuc hién sang ché, nhu dugc xac dinh
béng cac diém yéu cau bao hd va céc dang tuong duong cta ching. Trong phan mé ta
dudi ddy c6 nhiéu chi tiét cu thé dé giup nguoi doc hiéu rd, tuy nhién cac chi tiét cu
thé d6 chi duge coi 1a vi du. Vi vy, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat
nay s& nhén thiy ring c6 thé ¢ nhiéu dang thay dbi va cai bién khéc nhau dbi vai cac
phuong an dugc md ta ¢ day, nhung cac dang thay d6i va cai bién d6 van khong bi coi
la vuot ra ngoai pham vi cua sang ché. Ngoai ra, vi dé cho rd rang va stc tich, nén &

day c6 thé khong md ta cac chitc ndng va cau truc da biét.

Céc thuat ngit va tir ngit ding trong phin mo ta va yéu ciu bao ho dudi day
khong chi gidi han & nghia thu muc, tdc gia sang ché st dung cac thuét ngit va tir ngit
nay chi 1a dé cho phép ngudi doc hiéu dugc sang ché theo cach rd rang va thng nhat.
Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay can hiéu rang, phan mo
ta cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché duéi day duoc trinh bay chi nhim muc
dich minh hoa va khong nham muc dich gi¢i han pham vi ctia sang ché, nhu dugc xac

dinh bang cac diém yéu cau bao ho kém theo va cac dang tuong dwong ctia ching.

Cén phai hiéu ring, tir “mdt” cling mang nghia 1a nhiéu, trr truong hop ngit
canh x4c dinh ro rang khong phai la nhu vay. Do d6, vi du nhu khi dé cap dén “mot bé

mit cau thanh” thi cling c6 nghia la dé cap dén mot hodc nhi€u bé mét nhu vay.

Thuat ngit “gan nhu” dugc hiéu 13 dic trung, thong s6 hodc gia tri di kém véi
thuét ngir nay khong can phai duge xac dinh chinh x4c, ma c6 thé c6 do sai 1éch hozc
bién thién, vi du nhu dung sai, sai sb phép do, gi6i han @ chinh xéc cla sd do va cac
yéu t6 khac da duoc nguoi co hidu biét trung binh v& linh vue k¥ thuat nay biét 13, véi

luong khong 1am anh hudng dén hiéu qua dic trung mong mudn dat dugc.
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Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.12, dugc md ta duéi ddy, va cic phwong an 1am vi
du dung dé mé ta nguyén ly cta sang ché trong ban mb ta nay chi 1 vi du minh hoa va
s& khong duoc hiéu theo bt ky cich thirc nao 1a d& gi6i han pham vi ctia sang ché.
Nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit nay s& hiéu ring nguyén ly cia
sang ché c6 thé dugc thuc hién trong moi hé théng truyén thong co ciu triic phu hop.
Céc thuét ngit dung dé mo ta cac phwong an khac nhau chi 1 vi du. Cén phai hiéu
rang, cac thuét ngit ndy dugc dung chi nhim muc dich gitip nguoi doc hidu r5 sang
ché, va viée str dung cac thuit ngit va dinh nghia thuét ngit khong nhim muc dich gidi
han pham vi cua sdng ché. Cac tir thu nhét, thu hai va twong tw duge ding dé phan
biét gifta cac dbi tuong st dung cing mot thuat ngit va khong dugc hiéu 1a dung dé
chi thtr tu theo thdi gian, trir truong hop c6 quy dinh rd rang khong phai 1a nhu vay.

Tép hop dugc xac dinh 1a tap hop khong rdng c6 it nhat mot phan tir.

Phén md ta dudi day tap trung vao hé thdng cong nghé phat trién dai han (LTE:
Long Term Evolution) va hé thdng cong nghé phat trién dai han cai tién (LTE-A: Long
Term Evolution-Advanced) hoat dong & ché dd song cong phan thoi (TDD). Tuy
nhién, cac phuong an lam vi du thyc hién sang ché cling co thé ap dung cho cac hé
théng truyén théng khong day khac hd trg tram co s& 1ap lich biéu va hoat dong & ché

d6 TDD ma khong cin thay dbi gi dang ké.

Trong hé théng LTE, so d6 don kénh phén tan truc giao (OFDM) duoc 4p dung
cho lién két xudng va so dd da truy nhap phan tdn mot séng mang (SC-FDMA: Single
Carrier-Frequency Division Multiple Access) dugc dp dung cho lién két 1én. Hé thong
LTE ¢6 thé hoat dong & ché do song cong phan tAn (FDD) hodc ché d9 song cong
phan thoi (TDD). Khi & ché do FDD, hai day tdn sb duoc sir dung twong mg cho tin
hiéu truyén trén lién két 1én va tin hiéu truyén trén lién két xudng. Khi & ché d6 TDD,
mdt day tan s6 duge luan phién st dung cho tin hiéu truyén trén lién két 1én trong mot
chu ky va cho tin hiéu truyén trén lién két xubng trong mot chu ky khac theo quy tic
dinh trude. Trong hé théng LTE & ché d6 TDD, céc khung vé tuyén c6 thé c6 bay cdu
hinh lién két 1én/lién két xubng. M6t khi cdu hinh khung TDD dugc x4c dinh trong hé
théng, thi hiém khi n6 thay dbi. Pé tranh nhidu manh gitta tin hidu truyén trén lién két
1&n va tin hiéu truyén trén lién két xudng giita cac 6, thi céc 6 lién ké phai c6 cting mot

cAu hinh khung TDD dé dong bd hoa.
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O ché d6 TDD va FDD, mét khung con cé d6 dai thoi gian 12 1 ms va do rong
tin sb bang day thong truyén din trong hé théng LTE, va gdm hai khe thoi gian. O
mién tin s, cic séng mang thir cdp (tirc 13, cac 4m) dugc nhom lai thanh cac khéi tai
nguyén (RB: Resource Block), khi tai nguyén dugc dung lam don vi co ban dé phan
dinh tai nguyén. Mot khdi tai nguyén c6 thé co 12 4m tan sb va 14 ky hiéu OFDM
trong (khe) thoi gian. Mdi khung con c¢6 ving kénh diéu khién dé truyén tin hiéu trén
kénh didu khién va ving kénh dit liéu dé truyén tin hiéu trén kénh dit lidu, va céc tin
hiéu chuén (RS) dé danh gia kénh dugc chén vao ving kénh diéu khién va ving kénh
dir lidu.

Hién nay, viéc nghién ctru va phat trién da duogc thuc hién dbi v&i hé théng
LTE-A dé dung lam phién ban cai tién cta hé théng LTE. Trong hé théng LTE-A &
ché d6 TDD, tuong tu nhu hé théng LTE, md6t khi cdu hinh khung TDD dugc xac
dinh, thi n6 khong d& thay ddi, cho nén khong c6 kha ning Gmg pho linh hoat véi sy
thay ddi luu lugng dit liéu. C6 nghia 13, méc du luu lugng dit liéu lién két 1én tang 1én
dang ké trong mot khoang thoi gian nhét dinh, nhung van khong thé ding cac khung
con lién két xudng khong st dung dé truyén luu lugng dit liéu lién két 1én gia ting do.
Vén dé nay c6 xu hudng xay ra déi v6i truomg hop cdu triic phan chp cua céc 6. Piéu

nay s€ dugc mo ta chi tiét hon c6 dwa vao Fig.1.

Fig.1 thé hién khai quat hé théng truyén thong khong day theo phwong an lam
vi du thuc hién sang ché. Trong hé thdng truyén thong khong day, cac 6 macrd va cac

0 picd dugc sap xép theo cau truc phan cap trong cung mot khu vue.

Trén Fig.1, sd chi dan 101 va 102 1An luot thé hién 6 macrd va 6 picd. O picd
thuong duoc lap dit & khu vuc ¢6 nhu cdu luu lugng dit lidu cao nim trong viing phi
song cua 6 macrd. Trong 6 picd su dung cong sudt truyén thip hon so véi trong 6
macrd. Thadm chi trong cung mdt khu vuc, nhu cau luu lugng dit li€u co thé thay dbi
linh déng theo thoi gian. Vi duy, khi nhiu ngudi ding yéu cau thu dit liéu ciing v6i thu
va truyén dién thoai theo giao thtrc internet (VoIP: Voice over IP), thi nhu cau luu
lugng dit liéu lién két xubng & muc cao con nhu cau luu luong dir lidu lién két 1én thi
& muc thap. Khi d6, hé théng chon cdu hinh khung TDD dé phan dinh mot sd luong
16n khung con cho lién két xudng va phan dinh mot s6 lugng nhé khung con cho lién

két 1én. Sau do, khi nhidu ngudi ding yéu cau truyén dit liéu cung v&i truyén VolIP, thi
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nhu cdu tai nguyén lién két 1én s& tang nhanh. Khé xr Iy dugc tinh hubng nhu vay véi

céc cAu hinh hé théng thong thuong.

Fig.2 thé hién cdu tric khung TDD theo phuwong an lam vi du thuc hién séng

Trén Fig.2, trong hé théng LTE, mot khung vo tuyén TDD 201 c6 do dai 10 ms
gbm hai ntra khung 202. Mdi nira khung 202 c6 nim khung con 203. Vi vy, khung vo
tuyén TDD 201 ¢6 mudi khung con 203, va mdi khung con 203 dai 1 ms. Trong hé
théng LTE, nhu dugc thé hién trong bang 1 dudi dy, khung vo tuyén TDD c6 thé c6
mdt trong s bay cau hinh tuy theo s6 lugng khung con phan dinh cho lién két xudng
va lién két lén.

Trong bang 1, ky hiéu ‘D’ thé hién khung con phén dinh cho lién két xudng, ky
hiéu ‘U’ thé hién khung con phén dinh cho lién két 1én, va ky hiéu S’ thé hién khung
con dic biét. Vi du, trong ciu hinh 0, cdc khung con 0 va 5 (c6 ky hiéu ‘D’) duge
dung dé truyén tin hiéu lién két xubng, cac khung con 2, 3, 4, 7, 8 va 9 (c6 ky hiéu
‘U’) duge dung dé truyén tin hiéu lién két 1én, va cac khung con 1 va 6 (c6 ky hiéu
‘S*) 1a khung con dic biét. Nhur dugc thé hién bang s6 chi din 204, khung con dic biét
c6 ba truong: DWPTS, chu ky bao vé (GP: Guard Period) va UpPTS. Truong DwPTS
duoc dung dé truyén tin hiéu lién két xudng, truong GP khong dugc dung dé truyén,
va truong UpPTS duoc dung dé truyén tin hiéu lién két 1én. Trong khung con dic biét,
vi truong UpPTS nhd nén chi duge dung dé truyén kénh truy nhap ngiu nhién vat ly
(PRACH: Physical Random Access Channel) va tin hiéu chuin thim do bang am
thanh (SRS: Sounding Reference Signal), chtt khong dugc dung dé truyén kénh dit lidu
hoic diéu khién. Truong GP duoc ding dé dam bao thoi gian bao vé dé chuyén ddi tir

huéng truyén lién két xudng thanh huéng truyén lién két 1én.

Bang 1

CAu hinh : . 8 hié
7 7| Chuky thei diém chuyén dbi 50 hiéu khung con
lién két 1én-

A lién két xubng-lién két 1én
lién két xuéng 8 0[1|2]3|4]|5]|6/|7|8]9

0 5 ms

O
w
c

Ujug|D|S

c
c
-

1 5 ms D|S

-
c
)
w)
77)
-
-
O
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2 5 ms D|IS/U/D/D/D|S{U|D|D
3 10 ms D|S|Ulu|Uu|D|D|D|D|D
4 10 ms D|S|Uuju/D|D|D|D|D|D
5 10 ms D|S|U/D/D|D|D/D|D|D
6 5 ms D|S|UlU|U|D|S|U|U|D

Dua vao bang 1, mot sé khung con ludn ludn dwge dung cho cung mot muc
dich bét k& cAu hinh. Vi dy, cac khung con 0, 1, 2, 5, 6 va 7 khong thay ddi ky hiéu
‘D’, ‘S’ hodc ‘U’ v6i moi c4u hinh. Céac khung con khac c6 thé thay dbi ky hiéu ‘D’,
‘S’ hodc ‘U’ tuy theo ciu hinh. Trong hé théng LTE thong thudng, mot khi c4u hinh
khung TDD dugc xéc dinh, thi né khong d& thay d6i theo su thay d6i luu luong dit
liéu. C6 thé phai mat it nhdt 80 ms dé thay ddi ciu hinh khung TDD bat ké nhiéu gy
ra cho céc 6 lién ké&. Khoang thoi gian 80 ms nay 1a thoi gian can thiét dé cho thiét b
ngudi dung thu tin hiéu cap nhit he théng duoc truyén tlr tram co s& va cip nhat thong
tin hé théng ma khong bi 16i trong qué trinh thu. Trén thuc té, c6 thé phai méat tir
100 ms dén vai gidy dé thay doi céu hinh khung TDD. Vi vay, can phat trién so do dé
thay dbi linh hoat c4u hinh khung TDD. Trong khung TDD, céac khung con ¢c6 thé thay
dbi linh hoat su phan dinh lién két xudng/lién két 1én (ttc 14, cac khung con dong) 1a

khung con 3, 4, 8 va 9, hodc khung con 3 va 4.

Dé chuyén dbi hudéng truyén ctia mot khung con cu thé, thiét bi nguoi dung
duogc thong bao vé hudéng truyén ctia khung con d6 vao mot thoi diém dinh truge. Dé
truyén tin hiéu lién két xubng, thong tin lich bidu lién két xudng c6 hiéu luc trong
khung con ma & do6 thong tin nay duoc truyén. Vi vay, thong tin lich biéu lién két
xudng chi bao khung con cho truge ding dé truyén tin hiéu lién két xudng c6 thé duge
truyén & khung con cho trude do. Pé truyén tin hiéu lién két 1én, thong tin lich biéu
lién két 1én thu duoc ap dung cho tin hiéu truyén trén lién két 1én & it nhét bdn khung
con tiép theo. Vi vay, thong tin lich biéu lién két 1én chi bao khung con cho trudc
dung dé truyén tin hiéu lién két [én s& dugc truyén & it nhit bdn khung con & trudce
khung con cho trudc do. Vi vay, viéc chuyén dbi huéng truyén c6 thé dugc thuc hién
bing cach x4c dinh kénh diéu khién mang thong tin lich biéu va khung con 4p dung

thong tin lich biéu dé.

Tuy nhién, viéc chuyén do6i hudng truyén cia khung con dya vao lich biéu c6
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thé c6 van dé. Thiét bi ngudi ding khong theo lich biéu c6 thé cb ging lap lai viée giai
ma kénh didu khién & mdi khung con lién két xudng ké ca khi khong c6 kénh diéu
khién phan dinh cho thiét bi ngudi ding. Viée nay c6 thé gay ra 15i giai ma kénh, din
dén tinh trang truyén dong thoi bing tram co s& va thiét bi nguoi dung ciing mét luc.
Do vay, hiéu sudt truyén théng ciia tram co s& va thiét bi nguoi dung cé thé bi suy
giam.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, thong tin cAu hinh khung TDD
chi bao huéng truyén cta khung con dugc truyén nhu 12 mot phan cia thong tin hé
théng truyén trén kénh diéu khién, sao cho moi thiét bi nguoi ding déu c6 thé dé dang
biét duge viéc chuyén ddi hudng truyén ctia khung con. Cach nay gép phén ngan ngira
nhiéu lién két va tao diéu kién thuén loi cho viéc nhanh chéng thay dbi cAu hinh hé

théng.

Fig.3 thé hién dinh dang thong tin kénh diéu khién chung theo phuong 4n lam

vi du thuc hién sang che.

Thong thuong, cac kénh didu khién c6 cing mét ciu tric co ban bat ké kénh
diéu khién chung hay kénh didu khién riéng cho thiét bi nguoi dung (UE: User
Equipment). Trén Fig.3, thong tin kénh didu khién c6 phan thong tin diéu khién lién
két xubng (DCI) 301 va phin kiém du vong (CRC) 302. G day, phan DCI 301 la ving
danh cho thong tin kénh diéu khién thuc, va phan CRC 302 1a vung danh cho ddy phat
hién 16i. Phan DCI 301 c6 cac trudng 303, 304 va 305 chira thong tin phan dinh tai
nguyén, thong tin ma hoé kénh va thong tin khac. Ddi v6i kénh diéu khién chung, moi
thiét bi nguoi ding ddu c6 thé thu théng tin hé théng & ving kénh dit liéu dugc chi
béo bang thong tin cé trong céc truong 303 va 304, O day, phan CRC 302 chta gia tri
CRC da x40 tron va6i ky hiéu nhan dang tam thoi mang vo tuyén (RNTI) 14 da biét voi
moi thiét bi ngudi dung, cho nén moi thiét bi ngudi dung déu c6 thé thu duge thong
tin kénh didu khién. Déi véi kénh didu khién riéng cho thiét bi UE, mot thiét bi ngudi
ding cu thé c6 thé thu kénh dit liéu dugc chi bao bang théng tin ¢ trong céc truong
303 va 304. O day, phan CRC 302 chira gia tri CRC da x4o tron véi RNTI 1a da biét
chi véi mot thiét bi nguoi dung cu thé, cho nén chi thiét bi nguoi dung d6 co thé thu
duoc thong tin kénh didu khién. Nhu da néu trén, thong tin kénh diéu khién chung

dugc truyén bét k& kénh didu khién chung hay kénh diéu khién riéng cho thiét bi UE,
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va 1a thong tin ding dé thu kénh dit liéu mang thong tin thuc. Vi vy, dé phan phéi
thong tin cAu hinh khung TDD cép nhét theo cach khai quat, tram co s& thuc hién viéc
1ap lich biéu kénh dit liéu trén kénh didu khién chung va cac thiét bi ngudi ding sé thu

duogc thong tin hé théng thong qua viée giai ma kénh dit lidu.

Fig.4 th& hién dinh dang thong tin kénh diéu khién theo phuong 4n lam vi du
thuc hién sang ché. O ddy, thong tin hé théng chira théng tin cAu hinh khung TDD

truyén trén kénh didu khién chung.

Trén Fig.4, khac véi thong tin kénh didu khién théng thuong, thong tin hé
théng thuc duge truyén trén ving thong tin kénh didu khién. Thong tin kénh diéu
khién chung c6 phdn thong tin hé théng 401 va phan CRC 402. Phan thong tin hé
thdng 401 c6 truong céu hinh khung TDD 403 va trudong danh riéng 404. Kich thudce
ctia phan thong tin hé théng 401 dwoc thiét 1ap bang kich thude clia phan DCI 301,
Truong danh riéng 404 dugce st dung dé cho thong tin hé théng trong phan théng tin
hé théng 401 ludn ¢6 cung mot kich thude. Khi kich thuée cia phan thong tin hé
théng 401 bing kich thude cua thong tin kénh didu khién chung khéc, thi thiét b
ngudi ding c6 thé thuc hién thao tac gidi ma mo cho kénh diéu khién thong qua viée
kiém tra CRC ma khong phai ¢ ging gidi mi qua nhiéu. Vi dinh dang DCI 1C duoc
dung dé truyén kénh diéu khién chung trong hé théng LTE, nén kich thudc cia phan
thong tin hé théng 401 dugc thiét lap bang kich thuéc ctia dinh dang DCI 1C. Trong
phén CRC 402, ky hiéu RNTI méi dugc ding dé phan biét thong tin kénh diéu khién
theo séng ché voi thong tin kénh diéu khién khac. Bang 2 duéi ddy thé hién RNTI
ding trong hé théng LTE.
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Bang 2
Gia tri (thap luc phan) RNTI
0000 Khong xac dinh
0001 — 003C RA-RNTI, C-RNTI, C-RNTI lich biéu ban cb dinh, C-RNTI
tam thoi, didu khién cong sudt truyén-kénh diéu khién lién
két 1én vat Iy (TPC-PUCCH)-RNTI, va diéu khién cong suit
truyén-kénh ding chung lién két 1én vat ly
(TPC-PUSCH)-RNTI
003D — FFF3 C-RNTI, C-RNTI lich biéu ban c¢6 dinh, C-RNTI tam thoi,
TPC-PUCCH-RNTI va TPC-PUSCH-RNTI
FFF4 — FFFC Danh riéng dé sau nay sir dung
FFFD M-RNTI
FFFE P-RNTI
FFFF SI-RNTI

Dua vao bang 2, M-RNTI, P-RNTI va SI-RNTI dugc dung dé truyén tin hiéu

trén kénh didu khién chung st dung dinh dang DCI 1C. Theo phuong 4n lam vi du

thuc hién sang ché, dé truyén thong tin hé théng cdu hinh khung TDD, mot trong sd
cac gia tri FFF4 — FFFC dugc phéan dinh cho ky hiéu TD-RNTI méi. Nhu duge thé
hién trong bang 3 dudi day, ‘FFFC’ dugc phan dinh cho TD-RNTIL.
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Bang 3
Gia tri (thap luc phén) RNTI
0000 Khong x4c dinh
0001 — 003C RA-RNTI, C-RNTI, wC-RNTI lich biéu ban ¢ dinh,

C-RNTI tam thoi, TPC-PUCCH-RNTI va
TPC-PUSCH-RNTI

003D — FFF3 C-RNTIL, C-RNTI lich bidu ban ¢6 dinh, C-RNTI tam thoi,
TPC-PUCCH-RNTI va TPC-PUSCH-RNTI
FFF4 — FFFB Danh riéng dé sau nay st dung
FFEC TD-RNTI
FFFD M-RNTI
FFFE P-RNTI
FFFF SI-RNTI

Phuong an lam vi du thuc hién sdng ché @& cap dén truong hop vira truyén
thong tin cAu hinh khung TDD vira truyén thong tin hé théng dé phan phéi céc kénh

diéu khién dén cac thit bi nguoi ding ma khong can st dung kénh dit liéu.

Thong tin cdu hinh khung TDD trong trudng cdu hinh khung TDD 403 thong
bao cho cac thiét bi nguoi dung biét huéng truyén ciia khung con nhu sau. Bang 4
dudi day thé hién phuong an lam vi du sir dung hai bit d& chi béo huéng truyén ciia
cac khung con 3 va 4 hodc cac khung con 8 va 9 (tirc 1a, cdc khung con dong néu
trén). Vi du, céc bit thong tin ‘00° ¢co thé cho biét ring khung con 3 va 4 hoic khung
con 8 va 9 duoc dung dé truyén tin hiéu lién két 1én. Gia tri dao ciia cac mau bit xac
dinh trong bang 4 cling co thé dugc st dung theo cach twong tw. Vi mot kénh diéu
khién duoc chi bao bang tdi da hai khung con, nén chu ky dai 5 ms hodc bdi s6 14n cua

gia tri nay co thé dugc st dung dé hoat dong & ché d6 TDD.
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Béang 4
Trudng thong tin | Hudng truyén ctia khung con
00 Uu
01 UD
10 (danh riéng)
11 DD

Bang 5 dudi day thé hién viéc chuyén ddi hudng truyén cta khung con tir lién
két 1én thanh lién két xubng. Trong bang 5, ciu hinh/khe c6 nghia 1a s6 hi¢u ciu hinh
khung TDD/khe. Vi dy, 0/1 thé hién cdu hinh khung TDD 0/khe 1&, va 0/2 thé hién cdu
hinh khung TDD 0/khe chin. Trong bang 5, vi s6 luong khung con lién két 1én 12 khac
nhau tuy theo cu hinh khung TDD, nén truong thong tin c6 thé c6 sb lugng bit khac

nhau. Thiét bi ngudi dung xéac dinh sé lugng bit dwa vao thong tin cau hinh hién thoi.

Béang 5
Céu hinh o , .
. Truong thong tin | Hudng truyén cua khung con
(cau hinh/khe)
00 uu
01 UD
0/1, 0/2,1/2,3/1, 6/1, 6/2 -
10 (danh riéng)
11 DD
0 U
1/1,2/2,4/1
1 D
khac khong xac dinh khong xac dinh

Béang 6 dudi ddy thé hién viéc chuyén d6i hudng truyén ctia khung con tir lién
két xudng thanh lién két 1én. Trong bang 6, gidng nhu trong bang 5, cAu hinh/khe c6
nghia 12 s6 hiéu cau hinh khung TDD/khe.
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Béang 6
CAu hinh Truong théng tin | Hudng truyén cia khung con
(c4u hinh/khe)
2/1,3/2,4/2,5/1, 5/1 00 uu
01 UD
10 (danh riéng)

11 DD

1/1, 2/2, 4/1 0 U

1 D

0/1,0/2, 1/2, 3/1, 6/1, 6/2 khong xac dinh khong xac dinh

Bang 7 duéi day thé hién so dd chi bao hudng truyén cta khung con st dung
bdn bit. Trong trudmg hop st dung 4 bit, chu ky dai 10 ms hozc boi s6 14n cua gia tri

nay co thé dugc st dung dé hoat dong & ché do TDD.

Bang 7
Truong thong tin | Hudng truyén ctia khung con

0000 uuuu
0001 uuub
0010 (danh riéng)
0011 UuubDD
0100 UubDUU
0101 UDUD
0110 (danh riéng)
0111 UDDD

1000 - 1011 (danh riéng)
1100 DDUU
1101 DDUD
1110 (danh riéng)
1111 DDDD

Khi trudng thong tin 4-bit nhu trong bang 7 duge sir dung hai 14n, thi tbng s6 8
bit c6 thé dugc diung dé chi bao hudng truyén ciia tim khung con, trir cac khung con 0

va 5. Trong truong hgp nay, viéc cAu hinh lai khung TDD c6 thé dugc thuc hién trong
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khoang thoi gian 10 ms.

Bang 8 du6i day thé hién so db sir dung ba bit dé truc tiép chi bao chi sb cdu
hinh khung TDD thay vi chi bio huéng truyén cia khung con. Trong bang 8, trudong
thong tin chi bao mot ciu hinh khung TDD va huéng truyén ciia khung con 1a giéng

nhu trong cac bang tir bang 4 dén bang 7.

Bang 8
Trudng théng tin | Cdu hinh khung TDD | Huéng truyén ciia khung con twong duong
(DO, D1, D2, D3)

000 0 uuuu
001 1 UuDUD
010 2 DDUD
011 3 UuuDD
100 4 UDDD
101 5 DDDD
110 6 uuuu
111 (danh riéng) -

Fig.5 thé hién so dd truyén kénh diéu khién ding cho thong tin cAu hinh khung

TDD theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Trén Fig.5, vi hudng truyén cta cac khung con 3, 4, 8 va 9 ¢6 thé thuong xuyén
thay doi tuy theo ciu hinh khung TDD, nén c4c khung con 3, 4, 8 va 9 khong phu hgp
dé truyén kénh diéu khién chung. Trong sb cac khung con con lai, khung con 0, 1, 5
va 6 ¢6 thé duge dung dé truyén kénh didu khién lién két xubng. Trong truong hop sir
dung chu ky dai 5 ms, nhu dugc thé hién bang s6 chi din 511 trén Fig.5, thiét bi nguoi
dung s€ thu kénh diéu khién & khung con 0 duogc thé hién béng sb6 chi din 501 va
khung con 5 duoc thé hién bang sb chi din 502. Pé cho phép truyén cac kénh didu
khién khac st dung tai nguyén kénh diéu khién chung han ché, nhu dugc thé hién
bang sé chi ddn 521, thong tin céu hinh khung TDD c¢6 thé duoc truyén & khung con 1
duogc thé hién bang sé chi dan 503 va khung con 6 dugc thé hién bang sb chi dan 504.
Theo phuong én [am vi du thuc hién sdng ché, nhu duoc thé hién béng sb chi dan 531,
khung con 0, 1, 5 va 6, 1an lugt dugc thé hién bang s6 chi din 505, 506, 507 va 508,

¢6 thé dugce xac dinh trude 12 khung du bi va thiét bi ngudi ding s& ¢ ging thu duoc
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kénh diéu khién méi & cac khung con dinh trudc d6. Theo phuong an khac lam vi du
thuc hién séng ché, chu ky va do 1éch dugc chon sao cho thiét bi nguoi dung dugce
phép thu kénh didu khién m&i chi & mot trong s& cac khung con 0, 1, 5 va 6, lan lugt
duogc thé hién bang sb chi ddn 505, 506, 507 va 508. Khi chu ky dai 10 ms va do léch,
¢6 s chi dan 509, bang 3, nhu duge thé hién bing s6 chi dan 541, thi thong tin ciu
hinh khung TDD ¢6 thé dwoc truyén & khung con 6 dugc thé hién bang sé chi din 510

trong s6 bén khung con c6 san.

Fig.6 thé hién quan hé dinh thoi gitra thoi diém thu va thoi diém 4p dung thong

tin cAu hinh khung TDD theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché.

Trén Fig.6, nhu dugc thé hién bang sb chi din 601, khi thong tin chi bao
chuyén d6i huéng truyén dugc thu & khung con 0 hoic 1, dugc thé hién bang sb chi
din 604, thi viéc chuyén déi hudng truyén c6 thé c6 hidu luc & thoi diém sau do dé
truyén tin hiéu lién két xubng va lién két 1én, nhu duge thé hién bang sb chi dan 605.
Trudng hop ndy c6 tinh dén thoi gian can thiét dé cho thiét bi ngudi ding thu duoc
thong tin lich biéu thuc té sau khi nhin dugc thong tin chi bdo chuyén dbi hudng
truyén twong tmg. C6 nghia 13, thong tin chi bao chuyén ddi huéng truyén thu dugc &

khung con ¢6 hiéu luc ¢ khung con dong cach do it nhét bén khung con nita.

Theo phuong an khéac lam vi du thyc hién sang ché, nhu dwgc thé hién bang s
chi din 602, thong tin chi bdo chuyén déi hudng truyén, dugce thé hién bing sb chi dan
606, co thé c6 hidu luc & mot khe thoi gian ké tiép trong khung con lién két xudng,
duoc thé hién bang sd chi din 607, va c6 thé c6 hiéu luc & thoi diém sau do6 trong
khung con lién két 1én, duoc thé hién bing sb chi d4n 608. Khung con lién két xubng
¢6 thé dugc chuyén ddi thanh khung con lién két 1én ngay sau thong tin chi bao
chuyén d6i hudng truyén vi khong can co thong tin lich biéu, va khung con lién két
1én c6 thé dugc chuyén ddi thanh khung con lién két xudng sau dé it nhét bén khung
con vi can c6 thong tin lich biéu. Nghia 13, viéc chuyén di tir lién két xubng thanh
lién két 1én ¢6 hiéu luc & khung con dong ké tiép sau khung con ma thong tin chi bao
twong Ung thu duoc & do, con viéc chuyén dbi tir lién két 1én thanh lién két xubng c6
hiéu luc & khung con dong cach it nhat bén khung con nita tinh tr khung con ma

thong tin chi bao twong Ung thu duoc & do.

Theo phuong an khic lam vi du thuc hién sang ché, nhu dugc thé hién bang sb
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chi din 603, khi thong tin chi bdo chuyén dbi hudng truyén, dugc thé hién bang sb chi
dan 609, dugc truyén & khung con 0 hozc 5, thi thong tin chi bao chuyén dbi huéng
truyén nay co6 thé dugc ap dung cho khung con lién két 1én 1a khung cubi nim & nira
khung d6 trong khi cho phép do tré bang it nhat bén khung con, nhu dugc thé hién
bang s6 chi ddn 611. Trudng hop ndy tuong ing véi Gng dung sém nhét cua théng tin
chi bao chuyén déi huéng truyén, nhu duge thé hién bing s chi dan 610. C6 nghia 13,
viéc chuyén ddi huéng truyén tir lién két xubng thanh lién két 1én c6 hiéu lyc tir khung
con dong trong khoang thoi gian 1a bdn khung con tinh tir khung con ma thong tin chi
bao twong tng thu dugc & do, va viéc chuyén d6i huéng truyén tir lién két 1én thanh
lién két xubng co hiéu luc tir khung con dong cach it nhét bén khung con nita tinh tir

khung con ma thong tin chi bao twong tng thu dugc & do.

Fig.7 thé hién dinh dang kénh diéu khién cho thong tin cau hinh khung TDD
theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché. O day, thong tin cau hinh khung TDD

trong nhidu 6 dugc gdp chung lai.

Trén Fig.7 thé hién so dd trong do6 su thay dbi ciu hinh khung TDD cua céac 6
khac nhau dugc thong bao bdi mot 6. Thiét bi ngudi ding co thé st dung nhiéu séng
mang, cac séng mang d6 dugc coi la cac 6 khac nhau. Khi cac séng mang c6 khoang
cach tan s thich hop, thi cac 6 c6 thé ¢ ciu hinh khung TDD khac nhau va thay do6i
cAu hinh khung TDD riéng biét. Tuy nhién, dé cho phép thiét bi ngudi ding nhén biét
duoc thong tin cdu hinh mot cach linh hoat, thi mot 6 ¢6 thé phai truyén théng tin chu
hinh ctia cic 6 khac. Trén Fig.7, s chi ddn 701 thé hién phan thong tin hé thng, trong
d6 thong tin cau hinh khung TDD tir 703 dén 705 ctia nhidu 6 dugc két ndi theo ding
ther tu sip xép cta cac 6. Trong trudong hop ndy, kich thude cua phan thong tin hé
théng 701 s& bang tdng kich thudc ctia kénh didu khién chung, tuc 13, kich thuéc cia
dinh dang DCI 1C, nhu dugc thé hién bang sb chi dan 707, trong hé thng LTE.
Truong danh riéng 706 va phan CRC 702 dugc tao ra theo cach twong tw nhu trén
Fig.4.

Theo phuong an khac 1am vi du thuc hién sang ché, tram co s& c6 thé truyén
dén cac thiét bi nguoi dung phan ddu MAC chira thong tin cAu hinh khung TDD qua
kénh dit liéu. Trong khi 1ap lich bidu kénh dit lidu, tram co s& c6 thé truyén phan du

MAC c¢6 trudong thong tin néu trén, va thiét bi ngudi ding c6 thé xac dinh cAu hinh
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khung TDD méi hodc huéng truyén cta khung con néu né thanh céng thu dugc kénh
dir liéu da 1ap lich biéu.

Phén diu MAC chira thong tin cdu hinh khung TDD c6 thé khong chi duge dua
vao trong kénh dir liéu truyén tir tram co s& dén thiét bi nguoi dung ma con duge dua
vao trong kénh dit liéu truyén tir thiét bi nguoi ding dén tram co sé. Vi vdy, thong tin
vé& cdu hinh khung TDD hién thoi cia thiét bi nguoi ding c6 thé dugc phan hdi vé
tram co s6. So db nay co6 thé bu cho thong tin truyén qua kénh diéu khién chung, khi
ma tram co s& kho biét duoc thong tin da truyén cO duoc thu nhén thanh cong badi tat
ca cac thiét bi nguoi dung lién quan hay khong. Nghia 13, tram co s& ¢6 thé st dung so
dd nay dé dam bao 1a tAt ca cac thiét bi nguoi dung lién quan déu sir dung cu hinh

khung TDD méi.

Fig.8 thé hién dinh dang thong bdo MAC ding dé mang thong tin cdu hinh
khung TDD theo phuong an 1am vi du thuc hi€n sang ché.

Trén Fig.8, thong bdao MAC cho kénh dit li¢u c6 phan dau MAC 801 & phia
dAu. Phin ddu MAC 801 gdm nhiéu phan diu con 809. Mot phan du con 809 c6 thé
c6 truong danh riéng (R: Reserved) 811, truong mo rong (E: Extension) 813, va
treong ky hiéu nhan dang kénh logic (LCID: Logical Channel Identifier) 815 cho
thong tin chi béo loai phdn dau con. Trudng LCID 815 ¢6 kich thuéc bang 5 bit cho
lién két 1én va lién két xudng.

Ngoai phan dau MAC 801, thong bdo MAC con c6 cac phan tir diéu khién
MAC 803 (tirc 13, theo trinh tu va sd hiéu tuong Ung véi cac phén dau con 809 trong
phan ddu MAC 801), cc don vi dit liéu dich vu (SDU: Service Data Unit) MAC 805,
va dit liéu dém 807. Thong bdo MAC ¢6 thé chira thong tin can truyén trong phan dau
con va phin tir diéu khién MAC lién quan. Vi viy, thong tin cAu hinh lai khung TDD
¢6 thé duoc truyén dén thiét bi nguoi dung dwa vao phan ddu MAC. Bang 9 duéi day
thé hién céac gia tri LCID dé truyén tin hiéu lién két xubng. O day, gia tri LCID
“11010” dugc phan dinh cho thong tin cAu hinh lai khung TDD.
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Bang 9
Chi s6 LCID cho kénh dung chung lién két xuéng (DL-SCH)
00000 Kénh diéu khién chung (CCCH)

00001 —= 01010 | X4c dinh kénh logic
01011 -11001 | Danh riéng

11010 Thong tin c4u hinh lai khung TDD

11011 Kich hoat/bat hoat

11100 Xac dinh giai phap cho tinh trang canh tranh cua céc thiét bi UE
11101 Lénh dinh thoi trude

11110 Lénh thu gian doan (DRX: Discontinuous Reception)

11111 Dir liéu dém

Khi tram co s& yéu ciu thong tin v& ciu hinh khung TDD hién thoi cta thiét b
nguoi dung, thi thiét bi ngudi ding c6 thé truyén thong tin cAu hinh khung TDD hién
thoi dén tram co s& dua vao thong bdo MAC. Bang 10 duéi day thé hién céc gia tri
LCID d& truyén tin hiéu lién két Ién. G day, gia tri LCID “11000” dugc phan dinh dé
béo céo cau hinh khung TDD.

Bang 10
Chi s LCID cho kénh dung chung lién két xubng (DL-SCH)
00000 Kénh CCCH
00001 — 01010 | Xéc dinh kénh logic
01011 —10111 | Danh riéng
11000 B4o c4o ciu hinh khung TDD
11001 B4o céo khoang cong suit mé rong
11010 Béo céo khoang cong suét
11011 C-RNTI
11100 B4o cdo tinh trang bd nhd dém (BSR: Buffer Status Report) cat
11101 B4o c4o BSR ngin
11110 Béo cdo BSR dai
11111 Dt li¢u dém

Nhu duge thé hién trén Fig.8, phan tir diéu khién MAC c6 kich thudc 1 byte,
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nhu dugc thé hién bang sb chi din 817, c¢6 thé duge dung dé truyén thong tin c4u hinh
khung TDD. Phéan tir diéu khién MAC nay c6 thé c6 trudng thong tin 8-bit, nhu dugc
thé hién béng sb chi dan 819, chi bao hudng truyén cua cac khung con 1, 2, 3, 4, 6, 7,

8 va 9 (trr khung con 0 va 5).

Fig.9 1a luu db thé hién quy trinh truyén ctia tram co s& theo phuong an 1am vi

du thuc hién sang ché.

Trén Fig.9, tram co s truyén théng tin cdu hinh khung TDD duéi dang thong
tin hé théng dén thiét bi nguoi ding & bude 902. Sau d6, tram co s& tao ra phén ti
thong tin hé thdng c6 kich thudc bing kich thude cta dinh dang DCI 1C dé dua vao
trong thong tin cau hinh lai khung TDD & budc 903. 3 budce 904, tram co s& gin diy
CRC da x40 tron v6i TD-RNTI véi phan tir thong tin hé théng. Tram co s& truyén
phan tir thong tin hé théng cing v6i diy CRC bang cach phan dinh kénh diéu khién
theo sang ché trong ving kénh didu khién chung cua khung con dugc xac dinh theo
chu ky va d9 1éch dinh trudc hodc quy tac khac & budc 905. Tram co sé thuc hién viéc
chuyén ddi hudng truyén ctia khung con c6 xét dén quan hé dinh thoi gitta thong tin
chi béo cAu hinh lai va thong tin 4p dung, lap lich biéu truyén trén lién két xubng va
truyén trén lién két 1én theo viéc chuyén dbi huéng truyén cta khung con, phan phéi
thong tin lich biéu cho thiét bi ngudi ding, va thyc hién viée truyén kénh dit liéu va
thu kénh dit liéu d6i véi thiét bi ngudi dung & budce 906.

No6i cach khic, tram co sé xac dinh cdu hinh khung TDD. 0 day, tram co s&
xac dinh huéng truyén ciia cac khung con dong trong khung TDD theo diédu kién luu
lugng. Tram co s tao ra thong tin hé théng dua vao thong tin c4u hinh khung TDD. o)
day, kich thuéc cua thong tin hé théng duoc thiét lap bang kich thudc ciia dinh dang
DCI 1C bing cach cong thém s6 luong bit danh riéng phu hop. Tram co s& gén day
CRC d3 x40 tron v&i TD-RNTI véi thong tin hé théng. Néu can, cac thong tin ciu
hinh khung TDD cua nhidu séng mang c6 thé dugc gdp chung vao trong thong tin hé
thdng. Tram co s& truyén thong tin hé théng bang cach chén thong tin hé thng nay
vao trong kénh diéu khién chung. Sau d¢, tram co s& truyén thong véi cac thiét bi

nguoi dung theo cAu hinh khung TDD d4 c4p nhat.

Fig.10 1 luu dd thé hién quy trinh thu cua thiét bi nguoi dung theo phwong 4n

lam vi du thuc hién sang cheé.
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Trén Fig.10, thiét bj ngudi dung thu thong tin ciu hinh khung TDD duéi dang
thong tin hé thdng tlr tram co sé twong tng & bude 1002. Dé lam duoc viée nay, thiét
bi ngudi ding cd ging giai ma mo, sit dung TD-RNTI, trong ving kénh didu khién
chung cia khung con dugc xac dinh theo chu ky va do 1éch dinh tru6c hodc quy tic
khéc & bude 1003. Thiét bi ngudi ding xac dinh thong tin ciu hinh khung TDD tir dit
liéu da duogc gidi ma thanh cong & bude 1004. Thiét bi ngudi dung thuc hién chirc
nang thu tin hiéu trén kénh didu khién va dit liéu, hodc thuc hién chirc ning truyén tin
hiéu trén kénh dit lidu lién két 1én c6 xét dén thoi didm chi bao va thoi diém 4p dung
clia thong tin cdu hinh & budc 1005.

N6i cich khéc, thiét bi ngudi dung thu thong tin hé théng trén kénh diéu khién
chung. P& lam dugc viéc nay, thiét bi nguoi dung thuc hién thao tac gidi md mo trén
kénh diéu khién chung st dung TD-RNTI quy dinh cho thong tin hé thdng cdu hinh
khung TDD. O day, kich thudc ctia thong tin hé thong bang kich thude cua dinh dang
DCI 1C, va cac thong tin cAu hinh khung TDD clia nhiéu séng mang c6 thé dugc gop
chung vao trong thong tin hé théng. Thiét bi ngudi ding xéc dinh dugc tao cAu hinh
khung TDD bing céch phan tich thong tin hé thong. Thiét bi ngudi ding xéc dinh
hudng truyén cta cdc khung con dong trong khung TDD. Thiét bi ngudi ding truyén
thong véi tram co sd theo c4u hinh khung TDD da cap nhét. 0 day, cac khung con

dong duoc str dung theo huong truyén cuia chung.

Fig.11 1a so dd khéi thé hién tram co sé theo phuong an lam vi du thuc hién

sang ché.

Trén Fig.11, tram co s& c6 bo phan truyén thong tan sb vo tuyén (RF: Radio
Frequency) & ché do TDD 1101, chuyén mach TDD déng 1102, bd xit ly truyén 1103,
bo xir Iy thu 1104, bd didu khién 1105, b6 tao kénh didu khién 1106, b gén két thong
tin hé théng 1107, bd tao thong tin hé théng 1108, bd tao thong tin didu khién 1109,
va bd gin két thong tin diéu khién 1110.

Bo phan truyén thong RF & ché do TDD 1101 thuc hién chirc ning truyén
thong vo tuyén cho tram co sé. Bd phan truyén thong RF & ché do6 TDD 1101 thuc
hién chirc ning truyén tin hiéu trén lién két xudng va thu tin hiéu trén lién két lén.
Chuyén mach TDD déng 1102 diéu khién bd phan truyén thong RF & ché d6 TDD

1101 dé chuyén dbi gitta thao tac truyén trén lién két 1én va thao tac truyén trén lién
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két xudng theo lich biéu thoi gian dinh trude. B xir ly truyén 1103 xt Iy tin hiéu
duge truyén thong qua thao tac truyén trén lién két xudng. Bo xtr Iy thu 1104 xi 1y tin
hiéu thu dugc thong qua thao tac thu trén lién két 1én. B didu khién 1105 xac dinh
cAu hinh khung TDD. O day, bd didu khién 1105 xac dinh huéng truyén (tic 13, lién
két 1én hoic lién két xubng) cta cac khung con dong. Bo diéu khién 1105 didu khién
viée truyén thong vo tuyén theo céu hinh khung TDD. O day, bo didu khién 1105 xé4c
dinh xem c6 hay khong chuyén dbi huéng truyén cua cac khung con dong trong khung

TDD, va diéu khién viéc chuyén doi hudng truyén cla cac khung con dong.

Bo tao thong tin hé thdng 1108 tao ra thong tin hé thong st dung thong tin ciu
hinh khung TDD. O day, kich thudc cia thong tin hé théng dugc thiét 1ap bang kich
thude cua dinh dang DCI 1C. B tao thong tin hé théng 1108 co thé tao ra thong tin hé
thdng bang cach gdp chung cac thong tin cAu hinh khung TDD ciia nhidu séng mang.
Bo6 gén két thong tin hé théng 1107 gin ddy CRC da x4o tron voi TD-RNTI v6i thong
tin hé théng. Bd tao thong tin diu khién 1109 tao ra thong tin DCI. B gan két thong
tin didu khién 1110 gin ddy CRC da xdo tron v&i RNTI v6i thong tin didu khién lién
két xudng. Bd tao kénh didu khién 1106 tao ra kénh diéu khién sir dung thong tin hé
théng va thong tin didu khién lién két xubng. C6 nghia 13, bd tao kénh diéu khién 1106
truyén thong tin hé thdng va thong tin diéu khién lién két xubng bang cach chén cic

thong tin nay vao trong kénh diéu khién chung.

Fig.12 14 so d khéi thé hién thiét bi ngudi dung theo phuong én lam vi du thyc

hién sang ché.

Trén Fig.12, thiét bi ngudi ding c6 bd thu tin hiéu trén kénh diéu khién 1201,
bo gidi md mo 1202, bd phén tich théng tin hé théng 1203, bd phan tich thong tin diéu
khién 1210, bd nhé RNTI 1204, bd didu khién 1205, bd phan truyén théng RF & ché
d6 TDD 1206, chuyén mach TDD dong 1207, b xir Iy truyén 1208 va bd xit ly thu
1209.

Bo6 phén truyén thong RF & ché d6 TDD 1206 thuc hién chirc ning truyén
thong vo tuyén cho thiét bi nguoi dung. C6 nghia 13, bd phén truyén thong RF & ché
dd TDD 1206 thuc hién chire nang thu tin hiéu trén lién két xubng hoic truyén tin hidu
trén lién két 1én. Chuyén mach TDD dong 1207 diéu khién bd phan truyén théng RF &

ché d6 TDD 1206 chuyén ddi gitra thao tac truyén trén lién két 1én va thao tac truyén
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trén lién két xudng theo lich biéu thoi gian dinh trude. Bo xir 1y truyén 1208 xu 1y tin
hiéu duoc truyén théng qua viéc truyén tin hidu lién két lén. Bo xtr ly thu 1209 xir ly
tin hiéu thu dugc thong qua viée thu tin hiéu lién két xudng. Bo diéu khién 1205 xac
dinh xem c6 hay khong chuyén ddi hudng truyén (tirc 13, lién két 1én hoic lién két
xudng) ciia cac khung con ddng trong khung TDD dya vao thong tin c4u hinh khung
TDD. B6 diéu khién 1205 didu khién viéc truyén thong v6 tuyén theo cu hinh khung
TDD, va diéu khién viéc chuyén dbi hudng truyén cia céc khung con dong trong

khung TDD.

B thu tin hiéu trén kénh diéu khién 1201 thuc hién thao tac thu tin hiéu trén
kénh diéu khién. Bo gidi ma mo 1202 thu kénh didu khién chung va kénh diéu khién
riéng cho thiét bi UE thong qua thao tic gidi md mo kénh diéu khién sir dung RNTT.
Bo giai md mo 1202 thu thong tin hé théng trén kénh didu khién chung st dung TD-
RNTIL va thu thong tin diu khién lién két xuéng trén kénh diéu khién chung sir dung
cac RNTI khéc. O déy, thong tin hé thdng va thong tin diéu khién lién két xudng c6
cung kich thuéc. B nhg RNTI 1204 luu trit cdc loai RNTI khéc nhau. BO phén tich
thong tin hé théng 1203 phan tich thong tin hé théng dé xac dinh cdu hinh khung
TDD, va xac dinh hudng truyén (tic 13, lién két 1én hodc lién két xubng) clia cac
khung con dong. BO phan tich thong tin didu khién 1210 phan tich thong tin diéu

khién lién két xudng dé x4c dinh théng tin lich biéu.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, phuong phap va thiét b truyén
va thu thong tin cdu hinh khung TDD cho phép tram co s& truyén thong tin ciu hinh
khung TDD duéi dang thong tin hé thdng qua kénh didu khién chung. Do d6, tram co
s& ¢6 thé linh hoat thay dbi cdu hinh khung TDD theo su thay d6i diéu kién luu lwong
lien két 16n va lién két xubng. Ngoai ra, c6 thé ngin chin nhiéu giita tin hiéu truyén

lién két 1én cua thiét bi ngudi dung va tin hi¢u truyen lién két xudng cua tram co s6.

Mic di sang ché dugc mb ta lién quan dén mot sb phuong an 1am vi du thuc
hién sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu
rﬁng ¢6 nhiéu dang thay dbi vé hinh thtrc va ndi dung c6 thé dugc thue hién ma van
khong bi coi la vugt ra ngoai pham vi cua sang ché, nhu dugc xac dinh béng cac diém

yéu cau bao ho kém theo va céc dang twong duong cta ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap thuc hién béi tram co s& trong hé théng truyén théng khong day,
phuong phap nay bao gdm céc budc:

x4ac dinh ky hiéu nhdn dang tam thoéi mang vo tuyén (RNTI: Radio Network
Temporary Identifier),

tao thong tin diéu khién lién két xudng (DCI: Downlink Control Information)
bao gdm thong tin cdu hinh song céng phan chia theo thoi gian (TDD: Time Division
Duplex), thong tin cdu hinh TDD chi bao két cdu khung vo tuyén bao gdm khung con
lién két xudng, khung con lién két 1én va khung con dic biét;

gén day kiém du vong (CRC: Cyclic Redundancy Check) da x4o tron véi RNTI
vao DCI; va

truyén tin hiéu diéu khién duoc tao ra dua trén DCI trén kénh diéu khién chung.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin DCI c6 ba bit thong tin dé chi bao mot
trong s nhiéu ciu hinh lién két 1én/lién két xudng (UL/DL: UpLink/DownLink).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dinh dang DCI twong tng v6i dinh dang DCI
1C.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kich thuéc cua thong tin DCI tuong tng voi
kich thuéc cia dinh dang DCI 1C.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tao ra thong tin DCI con bao gbm bude
ddn kénh nhidu thong tin chi bao céu hinh TDD thanh mot théng tin DCI @ chi bdo

théng tin ciu hinh TDD riéng biét ctia nhiéu séng mang.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gbm cac budc:
tao ra thong tin cdu hinh bao gdm théng tin khung con dé thu dugc théng tin
DCI; va

truyén thong tin cu hinh dén thiét bi ngudi ding,
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trong d6 théng tin khung con bao gbém it nhdt mot thong tin trong sb thong tin

dinh thoi cia khung con, chu ky truyén va do l1éch.

7. Phuong phép thuc hién béi thiét bi ngudi ding trong hé thdng truyén thong khong
day, phuong phap nay bao gdm cac bude:

xac dinh ky hi€u nhan dang tam thdi mang vo tuyén (RNTID);

thu ban tin bao gdm théng tin diéu khién lién két xudng (DCI) va day kiém du
vong (CRC) da x4o tron véi RNTI, thong tin DCI bao gém thong tin ciu hinh TDD,
thong tin cdu hinh TDD chi béo két cAu khung v6 tuyén bao gdm khung con lién két
xuéng, khung con lién két 1én va khung con dic biét trén kénh diéu khién chung;

xac dinh thong tin cdu hinh TDD; va

truyén ho#c nhén dit liéu theo thong tin c4u hinh TDD.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc thyuc hién
thao tac giai ma mo cho kénh diéu khién chung bang RNTI dbi véi thong tin DCI cho
thong tin céu hinh TDD.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong tin cdu hinh TDD ¢6 ba bit thong tin dé

chi bao mot trong sd nhiéu c4u hinh UL/DL.

10. Phuong phap theo diém 7, trong d6 dinh dang DCI tuong (mg v6i dinh dang DCI
1C.

11. Phuong phap theo diém 7, trong d6 kich thuéc cua DCI twong tmg véi kich thuge
cua dinh dang DCI 1C.

12. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong tin DCI bao gbm nhiéu bd chi bao ciu
hinh TDD d& chi bao théng tin cau hinh TDD riéng biét cua nhiéu séng mang.

13. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude thu thong
tin cdu hinh bao gdm thong tin khung con dé giam sat thong tin DCI, va

trong d6 thong tin khung con bao gdm it nhat mot thong tin trong s6 thong tin
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dinh thoi ctiia khung con, chu ky truyén va dd 1éch.

14. Tram co s& trong hé thong truyén théng khong day, tram co s& bao gbm:
bd phén truyén thong tin sb vo tuyén duoc tao cdu hinh dé truyén hodc thu tin
hi€u; va
bd diéu khién dugc tao cau hinh dé:
xac dinh ky hiéu nhén dang tam thoi mang vo tuyén (RNTI),
tao ra thong tin diéu khién lién két xudng (DCI) bao gdm thong tin cAu hinh
TDD, théng tin ciu hinh TDD chi bao két cdu khung vo tuyén bao gdm khung
con lién két xuéng, khung con lién két 1én va khung con dic biét,
gin day kiém du vong (CRC) dd x4o trdn véi RNTI vao DCI, va
truyén tin hiéu diéu khién duogc tao ra dva trén thong tin DCI trén kénh diéu

khién chung.

15. Tram co s& theo diém 14, trong d6 thong tin DCI ¢6 ba bit thong tin dé chi bao
mdt trong sé nhidu cdu hinh UL/DL.

16. Tram co s& theo diém 14, trong d6 dinh dang cua DCI twong Ung véi dinh dang
DCI 1C.

17. Tram co s& theo diém 14, trong d6 kich thuge cia DCI tuong tng véi kich thude

cua dinh dang DCI 1C.

18. Tram co s¢ theo diém 14, trong d6 bd diéu khién duoc tao cAu hinh d& don nhiéu
b6 chi bao cAu hinh TDD vao trong mot DCI dé chi thong tin cAu hinh TDD riéng biét

cuia nhiéu s6ng mang.

19. Tram co s& theo diém 14, trong do bo diéu khién dugc tao cAu hinh dé tao ra thong
tin cAu hinh bao gém thong tin khung con dé thu thong tin DCI va truyén thong tin céu
hinh cho nguoi dung,

trong d6 thong tin khung con bao gbm it nhat mot thong tin trong s6 thong tin

dinh thoi cta khung con, chu ky truyén va do l&ch.
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20. Thiét bji nguoi dung trong hé théng truyén thong khong day, thiét bi ngudi ding
bao gom:
bo phan truyén thong tin s vo tuyén dugc tao cdu hinh dé truyén hodc thu tin
hiéu; va
bo diéu khién duge tao ciu hinh de:
xac dinh ky hi¢u nhén dang tam thoi mang vo tuyén (RNTI),
thu ban tin bao gbm théng tin didu khién lién két xubng (DCI) va diy kiém
du vong (CRC) da xao tron véi RNTI, thong tin DCI bao gbm thong tin cAu hinh
TDD, thong tin ciu hinh TDD chi bao két ciu khung vo tuyén bao gdm khung
con lién két xubng, khung con lién két 1én va khung con dic biét,
xéc dinh théng tin cdu hinh TDD, va

truyén hodc thu dit li€u theo thong tin c4u hinh TDD.

21. Thiét bi ngudi dung theo diém 20, trong d6 bo didu khién dugc tao cdu hinh dé
thuc hién thao tac gidi ma mo cho kénh didu khién chung bang RNTI déi v6i thong tin

DCI cho théng tin cau hinh TDD.

22. Thiét bi nguoi dung theo diém 20, trong d6 thong tin cAu hinh TDD c¢6 ba bit
thong tin dé chi bao mot trong sb nhiéu cdu hinh UL/DL.

23. Thiét bi nguoi dung theo diém 20, trong d6 dinh dang ctia DCI twong (mg v6i dinh
dang DCI 1C.

24. Thiét bi ngudi dung theo diém 20, trong d6 kich thuéc cta DCI tuong ng voi
kich thudc cia dinh dang DCI 1C.

25. Thiét bi ngudi ding theo diém 20, trong d6 thong tin DCI bao gdm nhiéu bd chi

bao cAu hinh TDD dé chi bao thong tin cAu hinh TDD riéng biét cua nhiéu séng mang.

26. Thiét bi nguoi dung theo diém 20, trong d6 bo diéu khién thu thong tin ciu hinh
bao gdm thong tin khung con dé thu thong tin DCI,
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trong d6 thong tin khung con bao gdm it nhit mot thong tin trong s6 thong tin

dinh thoi ctia khung con, chu ky truyén va do l&ch.
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[Fig. 11]
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[Fig. 12]
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