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(54) HE THONG MAY TINH

(57) Sang ché dé cap dén hé thong may tinh ¢ kha nang dat dugc cich thic thuc
hién céc chuong trinh diéu khién mot cdch doc lap véi su c6 mat clia cic phuong
tién du phong c6 thé sac dugc. Hé théng mdy tinh theo siang ché c6 bd nhd bao
gom bo nhd bat kha bién va bo nhé kha bién va bo xu 1y dé thuc hién cac chuong
trinh diéu khién dugc mo ta trong cac bang chuong trinh diéu khién clia bo nhé.
Bo nhd bat kha bién bao gébm bang chuong trinh diéu khién thi nhat. Bo nhé kha
bién bao gém bang chuong trinh diéu khién thd hai. Khi cap ngudn, dugc x4c
dinh xem céac phuong tién du phong c6 thé sac dugc c6 mit hay khong va xem
bang chuong trinh diéu khién thit nhat hay bang chuong trinh diéu khién thit hai
duge str dung vu tién. Khi khong c6 su két néi clia cac phuong tién du phong cé
thé sac dugc va bang chuong trinh diéu khién thit hai duoc str dung, noi dung clia
bang chuong trinh diéu khién tht nhat dugc truyén t6i bang chuong trinh diéu
khién thi hai. Noi dung clia bang chuong trinh diéu khién thi hai duoc truyén t6i
bang chuong trinh diéu khién thit nhét tai mdi chu trinh diéu khién dugc xic
dinh trudc trong qua trinh hoat dong boi bang chuong trinh diéu khién thit hai.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén hé théng may tinh chang han nhu thiét bi diéu
khién duoc st dung trong hé théng diéu khién gidm sat nha méy dé giam sat va

diéu khién, vi du, nha may xu ly nudc va nudc thai.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Trong nhitng nam gan ddy, cac may tinh duogc st dung lam céc hé théng
didu khién giam sat nha may cé cac dung lugng bd nhé 1én hon va céc bd xtr Iy
v6i cac kha ndng xt ly duge nang cao. Do do, cac viéc xur ly nhanh co thé dat
dugc nho st dung cac chuong trinh xtr 1y c6 cac dung lugng lon.

Dic biét 1, mdi trong sé cac thiét bi diéu khién bao gom cic PLC
(programmable logic controller - thiét bi diéu khién logic kha lap trinh) co thé
giam st va didu khién nhiéu thiét bi didu khién riéng r&. Ciing xem xét dén vén
dé bao tri cua cdc nha may, viéc giam chi phi va hiéu suét cao cling dang dugc
xem Xét.

Tai liéu sang ché 1 dé cap dén Iinh vuc k¥ thuat nay. Tai liéu sang ché 1
dé xuat, trong thiét bi diéu khién c6 céc phuong tién du phong co thé sac duoc,
b6 nh¢ chinh kha bién, va bd nhé du phong bét kha bién dugc dé du phong céc
thong s6 ban dau ctia bd nhé chinh, cac phuong tién truyén cac thong sd nay tir
bd nhd du phong téd1 bo nhé chinh tuong Umg voi khoang thot gian mét ngudn
dién.

V1 vay, voi giai phap duoc néu trong tai lidu sang ché 1, hoat dong lién
tuc va 6n dinh 1a c6 thé dat duoc ngay ca sau khi mét nguén dién.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
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Tai liéu séng ché 1: JP-A 1993-53932

Vi vy, thiét bi diéu khién c6 cac phuong tién du phong c6 thé sac duogc
la didu kién tién quyét cho viéc tng dung k¥ thuat duoc néu trong tai lidu séng
ché 1. Véi ly do nay, thiét bi diéu khién khong c6 cac phuong tién du phong c6
thé sac duoc ¢ thé can dén cac phuong tién khac. Cac phuong tién du phong c¢é
thé sac dugc bao gdm bod ngudn so cap va bo ngudn thir cap. Tuy thude vao moi
truong ca noi 1ap dat thiét bi didu khién, c6 thé gap kho khan trong viéc két ndi
cac bd nguodn nay véi bo diéu khién. Két qua 1a, tinh hiru dung ctia b nhé bét
kha bién bi giam.

Vi vay, trong viéc tao cAu hinh va cung cép trén thuc té cho thiét bi diéu
khién, bién phéap chdng mat ngudn dién can duogc thay doi hodc ciu hinh cua
thiét bi diéu khién can duoc tao phu hop véi tinh hinh lép dat hién tai cua cac
phuong tién du phong cé thé sac duoc.

Do d6, can phai tao ra hé thong may tinh c6 kha ning dat duoc céc
phuong thtrc dé thuc hién cac chuong trinh diéu khién mét cach doc l1ap voi su

c6 mit cac phuong tién du phong c6 thé sac duoc.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Hé thong may tinh theo sang ché cé bd nhé bao gom bd nhé bat kha
bién va bd nhé kha bién va bd xur Iy dé thuc hién cac chuong trinh diéu khién
duoc mo ta trong cac bang chuong trinh diéu khién cua bd nhd. Bd nhd bét kha
bién bao géom bang chuong trinh diéu khién thi nhat. B6 nhé kha bién bao gdm
bang chuong trinh diéu khién tht hai. Khi cép ngudn, viéc cac phuong tién du
phong cé thé sac lai duoc c6 mat hay khong va viéc bang chuong trinh diéu
khién tht nhat hay bang chuong trinh diéu khién tht hai duoc vu tién su dung

dugc xac dinh. Khi khong co su két ndi cua cac phuong tién du phong co thé
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sac dugc va bang chuong trinh diéu khién thir hai duoc sir dung, ndi dung cua
bang chuong trinh diéu khién thtr nhat dugc truyén téi bang chuong trinh diéu
khién thr hai. Noi dung ctia bang chuong trinh diéu khién thtr hai duoc truyén
t61 bang chuong trinh diéu khién thir nht tai mdi chu trinh diéu khién duoc xac
dinh trude trong qua trinh xr Iy béi bang chuong trinh diéu khién thir hai.

Theo sang ché, ngay ca trong trudng hop mat ngudn dién kéo dai, di
lidu can thiét cho viéc diéu khién van c6 kha ning dugc luu trir trong bd nhd.
Hon nita, khi cdc phuong tién du phong c6 thé sac dugce c6 mat, khdi luong xti
ly diéu khién 16n c6 thé dat duge nhd viée st dung dac tinh cua bd nhé kha bién

c6 toe d6 truy nhap cao hon tée d6 truy nhap ctia bd nhd bét kha bién.

MBS ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 la so dd khoi thé hién ciu hinh bén trong cua thiét bi diéu khién
theo phuong an ctia sang ché;

Fig.2 thé hién vi du vé& céu hinh ctia bang dia chi chuong trinh diéu
khién;

Fig.3 thé hién céc vi du vé céc ciu hinh cta c& nhé thé hién su c6 mat
ctia phuong tién du phong va bang chuong trinh diéu khién;

Fig.4 1a luu dd thé hién viéc xac dinh sy c6 mat cua phuong tién du
phong;

Fig.5 1a bang cac két qua xac dinh tir tién trinh néu trén Fig.4;

Fig.6 14 luu d6 cta viéc luu trir bang dia chi chuong trinh diéu khién; va

Fig.7 14 luu d6 cua viée du phong bang chuong trinh diéu khién.

M35 ta chi tiét sang ché
Sau ddy, hé thong may tinh, 13 mot phuong an theo sang ché, s& duoc

giai thich béng cach st dung thiét bi diéu khién nhu mot vi du cida no dua vao
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c4c hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6.

Céc phuong an

Fig.1 1a so d6 khdi thé hién cau hinh bén trong cta thiét bi diéu khién
theo phuong an cua sang ché.

Thiét bi diéu khién thong thuong 1 bao gdm bd xtt 1y 2, bo nhd 3, v.v..
Bo xur 1y 2 thuc hién cac xir 1y khéac nhau khi tham chiéu bo nhd 3, va truyén va
nhan mot cach chinh xac thong tin diéu khién téi va tir cac thiét bi ngoai vi.

Ngudn diéu khién, khong duoc thé hién, duoc cip cho thiét bi diéu khién
1. Ngoai ra, phuong tién duy phong Bat co thé sac duoc dé du phong trong
trudng hop 181 ngudn didu khién c6 thé duoc ndi véi thiét bi didu khién 1. Sang
ché c¢6 dau hiéu la van c6 kha nang hoat dong sau khi mét nguén dién bat ké su
c6 mat cia cac phuong tién du phong c6 thé sac duoc Bat.

B0 nho 3 bao gém nhiéu loai phuong tién luu tri. Nhu duoc thé hién, bo
nhé kha bién 4 ma ghi lai va x6a dit lidu v6i toc do cao nhung xéa dir lidu khi
mat ngudn dién, bd nhé bat kha bién 6 ma ghi lai va xéa dit liéu véi toe do thap
nhung luu trir dir liéu ngay ca khi mat ngudn dién, bd nhé tac dong nhanh 5 ¢6
thé ghi lai duoc va khong xoa dit liéu ngay ca khi mat ngudn dién, v.v. duoc str
dung.

Vé bd nhé kha bién 4, SRAM (Static Random Access Memory - Bo nhé
truy nhap ngau nhién tinh), DRAM (Dynamic Random Access Memory - Bo
nhd¢ truy nhap ngﬁu nhién dong), v.v. dugc st dung. Vé bd nhé bat kha bién 6,
MRAM (Magnetoresistive Random Access Memory - Bd nhé truy nhap ngau
nhién tr dién trd) dugc st dung. Bo nhd tac dong nhanh 5 1a mot loai trong )
cac EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory - b0
nhé chi doc, c6 thé 1ap trinh va xéa bang dién).

Tiép theo, chitc nang xir 1y va ndi dung luu trix trong bd nhé 4 trén Fig.1
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sé dugc giai thich. Pau tién, ndi dung luu trt dugc luu trlit dudi dang co s¢ di
liéu hoac bang (sau day duoc goi la bang TB). Khi ndi dung duoc luu trit trong
bang TB chu yéu bao gém céc dir liéu nhu céc chuong trinh diéu khién, cac dia
chi ctia cac chuong trinh didu khién nay, cic co nhé khéc, v.v..

Céc chuong trinh diéu khién duoc gitr trong cac bang chuong trinh diéu
khién TB1 va TB2 mét cach tuong ing duogc gitt trong bd nhé bét kha bién 6 va
bd nhdé kha bién 4. Cac nodi dung cua céc chuong trinh duoc giit trong bang
chuong trinh diéu khién TB1 ctia bd nhé bat kha bién 6 ¢ toc do thap nhung
dung luong 16n vé cin ban giéng nhu cic ndi dung ctia cic chuong trinh dugc
giit trong bang chuong trinh diéu khién TB2 ctia bd nhd kha bién 4 ma co tde do
cao nhung dung lugng nho.

Cung v&i cac dia chi ctia cac chuong trinh diéu khién, cac bang dia chi
chuong trinh diéu khién TB1A va TB2A ma quan ly cac dia chi cta cac chuong
trinh duoc st dung cho céc xur 1y trong bd diéu khién 1 duoc tao ra trong bo nhd
kha bién 4. Bang dia chi chuong trinh diéu khién TB1A giam sat va luu trix céc
dia chi ctia bang chuong trinh diéu khién TB1. Bang dia chi chwong trinh diéu
khién TB2A giam sat va luu trit cac dia chi cua bang chuong trinh diéu khién
TB2.

Cung voi cac dia chi cua cac chuong trinh diéu khién, bang dia chi
chuong trinh diéu khién thit ba TB3A duoc tao ra trong bd nhé kha bién 4. Noi
dung luu trir ctia bang dia chi chuong trinh diéu khién TB1A va noi dung luu trit
clia bang dia chi chuong trinh diéu khién TB2A mdi trong sd ching dugc luu
trit trong ving so cép hodc ving thir cip clia bang dia chi chuong trinh diéu
khién TB3A.

B6 nhd kha bién 4 bao gdm bang ¢ nhé thé hién su ¢6 mat cia phuong

tién du phong TB4 dudi dang ving dé luu trir cd nhé thé hién su ¢6 mit cla cac
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phuong tién du phong.

Tiép theo, cac chiic niang xtr ly trong bd nhé 4 trén Fig.1 s& duoc giai
thich. Bing cach sir dung noi dung luu trit néu trén duoc gift trong bd nhd 3, cac
chirc ndng xt ly sau dugc thuc hién bai thiét bi didu khién bo nhé khong duoc
thé hién. C4c chtrc nang nay duoc thé hién va duoc tao ra trong bd nhé kha bién
4 duéi dang chtrc nang luu trit bang dia chi chuong trinh diéu khién PRI, chirc
ning xac dinh sy ¢6 mat ctia phuong tién du phong PR2, chirc nang du phong
bang chuong trinh diéu khién PR3, va chtic ning x@r ly chuong trinh diéu khién
PRA4.

Chtrc nang luu trir bang dia chi chuong trinh diéu khién PR1, ma la chirc
nang dau tién trong sb cac chirc nang x 1y, tham chiéu bang cd nhé thé hién su
cd mit cua phuong tién du phong TB4 dé dua ra su vu tién dau tién (so cap) cho
mdt ndi dung luu trit bt ky trong sb cac ndi dung luu trit ctia bang dia chi
chuong trinh didu khién TB2A va cua bang dia chi chuong trinh diéu khién
TB1A va sy uu tién tht hai (thtr cdp) cho ndi dung con lai sau d6 luu trit ching
trong bang dia chi chuong trinh diéu khién TB3A.

Tiép theo, chitc nang xéac dinh su c6 mit ciia phuong tién du phong PR2
thuc hién viéc xt ly khi tham chiéu bang co nho thé hién su c6 mat cla phuong
tién du phong TB4, bang chuong trinh didu khién TB2, va bang chuong trinh
diéu khién TBI.

Chtrc nang du phong bang chuong trinh diéu khién PR3 luu trit dir liéu
ctia bang chuong trinh diéu khién TB2 trong bang chuong trinh diéu khién TBI1
khi tham chiéu bang c& nhé thé hién su co mit ctia phuong tién du phong TB4.

Chtrc nang xur Iy chuong trinh diéu khién PR4 tham chiéu bang dia chi
chuong trinh diéu khién TB3A ma mo ta cac dia chi ctia bang chuong trinh diéu

khién TB2 hodc bang chuong trinh diéu khién TB1, va thuc hién viéc xu 1y khi
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tham chiéu bang chuong trinh didu khién TB2 hodc bang chwong trinh diéu
khién TB1.

Dudi day, cac chiic nang xtr ly va ndi dung luu trit trong bd nhd 4 sé&
duogc giai thich mét cach chi tiét c6 dua vao cac hinh v&. Pau tién, ndi dung luu
trit s& dugc giai thich sir dung Fig.2 va Fig.3. Fig.2 thé hién vi du vé cau hinh cy
thé (n6i dung luu trit va su tuong tdc) cla cac bang dia chi chuong trinh diéu
khién TB1A, TB2A, va TB3A theo c4u hinh trén Fig.1.

Trén Fig.2, hai bang, bang so cAdp TB3AP va bang tht cip TB3AS, duoc
tao ra trong bang dia chi chuong trinh diéu khién TB3A. Bang so cAp TB3AP co
n sd dia chi bt diu cua bang tir dia chi bat dau cua bang-1 60a t6i dia chi bat
dAu ctia bang-n 60n dé luu trir thong tin dia chi chuong trinh diéu khién. Bang
thir cAp TB3AS ¢6 n sé dia chi bat dau ctia bang tir dia chi bat dau ctia bang-2
61a t6i dia chi bat dau ctia bang-n 61n dé luu trit thong tin dia chi chuong trinh
diéu khién.

Mat khac, bang dia chi chuong trinh diéu khién TB2A c6 céc dia chi bat
dAu ctia bang tir dia chi bat dau cua bang-1 ctia bd nhd kha bién 70a t6i dia chi
bat diu ctia bang-n cta bd nhé kha bién 70n dé luu trit thong tin dia chi chuong
trinh diéu khién. Bang dia chi chuong trinh diéu khién TB1A c6 céc dia chi bat
dau ctia bang tir dia chi bat dau ctia bang-1 ctia bd nhé bat kha bién 71a t6i dia
chi bat dau cta bang-n ctia bd nhé bit kha bién 71n dé luu trir thong tin dia chi
chuong trinh diéu khién.

Mot trong hai thong tin dia chi chuong trinh diéu khién duoc gitt trong
bang dia chi chuong trinh diéu khién TB2A hodc thong tin dia chi chuong trinh
diéu khién duoc gift trong bang dia chi chuong trinh diéu khién TB1A duoc luu
trit trong bang so cdp TB3AP va thong tin con lai dugc luu trit trong bang thu

cdp TB3AS. Puoc xac dinh xem mdt trong hai théng tin néu trén c¢6 duoc luu
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trit trong bang so cdp TB3AP hay khong twong (mg véi ndi dung luu trit cta
bang cd nhd thé hién su cé miat cua phuong tién du phong TB4, nhu dugc de
cap dudi day.

B6 xtr Iy 2 thuc hién cac xt ly khi tham chiéu cac dia chi chuong trinh
didu khién dugc md ta trong bang so cdp TB3AP. Cac dia chi chuong trinh diéu
khién duoc mé ta trong bang thir cip TB3AS dugc cho dé sir dung du phong.

Tiép theo, Fig.3 thé hién céc ndi dung luu trit ctia bang c& nhé thé hién
su c¢6 mat cha phuong tién du phong TB4, bang chuong trinh diéu khién TB2,
va bang chuong trinh didu khién TB1 theo céu hinh trén Fig.1.

Bang co nhé thé hién sy c6 mat cua phuong tién du phong TB4 trén
Fig.3 bao gdm 6 nh¢ thé hién su c6 mat ctia phuong tién du phong 100 va thong
tin so crflp 101. Trong phuong an nay, khi dit liéu duoc gilt trong 6 nho thé hién
su ¢6 mat cia phuong tién du phong 100 bang “0,” cac phuong tién du phong
¢6 thé sac duoc Bat khong duoce ndi véi thiét bi didu khién 1, va khi dir liéu nay
béng “1,” cac phuong tién du phong co thé sac dugc Bat duogc ndi véi thiét b
diéu khién 1. Trang thai ma cac phuong tién du phong co thé sac duoc Bat duoc
ndi (hodc khong dugc néi) khong chi de cap tdi sy c6 mat cua su két ndi co hoc.
Trang thai ma cac phuong tién du phong co thé sac dugc Bat ¢6 dung luong nap
khong du duoc két ndi co thé coi 1a khong két ndi. Trang théi két ndi cudi ciing
clia céc phuong tién du phong c6 thé sac duoc Bat luén ludn dugce giit trong 6
nhd thé hién su c6 mit cua phuong tién du phong 100.

Khi di liéu duoc gift trong thong tin so cip 101 bang “0,” bd nhd kha
bién 4 1a bd nhd so cdp TB3AP. Khi dit liéu nay bang “1,” bo nhé bat kha bién 6
1a bd nhd so cip TB3AP.

Mat khéac, lién quan dén cac bang chuong trinh diéu khién TB1 va TB2

trén Fig.3, bang chuong trinh diéu khién TB2 ¢6 chu trinh du phong TB3A0 va
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n s bang dir liéu tir bang chuong trinh diéu khién la (TB3Ala) téi bang
chuong trinh diéu khién na (TB3A1n). Bang chwong trinh diéu khién TB1, ciing
nhu bang chuong trinh didu khién TB2, ¢6 it nhét chu trinh du phong 120 va n
s6 bang dir liéu tir bang chuong trinh diéu khién 1b (121a) t6i bang chuong
trinh diéu khién nb (121n).

Nhu néu trén, ndi dung luu trir trong bo nhd 4 da dugc giai thich su
dung céc hinh Fig.2 va Fig.3. Tiép theo, cic chirc ning xi 1y trong bd nhé 4 s&
dugc giai thich mét cach chi tiét ¢6 dwa vao cac hinh Fig.4, Fig.6 va Fig.7. Dau
tién, Fig.4 thé hién tién trinh xr Iy cta chic ning x4c dinh sy c6 mit cia
phuong tién du phong PR2 dugc thé hién trén Fig.1.

Tai bude xt Iy S150, ma 1a bude xir 1y dau tién trén Fig.4, duge xac
dinh xem chirc nang xac dinh sy c6 mat cua phuong tién du phong PR2 c6 phai
1a hoat dong dau tién sau khi cap ngudn cho thiét bi didu khién 1 hay khong.
Khi chirc ndng xac dinh sy c6 mat cua phuong tién du phong PR2 da duogc-thuc
hién, viéc xur ly nay két thac. Khi chuc nang xac dinh su c6 méit cia phuong tién
du phong PR2 14 hoat déng déu tién, tién trinh tiép tuc véi bude xtr Iy S151.

Tai bude xir ly S151, khi tham chiéu thong tin so cap 101 trong bang cd
nhé xac dinh su ¢6 mat cia phuong tién du phong TB4 trén Fig.3, viéc xac dinh
duoc thuc hién ddi vai thong tin duoc tham chiéu. Bang co nhd xéc dinh su co
mat cta phuong tién du phong TB4 mé ta rang, khi thong tin so cép 101 bang
“0,” bd nhd kha bién 4 1a bd nhd so cip TB3AP, va khi thong tin so cdp 101
bang “1,” bd nhé bt kha bién 6 13 bd nhd so cdp TB3AP. Két qua cua viée xéc
dinh tai budc xir Iy S151 13, khi thong tin so cdp 101 bang “0,” tién trinh tiép tuc
v6i bude xir Iy S154. Khi thong tin so cap 101 bang “1,” tién trinh tiép tuc véi
bude xur ly S152.

Tai budce xir Iy S152, tiép tuc xu 1y khi thong tin so cap 101 bang “1” va
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trang thai ma “bd nhd bat kha bién 6 13 bd nhd so cip TB3AP” dugc chi dinh, 6
nhé thé hién sy ¢6 mit cta phuong tién du phong 100 trong bang cd nhé xac
dinh su c6 mat cua phuong tién du phong TB4 trén Fig.3 duoc tham chiéu, va
viéc xac dinh duoc tién hanh déi véi thong tin duoc tham chiéu. Trong 6 nhé
thé hién sy c6 mit ctia phuong tién du phong 100, trang thai ma cac phuong tién
du phong c6 thé sac dugc khong duoc ndi véi thiét bi diéu khién 1 dugc luu trit
la “0,” va trang thai ma cac phuong tién du phong c6 thé sac dugc dugc ndi véi
thiét bi diéu khién 1 duoc luu trir 1a “1.” Trong budc x4c dinh nay, khi 6 nhé thé
hién su c6 mit ciia phuong tién du phong 100 12 “0,” tién trinh tiép tuc voi bude
xt Iy $153. Khi 6 nhd thé hién su ¢ mat ctia phuong tién du phong 100 1a “1,”
tién trinh tiép tuc véi budc xir ly S154.

Tai bude xir Iy S153, dit liéu ciia bang chuong trinh diéu khién TBI1
duge truyén t6i bang chuong trinh diéu khién TB2, va tién trinh tiép tuc véi
buée xtr Iy S154. Tai bude xtr Iy S154, 6 nhé thé hién su ¢6 mat ctia phuong
tién du phong 100 duoc ghi lai 1a “1,” va viéc xur ly két thuc.

Fig.5 thé hién bang cac két qua xac dinh cua tién trinh trén Fig.4. Trong
hinh v& nay, viéc xac dinh ¢ cac budc xtr ly tr S150 dén S154 duoc thé hién
theo chiéu doc, va cac két qué xac dinh duoc thé hién theo chiéu ngang. Nhu
thiy duoc tir bang két qua, qua trinh xir Iy ¢ hoat dong dau tién duoc thé hién
trong qua trinh xr 1y trén Fig.4, va qua trinh x{r Iy & lan hai hodc céc lan tiép
theo khong la muc tiéu cua qué trinh xtr ly nay.

Trong trudong hop clia qué trinh xtr ly dau tién, 6 nhé thé hién su c6 mat
ctia phuong tién du phong 100 cudi cing duge dat bang “1,” nhung viéc chia
thanh mot sé truong hop dugc thuc hién trong quy trinh cho téi budc thiét lap
cudi ciing nay. Khi thong tin so cap 101 bang “0,” 6 nhé thé hién su c6 mit cua

phuong tién du phong 100 duoc thiét 1ap truc tiép bang “1”. Do truong hop nay
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13 & ché do hoat dong khi tham chiéu bang chuong trinh diéu khién TB1 trong
bd nh¢ bét kha bién 6, nén cac chuong trinh diéu khién duoc luu lai ma khong
bi 151 bat ké trong trudng hop mat nguodn dién. Do dé, phuong tién du phong cé
thé duoc thiét 14p nhu hién tai.

Khi thong tin so cdp 101 bang “1” va 6 nhé thé hién sy cdé mat cia
phuong tién du phong 100 bang “1,” 6 nhé thé hién su c6 mit cia phuong tién
du phong 100 duoc thiét lap bang “1.” Truong hop nay 1a & ché do hoat dong
khi tham chiéu bang chuong trinh didu khién TB2 trong bo nhé kha bién 4. Do
phuong tién du phong Bat thuc té dugc két ndi, nén truong hop nay chi co y
nghia 14 x4c nhan lai su két ndi ctia phuong tién du phong Bat.

Trudng hop ma théng tin so cap 101 bing “1” va 6 nhé thé hién su co
mat cua phuong tién du phong 100 bang “0” 1a & ché d6 hoat dong khi tham
chiéu bang chuong trinh diéu khién TB2 trong bd nhé kha bién 4. Dit liéu trong
bang chuong trinh diéu khién TB2 c6 thé bi mét trong thoi gian mat ngudn dién
do khong c6 su két ndi cua phuong tién du phong Bat. Do d6, sau khi ndi dung
ctia bang chuong trinh diéu khién TB1 trong bd nhé bat kha bién 6 duoc truyén
t61 bang chuong trinh didu khién TB2 trong bo nhé kha bién 4, phuong tién du
phong duoc thiét l1ap nhu hién tai.

Tiép theo, ndi dung cu thé clia qua trinh xtr ly ctia chtic ning luu trit
bang dia chi chuong trinh diéu khién PR1 thé hién trén Fig.1 s& duoc giai thich.
Fig.6 thé hién tién trinh xir Iy theo chtrc ning luu trit bang dia chi chuong trinh
diéu khién PR1. O day, tuong tmg véi thong tin so cdp 101, cac bang dia chi
chuong trinh diéu khién TB1A va TB2A duoc luu trit trong cdc ving so cap va
thir cp trong bang dia chi chuong trinh diéu khién TB3A duoc xac dinh.

Tai bude xr Iy dau tién S200, sau khi thiét bi diéu khién 1 dugc cép

ngudn dién, viéc chirc nang luu trit bang dia chi chuong trinh didu khién PR1 ¢6
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duoc thuc hién 1an dau tién hay khong dugc xac dinh. Khi qué trinh xtt 1y cua
chtre nang luu trir bang dia chi chuong trinh diéu khién PRI la qua trinh xtr ly
lan thtr hai hodc tiép theo sau khi chirc nang nay da duoc thuc hién, viéc xu ly
két thuc.

Khi chirc nang luu trtr bang dia chi chuong trinh diéu khién PR1 duoc
thuc hién 1an dau tién, tién trinh tiép tuc véi bude xir Iy S201. Tai bude xir Iy
S201, viée xé4c dinh duoc tién hanh dbi véi thong tin so cp 101 trén Fig.3. Khi
thong tin so cdp 101 bang “1” (bd nhd kha bién 4 dugc thiét 1ap 1am b nhé so
cép TB3AP), tién trinh tiép tuc véi bude xir Iy $202. Khi théng tin so cap 101
bang “0” (bd nhé bat kha bién 6 duoc thiét 1ap 1am bo nhé so cdp TB3AP), tién
trinh tiép tuc véi bude xtr Iy S204.

Tai budc xtr ly S202 ma tai do bd nhé kha bién 4 duoc thiét l1ap lam bd
nhé so cdp TB3AP, thong tin tir dia chi bat dau ctia bang-1 clia b nhé kha bién
70a t6i cac dia chi bt dau cua bang-n cuia bd nhd kha bién 70n cua bang dia chi
chuong trinh diéu khién TB2A dugc luu trit trong cac ving tir dia chi bat dau
ctia bang-1 60a t6i dia chi bit diu ctia bang-n 60n ctia bang so cAp TB3AP trén
Fig.2. Sau do, tién trinh tiép tuc v6i bude xur 1y S203.

Tiép theo, tai bude xir Iy $203, cac dia chi bat dau ciia bang tir dia chi
bét ddu ctia bang-1 cta bo nhd bat kha bién 71a téi dia chi bat dau cia bang-n
clia bd nhé bat kha bién 71n cua bang dia chi chuong trinh diéu khién TB1A
duge luu trit trong cac ving tir dia chi bat dau ctia bang-1 61a tdi dia chi bat dau
clia bang-n 61n cua bang thi cdp TB3AS, va viéc xir ly két thuc.

Tai budc xir Iy S204 ma tai d6 bd nhé bat kha bién 6 duoc thiét 1ap lam
bd nhé so cip TB3AP, cac dia chi bt dau cia bang tir dia chi bét dau cta
bang-1 cua bd nhd bét kha bién 71a t6i dia chi bat dau cta bang-n cua bd nhé

bét kha bién 71n cta bang dia chi chuong trinh diéu khién TB1A duoc luu trit
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trong cac vung tir dia chi bat dau clia bang-1 60a t&i dia chi bat dau cua bang-n
60n clia bang so cAp TB3AP. Sau do, tién trinh tiép tuc véi bude xir Iy $205.

Tai bude xtr Iy $205, cac dia chi bat dau ciia bang tir dia chi bat dau cta
bang-1 cia bd nhd bat kha bién 71a t6i dia chi bat dau cta bang-n cua bo nhd
bat kha bién 71n cta bang dia chi chuong trinh diéu khién TB1A trong céc ving
tir dia chi bat ddu cua bang-1 61a tdi dia chi bit dau ciia bang-n 61n cia bang
thir cdp TB3AS. Sau dé, viée xur ly két thuc.

Thong qua qué trinh xtt 1y theo céc tién trinh trén Fig.4 va Fig.5 néu trén,
tai hoat dong dau tién, cac bang chuong trinh diéu khién sau va bang dia chi
chuong trinh diéu khién tuong tmg duoc Iya chon.

Khi ¢6 cac phuong tién du phong co thé sac duoc Bat, chirc nang xir ly
chuong trinh diéu khién PR4 duoc thuc hién st dung bang chuong trinh diéu
khién TB2 duoc sdp xép trong bd nhd kha bién 4. O day, ngay ca trong trudng
hop gian doan ngudn dién trong thoi gian ngén trong thiét bi diéu khién 1, di
liu duge luu trir trong bang chuwong trinh diéu khién TB2 boi cac phuong tién
du phong ¢6 thé sac duoc van duogc luu trit. Do dé, ngay ca sau khi ngudn dién
duoc cip tré lai, chitc nang xt Iy chuong trinh diéu khién PR4 c6 thé tham
chiéu dir lidu cua bang chuong trinh diéu khién TB2 ngay trudc khi gian doan
nguén dién trong thoi gian ngén. Do do, viéc xu ly co thé thuc hién duoc trong
bd nhé kha bién 4.

Mit khac, khi khong cé céc phuong tién du phong co thé sac duoc Bat,
chtc ning xr Iy chuong trinh diéu khién PR4 duoc thuc hién st dung bang
chuong trinh diéu khién TB1 duoc sip xép trong bd nhé bat kha bién 6. G day,
ngay ca trong truong hop gian doan ngudn dién trong thoi gian ngén trong thiét
bi diéu khién 1, bang chwong trinh diéu khién TB1 c6 thé luu trit dit liéu ngay

trudc khi gidn doan nguon dién trong thoi gian ngan su dung déc tinh ctua bd
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nhé bit kha bién 6 ma tai do dit lidu co thé luu trir duoc ma khong can ngudn
dién. Do d6, ngay ca sau khi ngudn dién duoc cap lai, chirc nang xtr Iy chuong
trinh diéu khién PR4 c6 thé tham chiéu dit liéu cua bang chuong trinh diéu
khién TB1 ngay trudc khi gian doan ngudn dién trong thoi gian ngén, va viéc xi
Iy ¢6 thé thuc hién dugc trong bd nhé bat kha bién 6.

Tiép theo, ndi dung cu thé cua viéc xUr ly trong chirc nang dy phong
bang chuong trinh diéu khién PR3 thé hién trén Fig.1 s& duoc giai thich biang
cach st dung Fig.7. Fig.7 1a so dd tién trinh thé hién noi dung cu thé cta viée xir
ly theo chtrc nang du phong bang chuong trinh diéu khién PR3. O day, dit liéu
ctia bang chuong trinh diéu khién TB2 dugc luu trit trong bang chwong trinh
didu khién TB1 khi tham chiéu c& nhé thé hién sy c6 mat clia phuong tién du
phong TB4.

Tai bude xur Iy dau tién S250 trén Fig.7 thé hién tién trinh xt 1y theo
chte nang du phong bang chuong trinh diéu khién PR3, viéc xac dinh nay dugc
tién hanh doi véi thong tin so cap 101. Viée xir Iy két thuc khi thong tin so cap
101 bang “0.” Khi thong tin so cép 101 bang “1,” tién trinh tiép tuc véi bude xtr
ly S251.

Tai budc xtr Iy S251, tién trinh tiép tuc véi bude xtr Iy S252 khi tham
chiéu chu trinh du phong T va chu trinh diéu khién t chira trong thiét bi diéu
khién 1. Tai bude xtr ly $252, chu trinh du phong T duoc so sanh vé6i chu trinh
diéu khién t chtra trong thiét bi diéu khién 1, va viéc du phong c6 duge thuc
hién tai chu trinh diéu khién hay khong duoc xac dinh. Két qua la, khi viéc du
phong duoc thuc hién tai chu trinh diéu khién T, tién trinh tiép tuc vé1 budc xi
ly S253. Khi viéc du phong khéng duoc thuc hién tai chu trinh diéu khién T,
tién trinh tiép tuc voi bude xir 1y lai S252 tai chu trinh diéu khién tiép theo.

Tai budc xir Iy S253, cac bang chuong trinh diéu khién tir bang chuong
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trinh diéu khién 1la t6i bang chuong trinh diéu khién 11n cta bang chuong
trinh diéu khién TB2 duoc luu trir trong cac ving tir bang chuong trinh diéu
khién 121a t6i bang chuong trinh diéu khién 121n cta bang chuong trinh diéu
khién TB1 duoc thé hién trén Fig.3, va viée xir Iy két thic. Viéc truyén dit liéu
nay duoc thé hién bang cac duong chdm cham trén Fig.3.

Théng qua qua trinh xr ly nay, ngay ca khi cac phuong tién du phong co6
thé sac dugc bi mat trong qué trinh luu trir bang dia chi chwong trinh diéu khién
TB2A trén bang so cAp TB3AP, chiic nang xir Iy chuong trinh diéu khién PR4
c6 thé duoc khoi dong lai bang cach str dung dir liéu tai chu trinh diéu khién ma
tai d6 su du phong duoc thuc hién bang cach két hgp qua trinh xir Iy nay véi
chirc ndng xac dinh sy ¢6 méat cua phuong tién du phong PR2 duogc thé hién trén
Fig.4 va sau d6 bang cach truyén bang chuong trinh diéu khién TB1, dugc du
phong theo chu ky, tdi bang chuong trinh didu khién TB2 sau khi mat ngudn
dién va lap lai.

Cudi cung, khi tham chiéu bang dia chi chuong trinh diéu khién TB3A
ma md ta cac dia chi cua bang chuong trinh diéu khién TB2 hodc bang chuong
trinh didu khién TB1 va tham chiéu bang chuong trinh diéu khién TB2 hoic
bang chuong trinh diéu khién TB1, chitc ning xir Iy chwong trinh diéu khién
PR4 duoc thuc hién.

Théng qua qua trinh xt 1y néu trén, trong thiét bi diéu khién cua sang
ché, cac bang dia chi ma mé ta cac dia chi clia cac bang chuong trinh duoc su
dung bdi cac chuong trinh diéu khién duoc luu trit sau hai lan xac dinh su sap
xép clia cac bang trong bo nhé kha bién va trong bd nhé bat kha bién. Hon nira,
bang cach cung cp thong tin hién c¢6 vé cac phuong tién du phong c6 thé sac
dugc, mot trong hai bang dia chi dugc xac dinh dé bat dau thuc hién cac chuong

trinh diéu khién.
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Swidé,khicécphuongﬁén(hrphbngcéthésacduchuqcnéivéiﬂﬁét
bi diéu khién, bd nhé kha bién duoc thiét 1ap lam bd nhé so cp, bd nhé bat kha
bién duoc thiét lap 1am bd nho th cép, va dir liéu so cép duoc truyén tai chu ky
¢ dinh. Khi ngudn dién cua thiét bi diéu khién bi mat trong khoang thoi gian
dai, dit liéu duogc truyén tir bd nhé thi cip t6i bd nhé so cép.

Khi c4c phuong tién du phong c6 thé sac duoc khong dugc ndi vai thiét
bi didu khién, bo nhd bat kha bién duge thiét 1ap 1am bo nhé so cip, va cac

chuong trinh diéu khién dugc thuc hién chi bf?mg bd nho so cép.
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Danh muc sb chi dan

1...Thiét bi diéu khién

2..Boxuly

3...B6 nho

4..B0 nhé kha bién

5...B6 nhé tac dong nhanh

6..B6 nh¢ bét kha bién

PR1...Chtic nang luu trit bang dia chi chuong trinh diéu khién
PR2...Chtrc nang xac dinh sy c6 mat ciia phuong tién du phong
PR3...Chtre ning du phong bang chuong trinh diéu khién
PR4...Chtrc nang xir ly chuong trinh diéu khién

TB1A, TB2A, TB3A..Bang dia chi chuong trinh diéu khién
TB4...Bang c& nhd thé hién su ¢6 mat ctia phuong tién du phong
TB1, TB2...Bang chuong trinh diéu khién
TB3AP...Bang so cap

TB3AS...Bang thtr cap

60a...Pia chi bat dau cia bang-1

60b...Dia chi bat dau ctia bang-2
60n...Dia chi bt dau ctia bang-n
61a...Pia chi bat ddu cia bang-1

61b...Dia chi bt dau ctia bang-2

61n...Dia chi bat dau ctia bang-n

70a...Dia chi bt ddu cia bang-1 ctia bd nhé kha bién
70b...Dia chi bat dau ctia bang-2 ctia bd nhd kha bién
70nm£nachibétdéucﬁabéngqlcﬁabérﬂu&khélﬂén

71a...Pia chi bat ddu cua bang-1 cua bo nhé bat kha bién
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71b...Dia chi bt dau ctia bang-2 ctia bd nhd bat kha bién
71n...Dia chi bat dau cta bang-n cia bd nhd bat kha bién
100...0 nhé thé hién su c6 mit cua phuong tién du phong
101...Théng tin so cép

110, 120...Chu trinh dy phong

111a... Bang chuong trinh diéu khién 1a

111b...Bang chuong trinh diéu khién 2a

111n...Bang chuong trinh diéu khién na

121a... Bang chuong trinh diéu khién 1b

121b...Bang chuong trinh diéu khién 2b

121n...Bang chuong trinh diéu khién nb
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng may tinh c6 bd nhé bao gdm bod nhé bét kha bién va bd nhé kha
bién va bd xir Iy dé thuc hién cac chuong trinh diéu khién dugc mé ta trong céc
bang chuong trinh diéu khién ctia bd nhé bang cach sir dung bd xir 1y,

bd nhé bét kha bién bao gém bang chuong trinh diéu khién thir nhat va
bd nhd kha bién bao gdm bang chuong trinh didu khién th hai,

bd nhé kha bién bao gdm:

bang dia chi chuong trinh diéu khién thtr nhét dinh nghia cac dia chi cua
bang chuong trinh diéu khién thr nhét trong bo nhé bét kha bién;

bang dia chi chuwong trinh diéu khién tht hai dinh nghia cac dia chi cua
bang chuong trinh diéu khién thir hai trong b nhé kha bién;

bang dia chi chuong trinh diéu khién tht ba dinh nghia cac dia chi duoc
tham chiéu bai cac chuong trinh diéu khién duogc thuc hién trong bo xur ly; va

bang co nho thé hién su c6 mat cia phuong tién dy phong thé hién sy co
mat cua cac phuong tién du phong cé thé sac duoc mdi khi mat nguén dién,

trong d6 chirc nang luu trit bang dia chi chwong trinh diéu khién bao
gdm bude xir ly dé lua chon va luu trit trong bang dia chi chuong trinh diéu
khién thtr ba, bang dia chi chuong trinh diéu khién thir nhat va bang dia chi
chuong trinh diéu khién tht hai khi tham chiéu bang co nhé thé hién sy c6 mat
cua phuong tién du phong, chirc nang xéc dinh sy c¢6 mat cuia phuong tién du
phong bao gb6m bude xir Iy dé tham chiéu bang c& nhd thé hién su ¢6 mat cla
phuong tién du phong khi hé théng may tinh dugc kich hoat va dé truyén noi
dung cta bang chuong trinh didu khién tht nhét téi bang chuong trinh didu
khién thi hai, chtic nang du phong bang chuong trinh diéu khién bao gém budce

xtr Iy dé truyén bang chuong trinh diéu khién thir hai t6i bang chuong trinh diéu
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khién th(r nhét theo chu ky véi su tham chiéu bang co nhé thé hién sy c6 mat
ctia phuong tién du phong, va chirc ning xtr Iy chuong trinh diéu khién bao gom

bude xir Iy dé thuc hién cac xir Iy khi tham chiéu bang chuong trinh diéu khién.

2. Hé théng may tinh theo diém 1, trong d6 bang cd nhd thé hién su c6 mit cua
phuong tién du phong cé thong tin vé sy ¢6 mit clia phuong tién du phong va
thong tin so cp, thong tin vé su c6 mat cia phuong tién du phong thé hién viéc
c6 su két ndi cua cac phuong tién du phong c6 thé sac duge, va thong tin so cap
thé hién thong tin v& viéc liéu lua chon bang chuong trinh diéu khién thtr nhét
hay bang chuong trinh diéu khién thir hai trong bang dia chi chuwong trinh diéu

khién thtr ba khi cac chuong trinh diéu khién nay duoc thuc hién trong bo xir 1y

3. Hé théng may tinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 cic bang chuong trinh diéu
khién tht nhat va thir hai mdi trong s6 chiing ¢6 chu trinh du phong va céc bang
chuong trinh diéu khién riéng, chu trinh du phong thé hién chu trinh du phong
cho viéc truyén theo chu ky st dung chiic niang du phong bang chuong trinh
didu khién, céc bang chuong trinh diéu khién riéng thé hién cac bang duoc st
dung trong chic nang xur 1y chuwong trinh diéu khién, va chirc ning xur ly
chuong trinh diéu khién tham chiéu bang dia chi chuong trinh diéu khién dé thu
dugc mdi dia chi cua bang, mdi dia chi ctia bang nay c6 kha nang duogc tham

chiéu sau do.

4. Hé théng may tinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do
bang dia chi chuong trinh diéu khién bao gom:

bang so cap; va

bang thu cép,

trong d6 bang so cap thé hién bang dia chi duoc tham chiéu bai chic

nang xur Iy chuong trinh didu khién, va bang thir cdp thé hién bang dia chi duoc
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tham chiéu béi chtic ning du phong bang chuong trinh diéu khién.

5. Hé théng may tinh c¢6 bd nhé bao gébm bd nhé bat kha bién va bd nhé kha
bién va b xir ly dé thuc hién cac chuong trinh diéu khién duge mo ta trong cac
bang chuong trinh diéu khién ctia bo nhé bang cach sir dung bo xir 1y,

trong d6 bd nhd bit kha bién bao gdm bang chuong trinh diéu khién tha
nhat va bd nhé kha bién bao gdbm bang chuong trinh didu khién thi hai, dugc
xac dinh xem cac phuong tién du phong co thé sac dugc c6 mat hay khong va
xem bang chuong trinh diéu khién thir nhat hay tht hai duoc st dung theo céch
1n1ﬁénkhic@gnguén,néidungcﬁabéngchuongtﬂnhcﬁélkh@nth&nhétduqc
truyén téi bang chuong trinh diéu khién thir hai khi khong c6 su két néi clia céc
phuong tién du phong cé thé sac dugc va bang chuong trinh diéu khién thi hai
dugc st dung, va ndi dung cua bang chuong trinh diéu khién tht hai duoc
truyén téi bang chuong trinh diéu khién tht nhat & mdi chu trinh didu khién
duoc x4c dinh trude trong qué trinh xir Iy béi bang chuong trinh diéu khién thi

hai.
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