(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(NI
022984

(19) Cong hoa xa hoi chi nghia Viet Nam (VN) (1) [l
CUC SO HOU TRI TUE 1
(51)7 B21D 51/26 (13) B

(21) 1-2014-02345 (22) 20.12.2012
(86) PCT/US2012/070979  20.12.2012 (87) WO02013/096636  27.06.2013
(30) 61/579,196 22.12.2011 US
(45) 25.02.2020 383 (43) 27.10.2014 319
(73)  Alcoa USA Corp. (US)
201 Isabella Street, Pittsburgh, Pennsylvania 15212-5858, United States of America
(72) FEDUSA, Anthony J. (US), MYERS, Gary L. (US), HUNKER, Gary L. (US), DICK,
Robert E. (US)
(74) Congty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP TAO VAT CHUA BANG KIM LOAI

(57) Séng ch& dé cap dén phuong phép tao vat chita bang kim loai bao gdm cédc
budc: uén quan ra phia ngoai mép trén clia vat chita biang kim loai dé tao ra phan
udn quan va mo rong dudng kinh ctia phin thi nhét cta vat chia bang kim loai
dé tao ra phan md rong thit nhat; trong d6 it nhat mot phan clia phan mé rong thi
nhit & bén dudi phan uén quan. Theo mot s6 phuong an, cic budc uén quan ra
phia ngoai mép trén clia vat chita bing kim loai dé tao ra phdn uén quan va md
rong dudng kinh cha phén thi nhat cla vat chita bang kim loai d€ tao ra phan m&
rong th nhat dugce thuc hién trong hanh trinh don ciia khuén don. Theo mot s6
phuong dn, budc mé rong dudng kinh clia phan thi nht ctia vat chifa bang kim
loai d€ tao ra phan md rong dugc thuc hién sau budc uén quan ra phia ngoai mép

trén clia vat chita bang kim loai dé tao ra phan uén quan.
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Linh vye ki thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phéap tao vat chira bang kim loai bao gom cac budc
ubn quin ra phia ngoai mép trén ctia vat chira bing kim loai dé tao ra phan udn quin,
va mo rong duong kinh ctia phan thr nhat ctia vat chira bang kim loai dé tao ra phan

m& rong thi nhét.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Phuong phép tuong tu dé tao vat chita bing kim loai duge biét dén, vi du, tir tai
liéu JP H03-161129 A, tuy nhién trong d6 chi ¢ céc doan ctia dudng kinh ctia phan

th(r nhat dugc mo rong.

Trong nganh cong nghiép vét chira, cac vat chira do udng lam bing kim loai c6
hinh dang hdu nhu giéng nhau duge san xuit & mic do 16n va twong ddi kinh té. Dé
ma rong duong kinh cta vat chira dé tao ra vét chita duoc tao hinh dang hoic md rong
duong kinh cta toan bd vat chira, thuong doi hoi vai thao tac béng cach sur dung vai
khuén mé rong khac nhau dé mo rong mdi vat chira béng kim loai mot lugng mong

mudn.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé& xudt phuong phép tao vat chtra bang kim loai duoc
xéc dinh trong diém 1 yéu ciu bao hd.

Vit chira bang kim loai c6 thé thudc loai bt ky cua véat chira bang kim loai bao
gb6m hop dung dd udng, chai va cbe, hop sol khi va vat chira dd an. Kim loai bao gdm
vat chtra bang kim loai c6 thé 1a kim loai bit ky da dugc biét dén trong linh vuc nay
bao gdm nhém, hop kim nhém va thép. Vit chira bing kim loai c6 thé duge san xuét
bang quy trinh bat ky da duoc biét dén trong linh vuc nay bao gdm nhung khong chi
gidi han ¢: kéo va dap vudt; ¢p dun va cham; tao hinh quay; kéo va kéo nguoc; va vudt
dai.

Dé mo rong mot cach hiru hiéu hon, theo mot sb phwong 4n, su tiép xtc gitta
khuén mé rong va mép trén ca vat chira bang kim loai duoc ngan ngira trong it nhét

mot sO trong sO céac thao tic md rdng. Mot cach dé thuc hién viéc nay la udn quan ra
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phia ngoai mép trén cla vat chira bing kim loai trudce it nhit mot sb trong sb cac thao
tdc mo rong.

Viéc udn quin 12 thao tac udn cong ma udn cong mép cua vat chua bing kim
loai. Viéc ubn quin bao gdm céc thao tac tao hinh ma tao ra mép duwoc ubn quin & trén
vét chira bang kim loai. Nhim muc dich cta sang ché, viéc ubn quin ciing bao gdm
viéc gdp mép va lam loe mép ciia vat chira bang kim loai. Viéc udn quin cé thé bd
sung tinh ctrg cho vat chita bang kim loai. Theo mot sé phuong 4n, viéc gp mép tao
ra phan udn cong 90° trong vat chira bang kim loai.

Nhim muc dich ciia sang ché, phan udn quin dwgc udn cong doc theo mép ciia
vét chira bang kim loai.

Theo mot sb phuong an uu tién, cac bude udn quin ra phia ngoai mép trén cia
vét chira bang kim loai dé tao ra phan udn quin va mo rong dudng kinh ctia phan tha
nhét cta vat chua béng kim loai dé tao ra phén ma& rong thur nhét duge thuc hién trong
hanh trinh don cda khuon don.

Mot s6 phuong 4n wu tién con bao gdbm viéc mé rong dudng kinh cta phén thi
hai cua vat chta béng kim loai dé tao ra phén m¢& rong thir hai sau buéc mé rong thir
nhét.

Mot sé phuong 4n uu tién, con bao gdm budc mé rong dudng kinh clia phén
thtr ba cia vat chira béng kim loai dé tao ra phén mo rong thi ba trudce budce udn quén
ra phia ngoai mép trén cta vat chira bing kim loai dé tao ra phan udn quin.

Theo mét sé phuong an uu tién, viéc mé rong phén thir nhét cta vat chira bing
kim loai dugc hoan thanh st dung khuén m¢ rong. Khuén mé rong la khudén ma khi
dugc 1dng vao phin mé cua vit chira 1am ting duong kinh cta vat chtta qua luc co
hoc. Theo mot sé phuong 4n, budc mé rong phén thtr nhét cta vét chira bang kim loai
dé tao ra phdn mé rong bao gém 16ng khudn mé rong vao diu mé ctia vat chira bing
kim loai.

Theo mot sé phuong 4n wu tién, dudong kinh cla phan thtr nhét cia vat chia
bing kim loai dugc md rong it nhit 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45%
hoic 50% theo dai ddn don trong hanh trinh don ctia khudn mé rong don.

Theo mdt s6 phuong 4n uu tién, dudng kinh ban dAu cta vat chira bang kim loai

duge mé rong it nhit 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45% hodc 50% theo
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dai dan don trong hanh trinh don ctia khudén mé rong don ma khong trude tién thu hep
vat chira béng kim loai.

Theo mot sb phuong &n uwu tién, mép trén ctia vat chira béng kim loai duoc ubn
quin béi mot trong sd: dung cu ubn quin quay va khuén.

Theo phuong an uu tién, phﬁn udn quin dugc loai bd ra khdi mép trén cta vat

chtra bang kim loai bang cach cat mép trén cua vat chtra bang kim loai.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.l 13 hinh cdt ngang ctia vat chira bang kim loai tao ra trude va hinh cit
ngang cua khuén m¢ rong ctia khudn mé rong cd khd nang mo rong duong kinh cia
vat chia béng kim loai tao ra trude va udn qudn mép trén cua vat chira bﬁmg kim loai
tao ra trudc;

Fig.2 13 hinh cit ngang ctia vat chtra bing kim loai tao ra trude trén Fig.1 khi
khu6n mé rong trén Fig.1 & day hanh trinh ctia n bén trong vit chtra bang kim loai;

Fig.3 1a hinh cit ngang ctia khudn mé rong;

Fig.4 12 hinh cit ngang ctia vt chira bang kim loai duoc mé rong trén Fig.2 khi
khuén mé rong trén Fig.3 & ddy hanh trinh ctia né bén trong vét chita bang kim loai;

Fig.5 1a hinh cit ngang cta vét chira bang kim loai tao ra trudc va hinh cat
ngang cia khudén mdé rong c6 kha ning mé rong dudng kinh cta vat chtra bang kim
loai tao ra trudc;

Fig.6 13 hinh cit ngang vat chira bang kim loai trén Fig.5 khi khudn mé rong
trén Fig.5 & ddy hanh trinh ctia n6 bén trong vt chira bang kim loai;

Fig.7 14 hinh cét ngang ctia khudén mé rong;

Fig.8 1a hinh cit ngang cta vt chira bing kim loai dugc mé rong trén Fig.6 khi
khudn mé rong trén Fig.7 & day hanh trinh ctia n6 bén trong vat chira bang kim loai;

Fig.9 1a hinh cit ngang ctia khudn mé rong;

Fig.10 14 hinh cit ngang vt chira bing kim loai dugc md rong trén Fig.8 khi
khuoén mo rong trén Fig.9 & day hanh trinh ctia n6 bén trong vat chira bang kim loai;

Fig.11 1a hinh chiéu canh cua vat chira bé‘mg kim loai dugc san xuit theo
phuong 4n uu tién cua sang ché;

Fig.12a 12 hinh cét ngang riéng phin ctia khuén mo rong va ubn quin dé tao ra
vat chira bang kim loai trén Fig.11;

Fig.12b 14 hinh cit ngang ctia khudn trén Fig.12a;
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Fig.13a 14 hinh cit ngang ctia khuén md rong duoc st dung dé tao ra vat chira
béng kim loai trén Fig.11;

Fig.13b 14 hinh cit ngang cua khudn trén Fig.13a;

Fig.14a 1 hinh cit ngang riéng phin ctia khudn mé rong va udn qudn dugc su
dung dé tao ra vat chira bﬁng kim loai trén Fig.11; va

Fig.14b 13 hinh cit ngang ctiia khudn trén Fig.14a.
M5 ta chi tiét sang ché

Nhim muc dich cta sang ché, cac thuat ngt nhu trén, ddy, dudi, bén trén, hén
dudi, qua, v.v. lién quan dén vi tr cua vat chira béng kim loai hoan thién tua trén
chan dé ciia n6 trén bé mit phing, ma khong xét dén hudng cia vat chta bang kim
loai trong cac budc hodc quy trinh san xudt hodc tao ra. VAt chta béng kim loai hoan
thién 14 vat chra bang kim loai ma s& khong trai qua budc tao ra bd sung trude khi
dugc st dung boi nguoi tiéu ding cubi cing. Theo mot sé phuong an, phan trén cua
vét chra ¢6 phin mo.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, theo mdt phuong 4n uu tién,
phuong phép tao vat chtra bang kim loai 100 bao gdm cac budc: udn quin ra phia
ngoai mép trén 102 clia vat chtra bing kim loai 100 dé tao ra phin udn quin 104; mé
rong phan thtr nhat 106 cta vat chita bang kim loai 100 dé tao ra phdn mé rong 108;
trong do6 it nhdt mot phan cia phan md rong 108 & bén dudi phan udn quan 104; trong
d6 phan ubn quin va phin mé rong duoc hoan thanh trong hanh trinh don cta khudn
don.

Fig.l 1a mit cit cia vat chtra bang kim loai 100 trude khi trai qua bude ubn
quin ra phia ngoai mép trén 102 cia vat chira bang kim loai 100 dé tao ra phin udn
quin 104. Duong kinh ban diu 114 13 dudng kinh cta vat chira bang kim loai 100 sau
khi vat chira nay da dugc tao ra théng qua viée kéo va dap vudt hodc ép din nhung
trude khi vat chita da dugc tao hinh dang, nghia 1a nhiing diéu thuong dugc biét dén
trong linh vuc nay nhu vat chta béng kim loai tao ra truée. Theo mot sd phuong an,
khong cin phai tao Gng suét trude vat chira bang kim loai 100 nhd thu hep hodc cac
bién phéap khéc trude khi vat chita dugc mé rong.

Fig.1 cling 14 tiét dién ngang ctia bé mat 1am viéc thi nhat 118 ctia khuon mo
rong tha nhét 116 trudce khi tiép xuc v6i vat chtra béng kim loai 100. Bé mat 1am viéc

thr nhat 118 c6 dai dan tht nhat 124. Dai dan 13 mot phan cta bé mit 1am viéc cla

-5-


LDT248
Textbox
tựa


22984

khudn mé rong c6 dudng kinh ngoai 16n nhat ma tiép xtc véi phin cia vat chia.
Khudn cé thé c¢6 nhiéu bé mit 1am viéc, mdi bé mit c¢6 dai din khac nhau, moi dai din
c6 duong kinh ngoai khac nhau, trong d6 dai dan c6 dudng kinh ngoai nhoé nhit con di
tiép vao vét chta so voi (c4c) dai dan c6 duong kinh ngoai 16n hon. Khuén mé rong
thtr nhat 116 trén Fig.1 dwoc dinh kich thudc dé mé rong duong kinh cua vat chtra
bang kim loai 100 va ciing tao ra phan udn quin 104 trén mép trén 102 cua vat chia
100.

Fig.2 1a tiét dién ngang cua vat chira bang kim loai 100 do mép trén 102 dugc
ubn quan va phin thtr nhit cua vat chia bang kim loai 100 duoc m& rong dé tao ra
phén mé rong thi nhit 108. Khuén mé rong thir nhat 116 duoc thé hign & day hanh
trinh ctia n6 bén trong vat chira bang kim loai 100.

Fig.3 1a khudon m& rong thir hai 120. Khudn mé rong thi hai 120 ¢ bé mit lam
viéc thtr hai 122 va dai dén tht hai 126.

Fig.4 1a tiét dién ngang clia vat chira bing kim loai 100 khi phan tht hai 110
(dugc thé hién trén Fig.2) cua vat chia bang kim loai 100 dugc md rong dé tao ra phén
md rong tht hai 112. Khuén mé rong thi hai 120 duge thé hién ¢ day hanh trinh cta
né bén trong vit chira bang kim loai 100. Theo mot sb phuong é4n, hanh trinh cta
khudn mé rong thr hai 120 kéo dai tir ddy ctia vét chira bang kim loai 100 hodc gin
day ctia vat chira bang kim loai 100.

Tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.10, theo phuong 4n wu tién khéc,
phuong phap tao vat chira bang kim loai 200 bao gdém céc bude: udn quén ra phia
ngodi mép trén 202 ctia vt chita bang kim loai 200 dé tao ra phin udn quan 204; mé
rong ph'?ln ther nhat 206 cua vat chia béng kim loai 200 dé tao ra phén mo rong thu
nhat 208 sau khi uén quan mép trén 202 cia vat chira bing kim loai 200; trong do6 it
nhit mot phan ctia phdn mo rong thir nhit 208 & bén dudi phan ubn quin 204 va mé
rong phan thtr hai 210 cia vét chira bang kim loai dé tao ra phin m& rong thr hai 212;
trong d6 it nhat mot phan cta phdn md rong thtr hai 212 & bén dudi phan udn quin
204.

Fig.5 1a tiét dién ngang cta vat chira bing kim loai 200 trude khi trai qua budc
ubn quin ra phia ngoai mép trén 202 cia vat chira bang kim loai 200 dé tao ra phén
ubn quin 204. Fig.5 cling 1a tiét dién ngang ctia khudn ubn quin 228 trude khi né di

vao vat chtra béng kim loai 200. Khuén udn quén 228 dugc dinh kich thudc dé tao ra
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phan uén quan 204 & mép trén 202 ciia vat chira 200 nhu 1a duoc biét dén trong linh
VUC nay.

Fig.6 1a tiét dién ngang ctia vat chtra bang kim loai 200 do mép trén 202 duogc
uén quan boi khudn ubn quin 228. Khudn ubn quin 228 dugc thé hién & day hanh
trinh ciia né bén trong vt chira bang kim loai 200.

Fig.7 1a khuén mo rdng thit nhat 216 trude khi né di vao vat chira bang kim loai
200. Khuén mé rong thu nhét 216 c¢6 bé mit 1am viéc tht nhat 218a va dai dan tht
nhét 224a va bé mat lam viéc tht hai 218b va mdi dai dan thtt hai 224b dugc dinh kich
thudc dé mo rong duong kinh cta vét chira bang kim loai 200.

Fig.8 1a tiét dién ngang ctia vat chira bang kim loai 200 do phéan thr nhit 206,
duoc thé hién trén Fig.6, cia vat chua béng kim loai dugc mé rong dé tao ra phén mé
rong tht nhat 208. Khuén mé rong thtr nhit 216 duoc thé hién ¢ day hanh trinh cta n6
bén trong vat chira bang kim loai 200.

Fig.9 1a khubén md rong thir hai 220 trude khi né di vao vét chira bang kim loai
200. Khudén m¢ rong thir hai 220 cé bé mit lam viéc thir ba 222 va dai dan th ba 226
duoc dinh kich thude dé mé rong duong kinh ctia vat chira bang kim loai 200.

Fig.10 1a tiét dién ngang ctia vat chira bang kim loai 200 do phan thir hai 210,
dugc thé hién trén Fig.9, cua vat chtra béng kim loai 200 duoc m& rong dé tao ra phﬁn
mo rong thir ba 212. Khuon mé rdng thtr hai 220 dugc thé hién & day hanh trinh cta
no6 bén trong vat chtra bing kim loai 200.

Theo phuong 4n uu tién khéc cua sang ché, vét chtra bang kim loai dugc mo
rong trude khi phén udn quan dugc tao ra, sau do dugc mé rong mot 1an nita sau khi
phén udn quin di duoc tao ra. Theo phuong 4n khic nita cua sang ché, vét chira bang
kim loai dugc m& rong sau khi phin udn quan da duoc tao ra. Sau dé, phan ubn quin
duoc loai bd ra khoi phén trén cua vat chia béng cach cét mép trén cua vat chira. Vat
chira béng kim loai ¢6 thé duoc tao cb sau khi ph??m udn quan duogc loai bd. Viée tao cd
6 thé duoc thue hién bing céc phuong tién bat ky da duogc biét dén trong linh vuc nay
nhu dugc mo ta trong cac patent My sd 4,512,172; 4,563,887, 4,774,839; 5,355,710 va
7,726,165. Theo phuong 4n uu tién khac nita cua sang ché, vat chtra béng kim loai
duoc tao cd trude khi phén udn quan duoc tao ra va dugc mo rong sau khi phén udn

quén da duoc tao ra.
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Trong tit ca cdc phuong 4an trén ddy, kim loai bao gdm vt chira bang kim loai
c6 thé 1a kim loai bit ky da duogc biét dén trong linh vuc nay bao gdm, nhung khong
chi gi¢i han &, nhom va thép. Vat chira bang kim loai ¢6 thé c¢6 hoic ¢6 thé khong co
vom cudn & day hodc chan dé cua vat chaa béng kim loai. Theo mot sb phuong éan, vat
chira béng kim loai la vat chtra béng kim loai mdt bd phan c6 day kin. Theo mdt sb
phuong 4n, vat chira bang kim loai gdm c6 nhidu bd phan duoc lam bang kim loai
dugc han cling v6i nhau. Theo mot s& phuong 4n wu tién, thanh bén cta vat chira bing
kim loai c6 dd day dong nhit tir phan trén dén gin ddy cta vat chta. Theo mot sb
phuong 4n, thinh bén ciia vét chira bang kim loai c6 do day khong dong nhit. Theo
mot $6 phuong 4n uu tién, thanh bén cda vat chira béng kim loai duoc vudt thon sao
cho do day cia thanh bén 1a mong hon & phén trén ctia vat chira so v6i ddy cla vat
chira. Theo mét sé phuong an wu tién, d6 day cua thanh bén cta vat chta bang kim
loai thay dbi doc theo chiéu cao cta thanh bén. Theo mot sb phuong an, thanh bén la
day hon & phia trén ctia vat chira so v6i phan thanh bén phia dudi ctia vt chira.

Viéc udn quin ra phia ngoai mép trén ciia vat chira bang kim loai dé tao ra phan
ubn quin co6 thé duge hoan thanh bing cac phuong tién bit ky da dugc biét dén trong
linh vuc nay nhu udn quin nhd khudn va ubn quin quay. Nhu duoc thé hién trén Fig.1
va Fig.2 bude udn quin ra phia ngoai mép trén ctia vat chira bang kim loai ¢6 thé duge
hoan thanh bang cach 16ng khudn udn quan vao vat chira bang kim loai it nhét cho dén
khi mép trén ciia vat chira uén quin theo cach huéng ra phia ngoai.

Theo mdt s6 phuong 4n wu tién, sy c6 mit ctia phan udn quin ngin ngira su tao
ra cua dudng lider trong budc mé rong tiép theo cho phép su mé rong duge gia ting
trong budc mé rong don ma khong gy ton hai cho vét chira bang kim loai. Theo mot
s6 phuong 4n wu tién, sy c¢6 mit ctia phdn ubn quin cling 1am giam viéc rit ngén
hudng tAm cta vat chira biang kim loai trong khi mé rong. Ban kinh udn cong ctia phan
ubn quin va goc quét ctia phan udn quin lam anh huéng dén muc d6 mo rong c6 thé
c6 ma khong gy tdn hai cho vét chtra bang kim loai trong (cac) budc mé rong tiép
theo. Theo mot s& phuong an wu tién, néi chung, ban kinh udn cong cua phén udn
quin cang 16n, thi mirc d6 cta viéec mé rong co thé cé trong budec mé rong tiép theo
ma khong gy tén hai cho vat chtra bang kim loai s& cang 16n. Theo mot s6 phuong an,
gbc quét cua phan ubn quan it nhit bang 90°. Theo mot s6 phuong 4an, goc quét cla

phén ubn quan it nhat bang 180°. Theo mot sb phuong 4n, goc quét clia phan ubn quin
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it nhat bang 270°. Viéc ting ban kinh va/hodc chidu dai cung cta phan ubn quin
thuong cho phép sy mé rong duogc gia ting trong bude mé rong don ma khong gay tén
hai cho vt chtra bang kim loai. Theo mét sb phuong 4n wu tién, phan ubn quin cé goc
quét nho hon 90° thing dén mot s6 pham vi trong viéc mé rong tiép theo, sao cho goc
quét 14 nho hon sau khi mé rong. Theo mot sé phuong 4n uu tién, phan udn quin co
goc quét 16n hon 180° kéo cing trong viéc md rong tiép theo.

Viéc mé rong vat chia béng kim loai ¢6 thé duoc thuc hién béng cac phuong
tién bat ky da dugc biét dén trong linh vuc nay, bao gdm, nhung khong chi gi6i han &
viéc léng bé mit lam viéc cta khudn md rong vao dau mé cta vat chira béng kim loai.
Viéc mé rong st dung khuén maé rong co thé duogc thuc hién theo cach bat ky da dugc
biét dén trong linh vuc nay, nhu duge md ta trong céc patent My s6 7,934,410 va
7,954,354, Nhu duoc thé hién trén cac Fig.1 va Fig.2, khuon don c6 thé duoc st dung
cho ca viéc ubn quin ra phia ngodi mép trén ciia vat chita va mé rong duong kinh cla
vat chtra béng kim loai.

Theo mét s6 phwong 4n uu tién, sau khi dinh hinh phan uén quin, sy mé rong
21% theo duodng kinh cua phan vét chira bing kim loai bai dai din don trong hanh
trinh don ctia khudn mé rong don 12 ¢ thé c6. Theo cic phwong 4n uu tién khac, sau
khi tao ra phén udn quan, viéc mo rong duong kinh ctua phﬁn vat chira béng kim loai
béng khoang 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45% hodc 50% trong budc
mé rong don béi dai din don trong hanh trinh don cta khuén md rong don 1a co thé
c6. Mot s6 phuong 4n wu tién c6 thé mo rong duong kinh ctia vat chira bang kim loai
theo mot budc mo rong khodng ma s& doi hoi nhiéu budc mé rdng trong linh vuc nay.

Theo mét s6 phuong an wu tién, dai din cia (cac) khudn mé rong co phan dugc
cit nhu duge thé hién trén Fig.5 va nhu duoc md ta trong cac patent M§ s6 7,934,410
va 7,954,354, Theo phuong an khéc, phﬁn khong dugc cit 14 can thiét. Su c6 mit cua
phén cét trong dai dan ctia khudén mé rong cho phép sy m& rong manh mé hon ctia vat
chtra bing kim loai, bao gdbm kha ning thuc hién hanh trinh su hon/dai hon véi khudn
ma rong.

Theo mot sé phuong 4n wu tién, dii dan c6 gié tri trung binh cua do nham bé
mit (Ra) nam trong khoang tir 16n hon hogc bang 8pin (0,2032 pm) dén nhé hon hoic
bang 32pin (0,8128um), mién 1a bé miit ctia dai dAn khong bi pha v& mot cach bt loi

dén tham my¥ va/hodc dau hidu chic niang cua 16p phu phia bén trong ddi véi vat chira
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bang kim loai theo cach quan sat dugc mot cach dang ké, nhu duge mo ta trong patent
My s6 7,934,410 va 7,954,354,

Theo mot s6 phuong 4n wu tién, viée tach roi 1a khong nhét thiét duoc st dung
khi m& rong vat chira béng kim loai. Viéc tach roi tao ra bé mat dé gidi phong vat chira
béngkhnloainikhéikhuénrndr@ng.TheoInétséphuongén&nlﬁéxxétdélduqcs&
dung dé kiém soat mép trén ctia vat chira bang kim loai. V4t dan 1 dung cu trung tim
ma kiém soat sy di chuyén ctia mép trén. Theo mdt sb phwong 4n, sau khi ubn quin
mép trén ciia vét chira bang kim loai, dudng kinh ban ddu cta phén vét chira bang kim
loai dugc mo rong it nhit 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45% hodc 50%
theo dai dAn don trong hanh trinh don ctia khudn mé rong don ma khong tach rdi va/hodc
ma khong trude tién thu hep vat chira bang kim loai.

Céc phuong an cua sang ché ciing c6 thé ap dung cho cac loai va kich ¢& khéc
cua vat chira béng kim loai. Vi du, mot sb phuong 4n c6 thé duoc st dung dé tao ra vat
éhl’ra dd uéng, sol khi va/hodc dd an béng kim loai.

Theo mot vi du, phuong an uu tién cda sang ché, nhu dugc md ta ddi vai cac
hinh vé& tr Fig.1 dén Fig.4, dugc st dung dé san xuét vat chtra bﬁng kim loai dugc thé
hién trén Fig.11 stt dung cic khudn duge thé hién trén cac Fig.12a, Fig.12b, Fig.13a,
Fig.13b, Fig.14a va Fig.14b. Khudn dugc thé hién trén cac Fig.12a va Fig.12b la
khuén thtr nhét duoc 16ng vao vét chira tao ra trude bang nhom. Nhur ¢ thé duge nhin
thay trén cac Fig.12a va Fig.12b, khudn c6 ba dii dan. Khudn trén céc Fig.12a va
Fig.12b duoc 16ng vao vat chira tao ra trudce bang nhém cho dén khi mép trén ciia vat
chura tiép xuc véi vai duge thé hién trén Fig.12b va phan udn quin duogc tao ra. Khi
khuon duogc thé hién trén cac Fig.12a va Fig.12b duoc 10ng vao vit chira tao ra trude
bing nhom, ap sut khong khi bén trong ctia vét chira biang 241,3165KPa (35psi).

Tiép theo, khudn dugc thé hién trén céc Fig.13a va Fig.13b duoc léng vao vt
chta mé réng va ubn quian. Khudn duoc thé hién trén cic Fig.13a va Fig.13b ciing ¢6
ba dai dan. Khi khuon dugc thé hién trén cac Fig.13a va Fig.13b duoc léng vao vat
chra mé rong va udng quin, thi ap sudt khong khi bén trong clia vat chta bing
241,3165KPa (35psi).

Cubi cung, khudn duoc thé hién trén cac Fig.14a va Fig.14b duoc 16ng vao vat
chtra udn quin va mé rong, dan dén vat chtra dugc thé hién trén Fig.11. Khuon duoge

thé hién trén cac Fig.14a va Fig.14b chi c6 mot dai dan. Khi khudn duge thé hién trén
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cic Fig.14a va Fig.14b dugc 1dng vao vat chira mé rong va ubn quan, thi 4p suét
khong khi bén trong ctia vt chira bang 413,6854KPa (60psi).

Mic du sang ché dugc md ta chi tiét theo mot sb phuong an nhét dinh, nhung
céc phuwong 4n khac ¢6 thé duge thuc hién ma khong nim ngoai pham vi cta sang ché

nhu dugc x4c dinh trong cac di€m yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap tao vat chita bing kim loai (100) bao gdm c4c buée:

A) ubn quin ra phia ngoai mép trén (102) cua vat chira bang kim loai (100) dé

tao ra phan udn quin (104); va

B) mé rong dudng kinh ctia phan thr nhit (106) cta vat chira bing kim loai

(100) dé tao ra phan mé rong thir nhat (108);

trong d6 it nhat mot phan ctia phan mo rong thi nhit (108) & bén dudi phin udn

qudn (104),

trong d6 budc ubn quin (A) va budc mé rong (B) duge thuc hién mdt cach

déng thot, hodc trong d6 budc ma rong (B) duoc thuc hién sau budce udn quén (A), va

trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude (D) loai bo phan udn quin (104)

khoi mép trén ctia vét chira bang kim loai (100).

2. Phuong phép theo diém 1, trong dé budc (B) mé rong phan thir nhit (106) cta vt
chtra bang kim loai (100) dé tao ra phdn md rong (108) duoc hoan thanh st dung
khuoén mo rong (116, 120).

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 budc udn quin (A) va bude mé rong (B)

dugc thuc hién trong hanh trinh don cuia khuon don (116).
4. Phuong phap theo mét trong s6 cac diém tir 1 dén 3, phuong phép niy con bao gdm
budc:

(C) mé rong dudng kinh ctia phin thir hai ctia vét chira bang kim loai (100) dé
tao ra phan mad rong thi hai (112).
5. Phuong phap theo mét trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bude mé rong (B) bao
gdm 1dng khudn mé rong (116, 120) vao ddu mé cua vat chira bang kim loai (100).
6. Phuong phap theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 duong kinh ctia phin
tht nhat (106) cta vét chira bing kim loai (100) dugc md rong it nhat 5% trong hanh
trinh don cda khudén mé rong don (116).
7. Phuong phép theo mdt trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 dudng kinh ban dau
clia vét chira bing kim loai (100) dwge md rong it nhit 5% trong hanh trinh don ctia

khu6én m& réng don ma khong thu hep truée vat chira bang kim loai (100).
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8. Phuong phap theo mdt trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 mép trén cta vat chira
bang kim loai (100) duoc udn quin boi mot trong sd dung cu udn quin quay va khuén.
9. Phuong phap theo mot trong s6 cac diém tir 1 d&én 8, trong d6 phan ubn quin (104)
dugc loai bé khdi mép trén cia vat chira bang kim loai (100) nho cit mép trén cua vat

chtra bang kim loai (100).
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