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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG CAT PHAN DOAN DONG KHI DA
CRACKING DE TAO RA PHAN CAT GIAU ETYLEN VA DONG NHIEN LIEU

(57) Sang ché dé xuat phUOng phdp va hé thong cat phan doan dong khi da
crackmg dé tao ra phan cit giau etylen va dong nhién liéu. Phuong phép nay bao
gom cac budc dua dong ra (140) ctia khi da crackmg tlr bo trao doi nhiét sau (58)
vao trong bo tach sau (60) va thu hoi, & dinh clia bo tdch sau (60), dong khi
nhién liéu ap suat cao (144). Phu’o’ng phédp nay bao gom cac budc chuyen dong
(144) ctia nhién liéu qua bo trao ddi nhiét sau (58) va bo trao déi trung glan (50,
54) dé tao ra dong nhién liéu 4p sudt cao di gia nhiét lai (146), lam glan ng dong
nhién liéu 4p suat cao da gia nhiét lai (146) trong it nhat mot bo gidn nd dong luc
thit nhét (68) va chuyén dong nhién liéu da gidn nd mot phan (148) tir bo trao ddi
trung gian (50, 54) vao trong bo gian né dong luc thi hai (70) dé tao ra dong
nhién liéu da gian nd (152). Dong nhién liéu da glan nd (152) tir bo glan nd dong
luc thit hai (70) dugc gia nhiét lai trong bo trao d6i nhiét sau (58) va trong bo
trao do6i nhiét trung gian (50, 54).
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Linh vye k§ thuit dwoce dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap cét phan doan dong khi da cracking tir hé
thdng nhiét phan hydrocacbon dé tao ra phan cit giau etylen va dong nhién lidu c6

ham luong thip clia cac hydrocacbon cé tir 2 nguyén tir cacbon trd 1én.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

P biét phuong phap cét phan doan bao gdm cac budc sau day:

- 1am lanh truréc va ngung tu moét phan ctia dong khi da cracking tho bang
cach it nhit 1a trao ddi nhiét mot phén v6i lru chét 1am lanh tudn hoan trong vong
lam lanh bén ngoai thir nhét va tach chét 16ng vao trong it nhit 1a mot thing trude
dé tao ra dong trung gian ciia khi da cracking da dugc lam lanh trude xudng nhiét
do thir nhat;

- 1am lanh trung gian va ngung tu mdt phin cta dong trung gian cia khi da
cracking trong it nhit 14 mot b trao ddi nhiét trung gian va tach chét 16ng trung

‘gian trong it nhit 13 mot thing trung gian dé tao ra dong ra ctia khi d3 cracking da
duge 1am lanh xubng nhiét do thir hai thip hon nhiét d6 thir nhit;

- 1am lanh sau va ngung tu mot phan ctia dong ra ctia khi dé cracking trong it
nhit 12 mot bo trao d6i nhiét sau xudng nhiét d6 thir ba thap hon nhiét do thir hai;

- dua dong ra da ngung tu mot phan cia khi da cracking tir bo trao dbi nhiét
sau vao trong bd tach sau;

- fhu hoi, & dinh cta bd tach sau, dong khi 4p suét cao cia nhién liéu, ¢b
hafn luong thip ctia cac hydrocacbon c6 tir 2 nguyén tir cacbon trd 1én, va thu hdi, &
day ctia bo tach sau, chét 16ng ra, c6 ham luong cao cia cac hydrocacbon cé tir 2
nguyén tir cacbon trd 1€n;

- chuyén dong nhién liéu &p suit cao qua bd trao dbi nhiét sau va bo trao doi
trung gian dé tao ra dong nhién liéu ap sudt cao da gia nhiét;

- lam gidn n& dong nhién li€u ap suét cao da gia nhiét trong it nhét mot bd

gifin n& dong luc thir nhit dé tao ra dong nhién lidu da gidn nd mot phan;
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- gia nhiét dong nhién liéu d3 gidn né mot phén nho b trao d6i nhiét sau va
b6 trao dbi trung gian; va

- xir Iy it nhét 1 mot chét l6ng da tao ra trong céc budc lam lanh trude, 1am
lanh trung gian va lam lanh sau dé tao ra phin cét giau etylen.

Khi d4 cracking 1ay tir hé thdng nhiét phan hydrocacbon nhu 10 cracking
bang hoi nude. Thudn loi 1a khi duge dua vao hé théng nhiét phan chira it nhit 13
70% etan, két hop vé6i propan, butan, naphta, va/hogc dau diezen.

Phuong phép kiéu néu trén dugc du lidu dé xir Iy khi da cracking dé tao ra
ph?ln cit etylen ¢6 ham lugng etylen cao hon 99,95%mol, thu hdi trén 99,5%mol
etylen c6 trong khi da cracking.

Phuong phép kiéu néu trén cho phép c6 thé tao ra cac mbc tinh nang nhu
vay, vi du, da dugc mo ta trong EP 1 215 459.

Phuong phap nay duge du lidu dé thuc hién xir Iy c4c thé tich rat 16n cta khi
da cracking, vi du, trén 50 tin, cu thé 1a trén 100 tAn mbi gio.

Pé dam bao vé ca do tinh khiét rat cao cua dong etylen duoc san xut 13n tdc
dd thu hoi etylen t8i da, can phai 1am lanh khi d4 san xuét nay xuéng nhiét 46 duéi -
100°C va cu thé 1a dusi -120°C.

Nham muc dich nay, dong khi da cracking duge ndi thong trao dbi nhiét 14n
lugt v6i vong tudn hoan propylen trong vong 1am lanh bén ngoai thir nhat, tiép do6
v6i vong tudn hoan etylen trong vong 1am lanh tudn hoan bén ngoai thir hai.

Vong 1am lanh bang etylen néi chung bao gdm ba mtc nhiét, véi bd trao dbi
nhiét tht nhét & khoang -50°C, bo trao ddi nhiét thir hai & khoang -75°C va bo trao
d6i nhiét thir ba & khoang -100°C.

Sau mdi 1an trao dbi nhiét, khi da cracking d4 ngung tu mét phin dugc dua
vao bo tach dé rat chan khong chat 1ong da tao ra.

Céc chit 1ong da dwoc thu gom, néi chung chiing ¢6 cac ham lugng cao cia
céc hydrocacbon ¢6 tir 2 nguyén tir cacbon trd 1én, dugc dan vao by phéan xitr Iy bao
gém it nhét mdt cot cét phan doan. Cot cat phén doan tao ra dong chira etylen duogc
thu hdi bang phwong phéap 1am lanh cryo (1am lanh sau).

Viéc s dung hai vong lam lanh va mt vong trén co s& etylen v&i ba mirc

nhiét c6 thé cii thién duoc su tiéu thu ning luong ctia phuong phap nay.
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Ban chit ky thuit clia sing ché

Do d6, mot muc dich cia sang ché 13 tao ra v6i chi phi dau tu thé'tp, cu thé 1a
loai trr mtrc nhiét dugc tao ra bdi vong lam lanh, mot phuong phéap cat phéan doan
van c6 thé cho phép thu hdi dong c6 ham luong cao clia etylen, cing vé6i hiéu suét
thu hdi rat cao, ddng thoi c6 hiéu suét nang lugong duoc cai thién.

Nhim muc dich nay, sang ché dé xut phuong phap cit phan doan, khac biét
& chd, phuong phap niy bao gdm céc budce sau:

- chuyén dong da gian né mot phin cua nhién liéu tir bd trao dbi trung gian
vao b gidn nd dong luc thir hai dé tao ra dong da gidn né cua nhién lidy;

- gia nhiét lai dong nhién liéu da gidn n¢ duoc tao ra tu bd gidn nd dong luc
thir hai trong b trao dbi nhiét sau va trong bd trao ddi nhiét trung gian;

- nén dong nhién li€u da gidn nd di gia nhiét lai trong it nhat mot may nén
dugc ndi ghép vdéi it nhit mot bd gidn né ting 4p ciia bd gidn nd dong luc thir nhit
va/hodc bd gian nd dong luc thir hai dé tao ra dong nhién liéu c6 ham luong thip
cta céc hydrocacbon c6 tir 2 nguyén tir cacbon trd 1én.

Phuong phép theo sang ché ¢ thé bao gdm mdt hodc vai ddu hiéu dudi day,
ching dugc xem xét mot cach tach biét hodc theo su két hop ¢o thé c6 vé mit k¥
thuat:

- ning lwong nhiét cn thiét dé lam lanh dong trung gian cta khi da cracking
t61 nhi€t do thir hai dugc tao ra trong bd trao dbi nhiét trung gian béng cach trao dbi
nhiét véi dong nhién liéu 4p sudt cao, bing cach trao dbi nhiét v6i dong nhién liéu
da gidn né mot phan va bang cach trao ddi nhiét véi dong nhién liéu da gidn nd,
khong can trao d6i nhiét v6i luu chit 1am lanh bén ngoai tudn hoan trong vong lam
lanh;

- phuong phép nay bao gém viéc thu hdi chét 16ng ra va gia nhiét lai né nho
b trao d6i nhiét sau, va bd trao dbi nhiét trung gian;

- chéat long ra dugc lam lanh sdu trong b trao ddi nhiét sau trudc khi no
dugc gia nhiét lai trong bd trao dbi nhiét sau, tiép dé trong bd trao dbi nhiét trung

gian;
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- it nhét 12 mot phan doan chét 16ng trung gian dugc thu hdi trong bude 1am
lanh trung gian dugc gia nhiét lai trong bd trao dbi nhiét sau va trong b trao dbi
nhiét trung gian;

- phén doan chét 16ng trung gian duogc thu hdi trong bude 1am lanh trung gian
dugc lam lanh sdu trong b trao dbi nhiét sau trude khi duge dua trd lai vao bo trao
dbi nhiét sau, tiép do trong bo traoc dbi nhiét trung gian;

- it nhét 12 mot cia it nhat mot phan doan cia chit 16ng trung gian va chit
16ng ra bbc hoi trong hanh trinh cta né trong b trao doi nhiét sau va trong bd trao
- dbi nhiét trung gian dé tao ra dong tai tudn hoan khi, dong ti tudn hoan nay duoc
trén v6i dong khi di cracking tho, trude khi chuyén khi da cracking thd nay vao
trong it nhat mot may nén;

- bude xtr Iy bao gdm viée dua it nhit mdt trong sé dong duoc tao ra tir chét
16ng vao, chit 16ng trung gian va/hodc chit 16ng ra vao trong cbt cit phan doan va
tao ra trong cot cit phan doan mdt dong ¢6 ham lugng etylen cao duoc dir dinh dé
tao ra phan cét gidu etylen;

- trong budc xir 1y, chit 16ng vao va chit 16ng trung gian dugc dua vao cot
ct phéan doan;

- dong dinh tir c¢6t cit phan doan dugc chuyén vao b trao dbi nhiét trude va
thuan loi 13 vao bd trao dbi gia nhiét lai trude, trude khi duge tron véi khi da
cracking tho;

- mdi bd gidn nd dong luc thi nhét va bd gidn n¢ dong luc thi hai g@)m it
nhét mot bd gidn nd ting 4p dong luc, thuan lgi 1a nd bao gf)in hai hodc ba b gidn
nd tang 4p dong luc;

- ham lrgng mol cta hydro trong dong nhién liéu ap suat cao 14 16n hon
75%; va

- nhiét d6 tha nhit 13 dudi -63°C, nhiét do thi hai 13 dudi -85°C, va nhiét do
thir ba 13 duéi -120°C.

Sang ché ciing d& xuét hé théng cit phan doan dong khi da cracking tir hé
- théng nhiét phan hydrocacbon dé tao ra phan cit giau etylen va dong nhién lidu c6
ham luong thap clia cic hydrocacbon cé tir 2 nguyén tir cacbon trd 1én, hé thdng

nay bao gdm:
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- phuong tién truéc dé lam lanh va ngung tu mot phin cia dong khi da
cracking thd bao gdm it nhit mot phuong tién trao ddi nhiét mot phin cung v6i mot
vong lam lanh bén ngoai tht nhat va phuong tién dé tach chét 16ng vao bao gdm it
nhit mét thing trude dé tao ra dong trung gian cda khi di cracking d3 dugc lam
lanh truée xubng nhiét d6 thi nhat;

- phuong tién trung gian dé 1am lanh va ngung tu mot phin cla dong trung
gian ctia khi d3 cracking bao gdm it nht mot bo trao ddi nhiét trung gian va phuong
tién dé tach chét 16ng trung gian bao gdm it nhit mot thung trung gian dé tao ra
dong ra ctia khi dd cracking da diroc 1dm lanh xudng nhiét d6 thir hai thip hon nhiét
do thir nhat;

- phuong tién sau dé 1am lanh va it nhét 1a ngung tu mdt phin cia dong ra
ciia khi @3 cracking bao gdm it nhit mot bo trao d6i nhiét sau dé lam lanh dong ra
ctia khi d4 cracking xubng nhiét d6 thir ba thdp hon nhiét d¢ thit hai;

- b0 tach sau va phuong tién dé dua dong ra cia khi da cracking tir b9 trao
dbi nhiét sau vao trong bo tach sau;

- phuong tién dé thu hoi, & dinh cta b tich sau, dong khi 4p suit cao cta
nhién liéu, ¢6 ham lugng thip cua cac hydrocacbon cé tir 2 nguyén tir cacbon trd
1én, va phuong tién dé thu hdi, & ddy cta bo tach sau, chét long ra, ¢6 ham luong
cao cua céc hydrocacbon cé tir 2 nguyén tir cacbon tré 1én;

- phwrong tién dé chuyén dong nhién lidu 4p suat cao nhd bd trao ddi nhiét
sau va bd trao ddi trung gian dé tao ra dong nhién lidu 4p suit cao da gia nhiét lai;

- phwong tién & 1am gian né dong nhién liéu &p suét cao di gia nhiét lai bao
gém it nhat mot bo gidn n& dong luc thi nhét dé tao ra dong nhién liéu da gidn nd
mot phén;

- phuong tién dé gia nhiét lai dong nhién liéu d& giin n& mot phan nho bd
trao d6i nhiét sau va b trao doi trung gian;

- phuong tién dé xtr Iy it nhit 1a mot chét l16ng duge tao ra tir phuong tién
1am lanh truée, phuong tién lam lanh trung gian va phuong tién 1am lanh sau dé tao
ra phan cit giau etylen;

khac biét & chd, hé thong nay bao gdm:
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- b6 gidin n& dong luc thit hai va phuong tién dé chuyén dong da gisin ng mot
phén ctia nhién liéu tir bo trao ddi trung gian vao bd gidin nd dong luc thtr hai dé tao
ra dong da gidn nd cua nhién li€u;

- phuong tién dé gia nhiét lai dong nhién liéu d& gidn né tir bo gidn n¢ dong
lyc thir hai trong bo trao ddi nhiét sau va trong bo trao ddi nhiét trung gian; va

- phuong tién dé nén dong nhién liéu da gian nd da gia nhiét lai trong it nhat
mdt may nén duge ndi ghép voi it nhat mot bd gidn nd tdng 4p cua by gidn né dong
luc thir nhat va/hodc bd gidn nd dong luc thir hai dé tao ra dong nhién li€u c6 ham

lwong thap clia cac hydrocacbon ¢6 tir 2 nguyén tir cacbon trg 1én.

M6 ta viin tit hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu rd hon qua phan md ta & duéi duoc dua ra chi nhim
muc dich vi du va vién dan t6i hinh v& kém theo, trong do:

- Fig.1 1a hinh v& dang so dd tém tit cia hé thdng cét phin doan tht nhét
theo sang ché, dugc du liéu dé thuc hién bing cach sit dung phuong phap thi nhét

theo sang ché.

- M6 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cling mot sd chi din ky hiéu cho mét dong tudn hoan trong dudng
bng va dudng dng nay van chuyén dong nay. Ngoai ra, trir khi c6 chi ddn khéc dugc
chi dinh, cac phén tram Ia phﬁn trdm mol va céc ap sudt duoc biu hién theo don vi
&p suit twong d6i 1 bar (1bar = 10°Pa) .

B phén cracking bé‘mg hoi nuée thir nhét 10 theo sang ché duoc thé hién trén
Fig.1.

B6 phan 10 nay dugc du dinh dé tao ra phén cit giau etylen 12 va dong khi
nhién liéu c6 ham luong thip cia cac hydrocacbon cé tir 2 nguyén tr cacbon trd
1€n, tir liéu nap 16.

Bo phan 10 gdm hé théng nhiét phan hydrocacbon 18 bao gdm 10 cracking
bing hoi nuéce duge du lidu dé tao ra dong 20 cia khi da cracking tho. N6 cling bao
gdm hé thong cit phan doan 22 khi da xir Iy tho d tao ra dong khi nhién liéu 14 va
phén cit giau etylen 12.
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Thuén loi 1a liéu nap 16 c6 chua it nhit 1a 70%mol cua etan, két hop véi
propan, butan, naphta va/hoic ddu diezen.

Lo cracking bang hoi nuée 18 ¢6 thé tudn hoan lidu nap 16 dé gia nhiét t6i
nhiét d6 trén 800°C. Viéc nay gdy ra sy cracking nhiét ciia cic phan tir hydrocacbon
c6 trong lidu nap 16 dé tao ra dong khi da cracking tho 20.

Hé théng cAt phan doan 22 14n luot bao gém cum lam lanh va nén 24, va cum
trude 26, cum sau 28 va cum trung gian 30 dé 1am lanh va tach khi da cracking.

Heé théng 22 ciing bao gdm cum 32 dé xu ly cac chit 1ong duoc tao ra trong
céc cum tir 26 dén 30, va cum gidn nd va gia nhiét lai 34 cho khi dét.

Cum nén 24 bao gdm budéc lam lanh va mdy nén thir nhit 36 va mdy nén thir
hai 38, m&y nén thir hai ndy duoc dit ndm sau méay nén thir nhat 36.

Cum lam lanh truéc va tach 26 bao gém thung tach trudce thir nhét 40, bd trao
ddi nhiét trude 42, vong lam lanh etylen 44, va thung tach trurde thir hai 46.

Vong etylen 44 bao gdm hai bo trao dbi nhiét cung vdi vong 48A, 48B trong
do etylen tudn hoan. Nhiét dd vao cua etylen nho hon -45°C, thuén loi 12 nam trong
khoéng tir -45°C dén -60°C trong b6 trao dbi 48A, va duéi -65°C va cu thé 1 nim
trong khoang tir -65°C dén -80°C trong b6 trao dbi 48B. Céc bd trao ddi 48A va 48B
c6 thé dugce tich hop trong bd trao ddi nhiét trudc 42.

Cum lam lanh trung gian va tich 28 bao gé‘)m, theo thir tu tir trurde t61 sau, bod
trao d6i nhiét trung gian thtr nhat 50, thung trung gian thir nhat 52, tiép d6 1a bo trao
ddi nhiét trung gian thtr hai 54, va thung trung gian thi hai 56.

Cum 1am lanh sau va tach 30 gdm b6 trao ddi nhiét sau 58, va thung tach sau
60 duoc du lidu dé tao ra dong khi dét.

Cum 32 dé xtt Iy cac chat 1éng bao gbém cdt cat phan doan 62, bod trao d6i
nhiét soi lai 64, va bom 66 & day cia cot.

Cum gién nd va gia nhiét lai 34 gdm thiét bi gin n& dong luc thir nhat 68,
thiét bi gian n& dong luc thir hai 70, mbi thiét bi 68 va 70 ¢6 it nhit mét b gidn nd
tdng 4p dong luc 68A, 70A.

Cum gifn né va gia nhiét lai cum 34 ciing bao g@)m bd trao ddi nhiét gia nhiét
lai 72, thiét bi nén thtr nhat 74 va thiét bi nén thi hai 75, m&i thiét bi 74 va 75 ¢6 it

nhat mot mdy nén 74A va 75A, mdi mdy nén nay dugc nbi ghép véi mot bd gisn nd
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tdng 4p tuong Ung 68A, 70A ciia bd giin né dong luc thir nhit 68 va bd gidn nd
ddng luc thir hai 70.

Bo trao ddi nhiét gia nhiét lai 72 lam lanh lwu chit 1am lanh tudn hoan trong
vong 1am lanh propylen 78. Vong propylen 78 bao gém b trao ddi nhiét day 80
duogc dit nim sau bom 66 & day cta cot. Bo trao dbi 80 co thé dugc tich hop vao bd
trao ddi 42.

Phuong phép thit nhét theo sang ché, duoc thyc hién trong bd phan 10 dé xir
Iy khi da cracking dong tir qué trinh cracking bing hoi nuéc cia lidu nap 16, tiép
theo sé& dugc mo ta.

DAu tién, litu nap 16 chira chu yéu 1a etan dugc dua vao 10 cracking Dang hoi
nuée 18 dé gia nhiét 1én nhiét do trén 800°C va bi cracking nhiét.

Dong khi di cracking thd 20 duoc Iy ra khéi 10 18 ¢ nhiét d6 trén 800°C va
& 4p sudt trén 1 bar (1.10°Pa).

Dong 20 nay tiép dé duge 1am lanh va duoe dua vao mdy nén thir nhét 36 dé
nén & ap sudt 16n hon 10 bar (10.10°Pa) v& co ban 1a thip hon ap suét trong cot cAt
phan doan 62, tiép d6 trong may nén thir hai nay 38 dé nén & 4p suét 16n hon 30 bar
(30.10°Pa).

Dong khi da cracking da nén 90 tir mdy nén thtr hai 38 tiép dé duogc tich ra
trong phan doan s6i lai thir nhét 92 va phan doan thir hai 94.

Phan doan sdi lai 92 dugc dua vao bd trao ddi nhiét 64 & day cuia cot dé 1am
lanh va mot phén dugc ngung tu tai d6. Phan doan thtr hai 94 dugc cho di qua van
~ diéu chinh Ivu lugng tht nhét 96, trudce khi dugce trdn véi phan doan s6i lai 92 tir bo
trao dbi 64 dé tao ra mdt phan ciia dong khi da cracking d4 ngung tu 98.

Theo mot phuong 4n khéc ctia phuong phép nay, ¢ thé thuén loi 1a dong khi
da cracking 90 tudn hoan, mot phén hodc toan bg, qua bd trao dbi nhiét gia nhiét lai
72 truéce khi tach thanh cac dong 92 va 96, dé 1am lanh trong bo trao dbi 72.

Ty 1€ mol gifta phan doan s6i lai thir nhét 92 va phéan doan tht hai 94 1a nam
trong khoang tir 5% dén 20%. Dong d ngung tu mot phin cia dong khi da cracking
98 chira it nhit 12 15%mol ciia chét 16ng. N6 c6 nhiét d6 dudi -30°C.

Tiép do, dong 98 dugce dua vao thung tach trude thir nhét 40 dé tao ra dong
vao thit nhat 100 va dong vao cia khi da cracking 102.
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Dong vao thir nhit 100 dugc rut ra & déy ctia thiing tach thir nhét 40 va duoc
dua vio & mitc dudi N1 ctia cdt cit phan doan 62, sau khi di qua va gidn nd trong
van diéu chinh luu Iugng thi hai 104.

Thuén l¢i 12 4p sudt trong cot cit phan doan 62 14 ndm trong khoang tir 10
bar dén 14 bar (10-14.10°Pa).

Tiép do6, dong vao 102 dwoc tich thanh dong khi thr nhit 106 cia khi da
cracking va dong khi thir hai 108 ctia khi d4 cracking. Ty 1€ gitta luu lugng mol cua
dong thir nhit 106 va luu lwong mol cia dong vao 102 1a 16n hon 8%.

Dong thir nhat 106 dugc lam lanh xubng nhiét d6 duéi 63°C va cu thé 1a gn
nhu ndm trong khoang tir - 63°C dén - 78°C trong b trao ddi nhiét trudc 42.

Dong khi thir hai 108 14n luot dugc dua vao trong bd trao déi nhiét thit nhit
~ clia vong 48A d& 1am lanh xubng nhiét do dudi -43°C bing cach trao ddi nhiét véi
etylen tudn hoan trong vong 44. Tiép do, né duogc dwa vao trong bd trao ddi nhibt
thit hai ciia vong 48B dé 1am lanh xudng nhiét do dudi - 63°C, va cu thé 1a nim
trong khoang tir - 63°C dén -78°C.

Sau khi lam lanh, cic dong 106 va 108 dugc trén va tao ra dong vao da
ngung tu mot phan 110 cta khi da cracking duge dua vao thing tach trude thir hai
46.

Ham luong mol ciia chét 16ng trong dong vao cua khi da cracking da ngung
tu mot phan 110 13 ndm trong khoang tir 30% dén 60%. Trong thung tach trude thi
hai 46, dong 110 tach thanh chét 16ng vao thtr hai 112 va dong khi trung gian thir
nhat 114 ca khi da cracking da 1am lanh xubng nhiét d6 thir nhét dusi -63°C.

Chét 16ng vao thir hai 112 dugc thu hdi & dy cua thung tach trude tht hai
46. N6 tao ra dong 113 sau khi di qua va gidn nd trong van diéu chinh luu luong thit
ba 116 va dugc dua vao & mirc N2 cla cot cét phan doan 62 nam trén mic N1.

Dong trung gian thir nhat 114 ctia khi d& cracking dwoc dua vao bo trao ddi
nhiét trung gian 50 dé 1am lanh tai d6 xudng nhiét do dudi -85°C va tao ra dong da
ngung tu mot phan trung gian 118 cia khi da cracking. Dong 118 ¢6 nhiét 6 dudi -
85°C, va ham lugng chit 16ng nim trong khoang tir 8%mol dén 30%mol.

Tiép d6, dong 118 duoc dua vao thing trung gian thir nhit 52 dé tao ra chit

16ng trung gian thir nhit 120 va dong khi trung gian thir hai 122 cda khi d3 cracking.
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Chét 16ng trung gian thr nhit 120 duge thu hdi & ddy ctia thing 52. N6 tao ra
dong 121, sau khi di qua va gin né nhd van diéu chinh lwu luong thir tu 124, trude
khi dugc dua vao & mic thi ba N3 cia cot cht phéan doan 62, ndm trén mirc N2.

Theo mot phuong an khéac cia phuong phap nay, céc dong 113 va 121 ¢6 thé
duoc két hop trudce khi cép vao cOt ct phéan doan 62.

Tiép d6, dong khi trung gian thtr hai 122 duoc dua vao bd trao ddi nhiét
trung gian thir hai 54 dé 1am lanh tai d6 xubng nhiét do thi hai duéi -105°C va nim
trong khoang tir -105°C dén -120°C.

O duong thoat ciia bo trao ddi nhiét trung gian thir hai 54, dong trung gian da
ngung tu mdt phin thtr hai 126 duge dua vao thung frung gian thir hai 56 dé tach tai

d6 thanh chét 16ng trung gian thir hai 128 va dong ra cta khi da cracking 130.

Phan doan thi nhat 132 cia chét l6ng trung gian thir hai 128 dugc dua vao &
mirc N4 ctia cot cit phan doan 62 nim trén mirc N3, sau khi di qua va gidn né trong
van diéu chinh luu lugng tht ndm 134. Phan doan tha hai 136 cho viée tai tudn
hoan chét 16ng trung gian thir hai 128 dugc lam lanh sau trong b trao ddi nhiét sau
58, nhu thy duoc & duéi.

Tiép d6, dong ra cia khi da cracking 130 duge dua vao b trao ddi nhiét sau
58 dé lam lanh tai d6 va tao ra dong ra 140 cta khi di cracking di ngung tu mot
ph?m. Nhiét d cua dong 140, tai duong thoat cia bd trao dbi nhiét sau 58, 1a duéi -

1125°C va cy thé 12 ndm trong khoang tir - 125°C dén -140°C. _

Tiép d6, dong 140 dugc dua vao thing tach sau 60 dé tch tai d6 thanh chit
léng ra 142 va dong khi d6t 4p sudt cao 144 duge du liéu dé lam gidn nd. Dong khi
d6t 144 chira trén 75%mol cua hydro va dudi 0,5%mol ctia cac hydrocacbon ¢ ttr 2
nguyeén tir cacbon trd én.

Dong 144 duogc dua 14n dau vao bd trao ddi nhiét sau 58 dé gia nhiét lai béng
cach trao ddi nhiét kiéu dong ngugc véi dong ra 130 cda khi d3 cracking da lam
lanh, tiép d6 1a trong bd trao d6i nhiét trung gian thir hai 54 dé gia nhiét lai bsi vide
ngugc dong, cu thé 14 so véi dong trung gian th hai 122 cta khi d3 cracking, 1én

t61 nhiét do 16n hon -110°C.
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Sau d6, n6 duge dua vao bo trao ddi nhiét sau thir nhat 50 dé gia nhiét lai tai
d6 bang cach trao dbi nhiét véi dong trung gian thr nhit cua khi da cracking 114
1€n t&i nhiét d§ 16m hon -85°C.

Tiép d6, dong khi @6t ap sudt cao 146 d4 gia nhiét lai 1én nhiét d6 16n hon -
85°C duoc dua vao b gidn nd ting &p dong luc 68A cia bd gidn nd dong luc thir
nhit 68 dé 1am gi4n nd t6i 4p sudt nhé hon 12 bar (12.10°Pa) va tao ra dong 4p sut
trung gian 148 ctia khi dbt.

Nhiét do ctia dong 148 la duéi -115°C. Tiép d6, dong 148 dugc dua trd lai
- vao b0 trao dbi nhiét sau 58, vao bd trao dbi nhiét trung gian tha hai 54, tiép do vao
bd trao d&i nhiét trung gian thir nhét 50 dé gia nhiét lai bang céach trao déi nhiét 12n
hrot v6i dong 130, dong 122 va dong 114, mot cach twong Gng, nhir duge md ta &
trén. Viée chuyén dong 148 qua céc thiét bi trao ddi 50, 54, 58 1& dwge thuc hién
giita tuabin 68A ctia thiét bi thir nhit 68 va tuabin 70A cia thiét bi thir hai 70.

Dong khi dbt di gia nhiét lai 4p sudt trung gian 150 tiép theo duge dua vao
bd gidin nd ting 4p déng luc 70A cua thiét bi gidn nd dong luc thir hai 70 dé lam
giin nd tai d6 & ap suét dudi 4 bar (4.10°Pa) va tao ra dong khi dét &p suat thip da
lam lanh 152.

Nhiét d6 ctia déng 152 sau d6 13 durdi -115°C, va ap sudt cia nd 1a dudi 4 bar
(4.10°Pa).

Tiép do, dong 152 1an lugt duge dura vao bo trao ddi nhiét sau 58, b trao dbi
nhiét trung gian thir hai 54, tiép d6 vao b trao dbi nhiét thir nhat 50 dé gia nhiét lai
tai d6 ngugc dong v6i dong 130, dong 122, va dong 114, mét céch twong ung, nhu
duge mo ta & trén.

Tiép d6, dong khi ddt 4p suét thip da gia nhiét lai 154 tir bd trao déi nhiét
trung gian thi nhat 50 14n luot dugc dwa vao bd trao ddi nhiét true 42 dé trao ddi
nhiét v6i dong khi thir nhit 106 tir dong khi thir nhat ctia khi dd cracking 102, tiép
d6 vao bd trao ddi nhiét gia nhiét lai 72.

Trong bd trao dbi nhiét gia nhiét lai 72, dong 154 duge gia nhiét lai béng
cach trao ddi nhiét véi luu chat 1am lanh polypropylen 156 tudn hoan trong vong

Iam lanh 78.
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Dong khi d6t da gia nhiét lai ap suat thdp 160 tir bo trao ddi 72 do vay ¢o ap
sudt gin v6i dp sudt khi quyén.

Dong 160 tiép d6 1an lugt duoc dua vao may nén 75A cia thiét bi nén thr hai
75, tiép d6 vao may nén 74A ciia thiét bi nén sau 74 dé tao ra dong khi dét 14 dugc
dir lidu dé cép cho mang thiét bi ctia hé théng. Ap sudt ctia dong 14 1a 16n hon 5 bar
~ (5.10°Pa).

Ham lrong etylen trong khi dét 4p sudt cao 144, nhu trong khi @6t 14, 1a thip
hon 0,5%mol. Hiéu suét thu hoi etylen trong hé théng nay 13 16n hon 99,5%.

Thuén lgi 1a dong nhién liéu 14 chta trén 99% metan c6 trong dong khi da
eracking thé 20.

Chét 1éng ra 142 chira trén 25%mol clia cac hydrocacbon ¢6 tir 2 nguyén tur
cacbon tré 1én. No duoc dua vao b trao d6i nhiét sau 58 dé lam lanh sau tao do
Xuéng nhiét do dudi -120°C.

Sau khi chuyén chiing vao bo trao dbi 58, cac chét long 136, 142 dugc tron
va lan lugt duge dua vao cac bo trao dbi nhiét 58, 54, 50, 42 va 72 dé gia nhiét lai
va 1am bbc hoi bing cach trao dbi nhiét véi cac dong twong ng tuan hoan trong cac
b6 trao dbi nay.

Sau do, ching tao ra dong khi tai tudn hoan da gia nhiét lai 162 c¢6 nhiét dd
16n hon 10°C. Dong khi 162 nay duoc dua trd lai vao dong khi da cracking thd 20,
trong médy nén thit nhit 36. Theo mét phuong 4n khac ciia phuong phép nay, céc
chét l6ng 136 va 142 dugc dua mot cach tach biét vao cac bo trao dbi nhiét 58, 54,
50, 42, 72 dé gia nhiét lai, trude khi dugce dua trd lai vao dong khi da cracking tho
20.

Cot cit phan doan 62 tao ra dong dinh giau metan 164 va dong diy giau
etylen 166.

Dong dinh 164 dugc dua, sau khi gia nhiét lai trong bo trao d6i nhiét trude
42, tiép d6 1 sau khi gia nhiét lai trong bd trao ddi nhiét gia nhiét lai 72, vao dong
khi d3 cracking thd 20, nim gitta may nén thir nhit 36 va may nén thir hai 38.

Dong day 166 tir cot cat phéan doan 62 dugc bom bdi bom 66, trude khi duge
dua vao b trao dbi nhiét thu hdi 80 (n6 c¢6 thé duge tich hop vao bd trao ddi 72).

Sau d6, né dugc gia nhiét lai khi tiép xiic v6i propylen tao ra luu chét lam lanh cho
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vong 78. Sau khi di vio bd trao d6i 80, phan cit giau etylen 12 dugc tao ra. Phin cét
12 nay gdm trén 99,5%mol etylen c6 trong dong khi da crabking tho 20.

Theo sang ché, dong trung gian cta khi dd cracking 114 duwgc lam lanh
xubng nhiét ¢6 dudi -63°C nho qua trinh 1am lanh duge tao ra béi vong etylen 44,
 tiép d6 dugc lam lanh xubng nhiét d6 dudi -90°C khong ké viéce trao déi nhiét véi
dong khi d6t ap suét cao 144, v6i dong khi dét da gifn né mot phan 148 va dong khi
dbt da gifn nd 152, va béi viée gia nhiét lai cac chét l6ng 142, 136 tir cac thung 56,
60, trong cac bd trao ddi nhiét 50, 54, va 58.

- Do d6, khong nhét thiét phai ¢6 vong lam lanh etylen 44 bao gdm mtc nhiét
& -100°C (thuong 14 ndm trong khoang tir -95°C dén -102°C), ndm gifra thung trude
46 va thing sau 60. Diéu nay 1am gidm su tiéu thy ning lvong cua phuong phap va
chi phi can thiét dé thuc hién né.

Do viy, viéc tdn dung thich hop kha nang trir nhiét va gidn nd cao cha khi
a6t 4p suit cao 144 duoc tao ra tao dudng tho4t cia thung sau 60, do né c6 ham
lugng hydro cao, cho phép cé thé giam bét nhiéu sy tiéu thu ning lugng cla
phuong phap. Do viy, ¢6 thé giam bét it nhat 1a 30K Wh cho mdi tn etylen dugce
san xuat trong mot gid, 14 mot niang luong 1am lanh dic thd lién quan t&éi mot bo
phén da biét tir tinh trang k¥ thuét, ddng thdi van duy tri hiéu suét thu hdi etan 16n
hon 99,5% va tao ra phan cit giau etylen 12.

Két qua nay thu duoc nho viée giam bét chi phi can thiét cho hé théng, do
viéc khong can phai c6 mdy nén dic biét va bg trao dbi nhiét dic biét cho muc nhiét
& -100°C trong vong etylen 44.

Theo mét phuong 4n khac, mdi thiét bj gidn n& dong luc 68 gdm nhidu bd
gidn nd ting ap dong luc, vi du, tir 2 dén 3 bd gidn nd ting ap dong lwc. Theo mbt
phuong 4n khac, mét may nén bd sung dugc dit ndm sau cic may nén 76A, 76B dé
nén khi d6t 14 & ap suit cao hon.

Theo mdt phuong an khac, by phan xir Iy gdm nhiéu cot cit phan doan nhu
duge mo ta trong EP 1215 459 ching han.

Diéu s& can phai lwu ¥ 13, nhu duge thé hién trong Fig.1, toan bg dong nhién

liéu 4p suét cao 144 dugc gia nhiét lai lan lugt trong b trao ddi nhiét sau, va trong
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cac bod trao ddi nhiét trung gian 50, 54, trudce khi toan bd duge dua vao bd gidn nd
dong luc thir nhét 68.

Tuong tu, toan bd dong nhién liéu da gidn nd mot phéﬁn 148 duoc tao ra tir bd
gidn n& dong luc thir nhét 68 1an lugt duge cho di qua bd trao dbi nhiét sau 58 va
céc bd trao d6i trung gian 50, 54, trude khi todn bd duge dwa vao bd gidn né dong
luc thir hai 70. Toan by dong nhién liéu da gidn nd 152 tir bd gidn nd dong luc thir
hai 70 tiép d6 duogc dua vao b trao ddi nhiét sau 58 va céc bd trao d6i nhiét trung
gian 50, 54.

Do viy, mirc thu hoi keal lanh 14 tdi da dé cho phép lam lanh khi.

Didu ciing s& ¢An phai Iuu ¥ 1a céc thing 40, 46 va 52, 56 va 60 1a cic thing
tach don gidn, va khong phai 14 cic thap cit phan doan. Do vdy, cic thing ndy
khong c6 céac dia hodc khay.

Cot cét phan doan 1a cot cit. Do vay, dong dinh gidu metan 164 tir cot 62
dwgc dua trd lai toan bd vao khi da cracking thd nay 20, ma khéng can ¢ phéin
doan cta trong d6 dong 164 duge ngung tu dé dua vao cot 62 dudi dang hdi luu.

Hon nita, ning lrong nhiét cin thiét dé 1am lanh dong ra ciia khi da cracking
130 xudng nhiét d6 thir ba duoc tao ra trong bo trao dbi nhiét sau 58 bing céach trao
@i nhiét v6i dong nhién liéu 4p sudt cao 144, bing cich trao dbi nhiét v6i dong
nhién liéu d gifn né mot phan, va bing cach trao d6i nhiét v6i dong nhién lidu da
gidn né 152, ma khéng can trao d6i nhiét vi luu chit 1am lanh bén ngoai tudn hoan
trong vong 1am lanh, va cu thé khong can trao ddi nhiét véi luu chit 1am lanh tudn 7
hoan trong vong lam lanh 44.

Do d6, nhu duge thé hién & trén, khong nhét thiét phai ¢ vong 44 cung véi
bude lam lanh & nhiét do 1an can véi -100°C, va cu thé 12 nim trong khoang tr -

85°C d@én -102°C.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép cit phin doan dong khi d3 cracking (20) tir hé thdng nhiét phan
hydrocacbon (18) dé tao ra phin cit giau etylen (12) va dong nhién liéu (14) ¢6 ham
lugng thip ciia cac hydrocacbon c6 tir 2 nguyén tir cacbon tré 1én, phuong phap nay
bao gbm cac bude:

- 1am lanh truéc va ngung tu mdt phan cta dong khi da cracking tho (20) bing cach
it nhit 13 trao d6i nhiét mot phan vé6i Iru chét 1am lanh tudn hoan trong vong lam
lanh bén ngodi thtr nhat (44) va tach chat 1ong vao (112) trong it nhét 1a mot thing
truée (46) dé tao ra dong trung gian (114) clia khi da cracking di dugc Jam lanh
trudc xuéng phiét do thir nhit;

- 1am lanh trung gian va ngung tu mot phéan cta dong trung gian cta khi da cracking
(114) trong it nht 14 mot bd trao ddi nhiét trung gian (50, 54) va tach chit 16ng
trung gian (120, 128) trong it nhat 1a mot thing trung gian (52, 56) dé tao ra dong ra
(130) ctia khi d3 cracking d4 dugc 1am lanh xudng nhiét do thi hai thip hon nhiét
o thir nhat;
-lmnlmﬂasmlvéngungturnétphéncﬁadbngracﬁakhidﬁ(ﬂ&ddng(130)uongit
nhét 13 mot bo trao ddi nhiét sau (58) xuéng nhiét 6 thtr ba thip hon nhiét do thiy
hai;

- dua dong ra di ngung tu mot phan (140) ctia khi da cracking duoc tao ra tir b trao
ddi nhiét sau (58) vao bo tach sau (60);

- thu héi, & dinh cia bo tach sau (60), dong khi ap suét cao (144) cta nhién liéu, ¢6
ham lugng thép cua c4c hydrocacbon cé tir 2 nguyén i cacbon trd 1én, va thu hoi, &
d4y ctia bd tach sau, chét 16ng ra (142), c6 ham luong cao cia cac hydrocacbon c6
tu 2 nguyén tir cacbon trd Ién;

- chuyén dong nhién lidu 4p suét cao (144) qua bo trao dbi nhiét sau (58) va bo trao
ddi trung gian (50, 54) dé tao ra dong nhién lidu 4p suét cao da gia nhiét (146);

- 1am gisn né dong nhién lidu 4p suét cao da gia nhiét lai (146) trong it nhét 12 bo
gidn né dong luc thi nhit (68) dé tao ra dong nhién lidu da gidn nd mot phin (148);

- gia nhiét dong nhién liéu di gidn né mot phan (148) nhd bd trao dbi nhiét sau (58)
va bd trao d6i trung gian (50, 54);
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- xtr ly it nhét 13 mot chit léng (112, 120, 128) d4 tao ra trong cac bude lam lanh

trude, 1am lanh trung gian va 1am lanh sau dé tao ra phan cét giau etylen (12);

khéc biét & chd, phuong phap ndy bao gbém céc budc:

- chuyén dong d3 gin nd mot phan (148) cia nhién lidu tir b trao ddi trung gian

- (50, 54) vao by gidn nd dong luc thir hai (70) dé tao ra dong da gidn nd cta nhién
liu (152);

- gia nhiét lai dong nhién li¢u da gifn nd (152) tir bo gidn nd dong luc tha hai (70)

trong bd trao doi nhiét sau (58) va trong bd trao dbi nhiét trung gian (50, 54);

- nén dong nhién liéu d4 gidn nd di gia nhiét lai (160) trong it nhit mot may nén
(76A, 76B) dugc ndi ghép véi it nhat mot bd gidn nd tang 4p (68A, 70A) cda bd
gidn né dong luc thi nhat va/hodc bd gidn nd dong luc thar hai dé tao ra dong (14)
ctia nhién liéu ¢6 ham hrong thap cta cic hydrocacbon ¢6 tir 2 nguyén tir cacbon trd
lén;

 trong d6 nang lugng nhiét can thiét dé 1am lanh dong trung gian cia khi da cracking

'(114) xubng nhiét d6 thir hai duge tao ra trong bd trao dbi nhiét trung gian (50, 54)
bing cach trao d6i nhiét véi dong nhién lidu 4p suit cao (144), bing cach trao dbi
nhiét v6i dong nhién lidu d4 gidn nd mot phin (148) va bing cach trao dbi nhiét véi
dong nhién lidu da gizn nd (152), ma khong can trao dbi nhiét véi hru chét 1am lanh

bén ngoai tuan hoan trong vong lam lanh.

2. Phuong phéap theo diém 1, khéc biét & chd, nang lrong nhiét can thiét dé 1am lanh
dong ra ctia khi di cracking (130) xudng nhiét do thir ba duge tao ra trong bo trao
ddi nhiét sau (58) bang cich trao ddi nhiét véi dong nhién liéu 4p sudt cao (144),
bang cach trao dbi nhiét v6i dong nhién liéu d3 gidn nd mot phan (148) va bing
cach trao dbi nhiét v6i dong nhién lidu di gifin nd (152), ma khong cin trao ddi

‘nhiét vi luu chat 1am lanh bén ngoai tudn hoan trong vong lam lanh.
3. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cic diém néu trén, khac bit & chd,

phuong phép nay gdm budc thu hdi chit 1ong ra (142) va gia nhiét lai tai d6 nhd bd

trao ddi nhiét sau (58), va bo trao dbi nhiét trung gian (50, 54), chat long ra dugc
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lam lanh sdu trong b trao dbi nhiét sau (58) truée khi né dugc gia nhiét lai trong bd

~ trao ddi nhiét sau (58), tiép d6 14 trong bo trao ddi nhiét trung gian (50, 54).

‘4. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cic didm néu trén, khac biét & chd, toan
bo dong nhién liéu 4p suit cao da gia nhiét lai (146) tir bd trao dbi trung gian (50,
54) duge dua vao bd gidn n& dong luc thir nhét (68), toan bd toan bd dong nhién
lidu d4 gidm mé& mot phan da gia nhiét lai (150) tir bo trao dbi trung gian (50, 54)

dugce dua vao b gidn nd dong luc thir hai (70).

5. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, khdc biét & chd, it nhét
1a mot phan doan (136) cia chéit 1dng trung gian (128) duge thu hdi trong budc lam
lanh trung gian dugc gia nhiét lai trong bo trao d6i nhiét sau (38) va trong bd trao

d6i nhiét trung gian (50, 54).

6. Phuong phép theo diém 5, khac biét & chd, phan doan (136) ctia chét long trung
gian (128) dugc thu hdi trong budc 1am lanh trung gian dugc lam lanh sdu trong bd
trao d6i nhiét sau (58) trudc khi duogc dua tré lai vao bd trao ddi nhiét sau (5 8), tiép

© d6 vao bo trao dbi nhiét trung gian (50, 54).

7. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cic diém tir 3 dén 6, khac biét & chd, it
nhit mot trong sb it nhit mot phan doan (136) clia chét long trung gian (128) va
chat 16ng ra (142) bdc hoi trong hanh trinh cta né trong bo trao ddi nhiét sau (58)
va trong bd trao dbi nhiét trung gian (50, 54) dé tao ra dong tai tudn hoan khi (162),
dong tai tuan hoan nay (162) dugc tron véi dong khi da cracking tho (20), trude khi
chuyén khi d4 cracking tho nay (20) vio trong it nhit mot may nén (38).

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, bude
xir Iy bao gdm viée dua it nhat mot dong (112, 120, 132) dugce tao ra tir chét iong
vao (112), chét 1ong trung gian (120, 128) va/hodc chat l16ng ra (142) vao trong cot
c4t phan doan (62) va viéc san xuit trong cot cit phan doan (62) cia dong (166) co

ham lugng etylen cao dugc dir dinh dé tao ra phin cat giau etylen (12).
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9. Phuong phap theo diém 8, khac biét & chd, trong budce xir 1y, chit 1éng vao (112)

va chét 16ng trung gian (120) duge dua vao cot cat phan doan (62).

10. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, dong
dinh (164) tir cot cit phén doan (62) duoc chuyén toan bd vao bd trao ddi nhiét
trude (42) va theo céch c6 lgi 1a vao bd trao dbi gia nhiét lai trude (72), trude khi
dugce trdn vdi khi da cracking thé (20), ma khong can c6 phan doan cla dong dinh

(164) duge ngung tu dé cho vao cit cAt phén doan dudi dang hdi luu.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, khéc biét & chd, mdi
bo gidn nd dong luc thir nhét (68) va bo gifin né dong hrc th hai (70) gdin it nhét
mét bd gidn nd ting dp dong luc (68A, 70A), theo cach 6 lgi, n6 gdm hai hodc ba

b0 gifn nd tang ap dong luc.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, khac biét & chd, ham

lugng mol clia hydro trong dong nhién lidu 4p sudt cao (144) 12 16n hon 75%mol.

13. Phuong phap theo diém bét k¥ trong s6 cac diém néu trén, khéac biét & chd, nhiét
6 thtr nhat 1a dudi -63°C, nhiét do thtr hai 14 du6i -85°C, va nhiét dd thir ba 14 dudi
-120°C.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khéc biét & chd, vong
lam lanh thir nhét dugc bo tri ma khong can ¢6 mic nhiét nim trong khoang tir

95°C dén -102°C nam gitra thing trude (46) va thing sau (60).

15. Hé théng (22) d ct phan doan dong (20) ctia khi d4 cracking tir hé théng nhiét
phan hydrocacbon (18) d tao ra phan cit gidu etylen (12) va dong (14) ctua nhién
liéu c6 ham Ihrgng thap cia cac hydrocacbon c6 tir 2 nguyen tr cacbon trd 1én, hé

théng (22) nay gdm:
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- phuong tién trude dé 1am lanh va ngung tu mot phén cta dong khi da cracking tho
(20) bao gdm it nhit mot phuong tién trao déi nhiét mot phén (48A, 48B) cung véi
mot vong 1am lanh bén ngoai thir nhit (44) va phuong tién dé tach chét 16ng vao
(112) bao gdm it nhit mot thing trude (46) dé tao ra dong trung gian (114) cta khi
da cracking d3 duoc 1am lanh truée xuéng nhiét d6 thit nhat;

- phurong tién trung gian dé 1am lanh va ngung tu mdt phin cia dong trung gian cua
khi d4 cracking (114) bao gdm it nhit mét bo trao dbi nhiét trung gian (50, 54) va
- phuong tién dé tach chét 16ng trung gian (120, 128) bao génlitnhétrnétthﬁng
trung gian (52, 56) dé tao ra dong ra (130) cta khi da cracking dd duoc lam lanh
xudng nhiét do thit hai thdp hon nhiét ¢ thir nhat;

- phuong tién sau dé lam lanh va it nhét 1a ngung ty mét phin cda dong ra cta kki
da cracking (130) bao gdm it nhat mot bd trao ddi nhidt sau (58) dé lam lanh dong
ra clia khi d4 cracking (130) xudng nhiét do thir ba thip hon nhiét d6 thir hai;

- bd tach sau (60) va phuong tién dé dwa dong ra (140) cua khi di cracking tir bd
trao ddi nhiét sau (58) vao bod tach sau (60);

- phuong tién dé thu hdi, & dinh ciia bd tach sau (60), dong khi ap suét cao (144) cla
nhién liéu, c6 ham luong thip cta cic hydrocacbon c6 tir 2 nguyén tr cacbon tré
1én, va phuong tién dé thu hdi, & dy ciia bd tach sau (60), chét 1ong ra (142) c6
ham lugng cao ctia cac hydrocacbon ¢6 tir 2 nguyén tir cacbon trd 1én;

- phuong tién dé chuyén dong nhién lidu ap suét cao (144) qua b trao ddi nhiét sau
(58) va bd trao ddi trung gian (50, 54) dé tao ra dong rhién liu 4p sut cao da gia
nhiét (146);

- phuong tién dé 1am gi&n nd dong nhién liéu &p suit cao (4 gia nhiét lai (146) bao
* gdm it nhit mot bd gidn né dong luc thir nhét (68) dé tao ra dong nhién lidu d4 gian
né mot phan (148);

- phuong tién dé gia nhiét lai dong nhién liéu da gidn né mot phan (148) nhor bd trao
d8i nhiét sau (58) va b trao ddi trung gian (50, 54);

~ phuong tién dé xir ly it nhét 14 mot chét long (112, 120,128) duge tao ra tir phuong
tién 1am lanh trudce, phuong tién lam lanh trung gian va phwong tién 1am lanh sau dé
tao ra phan cat giau etylen (12);

khac biét & chd, hé thdng (22) nay gdm:
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- bd gian n& dong Iyc thir hai (70) va phuong tién d& chuyén dong da gidn né mot
phén (148) ctia nhién lidu tir bd trao ddi trung gian (50, 54) vao bd gidin nd dong luc
thit hai (70) dé tao ra dong da gifin né ctia nhién lidu (152);

- phwong tién dé gia nhiét lai dong nhién liéu da gidn nd (152) tir bd gidn nd dong
Iuc tht hai (70) trong b trao ddi nhiét sau (58) va trong b6 trao dbi nhiét trung gian
(50, 54);

- phuong tién dé nén dong nhién liéu da gidn né da gia nhict lai (160) bao gdm it
nhit mot may nén (76A, 76B) dugc nbi ghép véi it nhat mot bo gidn no tdng ap
- (68A, 70A) cta bd gidn nd dong luc thi nhit vashoic bod gidn n& dong luc thir hai
dé tao ra dong (14) ctia nhién lidu ¢ ham lwong thip cia cac hydrocacbon c6 tir 2

nguyén tir cacbon trg 1€n.
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