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phan chat két dinh vé6i lugng nam trong khoang tix 0,95% dén 95% trong luong;
chét hoat dong bé mat vdi luong ndm trong khoang tir 0,05% dén 10% trong
lugng; mudi tan dugc ¢6 mit véi lugng ndm trong khoang tir 0,05% dén 95%
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tdn thanh cdc hat véi hon 10% céc hat di qua sang 50 16 (Kich thudc theo tiéu
chuin Hoa Ky).
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Séng ché @& cap dén phan hoéa hoc chira lvu huynh dang nguyén t6, va cu thé
hon dén céc hop phin va phuong phép san xuét phan hoéa hoc dang vién chia luu
huynh.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

D3 biét trong trong khoa hoc ndng nghiép, viéc bon phan héa hoc chua luu
huynh 1am ting ning suit va chét lugng cay tréng va con co tac dong tot dbi voi viee
xtt Iy nito & cdy trdng. Qué trinh xir Iy nito nay lién quan dén viéc tdng hop protein,

sao chép té bao, quang téng hop va khang bénh.

Tuy nhién, do cac quy dinh v& 6 nhifm khong khi ngay cang khit khe hon va
viéc giam b6t sy phat thai luu huynh dioxit 1am ting ty 18 thiéu hut luu huynh trong

At trdng néng nghiép, do d6 1am ting nhu ciu v& phan héa hoc chira lvu huynh.

No6i chung, luu huynh dang bdt c6 it tdc dung hon so v&i phan héa hoc noéng
nghiép vi khé xir Iy va luu huynh bui con giy kich tmg mit. Bui lvu huynh con ¢
nguy co gy nd trong cic nha may xir 1y va phan tach néu dugc trén véi san phim

phan hoa hoc dang hat.

Do d6, hau hét phan héa hoc sir dung trong ndng nghiép duoc str dung trong céc
ung dung thuc dia dugc bao ché thanh c4c hat d& khic phuc cic nhugc diém nay. Céc
san phém dang hat c6 thé duoc xr ly d& dang ma khong tao ra qua nhiéu bui va phan

ly it hon khi dugc trdn véi san phém dang hat khac.

Théng thuong, luu huynh dugc sir dung dudi dang luu huynh nguyén t, amoni

sunfat, amoni thiosunfat, amoni bisunfat, sulfua hodc canxi sunfat (thach cao).

Nho phén tich k§ vé cac san phdm phén héa hoc chita lvu huynh dang nguyén
tb, ﬁén céc san phdm nay hiéu qua hon vé& mit chi phi so v6i san phdm sunfat vi chi
phi van chuyén, xir Iy, va bdo quan thap hon. Céc san phdm phén héa hoc phén tich k§
con cho phép linh hoat hon khi trén 13n véi cac san phdm dinh dudng khac. Han ché
chinh ctia san phadm lwu huynh dang nguyén t6 13 su oxy héa ctia ching d6i voi sulphat

sn c6 cua thuc vat 13 thap thuong mat nhidu nam tir thoi diém tng dung.
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Hiéu qua cuia phan hoéa hoc chita lvu huynh dang nguyén t6 phu thudc vao téc
d6 oxy hoa cta chung dbi vai dang sunfat sin c6 ctia thuc vat. Trong dét tréng, Su oxy
hoa dbi voi sulphat 13 xir 1y vi khudn lién quan dén c4c loai vi khuén nhu Thiobacillus.
Téc d6 cua phan tng bi anh hudng manh boi dat trdng va céc yéu t méi truong ciing
nhu cac tinh chét vat Iy va héa hoc ctia san phim phan héa hoc. Oxy héa lyu huynh
thuong 1a phan Gng bé mit. Do vay, luong sulphat dugc san xuit cho mdi don vi thoi
gian 14 ham s cua téng dién tich bé mit ciia luu huynh nguyén t6 c6 mit, chir khong
phai trong lugng cua nd, do do6 tbc d6 oxy héa bi anh hudng manh béi ¢& hat luu
huynh.

Hai thugc tinh vét 1y cia san phém phén héa hoc ma c6 tdc dong manh dbi voi
tbc d6 oxy héa 12 mirc dd phan tan tir hat phan héa hoc sau khi n6 dugc dua 1én hoic
trong dat va kich thudc ctia cac hat luu huynh duge phén tan, véi cic hat nho s& oxy
hoa nhanh hon céc hat l6n.

Dé tao su phén tan nhiéu hon Iuu huynh, moét s6 san phidm luu huynh dang
nguyén t6 tron 1An lwu huynh véi d4t sét bentonit bing quy trinh néng sir dung hru
huynh tan chay trong giai doan san xuét. Khi sir dung, dit sét c6 chirc ning hép thu
nude va v& mot phan hodc phén tan cac hat. Trén thuc t& cc hat khong phén tin nhanh
thanh céc hat chia tadch min va viéc oxy héa luu huynh dién ra & tdc do rat thép. Piéu
nay xay ra do luu huynh ky nudc tan chay bao boc cic hat dit sét trong trong giai doan

san xuat ngan chan su ti€p xdc véi nude.

Do vay, t6t hon 13 phan héa hoc chira luu huynh nguyén t6 dang hat c6 ham
luong dinh dudng cao va phan tdn nhanh thanh céc hat dugc phén chia min, vi du cac

hat khoang 30 micromet, khi ti€p xic vdi nude trén hodc trong dat.

Do d6, nhiéu san phém va quy trinh dd dugc cai tién. Vi du, Patent M§ s6
4,133,669 dé cap dén quy trinh tao vién hdn hop ciia lvu huynh nguyén td va dat sét
bentonit d& tao ra méu c6 thé phan ri trong nudc bao gdbm budc bd sung bui dit sét
kho vao Iuu huynh tan chdy & nhi€t do cao dé thu dugc hdn hop dét sét luu huynh tan
chay, tao thanh céc giot nhd cua hén hop nay, tao ra chit tai lanh phan héa hoc thé
1ong & nhiét d6 thap hon nhiét 6 diém két dong ctia hdn hop bentonit luu huynh, cip
cac giot nhd vao trong chét tai lanh, dua céc giot nhd qua chét tai lanh trong khoang
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thoi gian du d8 1 cac giot nho thanh cac vién, va 1iy cac vién d4 dugc 0 ra khoi chét tai
lanh.

Ngoai ra, Patent M§ sb 4,330,319 d& cap dén quy trinh san xuét phan héa hoc
ure Iuu huynh bing cach tron ure va luu huynh tan chay dé thu dugc hdn hop tan chay
va héa rin hdn hop tan chay dé thu dugc cic hat phan héa hoc ure Ivu huynh déng
nhét, rén, trong d6 luu huynh c6 ¢ hat nhd hon khoang 100 micrémet. Quy trinh nay
bao gdm budc dua ure tan chay va luu huynh tan chay qua thiét bi tron & nhiét d cao
hon diém néng chay dé tao ra luu huynh da phén chia min dugc phin tin trong ure véi
lvu huynh tan chay duoc bd sung v6i lwong du dé tao ra phan héa hoc ure luu huynh,
duy tri 4p suét gidm qua thiét bi tron it nhat khoang 200 kPa d tao ra 1am hén hop tan
chay ddng nhit cta ure lwu huynh, va hoéa rin hdn hop tan chay ddng nhit néu trén

bang cach tao mau hodc két tu

Ngoai ra, Patent M§ s6 4,394,150 boc 10 cac hat duoc tao thanh béng cach dua
hdn hop ciia lvu huynh tan chay va céc hat lam phong dAt sét qua nhiéu miéng phun va
vao trong dung dich chira nuéc ctia mudi dién phan tan duoc trong nuéc, duy tri &

nhiét d6 hitu hiéu dé 1am ngudi hdn hop thip hon nhiét d6 hoa rén cta no.

Ngoai ra, Patent My s6 4,569,859 dé cap dén quy trinh tao mAu hdn hop cua luu
huynh va bentonit dé tao ra méu phan rd dugc trong nuéc bing cach bd sung bentonit
khé dang bot vao luu huynh tan chdy & nhiét 4o dé thu duoc hdn hop bentonit luu
huynh tan chay, tao thanh céc giot nhé ctia hdn hgp nay, cung cAp dung dich ti chira
natri clorua, natri sulphat, kali clorua ho#c kali sulphat & nhiét d¢ thép da dé hoa rin

hdn hop bentonit lvu huynh.

Tuy nhién, phin hdéa hoc dua trén luu huynh dang hat khic dugc bdc 1§ trong
Patent M§ s6 5,571,303 bao gdm thé phan tan ddng nhét cta luvu huynh va it nhit mot

phin ttr dugc chon tir nhém gdm amoni sunfat, amoni phosphat va hdn hop cta chiing.

Hon nita, Patent My s6 5,599,373 d cép dén chét higu chinh hoic didu bién dit
trdng héa hoc dua trén luu huynh dung trong ndéng nghiép dudi dang céc vién, san
phim nay chira lvu huynh dang bot nho, it nhit 3% trong lwong hop chét tro dugc
chon tir nhém gém d4t sét, bentonit, kaolanh va hdn hop cua ching, va it nhét 0,5%

trong lwong chat thdm wot.
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Phan héa hoc, hop phin va phuong phép san xuit khac c6 thé tim thdy & Patent
My sb 5,599,373, Patent M§ s6 5,571,303 va Patent M¥ s6 4,330,319.

Séng ché giam bét cic van @& vé an toan lién quan dén viéc xtt ly luu huynh
dang bot va van d& chuyén hod chim thanh sulphat cua luu huynh dang hat chira
bentonit luu huynh.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Céc vién luu huynh nguyén t6 duoc tao ra dé phan tan thanh cac hat dugc phan
chia min v&i hon 10% c4c hat nay nho hon c& 15 sang 50 18 (sang theo tiéu chudn Hoa
Ky). Céc hat chira tir 10% dén 99,9% luu huynh. Sau khi 4p dung céc vién néu trén,
nuéce dugce cho tiép xtc v6i vién, phin tan né thanh cdc miu va nhd d6 phan phéi cac
hat luu huynh dugce phén chia min téi céac vi khuén oxy hod dé chuyén ho4 kip thoi

thanh sulphat kha dung cho thyc vat.

Theo mét khia canh, sang ché dé cap dén phan héa hoc dang vién phan tan
dugc trong nude chira: luu huynh nguyén td dugc micron héa trong d6 80% céc hat ¢

¢ hat nhé hon 30 micrdomet, dé phén tan thanh céc hat khi tiép xuc véi nudce.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& cip dén phin héa hoc dang vién phan tan
dugc trong nudc chira: luu huynh dugc micron hda; it nh4t mot trong s& cac chit két
dinh va chit hoat dong bé mit; dit sét bentonit; va hop chét c6 thé hoa tan tao ra céc

cation va cac anion trong moi truong am.

Theo m6t khia canh khéc nita, sang ché @ cap dén phan héa hoc dang vién
phan tan dugc trong nudc chira: lvu huynh nguyén t6 duoc micron hoéa véi 80% cac
hat c6 dudng kinh hat nhé hon 30 micrémet; va thanh phin chét két dinh c6 mit voi
lwong ndm trong khoang tir 0,05% dén 95% trong lwong cla tdng trong lugng kho clia
vién; vién cé kich thudc mién hat trung binh va cudng do chiu nén trung binh, tAtca &
dang sao cho trong vong vai phut tiép xtic voi nude thi vién nay phan tan thanh céc hat

v6i hon 10% céc hat di qua sang 50 16 (Kich thudc theo tiéu chuin Hoa K3).

Theo mot khia canh khac nita, sng ché d& cap dén phuong phép san xuét phan
héa hoc dang vién phin tan dugc trong nudc bao gém cac budc: trén cac hat luu
huynh nguyén t& di micron héa trong d6 80% cac hat luu huynh nguyén t6 da micron

héa cé ¢& hat nhd hon 30 micrdmet, véi chét phu gia va nudc ¢ nhiét do thép hon nhiét
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d6 nong chay cia luu huynh d8 tao ra h8n hop c6 ham luong 4m; va tao thanh vién tir

hdn hop nay.
Mo ta vin tit cdc hinh vé

Mic du sang ché duge xac dinh trong céc dieém yéu cau bao hd, cac phuong an
wu tién duoc mo ta chi tiét ¢6 dua vao cdc hinh v& kém theo s& gitip hiéu sang ché t6t
nhét, trong d6 cac by phén giong nhau dugc chi dinh cic so chi din giéng nhau, va

trong do:

Fig.1 14 hinh v& thé hién quy trinh tao vién phan tan dugc trong nuéc chia luu

huynh nguyén t6 dugc micron hda; va

Fig.2 13 13 hinh v& thé hién quy trinh khic tao vién phén tén dugc trong nude
chira luu huynh nguyén t§ duge micron héa.
MO t3 chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuit phan héa hoc dang vién chira luu
huynh dang nguyén t6 ¢6 cac tinh chit phan tan ting cudng. Vién giit duoc kich thude
va hinh dang cta n6 trong qua trinh xit ly va mg dung vao dién tich mong mudn. Sau
khi tmg dung, c4c vién phan tin nhanh khi tiép xtc véi hoi 4m tlr chinh ving dugc xtr
ly, tir vi€c tudi hodc tir két tia hodc hép thu ty nhién cta hoi 4m tir dat trf“)ng. Su phan
tan ctia vién cho phép oxy hoéa nhanh cac hat luu huynh nhé thanh sulphat kha dung
cho thuc vat cho cac nhu cAu sinh san cta ciy tréng thoi vu. Céc hat 16n hon s& oxy

héa chdm hon va tao ra sulphat qua su6t vy mua.

Thuét ngit phin tan trong vin canh clia sing ché cé nghia 13 vién phén tén do
v& thanh nhiéu manh phan chia nhé min hon khi tiép xtc véi nuée. Kha ning ctia vién
phéan tan trong nudc thuong duoc do trong thir nghi€ém sang uét. Thir nghi€ém nay bao
gdm dat 40 gam céc vién 1&n sang 50 16 chim trong nudc ¢ nhiét do trong phong. Céac
vién nay dugc cho hp thu nuéc trong 60 gidy thi sang dugc tao xody nhe ba vong.

Céc vién nay dugc ngam thém 5 phut ma & thdi diém d6 budc tao xody dugc 1p lai.

Ngay sau khi budc tao xody lan thir hai dwgc thyc hién, thi liy sang ra khoi
nude va tat ca vat lidu con lai trén bé mit cia sang duge rira trén dia loc dinh lugng
trude trong phdu Buchner. Nudc thira duge loai bd khéi phéu Buchner bing cach hut

nhe. Sau do6 dia loc va tAt ca vat liéu con lai duoc chuyén t6i dia can dinh lugng trudc
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va duoc dit trong 10 & 70 dd C cho dén khi toan bd duoc 1am khé. Trong lugng cia vat

li€u con lai dugce xéc dinh va lugng vét li€u dugce phéan tan duge tinh toan.
Phan tan

Theo mdt phwong 4n dwoc uu tién ciia sing ché, cc vién phan tan trong vong 6
phut thanh cac hat véi kich thudc hon 5% nho hon ¢& 18 sang 50 18. Tt hon 13, cac
vién phan tan trong vong vai phit thanh cac hat ma hon 20% sb hat nay c6 kich thuéc
nho hon ¢& 13 sang 50 18. Tham chi t6t hon nita néu cic vién phan tin trong vong vai
phut thanh céc hat véi 50% céc hat nay c6 kich thudc hon nhé hon c& 15 sang 50 16.
T4t nhat 13, cac vién phan tén trong vong vai phut thanh céc hat véi hon 90% céc hat

c6 kich thuéc nhé hon c& 15 sang 50 16.
Luu huynh nguyén té

Theo luu huynh nguyén t8, nghia 13 luu huynh chira co ban lyu huynh, nhung

¢6 thé c6 ham luong céc tap chét hodc vét chiém khoang 20% hodc it hon.
Hop phén cla cic vién

Vién theo sang ché chira thanh phin lwu huynh dugc micron héa, thanh phin
chét két dinh, chét hoat dong bé mit, hop chét c6 thé hoa tan tao ra cac cation va céc
anion va d4t sét bentonit. Luu huynh dugc micron héa c6 thé dugc san xuét bing cich
sit dung quy trinh nghién khd, quy trinh nghién wét, hodc quy trinh nhii ho nhu tron
tbc d6 cao, str dung su chénh 1éch 4p sut, v.v.. Theo mot phuong an dugc uu tién cia
sang ché, kich thuéc cua luu huynh duge micron hoéa 1a 80% céc hat c6 dudng kinh
nhé hon 30 micrdmet, tbt hon néu 14, kich thudc cta luu huynh dugc micron héa la
80% cac hat c6 duong kinh nho hon 20 micromet. Tham chi tdt hon nita néu 13, kich
thuéc ctua luu huynh dugc micron héa 1a 80% cac hat c6 dudng kinh nho hon 10
micromet. T8t nhét 13, kich thudc cta luu huynh duge micron héa 1a 80% céc hat c6

duong kinh nhé hon 5 micromet.

Theo mot phuong 4n duoc wu tién cla sang ché, céc vién c6 chira chat két dinh
dé tao ra hoic thic déy su dinh két cua luu huynh nguyén t6 dugc micron héa. Thanh
phan chét két dinh c6 mit véi lugng ndm trong khoang tir 0,05% dén 95% trong luong
cta tong trong luong kho clia vién. Tét hon 13, thanh phén chit két dinh c6 mat vai

lwong ndm trong khoang tir 0,05% dén 50% trong luong ciia tdng trong luong khé clia
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vién. Tét hon nita néu 13, thanh phan chit két dinh c6 mit v6i lugng nim trong khoang
tir 0,05% dén 25% trong lugng cia tdng trong luong khd ca vién. T6t nhit 13, thanh
phén chét két dinh c6 mit v6i lugng ndm trong khoang tir 0,05% dén 5% trong luong
cua tdng trong lugng khé ciia vién. Vi du vé chit két dinh thich hop 13 cacbonhydrat
nhu monosacarit, disacarit, oligosacarit, va polysacarit; glycolipit; glycoprotein; lipit;
cac protein; lipoprotein, vA hdn hop va din xudt cta ching. Chét két dinh
cacbonhydrat cu thé bao gdm arabinoza, glucoza, fructoza, galactoza, lactoza,
mantoza, mannoza, sucroza, trehaloza, xyloza, va hdn hop ctia chiing nhu sir6 ngii cdc;
xenluloza nhu  carboximtylxenluloza, etylxenluloza, hyclroxyetyleelluloza,
hydroximtyletylxenluloza, hydroxyetylpropylxenluloza, metylhydroxyetylxenluloza,
metylxenluloza; tinh bdt nhu amyloza, seagel, tinh bt axetat, tinh bdt ete hydroxyetyl,
tinh bot ion, tinh bt alkyl mach dai, dextrin, tinh bt amin, tinh b4t phosphat, va tinh
bbt dialdehyt; tinh bdt thyc vat nhu tinh bdt ngi cdc va tinh bot khoai tay;
cacbonhydrat khac nhu pectin, amylopectin, xylan, glycogen, aga, axit alginic,
phycocofloit, chitin, d4t trdng trot chira gém, gdm guar, karaya chira gdm, tragacan
chira gébm va gém ciia hat bd két ba gai; cic phic chét hitu co nhu lignin va
nitrolignin; din xut cia lignin nhu cidc mudi lignosulfonat bao gdm lignosulfonat
canxi, amoni lignosulfonat va lignosulfonat natri va hop phan dua trén cacbonhydrat
phtic hop chira céc thanh phdn hitu co va vo co nhu ri duong. Chit két dinh protein
thich hop bao gdm chét chiét tir d4u tuong, zein, prolamin, colagen, va cazein. Chat
két dinh hoat dong & day con bao gdm polyme hitu co téng hop cé kha ning ting
cuong hodc tao ra sy dinh két cua luu huynh dugc micron héa v céc chét nay bao
gdm polyme etylen oxit, polyacrylarnit, polyacrylat, polyvinyl pyrolidon, polyetylen
glycol, rugu polyvinyl, polyvinylmetyl ete, polyvinyl acrylat, axit polylactic, va nhua
mu. Theo mdt phuong &n dugc uu tién cua sang ché, chit két dinh 13 amoni

lignosulfonat, lignosulfonat canxi, lignosulfonat natri hogc hdn hgp ciia chiing.

Theo mot phuong én khéc, cac vién c6 chira chét hoat dong bé mit thic ddy su
tao w6t va phén tan cta lwu huynh nguyén t dﬁgc micron héa. Thanh phén chét hoat
dong bé mit c6 mit voi luong ndm trong khoang tir 0,05% dén 10% trong lugng ctia
tbng trong lugng khd cua vién. Tt hon 13, chit hoat d6ng bé mit c6 mit véi lugng
nim trong khoang tir 0,05% dén 5% trong lugng cua tbng trong lugng khé ctia vién.

T6t hon nita néu 13, chit hoat dong bé mit c6 mit véi luong nidm trong khoang tir
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0,05% dén 1% trong lugng cua téng trong lugng khé cua vién. T6t nhét 13, chit hoat
dong bé mit c6 mit voi lugng nim trong khoang tir 0,05% dén 0,5% trong luong cta
tbng trong luong kho cta vién. Vi du vé chit hoat dong bé mit thich hop 1a
alkylbenzen sulfonat, natri alpha olefin sulfonat, natri dioctyl sulfosucxinat, natri
alkylnaphtalensulfonat, phan ngung cta natri alkylnaphtalensulfonat, nonyl phenol

etoxylat, carboxylat, va phosphat este .

Theo mdt phuong 4n khac clia sing ché, cac vién c6 chira mubi c6 thé tan dugc
tao ra cac anion va cation va thuc ddy sy phén tan cta luu huynh nguyén t§ duoc
micron hoa. Mudi tan duge c¢6 mit véi luong ndm trong khoang tir 0,05% dén 95%
trong luong cua tdng trong lugng kho ctia vién. Tt hon 1a, mubi tan duge ¢ mit véi
lugng ndm trong khoang tir 0,05% dén 50% trong lugng clia tdng trong luong khd cia
vién. Tt hon nita néu 14, mudi tan dugc c6 mit voi lugng ndm trong khoang tir 0,05%
dén 25% trong lugng cia téng trong lugng kho cia vién. Tham chi t6t hon nita néu 13,
mudi tan duogc c¢é mit véi luong nim trong khoang tir 0,05% dén 10% trong luong cua
téng trong luong kho cla vién. Tt nhét 13, mubi tan duge c6 mat voi luong nam trong
khoang tir 0,05% dén 5% trong luong cua tdng trong luong kho cia vién. Cac mudi tan-
dugc bao gdm nhung 13 khéng giéi han &, amoni clorua, amoni sunfat, canxi clorua,
canxi sunfat, sit sunfat, magie clorua, magie sulphat, kali clorua, kali sunfat, va natri

clorua.

Theo mot phuong 4n khic ciia sang ché, cac vién cé chita dit sét bentonit aé
phéng 1én khi duoc 1am w6t va thic d4y su phén tan ctia lvu huynh nguyén t6 duogc
micron héa. DAt sét bentonit 6 mit voi lwong ndm trong khoang tir 0,05% dén 95%
trong lugng cia téng trong lugng kho cia vién. Tbt hon 1a, dat sét bentonit ¢6 mit voi
lwong nadm trong khoang tir 0,05% dén 50% trong luong cua téng trong lwong khd ctia
vién. Tét hon nita néu 13, dt sét bentonit c6 mit véi lugng nim trong khodng tir
0,05% dén 25% trong luong cua téng trong lugng khd clia vién. Tham chi t6t hon nita
néu 13, d4t sét bentonit c6 mit v&i lugng nam trong khoang tir 0,05% dén 10% trong
lwong ctia tdng trong lugng kho cua vién. T6t nhit 13, dAt sét bentonit c6 mit v6i lugng

nam trong khoang tir 0,05% dén 5% trong luong cia téng trong luong kho cta vién.

Phuong phéap san xuat cac vién
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Theo mdt phuong 4n dugc wu tién cla sang ché, luu huynh nguyén t6 duoc
micron héa duogc tron voi chét két dinh, va/hodc chit hoat dong bé mat, va/hodc mubi
tan dugc, va/hodic dat sét bentonit. Nudc dugc bd sung vao hdn hop nay dé thu duoc
ham luong 4m ndm trong khoang tir 5% dén 25% trén co s& trong lugng khé. Theo
modt phuong an dugc vu tién, ham lugng 4m ndm trong khoang tir 5% dén 20% trong
luong cia tdng trong lwong khd. Theo phuong an dugc wu tién nhit, ham luong 4m
nim trong khoang tlr 5% dén 15% trong lugng clia tbng trong lwong kho. Hon hop nay
duogc két tip co hoc thanh cic vién st dung may ép vién (mdy xay vién). Vi du vé may
ép vién thich hgp 1a may tao hat Kahl va may ép tao vién California. Theo cach khac,
chét két dinh c6 thé khong c6 mit & bude tron va sy két tu c6 thé thu duoc st dung
may tao hat kiéu dia hoic tréng trong sy cb mdt cua chét két dinh. Theo phuong 4n
nay, chit két dinh dwoc phun vao trong maéy tao hat kiéu dia hoic tréng véi hdn hop
luu huynh dugc micron héa. Cac hat lam kh6 va cac hat thu duge duge sang theo ¢&
va céc hat c6 kich thuéc mong mudn duoc cit giit. Ty ¥, cdc hat nay dugc chuyén t6i

tréng boc dé bd sung thém chit dudng.

C6 nhiéu phuong tién siy kho vat liéu. Phuong phép dugc wu tién 1a sdy kho
tAng s6i, sy khé kiéu khay, hoic sdy kho kiéu thing quay, tuy nhién, cic dang khéc
ctia thiét bi 1am kho ciing c6 thé dugc str dung. Nguyén liéu dit trong may siy kho va
nhiét do khong khi cira vao cua may sdy kho ndm trong khoang tir khoang 50 d6 C dén
100 d6 C. T4t hon nita néu 13, nhiét d6 nim trong khoang tir 60 46 C dén 70 d6 C. Céc
phuong phap khac sy kho cac hat s& rd rang d6i v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét va bao gém vi du séy kho trong cac diéu kién chan khong hodc

vé6i viée sir dung gia nhiét tia hong ngoai hodc vi song.

Fig.1 minh hoa quy trinh san xuét vién phén tan dugc trong nudc. Ngudi cép 10
cta céac hat luu huynh nguyén t5 d3 micron héa duoc tao ra trong d6 80% céc hat luu
huynh c6 ¢& hat nho hon 30 micromet. Nhiéu ngudn cép chit phu gia 20 ciing c6 thé
duogc tao ra, nhu ngudn cAp chét két dinh 22, nguff)n chp chét hoat dong bé mit 24,
ngudn cip dat sét 26 va ngudn cip mubi 28. Ngudn cAp nudce 30 ciing c6 thé tao ra sao
cho nudc 6 thé dugc bd sung vao céc hat luu huynh va cac chét phu gia bit ky khac

dé tao ra h8n hop c6 ham lugng am.

Thiét bi trén 40 dugc trang bi dé trén céc hat luu huynh véi bét ky trong sb cac

chat phu gia mong mudn va nudc d€ tao ra hon hop c6 ham lugng &m nam trong
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khoang tir 5% dén 25% trén co s& trong lugng. Theo phuong 4n duge wu tién, ham
luong Am ndm trong khoang tir 5% dén 20% trong lugng cla téng trong luong kho.
Theo mét phuong an duge uu tién nhét, ham luong 4m nim trong khoang tir 5% dén

15% trong luong clia tong trong lugng kho.

Theo mdt phuong 4n, cac hat luu huynh c6 thé dugc tron véi chét két dinh trong
thiét bi tron 40. Chét két dinh c6 thé duoc bd sung vao thiét bi tron 40 v6i luong ndm
trong khoang tr 0,05% dén 95% trong lugng cua tong trong lugng kho hdn hop thu
duoc. Tét hon nita néu 13, chét két dinh c6 thé bd sung vao thiét bi tron 40 vé6i luong
nim trong khoéang tir 0,05% dén 5% trong lugng clia tbng trong lwong khoé hdn hop thu

duoc.

Theo mot phuong an, cac hat luu huynh cé thé duoc tron voi chit hoat dong bé
mat trong thiét bi tron 40. Chit hoat dong bé mit c6 thé bd sung vao thiét bi tron 40
v6i luong ndm trong khoang tir 0,05% dén 10% trong luong ciia tdng trong luong khd
hdn hop thu duge. T4t hon nita néu 13, chét hoat dong b& mat c6 thé duge bd sung vao
thiét bi tron 40 v6i luong ndm trong khoang tir 0,05% dén 0,5% trong lugng clia tbng

trong luong khd hdn hop thu dugc.

Theo mot phuong an, cac hat luu huynh c6 thé duoc tron véi mubi tan duoc
trong thiét bi tron. Mubi tan duoc c6 thé dugc bd sung vao thiét bj tron 40 voi luong
ndm trong khoang tir 0,05% dén 95% trong luong cua tdng trong luong kho hdn hop
thu duoc. Tt hon nita néu 13, mudi tan duogc c6 thé dugc bb sung vao thiét b tron 40
v6i luong ndm trong khoang tr 0,05% dén 5% trong luong cua tdng trong lugng khd

hdn hop thu duoc.

Theo mot phuong an, cac hat luu huynh c6 thé dugc tron véi dit sét bentonit
trong thiét bi tron 40. Dét sét bentonit ¢6 thé duoc bd sung vao thiét bi tron 40 voi
luong nim trong khoang tir 0,05% dén 95% trong luogng cia tong trong lugng khd hdn
hop thu duoc. Tét hon nita néu 13, dit sét bentonit c6 thé dwoc bd sung vao thiét bi
tron 40 v6i luong nam trong khodng tir 0,05% dén 5% trong lugng cua tdng trong

luong khd hdn hop thu duge.

Viéc tron céc hat luu huynh véi cac chét phu gia va nudc trong thiét bi tron 40
duoc thyc hién & nhiét do thép hon diém néng chay cta cac hat luu huynh. Theo cich

ndy, cic hat luu huynh khong tao ra luu huynh tan chay va duy tri kich thuéc cua
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chung trong sut qua trinh tao ra hdn hop. Piéu nay 1am cho c4c hat luu huynh trong
vién thu duoc tiép tuc c6 80% cac hat cé cd hat nho hon 30 micrdmet trong cac vién
thanh phém.

Khi hdn hop tao ra trong thiét bi tron 40 va chira ham luong 4m mong mubn, thi
hén hop nay c6 thé duoc dua t6i may két tao vién 50. May két tao vién 50 c6 thé 1a
may ép vién (mdy xay vién), thiét bi ma st dung viéc két tu dé tao ra cac vién nhu may

tao hat kiéu dia hoic may tao hat kiéu tréng, v.v..

Céc vién dugc tao thanh s dung may ket tao vién 50 c6 thé dugc dua qua may
sang 60 d€ loai cac vién 16n va/hodc nhé khong mong muén. Céc vién qud cd hodc

chua du kich thudc bi loai c6 thé duoc dua tro lai thiét bi tron 40.

Céc vién ma 13 khong bi loai bo bdi may sang 60 c6 thé duge dua téi thiét b

sy 70 d€ dugc 1am khd t6i ham lugng am mong muodn cudi cung.

Fig.1 minh hoa quy trinh ma c6 thé str dung d8 tao ra cac vién phan tan dugc
trong nudc chira cac hat luu huynh dugc micron héa. Fig.2 minh hoa quy trinh theo
mot phuong an khéc. Tuong ty véi quy trinh duogc thé hién trén Fig.1, ngudn cip luu
huynh dwgc micron héa 110, ngudn cdp nude 130 vi nhiéu ngudn cip chit phu gia
120, nhu nguén Cép chit két dinh 122, nguén cép chét hoat dong bé mit 124, nguén
cAp dAt sét 126 va ngudn cAp mudi 128 c6 thé duoc cung cAp. Luu huynh dugc micron
héa va cac cht phu gia mong mudn va nudc c6 thd duge cung cp cho thiét bi tron
140 dé tao ra hdn hop c¢6 lwgng mong muén cac hat luu huynh, cic chét phu gia va

ham luong am.

Hén hop tir thiét bi tron 140 c6 thé duoc dua téi may két tao vién 160 nhu may
€p vién hodc thiét bi két tu trong d6 hdn hop ndy dugc tao thanh cac vién. Cac vién
nay cé thd duoc dua toi thiét bi séy 170 trong d6 ham luong dm duoc 1am giam tdi
luong mong mudn. Tir thiét b séy 170, c4c vién da dugc lam khé c6 thé duoc dua t6i
may sang 150 dé loai bd cac vién qua c& hodic chua du kich thude. Cac vién duge dinh
c& thich hop ¢6 thé dwoc thu gom cho san phim vién cubi ciing trong khi cac vién qua
¢& hodic chua du kich thudc cé thé duoc cho quay vong bing cach dua ching t6i may

nghién 180 d& lam v& trwde khi duge dua trd lai thiét bi tron 140.

Kich thudc vién
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Céc vién theo sang ché c6 kich thudc mién hat trung binh nim trong khoang tir
0,4 milimet dén 15 milimet. Tét hon nita néu 13, kich thudc mién hat trung binh nim
trong khoang tir 0,6 milimet d&n 10 milimet. Tham chi t5t hon nita néu 1, kich thuéc
mién hat trung binh nim trong khoang tir 0,8 milimet to 5 milimet. Cac vién duoc tao
thanh bang quy trinh theo sang ché c6 dinh mitc chi s6 ddng nhit ndm trong khoang tir
30 dén 95 trong d6 dinh mic chi s6 déng nhét dugce tinh todn 1& ¢ hat theo ty 1€ phén
tram thir 10 duoc bidu thi dudi dang phén trim c& hat theo ty 18 phan trim thi 95. Tt
hon nita néu 13, dinh mic chi s§ déng nhat nim trong khoang tir 60 dén 90.

Hinh dang vién

Céc vién theo sang ché c6 hinh dang b4t ky bao gdm vi du hinh ciu, hinh try,
elip, dang thanh, hinh nén, dang dfa, hinh kim va hinh dang khéng theo qui téc. Theo
phuong 4n dugc uu tién, cac vién cong gan nhu hinh ciu.

Cuong do6 chiu nén ctia vién

Céc vién theo sang ché c6 cudng d6 chiu nén ndm trong khoang tir 1,4 kg cho
mdi vién t6i 8 kg cho mbi vién. Tt hon 1a cudng do chiu nén khoang 25.

Phén mb ta trén ddy chi minh hoa nguyén 1y cua sang ché. Ngoai ra, vi nhidu
thay d6i va bién thé cta séng ché c6 thé duoc tao mdt cach dé dang dbi voi nguodi ¢
hidu biét trung binh trong linh vuc, nén sang ché khong bi gidi han & két cdu va
phuong phap cu thé nhu dugc thé hién trén hinh v& duge mo ta & trén, va do d6, tit ca

cac thay ddi hodc bién thé thich hop nhu vay déu thudc pham vi cta séng ché.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phin hoa hoc dang vién phén tdn dugc trong nude chira: céc hat luu huynh nguyén
t& d3 micron héa véi 80% cac hat c6 dudng kinh nhé hon 30 micromet, c6 mit véi

lwong ndm trong khoang tir 1% dén 99,9% trong lugng clia tong trong lwong khd clia

cac vién;

d4t sét bentonit voi lugng ndm trong khoang tir 0,05% dén 95% trong lwong cua tong

trong lugng kho cla cac vién;

chat két dinh polysacarit chtra tinh bdt c6 mit v6i lwong nim trong khoang tir 0,05%

dén 95% trong lugng clia tdng trong luong kho cia cac vién;

mudi hoa tan c¢6 mit voi lwong nim trong khoang tir 0,05% dén 95% trong lugng cia

tong trong lugng kho cua cac vién; va
muoi lignin sulfonat.

2. Phan hoa hoc dang vién phén tdn dugc trong nude theo diém 1, trong d6 thanh ph?in
lwu huynh nguyén t6 dwoc micro héa bing quy trinh nghién khé, nghién wét, hodc tron

tdc do cao.

3. Phan héa hoc dang vién phén tin dugc trong nuéc theo diém 1, trong d6 chét két
dinh polysacarit c6 mét véi lugng nim trong khoang tir 0,05% dén 5% trong luong cua

tdng trong luong kho ctia céc vién.

4. Phan hoa hoc dang vién phéan tin dugc trong nudc theo diém 1 con bao gdm chit
hoat dong bé mit voi lvong ndm trong khoang tir 0,05% dén 10% trong luong cla

tbng trong lwong kho clia cic vién.

5. Phan héa hoc dang vién phan tan dugc trong nudc theo diém 4, trong d6 thanh phin
chét hoat dong bé mit c6 mit véi lugng nim trong khoang tir 0,05% dén 0,5% trong

lugng ctia tong trong luong kho clia cac vién.

6. Phan hoa hoc dang vién phén tdn dugc trong nude theo diém 1, trong d6 thanh phﬁn
mudi hoa tan ¢ mit voi lugng ndm trong khoang tir 0,05% dén 5% trong luong cia

tdng trong lwong khd cua cac vién.
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7. Phan hoa hoc dang vién phén tan dugc trong nudc theo diém 1, trong d6 thanh phin
dAt sét bentonit c6 mat voi lugng ndm trong khoang tir 0,05% dén 5% trong luong clia

tong trong luong khd cla céc vién.

8. Phan héa hoc dang vién phén tan duoc trong nudc theo diém 1, trong d6 mudi lignin
sulfonat 14 mdt hodc nhidu amoni lignosulfonat, canxi lignosulfonat, hoic natri

lignosulfonat.

9. Phan héa hoc dang vién phan tan dugc trong nuéc theo diém 4, trong d6 thanh phan
chét hoat dong bé mit duge chon tir nhém bao gff)m: alkylbenzen sulfonat, natri alpha
olefin sulfonat, natri dioctyl sulfosuxinat, natri alkylnaphtalensulfonat, phin ngung

natri alkylnaphtalensulfonat, nonyl phenol etoxylat, carboxylat, va phosphat este.

10. Phan héa hoc dang vién phén tan duogc trong nuée theo diém 1, trong d6 thanh
phén mudi hoa tan duge chon tir nhém bao gém: amoni clorua, amoni sulfat, canxi
clorua, canxi sulfat, sét sulfat, magie clorua, magie sulfat, kali clorua, kali sulfat, va

natri clorua.

11. Phan héa hoc dang vién phén tan dugc trong nudc theo diém 1, trong d6 kich

thudc mién hat trung binh nim trong khoang tir 0,4 mm dén 15 mm.

12. Phin héa hoc dang vién phén tin dugc trong nudc theo diém 1, trong d6 kich

thudc mién hat trung binh ndm trong khoang tir 0,8 mm dén 5 mm.

13. Phan hda hoc dang vién phén tan dugc trong nudc theo diém 1, trong d6 chi s6

dbng nhit ndm trong khoang tir 30 dén 95.

14. Phan héa hoc dang vién phéan tan dugc trong nudc theo diém 1, trong d6 chi sb

ddng nhit nim trong khoang tir 60 dén 90.

15. Phan hoa hoc dang vién phén tan dugc trong nudc theo diém 1, trong d6 cudong do

chiu nén trung binh ndm trong khoang tir 1,4 kg cho m&i vién dén 8 kg cho mdi vién.

16. Phan héa hoc dang vién phén tan dugc trong nuéc theo diém 1, trong d6 cudong do

chiu nén trung binh ndm trong khoang tir 2,2 kg cho m&i vién dén 8 kg cho mdi vién.
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17. Phin héa hoc dang vién phéan tdn dugc trong nudce theo diém 1, trong d6 cac vién
dugc tao ra bing cach sir dung méy ép vién, médy tao hat kidu dia hodc may tao hat

ki€u trong.

18. Phan héa hoc dang vién phén tan duoc trong nudc theo diém 1, trong d6 cac vién
duge tao ra bing cach sir dung hdn hop thanh phan két vién truéc v6i ham lugng 4m

nim trong khoang 5% dén 20% trong lugng cta téng trong luong khd.

19. Phin hoa hoc dang vién phén tan dugc trong nudc theo diém 1, trong d6 cac vién
dugc tao ra bing cach sir dung hdn hop thanh phin két vién trudc v6i ham lugng 4m

nim trong khoang 10% dén 20% trong lugng clia tbng trong lwong kho.

20. Phan héa hoc dang vién phén tan dugc trong nudc theo diém 1, trong d6 céc vién

vira dugc tao ra dugce 1am khé & nhiét do nim trong khoang 50 d6 C dén 100 do C.

21. Phan hoa hoc dang vién phén tdn dugc trong nudc theo diém 1, trong dé cac vién

vua dugc tao ra dugc lam khd & nhiét do nim trong khoang 60 d6 C dén 70 do C.

22. Phan hoéa hoc dang vién phén tan dugc trong nudc theo diém 1, trong d6 tinh bot

bao gbm tinh bt ngo.

23. Phuong phap san xuét phan héa hoc dang vién phén tén dugc trong nudc bao gdm
céc bude: tron céc hat luu huynh nguyén t6 da micron héa trong d6 80% céc hat luu
huynh nguyén t6 d& micron héa c6 c& hat nhd hon 30 micrémet, voi d4t sét bentonit,
chit két dinh polysacarit bao gdm tinh bt, mubi hda tan, lignin sulfonat, va nuéc &
nhiét d6 thap hon nhiét d6 néng chay cua luu huynh dé tao ra hdn hop c6 ham lugng

am; va
tao ra cac vién tir hon hop nay.

24. Phuong phap theo diém 23, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc sdy khod

cac vién.

25. Phuong phap theo diém 23, trong d6 phuwong phap nay con bao gdm budc sang cac
vién dé thu duoc vién c6 c& mién hat trung binh nim trong khoang 0,6 mm dén 10

mm.
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26. Phuong phép theo diém 24, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc sang cic

vién trude khi céc vién dugc say kho.

27. Phuong phép theo diém 23, trong d6 ham luong 4m ciia hdn hop nim trong khoang
tir 5% dén 20% trong lugng cia téng trong lwong kho.

28. Phuong phép theo diém 27, trong 6 ham lugng 4m ctia hdn hop nim trong khoang
tir 5% dén 15% trong luong cla téng trong lugng kho.

29. Phuong phép theo diém 23, trong d6 chit két dinh polysacarit trong hdn hop c6
mat véi lugng ndm trong khoang tir 0,05% dén 5% trong luong cua téng trong luong

khé ctia hén hop.

30. Phuong phép theo diém 23, trong d6 luu huynh nguyén t§ dwgc micro héa con
duge tron véi chit hoat dong bé mit duge chon tir nhém bao gém: alkylbenzen
sulfonat, mnatri alpha olefin sulfonat, natri dioctyl sulfosuxinat, natri
alkylnaphtalensulfonat, phin ngung natri alkylnaphtalensulfonat, nonyl phenol

etoxylat, carboxylat, va phosphat este.

31. Phuong phép theo diém 30, trong d6 chét hoat dong bé mit trong hdn hop véi
lugng ném_ trong khoang tir 0,05% dén 10% trong luong clia téng trong lugng khd cua

hén hop.

32. Phuong phép theo diém 23, d4t sét bentonit trong hdn hop c6 mit véi lugng nim

trong khoang tir 0,05% dén 5% trong luong clia téng trong lugng khd cia hdn hop.

33. Phuong phép theo diém 23, trong d6 mudi hoa tan trong hdn hop cé mit véi luong
nim trong khoang tir 0,05% dén 5% trong luong ciia téng trong luong kho ciia hdn

hop thu dugc.

34. Phuong phép theo diém 23, trong d6 hat luu huynh dugc micro héa bing mét trong
sé phuong phép: nghién khé; nghién w6t hoic nhii héa.

35. Phuong phép theo diém 23, trong d6 céc vién duge dinh ¢& tir 0,6 dén 10 milimet.

36. Phuong phap theo diém 23, trong d6 tinh bot bao gdm tinh bt ngd.
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37. Phuong phép theo diém 23, trong d6 mubi lignin sulfonat 13 mot hodc nhiéu amoni

lignosulfonat, canxi lignosulfonat, hoéc natri lignosulfonat.

38. Phuong phép theo diém 23, trong d6 cac vién duoc tao ra tir hdn hop bing cach su
dung may ép vién, may tao hat kiéu dia hodc may tao hat kiéu tréng.
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