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(57) Séng ché dé xudt dau n6i va cum 6ng gia cuong chiu ap suit cao. Dau noi
dung cho 6ng cao su mém déo gia cudng chiu nhiét do cao sit dung khéa séng
dang sin ctia phin gia cudng va cic bo kep trong dugc gia cong can than dé lam
cho mot phin sgi thép gia cudong ndi truc ti€p véi dau néi va dac biét thich hop
v6i cac nganh cong nghiép khoan va héa dau. Dau néi dé dung véi dng cao su
gia cudng soi thép c6 dudong kinh 16n chiu dp suét cao dugc dé cap ciing véi cac
phuong an khac. Tat ca cac dau ndi s& chiu dugc nhiét do va 4p suit vd danh
dinh ctia 6ng ma khong bi phun ra hoac 10 ri; do d6, 6ng mém bat ky ma né st
dung bd phan cai ti€n nay sé bi hong trudc khi du ndi bat ra khoéi ong. Hai

phuong an thuc hién khic dugc dé xuat.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cip chung dén linh vuc cong nghiép dng cao su gia cuong va dic biét 1a
dén cac dau ndi ng dap duoc sir dung dé tao ra doan diu dng cao su mém déo gia cudng
chiu 4p suét cao dudong kinh 1én duoc st dung trong linh vuc nang lugng, hang hai, hoa dau
va cac nganh céng nghi€p tuong tu, va nd dugc thiét ké dic biét dé st dung & nhiét do cao

trong d6 cao su mém ra dudi nhiét do va bat dau réo.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ong cao su chiu ap suét cao duoc sir dung trong nhidu tinh huéng trong nganh céng
nghiép, nhung dac biét 14 trong cac nganh cdng nghiép mo, xdy dung, nang luong, hang hai
va hoa dau. Ong cao su mém déo duoc sir dung dé van chuyén céc chat luu dudi cac &p suat
va nhiét d6 khac nhau gitta hai vi tri; mot hodc ca hai trong sb cac vi tri nay co thé di chuyén
$0 v&i nhau hodc so véi mot vi tri ¢d dinh khac trong khong gian. Hién nay viéc st dung céc
6ng cao su nay bit du dung cac nhiét do van chuyén chat long ngay cang cao ma chiing tac
dong manh dén dng cao su gia cudng. Vé co ban, cao su bat ddu mém hoa dudi dp suét cao

va rdo ra; do do, gdy ra van de cho toan bo hé thong ong.

Heé théng dng thuong cé hai dau bang kim loai (hodc mdt sb dang duong éng cb dinh
khac), va dng mém déo phai gin véi hé théng bng nay & ca hai dau. Két cAu nay can c6 méi
n6i & mdi ddu cia dng.

Trong nganh cong nghiép khoan, dng cao su mém déo chay gitta hé théng 6ng bom
trén gian khoan va cin din dong ma né dugc ghép véi chudi 6ng khoan quay. Hé thong
bom s& ép dung dich khoan xuéng tdm ctia éng khoan va quay trd lai qua giéng khoan, dé
xa troi cac phoi cit tir giéng khoan (cong véi viéc tao ra do climg viing cho 18 khoan, v.v.).
Trong trudong hop nay, 6ng mém déo nay phai chiu cac ap sudt cao. Can co ap sut cao dé
van chuyén ca dung dich khoan vao trong giéng khoan Ian vuot qua dugc 4p sudt ngugc tinh

& miéng gieng - gieng khoan cang sdu thi dp suat cang cao.

Ong mém phuc vu khoan kiéu quay con phai chiu tmg sut trong d6 n6 treo ru xudng
trong gian khoan dugc dd tai mot dau bé‘mg mbi ndi kim loai trén 6ng va thue té 1a cn dan
dong bi dich chuyén lén xubng hang nghin lin trong qué trinh khoan. Piéu nay c6 nghia la
dng mém nay phai chiu tmg suét tai m6i ndi kim loai (ngoai viée chiu ting sudt trén toan bo

chiéu dai cta n6). Theo do, can c6 moi li€n ket tin cdy cao gifta 6ng va mol ndi de bdo vé
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ngudi lao dong va thiét bi va dé gitr duoc ap suat. Néu 6ng mém nay v do long khoi mbi
néi, n6 cé thé d& dang roi xudng va gay ra thiét hai nghiém trong cho san khoan cua gian
khoan. Theo céch tuong tu, néu 6ng mém nay vo, viéc tuan hoan c6 thé mét dan dén su
phun trao giéng.

2 r
A

Dé c6 dugc Ong cao su mém déo chiu &p suét cao (thuat ngt cao su dugc su dung
mot cach téng quat va khong cé nghia cu thé 1a gdém cao su XUAt hi€n tw nhién), nha san XUAt
6ng két hop thém vat liéu gia cuong. Theo do, dng nay gém cé mang bit kin bén trong —
thanh phan kin dbi véi chit luu hodc éng trong, thanh phan gia cuong, thanh phin cao su
ngoai, va sau cung la mot s6 loai 16p v chiu duge mai mon. Ong trong nay c¢6 thé 1a cao su,
ni 16ng, nhya, kim loai lugn séng hodc céac vat liéu loai twong tu. Thanh phén gla cuong co
thé la polyeste hodc vat liéu hitu co tuong tu, sgi cacbon hodc vat liéu cong nghé cao tuong
tu hodc kim loai (thép) thong thuong dudi dang soi thép hodc diy cap. Phin gia cuong nay
thuong duoc sir dung trong nhiéu 16p duge goi 1a "céac 1op" va thuong dugce lam tur thép do

bén cao.

C6 nhiéu loai gia cuong khac nhau dugc st dung boi nha san XUét 611g ma duoc dat
thanh c4c 16p chin - nghia 1a 2 16p, 4 16p, 6 16p, v.v., va cac hé thdng phan loai duoc su
dung dé chi dinh cac ap sudt v& cho dng. Vi du, trong nganh cong nghiép khoan kiéu quay,
6ng loai C ¢6 ap suét va toi thiéu 1a 10000 psi (68,9 MPa), éng loai D ¢6 ap suat v toi thiéu
14 12500 psi (86,2 Mpa), va dng loai E ¢6 ap suét v& i thiéu (duge bao dam) 1a 18750 psi
(129,3 Mpa). Ong loai C va D la éng 2 16p, mac du mét sé éng D ¢6 4 16p. Hau hét éng loai
E 1a dng 4 16p. Céc dau ndi dap hién c6 san trén thi trudng cho dng hai 16p va theo do
khoang &p sudt v& cho cic 6ng C va D da duoc dé cip boi hién trang k¥ thut trir & muc
nhiét d6 cao ma trong d6 anh hudng cia hién tuong rio cao su khién dau néi bi héng. (Muc

dich cua sang ché).

Thong thuong nha san xuat 6ng mém san xuét cdc dng mém déo theo don dat hang
cu thé boi ngudi mua, theo quy cach chidu dai, duong kinh, ap sudt, d6 bén chiu nhiét - ap
luc va cac mdi ndi dau can thiét. Cac dng mém déo nay thudng duoce goi 14 "cum 6ng mém
¢6 s&n cac ddu ndi" hodc "cum bng mém dé lap ghép " Thuét ngl nay duge si dung trong
toan bd nganh cong nghiép.

Trong cum 6ng mém dé lap ghép c6 cac mdi ndi dau, nha san xudt, trong qué trinh
san xudt, viéc tao ddu cudi cho éng cao su thanh éng nbi béng kim loai (dau ndi) nhu duoc

quy dinh boi ngudi mua. Theo d6, nha san xuat s& tao ra mang cao su bén trong (16p than
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thir nhit) va 1ép bit kin bén trong lién quan cia né (ng) va tao dau cudi cho cum nay trong
diu ndi. Sau do, nha san xuét s& bd sung cbt soi thép, néu can, két thiuc mdi soi thép gia
cuong (hoidc diy cap) trong dau ndi. Hai k§ thuét thuong duoc sir dung bdi cac nha san xudt
dng dé két thic viée gia cuong soi thép trong hodc trén chinh diu ndi nhung vugt qua pham
vi chi dé nay. Cudi cing 16p cao su ngoai (16p than thir hai) va vo ngoai (vo) duoc tao ra
quanh day cap hogc soi thép gia cudng va toan bd san phadm duoc luu héa dé thu duge san
phim dinh két. Can luu y 14 hién twong rdo cao su & nhiét do cao s& xay ra trong céc ong

mém lap ghép dan dén hong & céc nhiét do cao.

Viée san xudt cum dng mém véi cae mdi ndi dau lap ghép tén kha nhiéu thoi gian, va
bng mém nay thuong c6 nhu cau gan nhu ngay lap tirc boi cac nganh cong nghiép. DE phuc
vu nhu cdu nay da xuat hién mot nganh nghé riéng goi 14 nha phén phéi thi truong dia
phuong. Nha phan phdi thi truong dia phwong nay c6 lugng 16n éng gia cudong theo khi -
dng chua co dau ndi — trit sén trong kho. Ngudi mua s& dua ra cac thong sé ky thuat cho dng
- dudng kinh, chiéu dai, 4p sudt danh dinh va ddu ndi — cho nha phan phdi thi truong dia
phuong. Sau do6, nha phan phéi thi truong dia phuong nay sé lay luong 16n dng cao su gia
cuong theo khdi ra khoi kho, cat dng thanh chiéu dai yéu cau, va dat mdi ndi trén moi dau
cta 6ng. Luong 16n dng mém c6 thé str dung duoc v6i cac chidu dai thay dbi do nha san
xuat éng mém cung cdp, va chidu dai thuc véi sé luong 1én (ndm trong khoang tir 90 bo

[27m] dén 110 bo [34m]) sé& tuy thude vao diu nong duoc stir dung bai nha san xuat.

éllg mém tao thanh duogc goi la 6ng dap (swaged) hodc cudén mép (crimped), tuy
thudc vao phuong phép duoc st dung dé "dat" dau ndi 1én trén dng, trong d6 thudt ngd "dat"
duoc str dung dé bao gdm ca cong doan dap va/hodc cudn mép. Can luu y 1a cong doan dép

va cudén mép dat dugc cac két qua cudi tuong tu.

Hién nay tinh trang k¥ thuat vé cac dau ndi duoge dap (hodc cudn mép) da phat trién
dé str dung dng ndi ngoai cb cac mau (cac gd trong) ma chung duogc nén quanh mot dau cta
dng gia cudong xung quanh thin ma s& dugc 16ng vao mot dau cta 6ng. Than nay c6 thé c6
hodc ¢6 thé khong c6 céc nganh ma ching ¢é y nghia dé cai thién "luc kep" gitra dng va dau
nbi. Lép ngoai cta dng cao su thudng "duge nao mong" ¢ nghia 1a 16p ngoai ctia cao su
duoc loai bé dé hé phan gia cuong (mic di mot sé nha phan phéi dia phuong khong nao

mong).

Ong gia cudng thuc té duge gitt trong dau ndi boi cde gd clia ong nodi kep phan gia

cuong qua viéc ép Ong nay vao than. Hoat dong ép (dap hoac cudn mép) ctia dng noi vao
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phan gia cuong va vao than trong tao ra bién dang va ung suat nghiém trong trong Ong

trong.

Su phat trién ctia cac dau ndi dwoc dap 4p sudt cao cho 6ng cao su da trai qua qua
khoang thoi gian nhidu nam va hién trang k¥ thuat di tu cac ing dung nhiét do thép va/hodc
ap suét thép t&1 nhiét do cao va/hoac ap suét cao: ngoal trir viéc nhiét do cao nay tré nén cao
hon, dic biét trong nganh cong nghiép khoan khi céc giéng khoan tré nén sdu hon. Cac
dudng kinh dng thay ddi, va cac nha san xudt/nha cung cép cla cde dau ndi nhan thiy réng

luc bom ra tdc dong lén Ong ndi ty 1€ vdi duong kinh trong ctia dng va ap suat st dung.

Nhu duge giai thich trong patent Hoa Ky s6 7,388,090 ctia Baldwin va dong tac gia,
tai liéu nay duoc két hop toan b ¢ day dé tham khao, hau hét tinh trang k¥ thuat tiéu chun
st dung than c6 khia c6 céc ring quay vé phia sau dé kep 16p 16t trong ctia dng dé gitr than
trong dng. Ngoai ra tinh trang k§ thuat con str dung diy go trong 6ng ndi ma chung cim vao
trong 16p ngoai ctia dng va phan gia cudng va duoc cho 1a khién cac rang (hodc cac nganh)

ctia than ¢am tiép vao trong phan 16t trong.

Baldwin va dong téc gia giai thich ring tinh trang k¥ thudt tiéu chudn c6 thé lam day
cép (hodc soi thép) gia cudng hong ning bdi vi cac mép sic ctia dau ndi s& lam hong phéan
gia cudong. Dé khic phuc viéc hong co ban nay Baldwin va dong tic gia dé xuit sang ché
bao gdm dng ndi kiéu "luon séng" va than dé ndi ddu ndi voi 6ng cao su mém déo gia
cuong nho dé tao ra "khoa song dang sin kép" gitta dng ndi va than, nhung chu yéu khoa
nay tao thanh trong bng ndi (xem patent Hoa Ky sb 7,388,090). Ong ndi va than duoc han
vGi nhau & dau ghép ndi chira lai khoang hé, ma né tiép nhan dng cao su gia cuong (chat
dan hdi) theo gan nhu ciing mot cach nhu éng ndi "nhip nho" va 6ng ndi than "co nganh”
thong thudong. Thay vi ¢ cac canh thing, "cac gd" cta dng ndi va cac didm cao cta than co
dang hinh sin — séng. So dd song c6 hinh dang ctia céc gon séng trén ao nude gdy ra do ném

hon da xudng nudc.

Séng ché vé 'khéa song hinh sin kép' s& khoa tat ca cac 16p cla phin gia cudong dng
mém bén trong dau ndi, gitta than, 16p than trong, phin gia cudng, va éng ndi, trong song
hinh sin dugc nén vao 6ng ndi va than dé tao ra cho éng ndi do bén téng thé vuot qua do
bén ctia dng doc lap (chua cé cac dau ndi) cho du dng c6 chiu ap sudt hay khong. Ong loai E
co ap suét v tdi thiéu 18750 psi (129,3 MPa); theo do thiét bi nay, khi dugc st dung véi
dng loai E s& c6 d6 bén tong thé 16n hon 18750 psi (129,3 MPa). (O céc ép suét nay céc luc

bom ra phat trién to1 hodc vuot qué luc 240000 pao (108,9 tén) tuy thudc vao dién tich mat
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cit ngang). Sang ché can nhic mét cach can than vat lidu tao thanh ong ndi va than va
chuyén dong tuong dbi cia cac vat lidu do trong khi lap dau ndi vao éng cing vai cic sb
lugng khong du doén duge ctia cao su va két ciu dng mém déo dé giam thiéu Gmg sudt gay
ra trong phan gia cuong ong va ong trong. Tét ca céc yéu t6 nay, bao gébm dang hinh sin cua
6ng ndi va than va phuong phap hai buée duge vu tién dé gan (lam giin no bén trong than
sau d6 dap ngoai éng ndi), phdi hop cung nhau dé tao ra sang ché ban dau ctia Baldwin va
dong tac gia.

Tém lai, sang ché ban ddu v& 'khoa song hinh sin kép' ctia Baldwin va dong tac gia
str dung khoa dang song hinh sin nim trong éng ndi va than dé khéa cac 16p gia cuong va
éng vao trong dau ndi bang cach ép bng (bao gbm 16p than trong) va phan gia cuong gitra
6ng ndi duoc tao séng va than duge tao song. Ung suét va bién dang trén phan gia cuong va
chiéu hudng dé phan gia cuong bi xé (hodc kéo roi) khoi éng cao su duoce giam thiéu nho
giam than trong d6 dich vi tuong ddi doc truc gitta 6ng ndi va than ma luon Xay ra trong quéa
trinh gén. D¢ dich vi tuong dbi theo truc duoc giam thiéu béng cach st dung thép ¢ do bén
cao, céac dd long t61 thiéu khong duoc gfm gilta 6ng va ddu ndi, va thiét ké cin than mau,
ranh dai ddn va duong rinh dé tao ra song dang sin trong khi giam thiéu do day hudng tam
cua than va 6ng ndi & cac mat ct ngang t&1 han va co tinh dén do bén tao thanh cua éng ndi

dugc gan.

'Khéa séng hinh sin kép' ciia Baldwin da chimg to 1a hoat dong tét v6i dng gia cuong
chiu ap suit cao day cap hodc soi thép bat ky va thuc té da thay thé dng mém 'ldp ghép' bang
céc dau ndi, boi vi bng su dung d4u nbi séng dang sin kép Baldwin sé khong bi hong gitra
dng va dau ndi. Hong hoc bat ky cua 6ng dudi ap suit s& ndm trong ban than 6ng. Dau ndi
s& khong bi long khoi dng: két ludn nay khong thé duoc dua ra lién quan dén tit ca céc dng
mém lap ghép. Theo do, diu ndi Baldwin 'khoa song hinh sin kép' da ndng cao dd an toan
tai noi lam viéc. Ong s& khong con 1éng va roi 1én khu vue lam hong thiét bi va gy tai nan
cho ngudi lao dong. Tuy nhién, di ddu ndi Baldwin ban du kha tét, n6 van bi rdo cao su &
nhiét do cao va do do viéc sur dung dau nbi nay bi gidi han boi nhiét do chét luu.

Trong cai tién c6 lién quan dén khoa séng dang sin Baldwin, c4c tac gia sang ché ban
khoin liéu c¢6 can quy trinh hai budc nay khong, va cé can thiét phai cé cac dai dan va cac
rinh (twong d6i) 16n trén than hay khong. i biét ring khoa thuc té xuit hién gitta 6ng ndi
va phan gia cuong voi luc khéa tdi thidu (truyén luc bom) gifta than va 6ng trong 1én phin

gia cuong. Néu than co thé dugc thict ké vai cac budu nhd va néu ¢o thé bd bude két noi thi
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s& tao ra thiét bi cai tién. Quan trong hon, viéc bo bude gidn nd s& giam lugng di chuyén vat
liéu trong 6ng mém trong qué trinh gidn nd/dap. V6i viée giam su di chuyén vt lidu trong
ban than 6ng, 6 thé tao ra khoa va phén bit kin cai thién cung vdi viée giam bdt ing suat
tao ra. BO phan nhu vady s€ hoat ddng t6t véi éng cao su gia cuong chiu ap suét cao c6 khdi
luong nhe méi ctia chiu Au. Ong mém nay st dung cdt soi thép va str dung dng trong mong
hon nhiéu. Ong trong nay 1a ng dan mém déo khéng ro ri ma qua d6 chat luu ép sudt cao di
qua. Luc gidn nd dugc truyén téi phan gia cuong dé ngin ngira 6ng trong khong v, Hé
giam bat tong khdi luong dng mém, cac nha san xuit dang st dung dng mong va vo ngoai
mong v6i phan gia cudng nhidu soi thép xodn. Do cac vat lidu ndy trd nén mong hon, nén
yéu cdu vé su dich chuyén gitta cc thanh phdn cta dng mém, (nghia 13, bng tron‘g, phan gia

cuong va 16p than ngoai) s& mang tinh quyét dinh hon.

Trong hau hét cac loat don yéu ciu cép patent (xem doan trén), Baldwin va dong tac
gia di phat hién ra rang cac dai ddn/duong ranh hodc méu/rdinh ma ndm trén than c6 thé
giam duoc kich thude va mat do. Thuc té, mat do cla cac dudng ranh va céc ranh trong than
dd dugc giam thanh ddy budu nhéd dn khép, ma, khi dau néi duge dap vao ng mém. thi
khéa két hop song dang sin xuét hién. K§ thuat nay da thanh cong vé mat thuong mai va
hoat dong t6t & cac nhiét do tir thip dén trung binh cho céc éng mém dudng kinh nhé c6
thanh mong. Thuc té, thanh c¢éng chinh vé thuong mai ndm & chd bé duge bude gian no
trong, ma né dan dén mg suat nho hon trén 6ng trong va phin gia cuong. Cai tién nay da
dugc mo ta trong don tam thoi Hoa Ky sé 61/208,531 cia Baldwin va dong tac gia (ndp
ngay 25/02/2009), don PCT s6 PCT/US2010/000520 (WIPO WO/2010/098833 — ngay
02/09/2010), don qubc gia Hoa Ky s& 13/138,182, va cac don qudc gia khac trén toan thé
giéi. Can luu y 1 sang ché nay yéu cau hudng quyén uu tién tir don tam thoi Hoa Ky s6
61/514,596 (ndp ngay 03/08/2011) chinh n6 1a don ndi tiép mot phan ctia don tam thoi Hoa
Ky s6 61/208,531.

Tuy nhién, van dé rdo cla cao su & nhiét do cao tiép tuc gay ra cac vén dé, dac bict
trong cac tmg dung can dap tng céc chudn API méi cho éng mém dung cho nganh khoan.
Céc tac gia sang ché cam thiy that vong 13, dng don mém duoc nao moéng (trong dé chi co
vO ngoai duoc loai bo dé ho ra phan gia cudng) s& khong gitt dugce ding vi tri khi nhiét do
tang 1én va cao su trong dng bét dau rdo. Ngoai ra, cac tic gia sang ché phat hién ra rang céac
bo kep trong don gian, ma khong cé bién phap k¥ thuat dé giam bot Gmg sudt gdy ra trén

phan gia cudng s€ khong giai quyét duge van dé nay. Theo do, van can cd dau noi dé kep
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chac phan gia cudng ciia 6ng cao su gia cuong, nho do truyén toan bo luc bom vao kim loai
— ¢4 dau ndi va phan gia cuong, nhung dong thoi gitt dugc chat dan hoi hoac cao su 'rdo’ bat
ky trong dau n6i/cum ong nhd dé bao dam cum chong dugc ro ri, ¢o tinh tin cdy cao, va do

an toan.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Séng ché bao gém hang loat cai tién dbi voi khoa song dang sin duoe boc 10 trong
patent Hoa Ky 7,338,090 ctia Baldwin va dong tac gia, trong d6 hang loat cai tién nay la
viéc bd sung diy bo kep phan gia cuong ctia ng mém nam & doan thit nhat cta ddu ndi (bt
dau tai dau dugc han hodc duoc tao vat mép cua dau nc”')i) ma ching tao thanh phén tié}) xuc
kim loai v&i kim loai voi phdn gia cudng, bd sung u ctia éng trong, bd sung khoa séng dang

sin chuan ctia Baldwin va dong tac gia ¢ dau gitta, va doan dau bién do6i nhé (tu patent Hoa

r
4

Ky s 7,338,090) cha dau ndi vé phia diu dng ctia ddu nbi. Cac bd kep phin gia cuong wén
thuc t& kep phan gia cuong ong trén ca hai mat ctia phan gia cuong kim loai: két cdu nay
can dén viéc "nao mong kép" hodc "nao mong trong va nao méng ngoai" déi véi éng cao su
gia cudong. Ngoai ra cic bd kep phan gia cudng duoc lam nghiéng sao cho ap sudt tac dong
truc tiép 18n phan gia cuong giam di (hodc duge vat con) di tir ddu ho cta ddu ndi hudng vé

dau ong mém cuia dau ndi bén trong 6ng meém dugce gitt boi dau noi.

Phan con lai ctia nguyén ly khoa song dang sin "chudn" ctia Baldwin va ddng tac gia
khong chi tiép tuc giit dng mém trong dau ndi, ma con hoat dong dé giam hién tuong rao
ctia 6ng trong va sy x¢é rach ctia dng trong do d6 ngan ngira viée 10 ri cac chét luu bén trong.
Bén canh su két hop cai tién & doan vat con ciia dau ndi trong dé dau ndi nay gip phan bén
ngoai cua dng cao su tiép tuc giam hién tuong rio. U cia dng trong (dau hiéu chinh) ngin
hién tuong rdo cta 6ng trong trong cac bd kep phan gia cuong. U cua dng trong va doan vat
cOn cai tién hoat dong dé ngan ngira viée ro ri cac chit luu bén trong bdi vi ca dng trong va
16p than ngoai khong duoc cho phép rdo. C6 ca hién tuong rdo lanh va rio nong duge thiy
trong 6ng: hién tuong rdo lanh xuét hién trong va mot phﬁn sau cong doan ddp, va hi¢n
tuong rio nong xuét hién khi ng mém phai chiu nhiét do cao. Than va dng ndi duoe ndi voi

nhau nho cdng doan phu hop, chéng han nhu han.

Dau nodi dugce noi véi ong gia cuong theo cach thuc chuan bao gom viéc nao mong
16p boc ngoai cdng voi viéc nao mong ong trong. Hai lan nao mdng nay khong c6 cung mdt
d6 dai; tuy nhién, lan nao mdéng ngoai gidng voi viéc nao mong can thiét cho thiét bi chuan

cua Baldwin va dong tac gid. Lan nao mong trong chi dai nhu chiéu dai ctia 'bo kep trong.’
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Ong mém duoc dat cin than trong hc dau ndi duoc tao thanh giira 6ng ndi va than cho téi
diém ma tai d6 6ng duoc nao mong (trong va ngoai) nam bén & doan 'bd kep trong' va mot
dau cta éng trong nim chi qua dudng rinh cudi cling va bén trong dai din cudi cing & dau
két thuc ctia dau ndi tiép giap u. Sau d6, tot hon néu dng ndi duge dap kép 1én trén 6ng mém
trude tién 1a nho bude 1am gifin nd than va sau d6 1a ép (hoic dap) dng ndi. Budec bd sung
clia bude trudce tién lam giin nd bén trong va sau d6 dap, giam Gmg sudt trén phan gia cudong
va éng trong, va giam thém hién tuong rdo lanh ctia cao su. (Nguoi doc cén nhd ring phan
gia cuong duoc su dung trong 6ng cao su la vat liéu c6 do bén cao, va do d6, n6 khéng phan
tmg "dé chiu" dbi véi viéc kep chat. Viéc kep chit nay ¢ thé gay ra bién dang trong vat li¢u
gia cudong ma s& gy ra hong hoc do ap suat). Cac bo kep twong tac "nghiéng" tac dong luc
thay ddi 1én phan gia cudng véi luc 16n nhat duoc tic dong tai ddu hd cua dng mém thay d6i

thanh luc nhé nhit cach xa dau ho.

Khi cdng doan dap kép dién ra, cac duong rinh trén than tao ra luc chuyén vi lam
phin gia cudng gidn nd vao trong cic mau cia dng ndi tao thanh khoa séng dang sin gitta
phin gia cudng va cac dai din va mau cta dng ndi, va cac bo kep sé khoa véi phan gia
cuong. Budc dap kép bao dam la, theo mot phuong an khac, cac bd kep trong trudc tién sé
nhe nhang kéo vao trong phan gia cudng trong khi giin nd than. Sau do, khi cong doan dap
cudi ciing di®n ra, cac bd kep s& kéo vao trong phan gia cuong ma khong lam hu hong phan
gia cuong bang cach str dung khoa t6i thiéu cach xa ddu hd ctia 6ng mém va luc khéa 16n
nhit & ddu ho cua 6ng mém do ban chit nghiéng cua cac bd kep trong éng ndi. Phuong 4n
khéc vé& bo kep trong ¢6 thé sir dung uu diém ctia nguyén ly khoéa séng dang sin da xac dinh
duoc st dung & doan dugc nao mong don cta dau ndi va do d6 cac bd kep co thé duoc cai
bién. Twong tu, & doan 6ng mém ma chi dugc nao méng don, khda séng dang sin trai dai
theo toan bd 6ng mém. (Can luu y 1a khoa séng dang sin trong rat gidng ham (sin x)/x bién

d6i: nghia 14, né khong phai la séng dang sin hoan hao).

Théan c6 thé duoc phi, trong qua trinh san xut hodc vao thoi diém bit ky, bang vat
liéu giam ma sat dé cho phép 6ng trong clia éng gia cudng truot tur do doc theo than trong

cdng doan dap (hoac cudén mép) dau ndi vao 6ng mém.

Tém lai, sang ché st dung khoa kim loai véi kim loai gifta Ong ndi, phan gia cudong
cta 6ng mém, va thadn ma nd nodi luc bom vao dau ndi. Ngoai ra, u ctia 6ng trong ngén hién
tuong rdo cua chat dan hoi clia Ong trong vé phia dau ngoai (dau ho) cua dau ndi va do do

vao trong doan cé bd kep phan gia cuong. Cuoi cung khoa hinh sin gitta Ong noi, phan gia
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cuong, ong trong va than duoc ndi voi phan chuyén tiép cai tién voi ong ¢ dau ong (dau
trong) ctia dau nd1i con dong vai tro giam hién tuong rdo cua ong trong va lop than ngoai cta

ong mém.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang ctia dng cao su mém déo gia cuong hai 16p cap dién

hinh.

Fig.2 la hinh v& mat cat ngang vé trang thai hién nay ctia dau noi theo ti€u chuan

nganh ¢6 phan cubi NTP. (Pay la mbi ndi kiéu cii da st dung trong nhiéu thap ky).

Fig.3 la hinh v& mdt cat ngang cua ong ndi dugc st dung ¢ trang thai cai tién hi¢n
nay ctua dau ndi ‘song dang sin khoa kép’ trong nganh. (Déau noi 'séng dang sin khoa kép'

nay da dugc st dung trong ndm nam vua qua).

Fig.4 14 hinh v& mat cit ngang cla than duoc st dung & trang thai cai tién hién nay

cua dau ndi ‘song dang sin khda kép’ trong nganh.

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang cuia 6ng noi dugc su dung theo sang ché, la cai tién
tong thé doi véi dau noi 'song dang sin khda kép' va tao thanh séng dang sin khoa don trong

0.5
0.5

toan bd bd phan trén khip phan gia cuong. (Luu y cac diém tuong tu gifta Fig.3 va Fi

trong khi luu y 'doan c¢6 b kep.")

Fig.6 1 hinh v& mit cit ngang ciia thin dugc sir dung theo sang ché, 1a cai tién tong
thé dbi v6i dau nbi 'song dang sin khéa kép'. (Luu y cac diém tuong tu gitta Fig.4 va Fig.6
trong khi luu y doan ¢6 b kep', nhung luu y ring cac nganh trén than trén Fig.4 khong c6

mat trén than trén Fig.6).

Fig.7A 1a hinh v& vé& mit nguyén ly cta bd phén tic thoi v6i sy gidn nd trong thé
hién "cac ving tuong tac" khac nhau gitta 6ng ndi va than.

Fig.7B 1a hinh v& tuong tu Fig.7A va la phuong an thuc hi¢n khac khong c6 su gidn
nd trong.

Fig.8 1a hinh vé& thé hién bd phan trude khi ¢6 gidn nd bat ky hodc cong doan dép
thuc hién véi 6ng dugc nao mong kép duoc léng mot ph§n vao trong dau ndi.

Fig.9 14 hinh v& thé hién thiét bi trudce khi ¢6 gidn nd bat ky hodc cong doan dép thuc
hién véi dng duoc nao mong kép duge 16ng hoan toan vao trong dau nbi. Luu y cach thuc

ong trong nam tua vao u cliia ong trong nam trong than.
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Fig.10 1a hinh v& thé hién bo phan dugc gian nd hoan toan va dugc dap. Luu y khoa
'séng dang sin' thu dugc gitra dng ndi, soi thép gia cudong, va than & doan c6 bo kep va khoa
song dang sin thu dugc giita dng ndi, phan gia cuong va dng trong, va thin ¢ doan con lai
ctia ddu néi. Luu ¥ cach thirc cdc méu trong 6ng ndi sap thing hang véi cac duong rinh trén

than khi than gidn nd va khi ong noi co lai dudi cdng doan déap hai bude.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién dng gia cuong hai 16p cap cip d6 day D khdi lugng chuan. Ong cap do
day E thuong c6 4 16p gia cudong kiéu khoa két hop. Mat cit ngang dng gia cudong soi thép
khdi rong nhe chdu Au khong dugc thé hién; tuy nhién, né tuong tw nhu Fig.1, ngoai trix

viéc ¢ 6 16p sgi thép kicu khoa két hgp, va ong trong s€ bao gdm mdt 16p cao su mong.

Nguyén mau clia sang ché duoc thé hién trén Fig.7, va 6ng ndi ctia nguyén mau clia
sang ché vu tién duoc thé hién, theo mit cit ngang, trén Fig.5 va dugc gia cong tur dng cip
do day 80 @7,00 x @5,75. Cén hiéu rang céc kich thudc duge dua ra la cho mét kich thude
cu thé cta diu nbi va céc kich thude nay sé& thay doi tiy thude vao kich thude dau ndi. Mot
dau (dﬁu s€ duoc han vao than) dugc dat trong khudn cudn va dugce ép dé tao ra ph?m co hep
hon phu duoc thé hién & bén trai trén Fig.5. Phan bén trong ctia dng ndi duge gia cong dé
tao ra day méau 10, va cac dai dan 11 (téng cong nam dai dan duoc thé hi€n). T4t ca cdc miu
nay ¢ clng chidu cao hudng tim dugce do tir dudng tam truc ctia 6ng ndi 1a 096,40. Bén dai
dAn dau tién, hodc cdc diém cao, (tinh tir diu éng cta 6ng ndi) ¢é chidu cao hudng tim la
05,75, va dai din cudi cing c6 chidu cao 14 095,85, Céc dai din nay khong duoc dat cach
déu theo truc doc theo 6ng ndi. Piéu nay 1a vi biét duoc rang khi 6ng ndi duge dap (bt dau
tir ddu bng mém hozc dAu trong), thi dng ndi s& di chuyén doc truc vé phia dau dng ctia 6ng
ndi cho t&i khi phdn gia cudng khoa gitta ng néi va than. Khoa thuc té s& khéng bat dau
din ra cho t6i khi khudn ddp ndm & khoang gitta doc theo 6ng ndi. Cho t6i diém nay thi
éng trong va 6ng mém tu do di chuyén doc truc theo mot trong cac hudng nim trong dng
néi. Khi khoa dién ra, tit ca chuyén dong cua dng trong va ong s& hudng vé phia dau két

thtic (ngoai) ctia ong noi.

Céc tinh toan co hoc don gidn dua trén cac dac tinh vat liéu va mac do dap ma sé
duoc st dung cho phép ngudi thiét ké tinh toan khoang cach dit dai dan sao cho sau khi ong
néi duoc dap vao 6ng, thi cac duong rinh ctia than 15, s& roi vao xp xi & khoang gitra bén
trong cac mau 10, clia dng néi va nguoc lai cho cac dai dan 11, cua dng ndi roi vao xip xi &

khoang gilta bén trong cac ranh 14 cua than (xem Fig.10). Cach thirc ma trong do vi tri cubi
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cung cta cac duong ranh/dai dan & xap xi & khoang gitra bén trong cac moi nbi/cac ranh la
diém mAu chdt cho bd phan nay va cach thirc ma né cé duge khoa séng dang sin gitia phin
gia cudng va dng ndi. Nguyén ly nay dugc thdy trong patent ban dau ctia Baldwin va dugc
st dung cung vdi cac bo kep dé c6 duge dau ndi duoc dap ap suat cao, khong phu thudc
nhiét g, c6 tinh kin déi v6i chét 1ong.

Céc kich thudce ctia cac mdi ndi va cac chidu cao dai dan khong duge xem la ¢6 tinh
gidi han ma chi ¢ tinh vi du. Tuong tu, khoang cach dat dai dan khong dugc xem ¢ tinh
gi61 han ma chi mang tinh vi du. Trong mét sé truomg hop (dng dudng kinh 16n hon), ¢o thé
cAn thiét didu chinh cac kich thudc nay (va s luong) sao cho ching thay doi voi khoang
cach tir diu han cua dau ndi tao thanh do nghiéng chung. Ngoai ra cdc vat liéu cdu thanh

khong cé tinh gidi han, ma chi mang tinh vi du.

O mot dau cua dau ndi gan nhat vai ong mém, dudng kinh trong ctia ong noéi dugce
tang lén sao cho khi ong nodi dugce dap thi ap suat t61 thicu sé tac dong lén cao su ngoai va vo
ngoai (16p than ngoai). Vigc cai tién cu thé nay s€ ngan can hién twong rdo ¢ dau ong (trong)

ma s& duogc lam tron nhu dugce thé hién.

Chuyén sang dau trai (gin nhat véi moi nbi — cach xa éng mém) ctia 6ng ndi, co6 mot
day gdm sdu bd kep dng ndi (co cac riang 12, va céc phan 18m 13). Sau rang, theo nguyén
mAu, thuc té thay dbi chidu cao tir 5,75 dén ©5,81 trong khi cac phan 16m éng nbi thay déi
tr 06,11 dén ©96,17. (M6t phuong an c6 tinh dén khai niém khéa séng dang sin duoc su
dung & doan gifta ciia b phan). Cac rang nay cé kha ndng tac dong luc thay déi 1én phan
gia cuong nho dé loai bd 'viée kep chat' c6 kha nang cta phan gia cudng ma s& lam hong
dng do ap sudt. TAt ca cic rang nay cd xap xi cling chiéu réng va cac phan 16m gitta nam
rang du tién (tinh tir bén trai) c6 x4p xi cung chidu rong; tuy nhién, phan 18m gitta rang thir
nam va th sau rong hon mot chiut. (Theo phuong an sir dung khda séng dang sin, chiéu

rong phan 16m s& thay doi).

Thén ctia nguyén mau tuong tmg clia sang ché uu tién duoc thé hién, trong mat cit
ngang, trén Fig.6, va dugc gia cong tir thanh ©@4,5 4130 L80. Nam duong ranh 15, (cac diém
cao) duge thiét 1ap & ©2,93 va, giéng nhu cic dai dan trén 6ng ndi, khong nhat thiét phai
duoc gia cong cach déu nhau trong than. Diéu nay cho phép su giin nd (hodc dich chuyén
tuong ddi) ctia cac duong rinh trong qud trinh gidn nd trong cua thén (twong tu nhu dich
chuyén cta cac dai din va céc mdi ndi trén dng ndi trong khi dap). Céc ranh duoc thiét 1ap &

?2,62. Luu y 1a cac duong ranh va cac ranh, 14, "duoc dat thép" (ha xudng - tao thanh bac
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kéo dai 19) bén trong doan nay cuia than ma n6 cho phép dich chuyén theo chié¢u huéng tam
khi than duoc lam gifin né trong. (Nghia 13, chét khi né duoc kéo qua than s& gidn no 1D ti
02,00 t&i xdp xi 02,38, day 1a kich thude ctia chdt nho d6 ép cac dudng ranh 1én trén vao
trong 6ng mém va theo chidu huéng tdm vé phia dng ndi). Két qua cudi cling cua viée gidn
nd trong la dé lam bién dang bac kéo dai 19, lam duong kinh trong ctia than cé tinh nhit

quan toan bo.

Cén luu ¥ 14 theo sang ché khong sir dung cac nganh (khong nhu thiét bi ban ddu cua
Baldwin duoc thé hién trén Fig.4). Piéu nay 1a vi cdc nganh khong hidu qua khi dng trong
bét dau rdo do anh huong cta nhiét d6 cao. Céc nganh duge thay thé bai 0.D. min ma né
khong lam hu hai éng trong, do d6 tao ra do bit kin tot hon va giam anh huong cua hién

tuong rao.

Nhu duoc giai thich ¢ trén, vi tri twong do1 cua cac duong ranh trén than va cac mau
trén Ong noi lién ket cé tinh quyét dinh dé tao thanh khoa song dang sin gitra dng noi va

phén gia cuong ma nd gitup gidm kha nang rdo khi 6ng trong phai chiu nhiét d6 cao.

Di chuyén vé phia bén trai trén Fig.6 (va két hop Fig.7 trong d6 s6 lugng thanh phan,
cac khu vuc va cac sb chi dan duoc tim théy) than c6 day g@)m bdn bd kep bao gé)m cac go
16, va cac phan rdng 17. GO ctia bo kep than ngoai cling bén phai nam theo chiéu hudng
tam dudi rang bo kep dng ndi thir hai va co phén nghiéng vé phia sau khi né ha xudng vé
phia khu vuc 4 trén than. Phin nghiéng phia sau nay tao thanh u ctia ong trong 18, dé gii
cao su dng trong khong ro nudc qua cac bd kep phin gia cudng ctia khu vue 3 khi dng mém
phai chiu nhiét d cao (diém chinh theo sang ché). Bén gov ctia bd kep than co thé duge lam
tron dé giam thiéu kha nang lam hu hong cho phin gia cuong hd. Cac phin rdng va cac g

c6 do cao va d6 sdu bang nhau va chiéu rong clia cac go va cac phan rong xap xi nhu nhau.

Céan luu ¥ 13 trong ving ma trong d6 cac duong rinh va cic rinh duge st dung thi
doan than dé tao thanh phan bén trong ctia dau ndi (trong do du kién co dong chit luu) bi
dich chuyén. Pay 1a khu vuc 5 gitta ving E va viing G. Day 1a khu vire ctia than s& chiu gidn
nd trong dé bat déu khoa song dang sin bén trong khu vuc 5. Can luu y 1a trong trong khu
vue bd kep 3 khong c6 su gidn nd. Co thé sir dung phuong 4n khac ma trong dé c6 st dung

gin nd trong trong khu vuc bd kep va khong nam ngoai pham vi bao ho cta sang che.

Mot 1an nita, cac kich thude duge dua ra khong duoc hiéu co6 tinh gidi han ma chi
mang tinh vi du. D6 1a vi cac kich thudce s€ thay doi cung voi kich thude cua ong noi va loai

dng gia cudong. Bit ky k¥ su nao ky c6 hiéu biét vé vat liéu va k¥ thuat dap c6 thé dé dang
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thuc hién cac diéu chinh dbi véi phan mé ta nay dé thay doi cac kich thude ctia cac dng ndi,
éng mém, loai 6ng mém va céc vat liéu ma co thé duoc sur dung dé san xuét éng ndi. Thuc
té kich thude va vi trf ctia céc go, cac phan rong, dudng ranh va ranh s& duoc chon bang
phuong phap dung din dé c6 chiéu cao t6i thiéu theo d6 cac dudng ranh va céc rinh tao ra
kh(')a soéng dang sin cta cac 10p gia cudng trong dng néi. Vi tri clia cac dudng ranh phai
duoc dat fheo toa do Véi cic mau cla 6ng ndi sao cho sau cdng doan dép va gidn no hai
budc, s& thu dugc khda séng dang sin. Phuong phép tuong tu phai duoc sir dung khi néu st

dung khoa séng dang sin khac ¢ doan c6 bo kep.

Ong ndi trén Fig.5 duoc han v6i than trén Fig.6 ¢ go (diém A) trén than. M6i han nay
phai dugc kiém tra can than dé dam bao chat luong. Néu 6ng ndi hoan thanh dé duoc su
dung trong cung cap H,S, thi 6ng noi1 nay phai duoce xtr ly nhiét dé giam kha ning ran ntit do

ting sut hydro-sunfua.

Ong ndi duoc gin c¢d dinh véi 6ng cao su chiu ap sudt cao gia cudng bang cach s
dung cac k¥ thudt tiéu chudn trong cong nghiép — mot diém cong nita cho bd phan nay. Vo
ngoai s€ dugc nao mong dé ho phan gia cuong. Chiéu dai nao méng theo truc duoc thiét dat
theo chiéu dai theo truc ctia éng néi: phai chic chin rang bang xap xi 1/2-inso (1,27 cm) clia
vO ngoai ndm dudi dau dng cta dng ndi trude khi dap. Ong trong ciing duge nao mong dé
ho phén gia cuong, nhung chi cho phép cac bo kep trén than tiép xuc véi phin gia cuong
(khoang cach nay dugc thiét dat theo chiéu dai ctia doan c6 bod kep trén than). Sau dé ong
duoc dat cn than vao trong hdc duge tao ra gitta dng ndi va than dé tiép giap voi cir chan
(B trén Fig.7). C6 khoang tréng bd sung tir diém B vé phia mot ddu ctia phan ndi (ving 1

duoc thé hién trén Fig.7) dé cho phép su gidn nd bét ky cua dng trong céng doan dap.

Nhu duge giai thich & trén, mdi nbi uu tién gitta 6ng va dau ndi la quy trinh hai bude
bét ddu bang viéc gidn nd trong cta than (Fig.7A). Chét duge rat qua thdn ma lam gidn no
céc dudng ranh vé phia éng ndi. Su gifn nd nay sé bat dau su hoat dong ctia khoa song dang
sin. Luu ¥, trong nguyén mau duoc md ta, chi c6 doan than gitt cdc dudng rinh va cdc ranh
méi thue su gidn nd (trr khi sir dung khoa song dang sin va/hodce gian no trong theo phuong
an khac & doan c6 bd kep).

Cong doan thir hai, cu thé 1a cong doan dap, bat ddu ¢ dau 6ng (phia trong) cta éng
ndi va di chuyén doc truc doc theo dng néi t&i dau két thuc (phia ngoai). Khi 6ng ndi duogc
dap, thi n6 di chuyén theo chidu huéng tdm vao trong vé phia than va theo hudng truc ra

ngoai vé phia ong mém. Khi 6ng ndi di chuyén doc truc vao trong, thi cac duong ranh cua
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than hoat dong dé dich chuyén tit ca cac 1ép cta phan gia cudng vao trong cac mau clia ong
ndi hoan thanh khoa séng dang sin. O x4p xi doan gitta doc theo dng ndi (trong qua trinh
dap) phan gia cuong ¢ dau ong s& khoa dudi dang song dang sin bién dbi (theo hinh dang
ctia dng ndi). Khi cong doan déap tiép tuc, dng ndi s& di chuyén doc truc ra xa khoi dau ong
mém ctia dng ndi cling véi 6ng mém. Khoa song dang sin tién trién tiép tuc nhd vice dap
cho t6i khi cong doan dap diumg lai khi vira qua diém B (xem Fig.7). Quy trinh tuong tu s&
x4y ra theo phuong an khoa kep phan gia cudong song dang sin khac. Luu y Fig.7B 1a hinh
v& thé hién thiét bi ma khong c6 su gidn nd tie thoi trong va doo d6 bude thir nhit (gidn nd)

duoc bd qua.

Cén hiéu rang khong c6 khoa co hoc giita dng trong ctia dng mém va than. Khoa co
hoc nay xudt hién & doan c6 bd kep phan gia cuong cta dau ndi. C6 khoa thu cap duoc thiy
& gitta cdc mAu va duong ranh cta dng ndi, dudi dang séng dang sin bién déi, cho phan gia
cuong. Déu hiéu sang tao la viéc thuc hién ma day bd kep nghiéng tuong tac voi khoa song
dang sin ban du cta Baldwin va ddng tac gia dugc két hop voi cai tién dbi vai khu vue két
thic dong vai trd gitt dng cao su gia cudng chiu ap sudt cao-nhiét do cao bén trong dau ndi
dugc dap. Khoa co hoc nay duoc gén vdi u cua 6ng trong co tinh sdng tao cao va khoa song
hinh sin bién déi trong than ctia diu noi s& ngan chan hién tuong rdo ctia chat dan hdi trong
dng gia cudng (ca dng trong va vo boc ngoai) trong cong doan dap (lanh) dudi nhict do
(néng). Theo d6, nhiéu tinh séng tao két hop lai s& bao dam dng ndi kin & nhiét do cao va ap
sudt cao. BO kep theo phuong an khac st dung khoa séng dang sin la déu hiéu séng tao
khéc. Do d6 bd phan nay 1a budc cai tién dbi voi thiét bi Baldwin khoa kép, bd sung vao
linh vuc k§ thudt, va giai quyét duoc van dé quan trong trong nganh cong nghiép — cu thé 1a

hién tugng rédo cua cao su trong qua trinh dap va dac biét l1a dudi nhiét dd hoat dong cao.

Céc kich thudc, vat liéu cau thanh, s6 lugng méau/dai dan/duong ranh/ranh, va so
luong cac go co thé thay doi theo kich thudce va nhiém vu cua cum ong; theo do, phan mo ta

dugc dua ra ¢ trén khong duge xem cé tinh gidi han ma chi mang tinh vi du.
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YEU CAUBAO HQ

1. DAu ndi dé gin cb dinh vai 6ng gia cudng co phin gia cuong, dau ndi nay bao gom:

than c¢6 dau ghép ndi, ddu dng mém, phin bén trong va phan bén ngoai;

dng nbi c6 phian bén trong duoc c¢b dinh vao phin bén ngoai cla thin nim gan du
ghép ndi ctia n6 kéo dai ddng tdm quanh than hudng vé phia dau 6ng mém cua né co
phuong tién kep va bit kin hinh sin gidng voi séng dang (sin x)/x bién dbi dugc tao ra trong
phin bén trong ctia 6ng ndi va con co phuong tién kep phan gia cudng duge tao ra trong
phén bén trong cua éng ndi, va trong d6, than két hop séng dang (sin x)/x bién d6i bu duogc
tao ra trén phin bén ngoai ctia than dé cho phép phuong tién kep va bit kin hinh sin va con
két hop phuong tién kep phan gia cudng bu duogc tao ra trén phan bén ngoai cua than va
trong do song dang (sin X)/x bién déi nay bao gom day mau va dai dan duoc gia cong doc
truc bén trong 6ng nbi va séng dang (sin x)/x bién di bu nay bao gdm diy miu va dii din
duoc gia cong doc truc trén phin bén ngoai cta than va trong d6 céc séng dang (sin x)/x
bién ddi duoc dinh vi sao cho khi du ndi duoc dap 1én trén dng gia cuong, cic séng dang
(sin x)/x bién dbi sip thing hang dé tao ra phuong tién kep va bit kin hinh sin va ngoai ra
sao cho khi dau néi duoc dap lén trén 6ng gia cuong thi bo kep gia cudng trong 6ng nbdi va
b6 kep gia cuong bu trén than s€ tuong tac d& kep chat phan gia cudng cia dng gia cudng,
va trong do thdn nay cé bac kéo dai dugc tao thanh trong phan bén trong cta than nham

muc dich twong tic voi chét gidn nd ma nho d6 1am gidn nd than vao trong Ong gia cudng.

2. Pau noi theo diém 1, trong d6 dau ndi nay con bao gom u cua ong trong dugc tao thanh
bén trong phan bén ngoai clia than gitta song dang (sin x)/x bién doi bu va phuong tién kep
phin gia cudng bu nhim muc dich ngén chan hién twong rdo cia chat dan héi cua 16p trong

ctia 6ng gia cuong hudng veé phia dau ghép noi.

3. Piu ndi theo diém 1, trong d6 dng ndi ¢ phan bén trong dugc c¢b dinh vao than nim gan
ddu ghép ndi kéo dai ddng tAm quanh than hudng v& phia dau 6ng mém cla né nho do tao
ra hdc tron gifta phan bén ngoai clia than va phin bén trong clia dng ndi va duge 1am thich
hop dé tiép nhan mot ddu cta dng gia cuong va trong do hbc duge phan chia thanh sau
vung, vung thir nhit duoc lam thich hop 1a khu vue gidin nd, vung thir hai duge lam thich
hop 1a cit chan va khu vuc kep thir nhit, viing thit ba duoc lam thich hop 1a khu vuc kep thi
hai, ving thir tu duge lam thich hop 1a khu vuc kep thir ba, ving tht ndm duge lam thich

hop 1a khu vuc kep thir tu va ving thir sdu duoc lam thich hop 1a khu vue giam tmg sut va
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khu vue két thuc, trong d6 ving thir nhat nim & diu ghép ndi va ving thir sdu nim & dau
6ng mém véi cac vung thir hai, thr ba, thr tu va thir nam nam doc truc va theo thir tu béng
s6 gifta cac ving thir nhat va thi sau, va trong d6 khu vuc kep thir nhit duoc lam thich hop
dé cudn mép phin gia cuong giita dng ndi va than, trong dé khu vuc kep thit hai duge lam
thich hop dé kep phén gia cudng giita 6ng noi va than, trong dé khu vuc kep thir ba dugc
lam thich hop dé cudén mép phin gia cudng va éng trong gitra 4ng ndi va than, trong d6 khu
vuc kep thtr tu duoc lam thich hop dé khéa phan gia cuong va éng trong giita dng ndi va
than theo séng hinh sin bién déi gifta éng ndi va than, va trong dé khu vure két thic va giam
tng suit duoc lam thich hop dé két thuc mot cach nhe nhang dng mém bén trong dau ndi
gitra 16p than ngoai va 6ng trong, va trong dé khu vuc kep thir hai bao gém phuong tién

khoa co hoc bu gitta Ong ndi, phan gia cudng, va than.

4. PAu nbi theo diém 3, trong d6 khu vuc kep thir tur (5) bao gdm phuong tién khéa hinh sin

bién doi gilta Ong ndi, phan gia cudng, Ong trong, va than.

5. Péu ndi theo diém 3, trong d6 phan chuyén tiép gitta ving thr nim va ving thi sau c6
gbc nhon ma nho d6 hoat dong dé ngdn hién tuong rdo cua Ong trong géy ra boi cac chat

long c6 nhiét d6 cao di chuyén trong ong gia cudng.

6. Pau ndi theo diém 3, trong d6 dau nodi nay con bao gom u cua dng trong nam gilta viung
thr ba va viung thtr tu nham muc dich ngén chédn hién tugng rdo cia chat dan hoi cua l16p

trong cua Ong gia cuong hudng vé phia dau ghép noi.

7. Piu nbi theo diém 6, trong d6 phuong tién khoa hinh sin nay bao gbm cac dudng ranh va
dai din duoc tao thanh trong dng ndi dé bu véi nhidu dai din va dudng ranh duoc tao ra
trong than sao cho khi dau néi dugc gdn ¢b dinh vao ong gia cuong thi phan gia cudng c6

hinh dang ctia s6ng dang sin bién d6i ma nho d6 khéa co hoc gifta dng ndi va than.

8. PAu ndi theo diém 3, trong d6 bac kéo dai nay duoc tao thanh trong phan bén trong ctia

than nim chu yéu dudi khu vuce kep tha tu va kéo dai mot phén dudi khu vuc thr nam.

9. Cum 0ng gia cudng chiu ap suat cao d¢ dung lam ong mém quay, cum Ong gia cudng nay
bao gom:
doan 6ng cao su gia cuong chiu 4p suat cao ¢ cac dau thir nhat va thir hai, phan gia

cudng, 16p dan hdi trong, va 16p than ngoai;
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dAu ndi tht nhat va tht hai néu tai diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, két hop
6ng ndi va than va ¢ phuong tién kep hinh sin va phuong tién kep phan gia cudng duoc tao
ra gitta 6ng nbi va than, va trong do dAu ndi thir nhét duoc gén cb dinh vao dau thi nhat cta
dng két hop khoa hinh sin gitta dAu ndi thr nhét bén trong khu vuc ctia dng gia cudng chira
phin gia cudng va 16p dan hdi trong & diu thir nhat clia dng mém va két hop khoa kep cua
phan gia cudng vao phin gia cuong cia éng gia cudng cling & du thir nhat cua 6ng, va
trong d6, dau ndi thir hai dugc gan ¢b dinh v6i dau tht hai cua bng mém ma nho d6 tao ra
khéa hinh sin tuong tu va khoa phan gia cudong tuong tu giita dau ndi thtr hai va dau tht hai

cua ong mém.

10. Cum 6ng gia cudng chiu dp sudt cao theo diém 9, trong d6 Ong trudc tién dugc nao
mong trude khi gin c¢b dinh v6i cac diu ndi bang cach loai bo mot phan 16p than ngoai va
mdt phan 16p dan hdi trong ma nho d6 1lam ho phin gia cuong, va trong do phan gia cuong
nay tiép xuc voi dng nbi trong cac phin cua cac d4u nbi chira phuong tién kep hinh sin, va
trong d6 cao su bén trong tiép xc véi than trong phdn cta cac dau ndi chira phuong tién
kep hinh sin, va trong do phan gia cudong nay tiép xuc v6i phuong tién kep cua phan gia

cuong trong ca ong noi va than.

11. Cum &ng gia cuong chiu ap suit cao, cum Ong gia cuong nay bao gom:

doan 6ng gia cudng chiu 4p suét cao c6 cac dau thir nhit va thir hai, phan gia cudng,
dng trong, phan gia cuong, 16p ngoai va vo tao thanh 16p than ngoai;

dAu néi thir nhat va thir hai néu tai diém bat ky trong sb cac diém tur 1 dén 8, két hop
Sng ndi va than; va

trong d6 éng mém trude tién dugc nao mong & ca hai dau trude khi gin ¢b dinh véi
céc diu nbi bang cach loai bo mot phin 16p than ngoai va 5ng trong ma nho d6 1am hé hoan
toan phan gia cudng ma nhd d6 cho phép phan gia cudng t6i tiép xuc truc tiép véi dng ndi
va than; va

trong d6 phan b sung cua 16p than ngoai dugc loai bo ma nho do chi cho phép phén
gia cuong toi tiép xuc truc tiép voi 6ng ndi, va trong do6 ca hai ddu ndi ¢6 cac phuong tién
kep duoc tao ra gitra dng ndi va than cia chiing noi c6 phuong tién kep phan gia cu&rﬁg th
nhat va phuong tién kep hinh sin thir hai duoc tach riéng boi u cta dng trong; va trong do
dau ndi thtr nhat duogc gén ¢6 dinh véi dAu thtr nhit cua 6ng ma nho doé tao ra khoa co hoc
gifta ddu tha nhét cua éng va dau ndi thu nhét tai phuong tién kep phan gia cudng thi nhét

clia nd mot cach truc tiép voi phan gia cudong; va
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trong d6 dau nbi thtr nhit con duoc gin ¢b dinh tai phuong tién kep hinh sin thir hai
gitta 6ng ndi, phan gia cuong, dng trong, va than theo do tao ra khoa hinh sin; va

trong d6 dau ndi thtr hai duoc gin cb dinh voi dau thir hai ciia 6ng mém ma nho do
tao ra khoa co hoc gita dau thi nhit cia 6ng mém va dau ndi thir nhit & phuong tién kep
phin gia cuong thi nhét ctia né truc tiép voi phan gia cudong; va

trong dé dau néi tht nhit con duge gin cb dinh & phuong tién kep hinh sin thi hai

gitta 6ng nbi, phan gia cudng, 6ng trong, va than theo do tao ra khoa hinh sin.

12. Cum dng gia cudng chiu &p sudt cao theo diém 11, trong d6 doan dng gia cudng chiu 4p
sudt cao ndy con ¢6 céac thong sé nhiét do cao va dp suét cao danh dinh, trong d6 hién tuong
rdo cua dng trong & doan dng gia cuong chiu ap suét cao dugc ngin chian nho u cua dng
trong hoat dong cung v6i khoa hinh sin bén trong mdi déu ndi ma nho d6 cho phép cum 6ng
gia cuong chiu ap suét cao nay hoat dong ¢ nhiét do va ap suat danh dinh cua doan 6ng gia

cuong nay.

13. Cum ng gia cuong chiu ap suat cao theo diém 12, trong d6 cum Ong gia cudng nay con
¢6 khu vuc két thic va giam tng suat nhd d6 tao ra thém phuong tién dé ngan chan hién

tuong rdo cua dng trong va 16p than ngoai.
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Fig. 1
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Fig. 7A
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Fig.7B
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