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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phép tao ra san phim du in duge tr quy trinh san
xuét etanol, vi du, phu pham chung cat ngii cbc va cac san phdm du tir quy trinh san

xuét etanol tir xenluloza.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

b3 c6 cac nha may san xuét etanol tir ngii céc, vi du, ngo, va tir duong. Viéc san
xuét etanol dugc dé cdp dén trong nhidu ngudn tai lidu, vi du, trong tai liéu The
Alcohol Textbook, 4™ Ed., ed. K.A. Jacques, et al, Nottingham University Press, 2003.
Phu phdm chung cit ngii cdc (con duoc goi 1a phu phdm ngii cbe dang tan dugc va
dang hat sau chung cit (DGS - distillers grains and solubles) hodc phu phdm chung cét
ngil cdc dang kho (DDG - dry distillers grains)) 13 phu phdm cta quy trinh san xuét
etanol. Phu phim chung cét ngii cbc 1a phu phim c6 gia tri, vi ching 14 ngudn cung
cAp thirc an chan nudi gia ré chi yéu. Tuy nhién, gin ddy da nay sinh céc lo ngai do su
c6 mit cia chat khang sinh trong phu phdm chung cat ngii cbc. Chit khang sinh trong
* phu pham chung cét ngii cdc thuong c6 mit do viée st dung chét khang sinh trong quy
trinh san xuét etanol. Chat khang sinh nhu penixilin va virginiamyxin dugc st dung dé
kiém soat vi khuén canh tranh véi ndm men trong quy trinh 1én men, vi khuan nay
chuyén hoa duong thanh axit lactic thay vi etanol. Néu budc phai han ché viéc ban
hodic str dung phu phdm chung cit ngii cdc do céc lo ngai vé ham luong chét khang
sinh, thi diéu nay s& gy thiét hai hon nita d6i v6i bién loi nhuén cia cac nha san xuét
etanol, dong thoi 14y di ngudn cung cip thirc an chian nudi tdt cua nhitng ngudi chin
nudi gia suc.

Pon patent M§ s6 20060127999, "Process for producing ethanol from corn dry
milling", va don patent M§ s& 20030077771, "Process for producing ethanol", dwoc
dua vao ban mé ta nay bing cach vién din toan bd ndi dung cia ching. Ngoai ra,
patent M¥ s6 7,351,559, "Process for producing ethanol", patent M¥ s6 7,074,603,
"Process for producing ethanol from corn dry milling", va patent M§ s 6,509,180, "
Process for producing ethanol”, cling dugc dua vao ban mo ta nay bang cach vién dan

toan bd ndi dung clia ching.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

N6i chung, sang ché d& xuét san phim du an dugc tir quy trinh san xuét etanol,
va phuong phép tao ra san phdm du 4n dugc c6 ham lugng chét khéng sinh thip, hoic
theo c4c phuong 4n dwgc wu tién, gin nhu khong chtra chit khang sinh. "Cé ham
luong chit khang sinh thap" hodc "gin nhu khong chira chit khang sinh" ¢6 nghia la
san pham du #n dugc nay chira rat it hoac khong chura chét khang sinh c6 hoat tinh, vi
du, nhé hon 100 ppm; san phim du in dugc ndy c6 thé chua chét khang sinh da dugc

1am bét hoat, nhu s& dugc mo ta dudi day.

San phdm du in duge c6 thé 13, vi du, phu phidm chung cét ngil cdc dang khod
(DDG), trong trueong hop san xuét etanol tir ngd, hoac hdn hop cia lignin, dudong chua
1én men (vi dy, xyloza, arabinoza), khoang chat (vi du, sét, silic oxit, silicat), va trong

mdt s6 trudng hop 13 xenluloza chua phan giai.

Theo mdt sé phwong 4n, san phdm du an dugc chua lugng chit khang sinh c6
hoat tinh nho hon 50 ppm, vi dy, nho hon 25 ppm, nhé hon 10 ppm, hodc thim chi 1a
nhé hon 1 ppm.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét phuong phép bao gdm budc chiéu xa san

pham du an duoc ma duge tao ra dudi dang phu phdm cia quy trinh sén xudt etanol.

Mot s& phuong 4n bao gdm mot hodc nhidu ddu hiéu sau ddy. San pham du in
dugc chira phu pham ngii cdc dang tan duoc va dang hat sau chung cat, vi dy, tir quy
" trinh san xuét etanol tir ngd. Theo cach khac, san phdm du dn dugc c6 thé chia lignin,
xyloza va khoang chét, va trong mot sb truong hop 13 xenluloza chua phan giai, vi dy,
khi qliy trinh san xuét etanol sir dung nguyén liéu c4p chira xenluloza va/hodc nguyén

liéu cap chura lignoxenluloza.

Trong mét sb trudng hop, san phdm du an duogc chira chét khéang sinh, va budc
chiéu xa dugc thuc hién trong diéu kién dugc chon dé 1am bét hoat hodc pha huy chét
khang sinh nay, vi du, bing cach 1am thay dbi cu triic phén tir ciia chat khéng sinh
nay. Trong céc trudng hop nay, sau bude chiéu xa, san phdm du an dugc c6 thé chia
lugng chét khéang sinh c6 hoat tinh nhé hon 100 ppm, nhu nhé hon 50, 25, 10 hodc 1
ppm theo khéi lugng, hodc c6 thé 13 gdn nhu khéng chira chit khang sinh c6 hoat tinh.

Theo mot sb phuong 4an, trudc budc chi€u xa, sdn pham du &n dugc chia lugng chat
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khang sinh c6 hoat tinh nim trong khoang tir khoang 500 ppm dén khoang 10000 ppm
theo khdi luong.

Trong cac trudng hop khic, quy trinh san xuét etanol c6 thé duge thuc hién ma
khong bd sung chat khang sinh. Trong cac trudng hop ndy, trude bude chiéu xa, san
phém du an duge c6 thé chira vi khuén, va budce chiéu xa dugc thyc hién trong didu
kién pha huy vi khuan.

Theo mot sb phuong 4n, bttc xa dugc phan phéi v6i liéu 16n hon khoang 0,5
MRad va/hodc nhé hon khodng 5 Mrad, vi dy, véi liéu ndm trong khoang tir khoang 1
dén khoang 3 Mrad.

Néu san phim du an duge 1a phu pham ngii cb¢c dang tan dugc va dang hat sau
* chung cét, thi phu phim ngii cbc dang tan dugc va dang hat sau chung cat nay c6 thé
duge 1am khd, tao ra phu phdm ngii cc dang tan duge va dang hat sau chung cit dang
kh6 (DDGS - dry distillers grains and solubles). Bu6c 1am khé c6 thé dugc thuc hién

trudce, trong hodc sau budc chiéu xa.

T4t ca cAc cong bb don, don patent, patent va cac tai liéu tham khao khac dugc
d& cap dén trong ban mé ta nay hodc dugc dinh kém theo ban md ta nay dugc dua vao

bang cach vién din toan bd noi dung cda ching.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so @0 minh hoa quy trinh san xuét etanol va phu phdm chung cit ngil

coc.
MG ta chi tiét sang cheé

Tham chiéu dén Fig.1, nha may san xuét etanol c6 thé bao gdm, vi dy, mdt hodc
nhiéu don vi van hanh (10) dé nhén va xu Iy nguyén liéu cp bing phuong phép vit 1y,
ma & nha may san xuét etanol tir ngii coc (vi du, ngd hodc ngii cdc) dién hinh, thuong
bao gdém thiét bi nhan ngii cdc va thiét bj nghién kidu bua. Néu nguyén liéu cép dugc
st dung 1a nguyén liéu chira xenluloza hodc lignoxenluloza khong phai ngii cdc, thi
don vi van hanh 10 c6 thé dugc tao két cdu dé 1am giam kich c& ctia nguyén liéu cép
theo cach 1am 19 ra c4c xo bén trong ciia nguyén lidu cép, vi du, nhu duogc boc 16 trong

patent My 6 7,470,463,
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Trong mét s6 trudng hop, vi du, néu nguyén liéu cép bao gdm nguyén li€u khoé
xir Iy dugc bang cach 1én men, vi duy, nguyén liéu cdy trong con lai sau thu hoach hoic
" céc nguyén lidu cdp chira lignoxenluloza khéc, nha mdy c6 thé bao gdm don vi van
hanh tity chon dugc tao két cdu dé xtr Iy nguyén liéu cdp ndy dé 1am giam tinh khé xt
Iy ctia né. Theo mdt sé phwong 4n, tinh khé xir ly duoc lam giam it nhit 5%, hodc it
nhét 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90 hodc 95%. Trong
mdt sb truong hop, tinh khé xt ly dugc loai bd gan nhu hoan toan. Cac quy trinh xtr ly
dugc sir dung bdi don vi van hanh 1am gidm tinh khé xit Iy ¢6 thé bao gdm mot hoic
nhidu budc trong s cac bude: chiéu xa, nghién bing song si€éu dm, oxy hoa, nhiét
phan va nd hoi nuée. Cac phuong phap xit Iy 6 thé duge sir dung & dang két hop cia

hai, ba, bdn, hogc tham chi 1 tét ca cac k§ thudt nay (theo thir tw bat k¥).

DPon vi vén hanh ma xtt Iy so by nguyén liéu cap d€ lam gidm tinh khé xir ly

dugc mo ta trong WO 2008/03186.

Sau do, nguyén liéu cép c¢6 thé duge ché bién trong mot loat cac thiét bi dun niu
(12), nhu d3 dugc biét 18, duge hoa 16ng (14) va duoc lam ngudi (16) dén nhiét do
thich hop cho viéc tiép xtic v6i vi sinh vat nhu nAm men. Dong da dugc lam ngudi sau
d6 chay vao hé ché bién sinh hoc (18), tai @6 né dugc ché bién sinh hoc, vi du, dugc

1én men, dé tao ra hdn hop etanol thd chay vao thung chira (20).

Trong mdt sb trudng hop, hé ché bién sinh hoc c6 thé st dung chét khang sinh dé
ngin ngira viéc san xuét du thira axit lactic béi vi khudn trong hon hop. Vi du, chit
khang sinh c6 thé dugc bd sung véi ndng dd nim trong khoang tir khoang 500 ppm

dén khoang 10000 ppm theo khéi lwgng nguyén lidu cép.

Theo cach khac, ¢6 thé tranh viéc st dung chét khéng sinh, vi du, béng cach lam
sach nguyén liéu cip va thiét bi ché bién, van hanh quy trinh & do pH thip, va duy tri
thong lugng cao trong quy trinh ngdm (steeping), duong héa (mashing) va 1én men.
" Céc chét phu gia khong chira chit khang sinh cling c6 thé duoc sir dung, vi du, chiét
pham hoa bia duoc ban boi BetaTec Hop Products dudi tén thuong mai 1a IsoStab™,
Néu cac nguyén lidu thay thé nay duoc sir dung, thi cin khu trung san phdm du 3n

dugc cta quy trinh dé dam bao tinh an toan cia chung.

Nuéc hodc dung méi khic, va cac thanh phin khéng phai etanol khéc, duoc giai

hép ra khéi hdn hop etanol thd bing cach sir dung cot giai hép (22), va etanol sau dé6
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dugc chung cAt béng cach st dung don vi chung cAt (24), vi du, thiét bi tinh cét. Cubi
cling, etanol ¢6 thé duogc 1am kho bing cach st dung sang rdy phan tir (26), dugc lam

bién tinh néu can, va dugc chuyén sang phuong phap van chuyén mong muon.

Dong khéc di ra khéi ddy cua cot giai hp (22) va dugc cho di qua thiét bj ly tAm
(28). Phan doan 16ng, hodc "cin lodng (dong dich hém tudn hoan (backset))" sau do
dugc dua trd lai quy trinh, thuong 1a truée khi vao thiét bi dun ndu (12). Cac chét rin
("banh wét") duge tiép tuc ché bién, bao gdm lam kh, trong don vi vén hanh 1am bay
hoi/lam kho (30), tao ra san phdm du an dugc, vi du, phu phdm ngii cbc dang tan dugc

va dang hat sau chung cit dang kh6 (DDGS) néu nguyén liéu cép 13 ngd.

San phém du an dugc sau d6 duge chiéu xa bé‘mg céch su dung don vi chiéu Xa
(32). Budc chiéu xa vira ¢6 tac dung lam bét hoat bat ky chit khang sinh nao c6 mit
trong san phdm du an dugc tir quy trinh 1én men, vi dy, bang cach lam thay ddi chu
triic phan tir ctia chat khéng sinh nay, va vira c6 tic dung khir tring san phdm du an
duoc, tidu diét vi khudn khéng mong mudn hodc cac vi sinh vat khac bat ky ¢6 mit

trong san pham du dn dugc.

Budc chiéu xa c6 thé dugc thyc hién bang cach sir dung thiét bi phit hop bt ky.
. Neéu san pham du @n dugce c6 dang mieng mong, vi dy, vién nhd, thi birc xa chum dién
tir c6 thé duoc wu tién de cung cap thong lugng cao. Néu can xam nhap sau hon, vi du,

néu san pham du an duoc c¢6 dang banh day, thi c6 thé st dung bilrc xa gamma.

Bic xa ¢6 thé dugc phan phdi véi liéu bat ky da dé 1am bét hoat chit khéng sinh
va/hoic phd hily vi khudn va céc vi sinh vt khéng mong mubn, ma khong gdy anh
huong bat lgi dbi véi luong dinh dudng kha dung cuia san phim du dn dugc. Vi duy,
lidu nay c6 thé ndm trong khoang tir khoang 0,5 MRad dén khoang 5 MRad, vi du, tir
khoang 1 MRad dén khoang 3 MRad.

Budéc lam khd san phém du #n dugc c6 thé dugce thuc hién truéc (nhu da duoc

the hién), trong hodc sau budc chi€u xa, hodc c6 thé dugc bd qua néu muodn.

N6i chung, tit ca cac thiét bi ché bién dwoc sir dung trong quy trinh néu trén
thuong duge st dung trong cdc nha may san xuét etanol hién hanh, ngoai trir don vi
van hanh 1am gidm tinh khé x& ly tuy chon va thiét bi dugc sir dung dé chiéu xa san

phim du an duge.
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Trong mét s6 trudng hop, nguyén liéu cip co thé 1a nguyén li€u chira xenluloza
hoic lignoxenluloza da dugc xir Iy bang phuong phap vat Iy va tuy y duogc xtt 1y so bd
& mot dia diém xa va sau d6 dugce van chuyén dén nha may, vi du, béng duong sét,
duong xe tai, duong thiy (vi dy, sa lan hodc tau chd hang 16n), hodc duong hang
khong. Trong céc trudng hop ndy, nguyén lidu c6 thé duge van chuyén & trang thai da
duoc lam dic dé dat hiéu qua vé thé tich. Vi du, nguyén li¢u cép c6 thé duge xir ly
bang phuong phap vat 1y, vi du, bing cach st dung cac k§ thuat lam gidm kich c& néu
duéi day, dén mat do khdi nhé hon khoang 0,35 g/cc, va sau d6 duge lam dic dé co
" méat do khdi 1a it nhat khoang 0,5 g/cc. Theo mét s6 phwong an, nguyén liéu da dugc
lam djic c6 thé c6 mat do khdi 1a it nhét 0,6, 0,7, 0,8 hodc 0,85 g/cc. Cac nguyén liéu
dang xo c6 thé dugc 1am dic bing cach st dung quy trinh thich hop bét ky, vi dy, nhu
dugc boc 16 trong WO 2008/073186.

Trong mdt sd trudng hop, nguyén lidu cip c¢6 thé c6 ban chét 1a dang xo0. Cac
ngudn cung cap xo bao gdbm ngudn cung cip xo xenluloza, bao gdm gidy va céc san
phdm gidy (vi du, gidy pha polyme va gidy Kraft), va ngudn cung cip xo
lignoxenluloza, bao gébm g, va nguyén liéu lién quan dén gb, vi du, van dim. Cac
ngudn cung cip xo thich hgp khac bao gdm ngudn cung cip xo tu nhién, vi dy, co, vo
triu, ba mia, bong, day, gai dAu, lanh, tre, xidan, chudi abaca, rom, 13i ngo, vé triu, xo
dira; ngudn cung cip xo c6 ham lugng a-xenluloza cao, vi du, bong. Cac ngudn cung
| cAp xo ¢6 thé dugc thu nhén tir nguyén liéu dét du thira chua st dung, vi du, manh vai
18, phé thai d4 qua sir dung, vi du, gi¢ vun b6 di. Khi cac san pham gidy duogc sir dung
lam ngudn cung cdp xo, chung c6 thé 13 nguyén liéu chwa st dung, vi du, nguyén li¢u
du thira chua sir dung, hodc chiing c6 thé 13 phé thai da qua st dung. Ngoai nguyén
liéu thd chua st dung, phé thai d4 qua sir dung, phé thai cong nghiép (vi du, phé thai
b6 di) va phé thai ché bién (vi du, dAu ra tir quy trinh ché bién gidy) ciing c6 thé duge
st dung 1am ngudn cung cip xo. Ngudn cung cp xo ciing c6 thé duge thu nhan hoic
c6 ngudn gde tir phé thai cia nguoi (vi du, nudce thai), dong vat hodc thuc vat. Cac
nguén cung cép x0 khac dugc mod td trong patent My sb 6,448,307, 6,258,876,
6,207,729, 5,973,035 va 5,952,105.

Puong duoc giai phong trong quy trinh ché bién sinh hoc ¢6 thé dugc chuyén
hoa thanh cac san phém khac, nhu ruou hodc axit hitu co. San phém thu duogc phu

. thudc vao vi sinh vat dugc st dung va di€u kién di€n ra quy trinh ch€ bi€n sinh hoc
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nay. Cac budc nay co thé duoc thuc hién béng cach str dung trang thiét bi hién c6 cua
nha may san xuét etanol tir ngii cdc, voi su thay dbi rat it hodc khong thay d6i. Dong
xyloza (C5) c6 thé dugc tao ra trong quy trinh ché bién sinh hoc, néu hemi-xenluloza
c6 mit trong nguyén liéu cdp, va do d6, trong mot sb trudng hop, chudn bi su du

phong dé loai bé dong nay sau cot giai hép.

Vi sinh vat duge sir dung trong quy trinh ché bién sinh hoc ¢6 thé 14 vi sinh vt tu
nhién hodc vi sinh vat da duoc thiét ké. Vi dy, vi sinh vat ¢6 thé 13 vi khuin, vi du, vi
khuin phéan gidi xenluloza, nam, vi dy, nAm men, thyc vat hodc sinh vt nguyén sinh,
vi du, tdo, dOng vt nguyén sinh hodc sinh vit nguyén sinh giéng nam, vi du, mdc
nhdy. Khi céc vi sinh vat ¢6 kha ning tuong thich, ¢ thé sir dung hdn hop cac vi sinh

vat. Vi sinh vat ¢ thé 1a sinh vat hiéu khi hodc sinh vat ky khi. Vi sinh vat c6 thé 13 vi
| sinh vat 1én men déng nhét (tao ra mdt hoic vé co ban 1a mot san phém cuéi). Vi sinh
vat ¢6 thé 1a vi sinh vat san xuit axetat d@)ng nhét, vi sinh v4t san xuit lactic déng nhét,
vi khuan san xuét axit propionic, vi khuén san xuét axit butyric, vi khuan san xuét axit
suxinic hodc vi khuan san xuét axit 3-hydroxypropionic. Vi sinh vat c6 thé thude chi
dugc chon tr nhém Clostridium, Lactobacillus, Moorella, Thermoanaerobacter,
Proprionibacterium, Propionispera, Anaerobiospirillum va Bacteriodes. Trong cac
truong hop cu thé, vi sinh vat c6 thé 1a Clostridium Jformicoaceticum, Clostridium
butyricum, Moorella thermoacetica, Thermoanaerobacter kivui, Lactobacillus
delbrukii, Propionibacterium acidipropionici, Propionispera arboris,
Anaerobiospirillum succinicproducens, Bacteriodes amylophilus hodc Bacteriodes
ruminicola. Vi du, vi sinh vat ¢6 thé 13 vi sinh vt tai tb hop dugce thiét ké dé tao ra san
phdm mong mubn, nhu Escherichia coli tai tb hop dugc bién nap véi mot hodc nhidu
gen c6 kha ning ma hoéa protein didu khién viéc tao ra san pham mong muén dugc sir

dung (xem, vi du, patent M¥ s6 6,852,517, dugc cip ngay 8 thang 2 nam 2005).

Vi khudn c6 thé 1én men sinh khéi thanh etanol va cac san phdm khac bao gbm,
vi du, Zymomonas mobilis va Clostridium thermocellum (Philippidis, 1996, supra).
Leschine va cong su (International Journal of Systematic and Evolutionary
Microbiology 2002, 52, 1155-1160) da phan lap duoc vi khuén phén giai xenluloza ky
khi, wra nhiét d6 trung binh tir dét rung, Clostridium phytofermentans sp. nov., vi khuin

nay chuyén hoéa xenluloza thanh etanol.



22973

Budc ché bién sinh hoc, vi dy, 1én men, sinh khéi thanh etanol va céc san phém
- khac c6 thé dugc thyc hién bang cach st dung mot s loai vi sinh vat wa nhiét hodc
dugc thiét ké vé mat di truyén, nhu loai Thermoanaerobacter, bao gf“)m T. mathranii,
va loai ndm men nhu Pichia species. Vi du vé ching cta T. mathranii 12 A3M4 dugc
md td trong tai li€u cua Sonne-Hansen va cdng su (Applied Microbiology and
Biotechnology 1993, 38, 537-541) hodc tai liéu cia Ahring va cong sy (Arch.
Microbiol. 1997, 168, 114-119).

Pé h tro viéc phan giai nguyén liéu chira xenluloza (d3 dugc xir ly bang phuong
phap bét ky néu trong ban md ti ndy hodc thdm chi 14 chwa dwoc xir ly), mot hodc
nhidu enzym, vi du, enzym phéan giai xenluloza, c6 thé duoc sitr dung. Theo mdt sb
‘phuong 4n, nguyén liéu chira xenluloza trudc tién dugc xir 1y bang enzym, vi du, bing
cach tron 14n nguyén liéu nay va enzym trong dung dich nuéc. Sau d6, nguyén liéu
nay c6 thé dugc tron 14n vé6i vi sinh vat bat ky néu trong ban mé ta ndy. Theo céc
. phuong 4n khac, nguyén lidu chira xenluloza, mot hodc nhiu enzym va vi sinh vat

duoc tron 1an dé)ng thoi, vi du, béng cach tron 13n trong dung dich nuéc.

Cac nhém axit carboxylic trong cdc san phdm nay thuong lam giam do pH cua
dung dich 1&én men, c6 xu hudng trc ché su 1én men béng mdt sd vi sinh vat, nhu Pichia
stipitis. Theo d6, trong mdt sd trudng hop, t&t hon néu bd sung bazo va/hodc chét dém,
truéc hodc trong khi 1én men, dé nang cao d6 pH ciia dung dich. Vi du, natri hydroxit
hodc vdi c6 thé dwoc bd sung vao mdi trudng 1én men dé 1am ting dd pH cia moi

truong dén khoang gia tri toi wvu doi véi vi sinh vat dugc st dung.

Budc 1én men thudng dugce thuc hién trong mdi trudong sinh trudng chira nudc,
mdi trudng nay co6 thé chira ngudn nito hodc ngudn dinh dudng khac, vi dy, ure, cung
v6i vitamin va kim loai vét va khoang chat. Thuong wu tién néu méi trudong sinh
truong la vo trung, hodc it nhét 13 c6 tai lugng vi sinh vét, vi du, sb lugng vi khuén,
| thip. Viéc khir tring méi truong sinh truéng c6 thé duge thuc hién theo cach mong
mudn bat ky. Tuy nhién, theo cac phuong an dugc wu tién, viée khir tring dugc thuc
hién bang cach chiéu xa mdi truong sinh truéng hodc cic thanh phan riéng r& ciia moi
treong sinh trudng trude khi trén. Lidu blc xa thudng 13 thip nhat c6 thé nhung vin
thu duoc két qua thoa dang, dé giam thidu su tiéu thy ning lwong va chi phi tao thanh.
Vi du, trong nhiéu trudng hop, chinh méi trudng sinh truéng hodc cac thanh phan cia
mdi trudng sinh trudng c6 thé duge xir Iy bang lidu birc xa nhé hon 5 Mrad, nhw nho
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hon 4, 3, 2 hodc 1 Mrad. Trong céc truong hop cu thé, moi truong sinh trudng dugce xir

Iy bang liéu birc xa ndm trong khoang tir 1 dén 3 Mrad.
Céc phuong an khéc

Nhi€u phuong 4n dd dugc mo ta. Tuy nhién, can hi€u rang c6 thé thuc hién cac

* dang cdi bién khac ma khong vugt ra khdi pham vi cla sang ché.

Vi du, mic di phin mé ta néu trén md ta viéc san xuét phu pham ngii cb¢c dang
tan dugc va dang hat sau chung cit dang kho (DDGS), nhung trong mdt sb truong
hop, san pham cudi thay vao d6 c6 thé 1a phu phim ngii cbc dang tan dugc va dang hat
sau chung cét dang uét (WDGS - wet distillers grains and solubles). Mac du WDGS,
v6i ham lugng 4m cao ciia n6, thuong dit dé co thé van chuyén va d& bi héng, nhung
trong mot sb truong hop, nd cod thé dugc sir dung, vi du, khi can sir dung thirc dn chan
nudi gan nha may san xuét etanol. Cac tng dung nay dugc mo ta, vi dy, trong patent

My s 6,355,456.

Céc quy trinh nghién khé hoic nghién w6t c6 thé duge st dung trong cac phuong

phép néu trong ban md ta nay.

Theo do, cac phuong 4n khéc thudc pham vi ciia cac yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap tao ra san pham du an dugc c6 ham lugng chit khéng sinh thip, trong

d6 phuong phap nay bao gdm budc:

chiéu xa san phém du an duogc, trong d6 san phém du dn dugc nay dugce tao ra dudi
dang phu phim ctia quy trinh ché bién sinh hoc nguyén liéu cp 13 nguyén liéu chira

xenluloza hodc lignoxenluloza bang cach st dung enzym dé san xuat dudng,
trong do buc xa 1a buc xa chum dién tir, va enzym la enzym phan giai xenluloza,

va trong do, sau bude chi€u xa, sdn pham du &n dugc chira lugng chat khang sinh c6

hoat tinh nho hon 100 ppm theo khéi lwong.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 quy trinh ché bién sinh hoc bao gdm bude 1én

men.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 san phdm du an duoc chia phu phim ngii cbe

dang tan dugc va dang hat sau chung cét.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 san phim du an
dugc chtra chét khéng sinh, va buédc chiéu xa dugc thuc hién trong diéu kién duoc

chon dé 1am bat hoat hodc phé hily chat khang sinh nay.

5. Phuong phap theo diém 1, trong dé, sau budc chiéu xa, san phidm du #n dugc gén

. nhu khong chira chét khang sinh c6 hoat tinh.

6. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 trude bude chiéu xa, san phdm du #n duogc chua
luong chit khang sinh c6 hoat tinh ndm trong khoang tir 500 ppm dén 10000 ppm theo
khéi luong.

7. Phwong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do, truée budc
chiéu xa, san phdm du in duge chta vi khuén, va bude chiéu xa dugce thuc hién trong
didu kién phé hity vi khuan.

8. Phuong phap theo diém 4, trong d6 phu phdm ngii cdc dang tan dugc va dang hat
sau chung cit dugce 1am kho, tao ra phu phém ngil cde dang tan dugc va dang hat sau

chung cit dang kho (DDGS).

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc lam khé duoc thuc hién trude bude chibu

. Xa.
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10. Phurong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bire xa dugc
phén phéi véi liéu 16n hon 0,5 MRad.

11. Phuong phép theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong d6 buc xa duge
phén phdi véi liéu nhoé hon 5 Mrad.

12. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 buc xa dugce

phan phbi véi liéu ndm trong khoang tir 1 dén 3 Mrad.
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