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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén k¥ thuét thao tac trén thiét bi dién t. Cu thé hon, sang ché
lién quan dén phuong phap va hé théng didu khién nhiéu bo phan nhap tin higu, va thiét
bi dién tir thie hién phuong phép nay, trong d6 nhiéu chirc ning duge hd trg theo sy diéu
khién bd phan nhép tin hiéu cta thiét bi dién tir.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Nhing tién bd méi trong linh vuc céng nghé phin cimg da cho phép cac thiét bi
dién tir, nhu thiét bi ddu cubi di dong, hd trg nhidu chirc ning cho ngudi ding theo cach

két hop. Céc thiét bi dién tir d4 biét dén nay c6 thé hé trg dic tinh xt Iy da nhiém.

Thiét bi dién tir hd tro dac tinh xir Iy da nhiém cho phép kich hoat nhiéu chirc ning
cho nguoi ding. Tuy nhién, trong hiu hét cac truong hop, chi c6 mot chirc ning cho
ngudi ding duogc sir dung thuc té theo sy didu khién b phan nhap ctia ngudi ding. Nghia
1, trong khi dang thyc hién mot chuong trinh rng dung, néu mudn thyc hién mét chuong
trinh Gmg dung khéc, thi ngudi ding thiét bi dién tir c6 thé phai thuc hién viéc didu khién
b6 phén nhap dé dimg viéc thuc hién chuong trinh tng dung hién thoi va chon mot
chuong trinh ng dung méi khac dé thuc hién. Viéc diu khién bd phén nhap nhu vy dé
chon mot chwong trinh tmg dung dé dimg va mot chwong trinh tng dung khac dé thuc
hién trong moi trudng da nhiém hién thoi c6 thé khién cho ngudi diing d& nhim 14n va
cam thiy bét tién, va c6 thé lam mét thoi gian ciia ngudi ding.

Thong tin duoc trinh bay & trén 13 théng tin co ban chi nhdm gitp ngudi doc hiéu ro
vé sang ché. Khong cin x4c dinh va ciing khong cén khing dinh didu gi, vi moi thong tin
néu trén déu c6 thé coi 1a giai phap k¥ thuat da biét dbi véi sang ché.

Ban chét k¥ thuit ciia sang ché

Theo cac khia canh, sang ché nhim muc dich khic phuc it nhét 13 cic vin &
va/hodic nhuge diém duogc néu trén dy va tao ra it nhat 1a cac vu diém duoc néu dudi day.
Do d6, theo mot khia canh, sang ché nhim muc dich tao ra phuong phép va hé thdng diéu

khién nhiéu bod phén nhip tin hi€u, va thiét bi dién t& thuc hién phuong phéap nay, trong
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d6 viéc didu khién bd phéan nhép cé thé duoc thuc hién doc 1ap véi cac chuong trinh Gng

dung (app: application) khac nhau.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit phuong phap diéu khién nhiéu bd phén nhap
tin hiéu trong thiét bj dién ttr. Phuong phap niy bao gdm cac budc: thu nhan yéu ciu kich
hoat nhiéu app, xac dinh mot hodc nhiéu bd phén nhép dé van hanh nhiéu app, va phan
dinh cac b phan nhdp cho nhiéu app theo su xuét hién ctia mét su kién hoic thong tin
dinh trudce sao cho cac bo phan nhép cé thé hoat dong dé van hanh céc app theo cach doc

A

lap.

Theo khia canh khac, séng ché @& xuét thiét bi dién tir thuc hién phuong phép didu
khién nhidu bd phan nhap tin hiéu. Thiét bi dién t& ndy bao gdm mot hodc nhidu bd phan
nhép dugc tao cAu hinh dé tao ra céc tin hiéu nhép dé van hanh nhiéu app, va bg phan
didu khién duoc tao cdu hinh dé thuc hién, khi nhin dugc yéu cAu kich hoat céac app, quy
trinh phan dinh cac bd phén nhép cho nhiu app theo sy xuit hién ctia mét su kién hodc
thong tin dinh trudc sao cho cdc bd phan nhép tin hi€u cé thé hoat dong dé van hanh cac

app theo cach doc 1ap.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi dién tir thue hién phwong phép didu
khién nhiéu bd phén nhép tin hiéu. Thiét bi dién tir nay bao gém giao dién két ndi ma mot
hoidc nhidu bd phén nhap bén ngoai tao ra cac tin hiéu nhap dé van hanh nhiéu app c6 thé
két ndi duge voi giao dién két ndi do, va bd phén diéu khién dugc tao cdu hinh dé thuc
hién, khi nhan duoc yéu cau kich hoat cic app, quy trinh phan dinh bd phan nhép bén
ngoai cho nhiéu app theo su xuét hién ctia mot sy kién hoic thong tin dinh trudc sao cho

bd phan nhap bén ngoai c6 thé hoat dong dé van hanh cac app theo cach ddc lap.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xult hé théng diéu khién nhiéu bod phéan nhép tin
hiéu. Hé théng didu khién nhiu bd phan nhép tin hiéu ndy bao gom thiét bi dién tir co
kha ning hd trg thuc hién nhiéu app va ¢6 mdt hodc nhiéu bo phén nhdp dugc tao chu
hinh d& van hanh nhiéu app, va it nhét mot thiét bi nhép/xuét bén ngoai dugce két nbi véi
thiét bi dién tir thong qua giao dién két ndi cua thiét bi dién tir va duoc tao cAu hinh dé
thu tin hiéu nhép tir mot hodc nhidu bd phén nhdp bén ngoai, trong d6 thiét bi dién tir
dugc tao cu hinh dé phéan dinh mot hodc nhiéu bd phén nhdp dugc chon trong sb cac bd

phén nhép cia thiét bi dién tir va cac bd phan nhép bén ngoai cho nhiéu app sao cho cac
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b phan nhip dd phan dinh c6 thé hoat dong dé van hanh céc app theo cach doc lap, hodc
xuét ra danh sach bd phan nhap dé cho phép phan dinh bd phén nhap.

Nhu d néu trén, theo phuwong phap va hé thdng diéu khién nhiéu bd phan nhip tin
hi¢u theo sédng ché, it nhat mot bod phén nhap c6 thé duoc phan dinh cho mdt chuong trinh
ung dung, sao cho viéc didu khién bd phan nhap cla ngudi ding c6 thé dugc thuc hién

trén co s¢ ting ing dung mot.

Sang ché cho phép thuc hién viée diéu khién bd phin nhdp trén co s& ting (mg

dung mot, sao cho nhiéu chwong trinh tmg dung c6 thé dugc thao tic theo cach doc 1ap.

Vi vay, theo sang ché, mot chuong trinh g dung cu thé c6 thé dugc didu khién
tryc tiép bang cach thao tic trén mdt bd phin nhdp cu thé ma khong can chon mét

chuong trinh img dung.

Sang ché cho phép st dung cic bd phian nhip bén ngoai theo cach két hop dé két
ndi va thao tac trén mot hodc nhidu bd phan xuét bén ngoai, m¢ rong viéc diéu khién bd

phén nhip thanh nhiéu dang khac nhau.

Theo sang ché, viéc diéu khién bd phan nhép trén co sé timg tng dung mot cho
phép st dung tron tru cic ndi dung duge luu trit trong thiét bi dién tir thong qua cac bd

phéan xuat bén ngoai khdng c6 tr¢ ngai nao.

Céac khia canh, vu diém va dau hiéu noi bat khac cia séng ché s€ trd nén rd rang
hon d6i v&i ngudi c6 hicu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay sau khi xem phéan
md ta chi ti€t sang ché dudi day, két hop voi cac hinh v€ kém theo, phin nay mo ta cic

phuong an thyc hién sang ché.

Nhu d& néu trén, chirc ning diéu khién nhiéu bd phan nhap theo sang ché cho phép
thiét bi dau cudi di dong van hanh cic b phén nhdp theo cich ddc 1dp trén co s& ting
g dung mot. Vi vdy, ngudi ding c6 thé thao tac trén cic bd phan nhap dé cung cip tin
hiéu nhép cho tmg dung can thiét ma khong cin chuyén dbi giita cac tng dung. Ngoai ra,
chirc nang diéu khién nhiéu bd phén nhép khién cho c6 thé phén dinh it nhit mot bd phén
nhdp cho mét trong sb cic app chay trén thiét bi bén ngoai da dugc két ndi, ting thém

kha nang m& rong giao dién ngudi dung.



22970

M6 ta van tit cic hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va wu diém néu trén cung vdi cac khia canh, dAu hidu va wu
diém khéc ctia mét s6 phuwong 4n thuc hién sang ché s& trd nén rd rang hon sau khi xem
phan mb ta chi tiét sang ché dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo, trong dé:

Fig.1 12 so dd khéi thé hién thiét bi dién tir thuc hién phuong phap diéu khién nhiéu
b6 phén nhép tin hi¢u theo phuong an thir nhét cua sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién cu hinh ctia bd phén didu khién trong thiét bi dién tir trén
Fig.1 theo phuong 4n thyuc hién sing ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién phuong phap diéu khién nhiéu by phan nhap tin hiéu theo
phuong én thir nhét cia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién vi du v& giao dién man hinh thyc hién phuong phép diéu
khién nhiéu b6 phan nhap tin hiéu theo phuong 4n thi nhét cta sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién vi du khac vé giao dién man hinh thyc hién phuong phap
diéu khién nhiéu bd phan nhép tin hiéu theo phuong 4n thir nhét cta sang ché;

Fig.6 14 hinh v& thé hién vi du khac nira v& giao dién man hinh thyc hién phuong
phap diéu khién nhidu bd phan nhap tin hiéu theo phuong an thir nhét ctia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién hé théng didu khién nhiéu bd phan nhap tin hiéu theo
phuong 4n thir hai clia séng ché;

Fig.8 13 hinh v& thé hién phuong phap diéu khién nhidu bd phén nhép tin hiéu theo
phuong 4n thir hai clia sang ché;

Fig.9A va Fig.9B la c4c hinh v& thé hién vi du vé giao dién man hinh thuc hién
phuong phap diéu khién nhiéu bd phan nhap tin hiéu theo phuong 4n tht hai cia sing
ché;

Fig.10A va Fig.10B 1a céc hinh v& thé hién vi du khac vé giao dién man hinh thuc
hién phuong phép diéu khién nhiéu b phan nhap tin hiéu theo phuong an tht hai cla
sang ché; va

Fig.11 14 hinh v& thé hién cdc mddun chirc ning thuc hién phuong phéap diéu khién

nhiu b6 phan nhép tin hiéu theo phuong 4n thit hai cia sang ché.

-5-



22970

Can phai hiéu rang, cac sb chi din gidng nhau trén cc hinh v& thé hién cac bd phén,
thanh phan va c4u hinh gidng nhau.
MO ta chi tiét sang ché

Phan mo6 ta dudi ddy c6 dua vao cac hinh v& kém theo duoc néu ra dé giup nguoi
doc hiéu r5 v& cac phuong an thuc hién sang ché nhu dwoc xac dinh trong cac diém yéu
cAu bao ho va céc dang twong duong. Sang ché mo ta mot sd théng tin chi tiét cu thé dé
giup cho ngudi doc hidu vé sang ché nhung céc thong tin chi tiét cu thé d6 chi dugc coi la
vi du minh hoa. Vi vy, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay phai
hidu rdng c6 nhidu dang thay doi va cai bién c6 thé duoc tao ra dwa trén cic phuong 4n
dugc md ta trong sang ché ma khong nim ngoai pham vi cta sang ché. Ngoai ra, dé cho
r3 rang va ngin gon, trong sing ché c6 thé khoéng mé ta cac chic ning va ciu hinh da
biét.

Céc thuat ngit va tir ngit duge ding trong phin md ta va yéu ciu bao ho dudi day
khong bi gidgi han & nghia thu muc, nhitng nghia d6 chi dugc tic gia sang ché sir dung dé
cho ngudi doc hidu 16 rang va théng nhét v& sang ché. Vi vy, ngudi ¢ hiu biét trung
binh trong linh vyre k§ thuat nay phai hiéu rang phan md ta cic phuong 4n thuc hién sing
ché dué6i day duoc néu ra chi nhim muc dich minh hoa va khéng nhdm muc dich gidi han
pham vi ciia sdng ché, nhu dugc x4c dinh trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo va cac

dang tuong duong.

CAn phai hiéu ring, khi d& cip dén “mdt” bd phan thi cling c6 nghia 1a d& cap dén
nhidu bd phan nhu vdy, trir trudng hop ngit canh c6 quy dinh khac mét cach rd rang. Vi
du, khi d& cap dén “mot bé mit cdu thanh” thi cling c6 nghia 12 dé cdp dén mét hodc
nhiéu bé mat nhu vay.

Trong phin mé ta dudi ddy c6 thé khéng md ta chi tiét cac chirc ning va ciu hinh
d3 biét dugc néu trong sang ché dé tranh 1am lu mo dbi twong yéu ciu bao ho cia sang
ché. Trong phin mo ta dudi day ciing c6 thé khéng mo ta chi tiét cac bd phan c6 cdu hinh
va chire ning gan gidng nhau.

Trén cac hinh v&, mot sb bd phén dugc phéng dai hodc chi dugce phéac hoa so lugc,

va do d6 cac hinh v& c6 thé khong dugc vé& theo dung ty 18. Sang ché khong bi gii han
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boi kich thudce tuwong dbi clia cac bd phan va khoang cach giita cic bd phan duoc thé hién
trén cac hinh vé.

Fig.1 14 so db khdi thé hién thiét bi dién tr (dudi day goi 1a thiét bi dau cudi di dong)
thuc hién phuong phap didu khién nhiéu bd phén nhép tin hiéu theo phuong 4n thir nhét

cla sang che.

Dua vao Fig.1, thiét bi diu cubi di dong 100 co thé bao gdbm bd phén truyén thong
110, bd phén xtt 1y 4m thanh 130, bd phan hién thi 140, bd phan luu trit 150 va bd phan
diéu khién 160. Thiét bj dau cubi di dong 100 c6 thé con bao gdm cac it phin cimg 120,
giao dién két ndi 180, mddun camera 170, tAm cam Uing 141 va tAm cam ung but 145 cia
b6 phan hién thi 140, dé 1am bd phan nhap. Thiét bj ddu cubi di dong 100 c6 thé con bao
gdm cac bd cam bién chuyén dong nhu bd cam bién gia tbc, bd cam bién tiém can va bd

cam bién con quay hoi chuyén (khong dugce thé hién trén hinh vE), dé 1am bd phéan nhép.

Theo séng ché, médun camera 170 dugc ding dé chup anh trong thiét bi dau cudi di
dong 100. Khi tin hi€u hinh &nh dugc chup béng médun camera 170 c6 thé duogc dung
lam dit liéu dAu vao cho mdt chitc ning cu thé dugc thuc hién bang bd phan didu khién
160, thi moédun camera 170 c6 thé duge coi 12 bd phan nhép theo sang ché. Giao dién két
nbi 180 1a giao dién co thé két ndi v6i it nhit mot bo phén trong sb bo phén nhdp bén
ngoai va by phan xuét bén ngoai. Vi du, b phan nhdp bén ngoai co thé 1a ban phim,
chudt, but dién tir c6 thé két ndi vai giao dién, va bo diéu khién tir xa. Vi vay, khi bo phan
nhdp bén ngoai dugc két ndi véi giao dién két ndi 180, thi giao dién két nbi 180 c6 thé

dugc coi 12 bd phan nhép.

May thu hinh (TV: TeleVision) thong minh, thiét bj gidm sat thong minh hodc cic
loai thiét bi trong tu khac c6 thé dugc két nbi voi giao dién két ndi 180, dé 1am thiét bi
ﬁhép/xuét bén ngoai. Trong trurdong hop nhu véy, giao dién két nbi 180 c6 thé khéng chi
thuc hién chtrc ning xuét dé xuét ra dir liéu tir thiét bi dau cudi di dong 100 dén thiét bi
nhép/xue‘it bén ngoai ma con thuc hién chirc ndng nhap dé truyén tin hi€u nhdp cia nguoi
dung thu duoc bing thiét bi nhap/xuit bén ngoai dén bd phan diéu khién 160. Vi vay,
giao dién két ndi 180 co thé dugc coi 1a bd phéan nhdp hodc bd phén nhap/xuét tuy theo

ddc tinh ctia b phén hodc thiét bi bén ngoai dugc két nbi véi giao dién két nbi.
TAm cam ung but 145 dugc tao c4u hinh dé thu tin hiéu khi tiép xuc véi man hinh
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hoac tin hiéu khi c6 dong tac cia bt dién tir dé 1am tin hiéu nhép. Vi viy, tAm cam ung
bat 145 va but dién tir dugc st dung két hop véi nhau cé thé duoc coi 12 bd phéan nhép

theo sang ché.

Thiét bi du cubi di dong 100 c¢6 cdu hinh néu trén theo sang ché thuc hién phuong
phap didu khién nhidu bd phan nhép tin hiéu. Nghia 13, trong sd nhidu chwong trinh tng
dung (app) c6 cac app dugc luu trit trong bd phan luu trit 150 va céc app trén may chu
dugc luu trit & cac may chi bén ngoai, thiét bi dau cubi di ddng 100 hd tro thao tac trén it
nhét mot app duogc kich hoat. Theo sang ché, néu mudn hd tro thao tac trén app, thi thiét
bi dau cubi di déng 100 c6 thé anh xa cdc bd phan nhap cia thiét bi du cubi di déng véi
cac app cu thé. N6i cach khac, thiét bi diu cubi di dong 100 c6 thé phan dinh it nhit mét
bd phan nhép cho mdt app cu thé theo sb lugng app dugc kich hoat va theo su lya chon
cta nguoi dung. Vi vay, khi nhiéu app duoc sir dung, thi thiét bi d4u cudi di dong 100 co
thé cho phép ngudi ding thao tic trén mot bd phan nhép cu thé dé diéu khién tin hiéu

nhédp vao app dugce anh xa véi bo phén nhap do.

B§ phéan truyén théng 110 dwoc tao cdu hinh dé hd trg truyén thong trong thiét bi
dau cudi di dong 100. Bo phén truyén thong 110 co6 thé thiét 1ap nhidu kénh truyén thong
dé hd tro cac dich vu nhin tin, duyét trang web, cudc goi hdi thao truyén hinh, cudc goi
dién thoai, truyén va thu dit lidu, va cac dich vu dién toan dam may. Thiét bi dau cudi di
dong 100 c6 thé luu trir cac app hd tro cac chirc ning ctia bd phan truyén thong 110.
Nguoi ding ¢ thé kich hoat mot app v st dung chirc ning ctia app nay. Cu thé, khi
nhiéu app duoc str dung thong qua bo phan truyén thong 110, thi thiét bi diu cubi di dong
100 c6 thé phén dinh cac bo phén nhép cho cac app. Vi du, b phén truyén thong 110 ¢6

thé dugc ding dé hd tro duyét nhiéu trang web.

Theo sang ché, dé duyét nhiéu trang web, mot bd phan nhdp ddc 1dp cod thé dugc
phan dinh cho mdi trang web. Vi du, tim cam tmg 141 c6 thé dugc anh xa dé lam bo
phan nhap cho trang web thir nhét trong s6 cac trang web, va tAim cam tng bat 145 co thé
dwoc 4nh xa dé 1am bd phan nhap cho trang web thi hai trong sb céc trang web. Ving
thir nhét trén it nhit mot trong s6 tAm cam vmg 141 va tim cam tng bat 145 c6 thé duge
phéan dinh 1am bd phan nhdp cho trang web thir nhét trong s cac trang web, va ving thi

hai trén it nhit mot trong s tAm cam tmg 141 va tAim cam tmg bt 145 c6 thé dugc phan
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dinh 1am bd phén nhédp cho trang web thu hai trong sb cac trang web. Nghia 13, ngudi
ding c6 thé thao tic trén tAm cam Gng 141 dé duyét trang web thir nhit va thao tac véi

but dién tir dé duyét trang web thi hai.

Vi du khéac, khi chirc ning duyét trang web va chirc ning nhin tin tic thoi dugc
thyc hién thong qua bd phén truyén théng 110, thi tim cam tmg 141 c6 thé duoc 4nh xa
dé 1am bd phan nhap cho chirc ning duyét trang web va tAm cam tmg but 145 c6 thé duge
4anh xa dé 1am bo phan nhép cho chirc ning nhén tin tirc thoi. Khi chirc ning duyét trang
web va chirc ning cudc goi hdi thao truyén hinh dugc thue hién thong qua bd phan truyén
théng 110, thi tAm cam tmg 141 va tAim cam tng but 145 c6 thé dugc 4nh xa dé 1am bd
phan nhdp cho chirc ndng duyét trang web va cac nit phén cimg 120 c6 thé dugc 4nh xa

dé& 1am bo phan nhap cho chirc niing cudc goi hoi thao truyén hinh.

Cac nut phén cing 120 duge tao cAu hinh dé tao ra céc tin hiéu nhép can thiét cho
sy hoat dong cta thiét bi ddu cubi di déng 100. Cac nut phan cimg 120 c6 thé c6 nhiéu
dang khac nhau nhu phim dang ntt, nit & canh bén va nut home. Khi mét app dugc kich
hoat, thi céc nit phin cimg 120 ¢6 thé dugc ding dé thao tac trén app d6. Khi nhidu app
duoc kich hoat, thi cac niit phin ctmg 120 ¢6 thé dugc ding dé thao tac trén mot app cu
thé duéi su didu khién cta bo phan diu khién 160. Cac nut phan cing 120 ciing c6 thé
duoc dung dé thao tac trén app dd dugc phan dinh theo su Iya chon clia ngudi dung. Khi
cac nut phﬁn cing 120 dugc phén dinh cho mdt app cu thé, thi tin hidu nhap dugc tao ra
bing cach 4n 1én cac nut phan cing 120 c6 thé chi dwgc 4p dung cho app twong ting. Céc
nut phén ciing 120 c6 thé duoc phan dinh lai cho mét app khéc theo sy lya chon cua
ngudi ding. Khi két thic viée thuc hién app ma cic nit phin cimg 120 dugc phan dinh
cho app d6, thi cac nut phan cimg 120 c6 thé dugc phan dinh cho mét app khac dudi su
diu khién cta bd phan diéu khién 160 hoic c6 thé giit nguyén trang thai chd ngudi ding
s€ phan dinh cho app. Céc tin hi€u nhip duoc tao ra bang cach 4n 1én cac nut phan cimg
120 ¢6 thé mang thong tin nhan dang (ID: IDentifier) ctia bd phan nhap chi béo céc nut
phén cting 120 va thong tin v& loai nut chi bao nut duge 4n. Vi vay, khi thu dugc tin hi€u
nhép dugc tao ra bﬁng cach 4n 1én cac nut ph?m ctng 120, thi by phén didu khién 160 c6
thé kiém tra thong tin ID clia bd phén nhép va théng tin vé loai nut trong tin hi€u nhép dé

xé4c dinh app ma tin hiéu nhép s& dugc 4p dung cho app d6 va ap dung nhu thé nao.
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Nham muc dich ndy, bo phan didu khién 160 c6 thé tham chiéu thong tin vé 4nh xa giita
cac nit phan cing 120 va ID ctia app. Anh xa gifra cdc nit phan ctng 120 va ID cia app
c6 thé duoc x4c dinh theo thong tin thiét 1ap ngém dinh trong khi thao téc trén app hodc

theo su lua chon clia ngudi dung.

Khi d6, thiét bi ddu cudi di dong 100 c6 thé thuc hién chirc ning lién hé gifta cac
nut phin cimg 120 va céc app. Vi dy, nit home trong sb cac nat phan cimg 120 c6 thé
dugc 4anh xa dé 1am bo phéan nhap cho app thir nhét va nat & canh bén trong sd cac nat
phin ctng 120 c6 thé duge 4nh xa dé 1am b phan nhap cho app thit hai. Nhim muc dich
nay, thiét bi dau cubi di dong 100 co thé phan dinh c4c thong tin ID nut cho cac nit phan
cting 120 riéng biét. Khi sir dung thong tin ID niit, bd phan didu khién 160 c6 thé xdc
dinh dugc app ma tin hidu nhap dugc tao ra bing cach 4n phim s& dugc ap dung cho app

d6 va ap dung nhur thé nao.

B phén xir Iy 4m thanh 130 dugc tao ciu hinh dé xir Iy céc tin hiéu 4m thanh dugc
tao ra trong khi hoat dong. Bo phén xir Iy 4m thanh 130 c6 thé c6 loa dé xuét ra tin higu
am thanh duoc tao ra hodc dugc giai ma bang thiét bj dau cubi di dong 100, va micrd dé
thu tin hiéu 4m thanh trong cudc goi dién thoai, cudc goi hoi thdo truyén hinh hoic trong
khi ghi &m. Micrd trong b phén xir ly 4m thanh 130 c6 thé dugc coi 1a bd phén nhép.
Nghia 1a, micrd cé thé dugc dung lam bd phédn nhép dé thao tac trén mot app cu thé. Vi
du, micrd c6 thé thu tin hidu giong ndi va truyén tin hiéu giong néi dén bd phan didu
khién 160 dung 1am tin hiéu nhap cho chirc ning dién thoai dé xir 1y cudc goi hdi thao

truyén hinh hodc cudc goi dién thoai.

Micrd ciing c6 thé dugc dung lam bd phén nhap dé tao ra 1énh thuc hién app dua
vao co ché nhan dang giong néi. Vi du, micrd c6 thé duoc phan dinh dé 1am bd phan
nhap cho trang web thir nhét trong sd nhidu trang web, va tAm cam tng 141 va tAm cam
tng buat 145 duoc phan dinh dé 1am bo phan nhép cho trang web thit hai trong s6 nhiéu
trang web. Trong truong hop nhu vay, khi thu dugc tin hidu tiéng noi, thi thiét bi dau cudi
di dong 100 c6 thé tao ra 1énh twong Ung thong qua co ché nhan dang giong ndi va ap

dung Iénh d6 dé thao tac trén trang web thir nhit.

Ngoai ra, khi b phén nhdp dugc phan dinh cho mot app, thi by phan xi ly am

thanh 130 c6 thé xuit ra 4m thanh thong bédo tuwong tmg. Khi nhin dugc cdu héi v& bd
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phan nhip duoc phan dinh cho mot app nao d6, thi bd phan xir Iy 4m thanh 130 c6 thé
xuét ra 4m thanh thong bao twong tmg dudi su didu khién cta bd phan didu khién 160.
Khi nh4n dugc yéu cAu tao ra tin hiéu nhép tir mot by phan nhép cu thé, thi bd phan xtt ly
am thanh 130 c6 thé xuit ra 4m thanh thong bdo mo ta tin hi€u nhédp. Vi duy, sau khi bo
phén nhap/xuit bén ngoai dugc két ndi v6i giao dién két ndi 180, néu thu dugce tin hidu
nhap dé diéu khién app thong qua bd phan nhap/xuit bén ngoai, thi bd phan xir Iy 4m
thanh 130 c6 thé xuét ra Am thanh thong bdo mo ta tin hiéu nhép. Viéc xuét ra 4m thanh
thong bao nhu vay c6 thé khong duge thuc hién tuy theo su thiét 14p cta ngudi thiét ké

hodc su lua chon clia ngudi dung.

Bo phédn hién thi 140 duoc tao cAu hinh dé xut ra cidc man hinh chtrc ning can thiét
cho hoat dong cua thiét bi ddu cubi di dong 100. Vi du, bd phan hién thi 140 c6 thé xuat
ra man hinh menu, man hinh quan 1y tng dung, man hinh quan Iy nhiéu ing dung, va
man hinh quan Iy mét ing dung & dang toan man hinh trong s6 nhiéu app dang thuc hién.
Cu thé, bd phan hién thi 140 c6 thé xuit ra man hinh cho app duoc kich hoat theo sur lwa
chon ctia ngudi ding. Khi ¢6 yéu cau thao tic trén nhidu app, thi bd phan hién thi 140 c6
thé xuét ra cac man hinh quan 1y nhiéu tmg dung dya vao tinh ning phan chia man hinh.
Theo sang ché, dé thuc hién phuong phap diéu khién nhiéu bd phéan nhap tin hi¢u, thi bd
phéan hién thi 140 c6 thé tao ra man hinh anh xa b6 phén nhap. Man hinh 4nh xa bd phén
nhédp c6 thé c6 ving chon app dé chon nhiéu app, viing st dung app dé xuit ra cac man
hinh cua cac app duge chon, va viung chon bd phan nhap dé chon cac bd phédn nhap s¢€
phéan dinh cho céc app duge chon. Khi ¢6 it nhét mot bd phan nhdp duge chon, thi bd
phan hién thi 140 c6 thé xut ra cAc man hinh quan 1y app twong tng, ma cic tin hiéu
nhép tir b phdn nhap dugc ap dung cho app do, dudi dang man hinh diéu khién nhiéu bd
phan nhdp. Theo sang ché, man hinh diéu khién nhiéu bo phan nhip co thé tuong tu nhu
man hinh dnh xa by phan nhép ngoai trir viing chon bd phén nhép. Vi du, man hinh diéu
khién nhiéu bo phan nhép c6 thé co vung 4nh xa by phén nhédp thay cho ving chon bd

phén nhép. Dudi ddy s& md ta chi ti€t cac giao dién man hinh dua vao hinh vé.

Pé hd tro chirc nang nhap, bo phan hién thi 140 c6 thé bao gdbm tdm cam Gng 141,
tAm hién thi 143 va tAm cam ung bt 145. TAm cam tmg 141 c¢6 thé 13 tAim nhén biét su

thay dbi vat 1y hoic tinh chét dién do dong tdc cham bﬁng ngon tay hodc céc loai twong tu
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khéc gy ra nho sir dung k¥ thuét di€n dung hodc dién trd. T4m cam ung 141 cé thé duoc
d3t & bén trén hodic bén dudi tAm hién thi 143 va cung cp thong tin vé vi trf duge cham
vao bing ngoén tay va dong tac twong tmg véi sy dich chuyén cia ngén tay cho bd phan
diéu khién 160. TAm hién thi 143 13 tAm ma cac chi tiét tao nén man hinh dwgc xuét ra
trén d6. Cac chi tiét tao nén man hinh dugc xut ra trén bd phén hién thi 140 dugc 4nh xa
v6i tAm cam tmg 141. Vi du, nhu da néu trén, bd phan hién thi 140 c6 thé xuét ra man
hinh 4nh xa bo phan nhdp va man hinh diéu khién nhidu bd phan nhap. TAm cam tng but
145 ¢6 thé duge dit & bén trén hodic bén dudi tAm hién thi 143, va co thé nhén biét su tiép
xtc cla bat dién t va cung cip théng tin vé su dich chuyén cua but dién ti cho by phan
didu khién 160. TAm cam tng but 145 c6 thé 1a mét trong s6 nhiéu loai tuy theo dic tinh
ctia bt dién tt. Vi dy, tAm cam tng bt 145 c6 thé 1 tAm cam tng dién tir. TAm cam tng
141 va tAm cam ung but 145 ¢6 thé dugc coi 12 bd phan nhdp theo séng ché. Néu it nhit
mot chirc ndng cam ung trong s& chtrc ning cam Ung ngén tay hoic chirc ning cim tng
but khong duge st dung trong chirc ning diéu khién nhiéu bd phan nhap theo sang ché,
thi bo phan hién thi 140 c6 thé dugc thiét ké sao cho s& khong c6 it nhat mét loai trong s6

tAm cam tng 141 hodc tAm cam ung bit 145.

Ngoai ra, khi tin hi¢u nhép dugc tao ra béng mot trong sb céc bd phén nhap duogc
phan dinh tuong ing cho nhiéu app, thi bd phan hién thi 140 c¢6 thé xuit ra thong tin chi
bao viéc tao ra tin hi€u nhép. Vi duy, khi tin hiéu nhdp thir nhét duoc tao ra bé‘mg bd phén
nhap thir nht duge phan dinh cho app thir nhét, thi bo phan hién thi 140 c6 thé xuit ra
thong tin van ban bat 1€n chi bao vi€c tao ra tin hiu nhép thu nhét hoic thong tin vé chirc
ning duge thuc hién theo tin hidu nhép thir nhét trén man hinh quéan 1y app thi nhét. Khi
tin hiéu nhép thir hai dugc tao ra bang bd phén nhap thir hai duge phan dinh cho app thir
hai, thi bd phén hién thi 140 c6 thé xuét ra théng tin van ban chi bo loai tin hiéu nhap
thir hai ho#c chirc nang dugc thuc hién theo tin hiéu nhép thi hai trén man hinh quan ly
app tht hai.

B6 phan luu trit 150 c6 thé luu trit cac chuong trinh tmg dung cin thiét cho hoat
dong cta thiét bi d4u cubi di dong 100 va dit liéu duoc tao ra trong khi thiét bi dau cubdi
di dong hoat dong. Vi du, bd phan luu trit 150 c6 thé hru trit hé diéu hanh hoic cac loai

tuong tu khéac can thiét d van hanh thiét bi ddu cudi di dong 100. Cu thé, bo phén luu trix
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150 Iuu trit nhiéu app lién quan dén cac chirc ning cho ngudi ding, va cung cip app va
dit liéu lién quan cho b6 phén diéu khién 160 dé thuc hién theo yéu cau cia ngudi ding.
Nhim muc dich nay, nhu dugc thé hién trén hinh v&, bd phan luu trit 150 c6 thé luu trix
cac ung dung 151, chuong trinh diéu khién nhiéu bo phan nhap 153 va danh sach bd phan
nhép 155.

Céc app 151 14 cac chwong trinh tmg dung hd trg cac chirc ning khéac nhau ciia thiét
bi dAu cudi di dong 100. Céac app 151 c6 thé duoc biéu dién dudi dang cic biéu twong
hodc cac muc menu trén by phan hién thi 140 hoic ¢6 thé dugc anh xa véi cac phim tat,
va c6 thé dugc kich hoat theo yéu cAu ctia ngudi ding hoic thong tin dinh trude. Vi du,
cac app 151 c6 thé 1a app cude goi dién thoai, app cudc goi hoi thao truyén hinh, app dich
vu dién todn dam mdy, app camera, app truy nhdp trang web, va cac loai app tuong tu
khéc. Cac app 151 c6 thé 12 nhiéu app c¢6 chirc ning twong tw nhau. Vi dy, céc app 151 ¢
thé 14 nhiéu app trinh duyét. Cac app 151 ciing c6 thé 1a nhiéu app lién quan dén modun
camera 170. Cac app 151 c6 thé 12 nhidu app dé sir dung cac bd phan nhap/xuét bén ngoai.
Cac app 151 c6 thé 1a app dé diéu khién nhiéu bd phan nhip theo sang ché. Vi vay, khi
nhiéu app dugc kich hoat, thi thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé goi ra va kich hoat app
didu khién nhidu bd phan nhap dé tao ciu hinh cho cac thong s thiét 1ap dé chon céc bd

phan nhap hoidc hd trg st dung doc 14p cac bd phan nhap duge thiét lap ngﬁm dinh.

Chuong trinh diéu khién nhiéu bd phéan nhédp 153 1a chuong trinh hd trg phan dinh it
nh4t mo6t bd phan nhap cho it nhit mot app duge sir dung trong thiét bj dau cubi di dong
100. Chuong trinh didu khién nhidu b phén nhép 153 c6 thé c6 thuong trinh d& xac dinh
app dugc kich hoat theo yéu ciu, thuong trinh dé xac dinh cdc bo phan nhap c6 sin dé str
dung cho app, thuong trinh dé thiét 1ap ché d6 didu khién nhidu by phan nhép, va thuong
trinh d& chon it nhit mot bd phan nhap s& dwoc phan dinh cho app khi dang & ché do diéu
khién nhiéu bd phan nhap. Chuong trinh diéu khién nhidu bd phan nhap 153 co thé c6
thuong trinh dé phéan dinh, khi mot app duge kich hoat trong lac dang & ché do diéu
khién nhiéu bd phan nhép, tit ca cic bd phan nhap c6 sin cho app d6. Chuong trinh diéu
khién nhiéu bd phan nhép 153 c6 thé c6 thudong trinh dé goi danh sach bd phan nhap 155
khi nhiéu app duoc kich hoat trong lic dang & ché do diéu khién nhiéu bd phan nhap, va

thuong trinh dé phéan dinh c4c bd phan nhép dugc chon theo thong tin thiét 1ap ngim dinh

-13-



22970

hodc theo su lua chon clia ngudi dung, cho céc app duoc kich hoat.

Danh sach bd phan nhap 155 chira thong tin v& céc bd phan nhap c6 sin dé sir dung
mot app cu thé. Vi du, danh sach bd phén nhép 155 ¢6 thé c6 tAm cam tmg 141, tAm cam
Gmg bt 145 va cac nit phan cting 120 dé 1am bd phan nhap cho app quan ly tin nhén.
Danh sach bd phan nhép 155 c6 thé con ¢6 ban phim, chuét, tim cam tmg, but va tdm
cam ung but, cidc bo phan nhdp ndy c6 thé két nbi duogc qua giao dién két ndi 180, dé lam
bo phan nhap cho app quan 1y tin nhin. Nhim muc dich nay, thiét bi déu cudi di dong
100 c6 thé x4c dinh thiét bi bén ngoai dugc két nbi véi giao dién két ndi 180 va bd sung
thiét bi bén ngoai da x4c dinh vao danh sich bd phan nhap 155. Khi bd phan nhap/xut
bén ngoai dugc két nbi qua giao dién két nbi 180, thi thiét bi dau cubi di dong 100 co thé

bb sung bd phan nhip ctia bo phan nhap/xudt bén ngoai vao danh sich bd phan nhap 155.

Khi phét hién thiy mot app dugc kich hoat, thi thiét bi diu cudi di dong 100 c6 thé
cép nhat danh sach bd phin nhip 155 bang cach bd sung tit ca cac bd phan nhap c6 sin
cho app d6 duéi dang cdc muc nhédp vao trong danh siach. Trong trudng hop co nhiéu app
dugce st dung, khi b phén nhép tht nhit duoc phan dinh cho app thi nhét, thi bo phan
nhap thir nhit c6 thé dugc xo4 bd ra khéi cic muc nhap lién quan dén app thir hai trong
danh sach bd phén nhdp 155. Trong trudng hop bd phan nhap c6 kha ning diéu khién bd
phén nhdp doc lap thong qua co ché phan ving nhu tim cam @ng 141 hodc tm cam tng
but 145, mic di mot bd phan nhap da dugc phéan dinh cho app thir nhét, nhung bd phén
nhap d6 van c6 thé duge bd sung duéi dang muc nhép cho app thir hai trong danh sach bd
phan nhdp 155. Dudi day s&€ md ta chi tiét cach thirc biéu difn danh sach bod phén nhap

155 dwa vao cac man hinh biéu dién kém theo.

Mbdun camera 170 duge tao cdu hinh d& chup anh trong thiét bi dau cudi di dong
100. Khi mddun camera 170 thu tin hiéu hinh anh va cung cp tin hiéu hinh anh d6 cho
bd phan diéu khién 160, thi mddun camera c6 thé dugc coi 12 bo phan nhép cua thiét bi
dau cudi di dong 100. Hinh anh duoc chup bing modun camera 170 c6 thé duoc ding
1am 1énh théng qua co ché nhan dang hinh anh. Vi du, m6dun camera 170 c6 thé chup
anh khudén mat hodc ban tay ctia ngudi dung, va bd phin diéu khién 160 c6 thé phan tich
hinh 4nh chup bing cich so sanh hinh anh nay véi cdc mau dinh trude va coi hinh anh

nay 1a 1énh dugc nhap vao. Vi vdy, mddun camera 170 c6 thé dugc coi 1a bd phan nhap
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theo sang ché. Nghia 14, médun camera 170 c6 thé dugc ding 1am bd phan nhép va c6 thé

duge phan dinh cho mot app cu thé.

Giao dién két nbi 180 dugc sir dung dé két nbi cac bd phan nhap/xuit bén ngoai véi
thiét bi diu cudi di dong 100 dé truyén théng. Giao dién két ndi 180 c6 thé hd trg ca lién
két ndi day 14n lién két khong day. Vi du, giao dién két nbi 180 c6 thé hd trg cac giao
dién ndi tiép ndi day nhu giao dién bus ndi tiép da nang (USB: Universal Serial Bus) va
giao dién thu/phét van ndng khong ddng bd (UART: Universal Asynchronous Receiver/
Transmitter). Giao dién két ndi 180 ciing c6 thé hd trg cac giao dién khong diy nhu giao
dién BLUETOOTH, giao dién ZigBee, giao dién truyén théng dai cuc rong (UWB:
Ultra-WideBand), giao dién truyén thong theo cong nghé nhén dang tan s6 vo tuyén
(RFID: Radio Frequency IDentification), giao dién truyén thong hdng ngoai, va giao dién
truyén thong theo giao thirc tng dung khong day (WAP: Wireless Application Protocol).
Nghia 13, giao dién két ndi 180 c6 thé hd tro nhiéu loai giao dién truyén thong tuong
thich v6i thiét bi diu cubi di dong 100. D& két nbi mot hoic nhidu bd phan nhap/xut bén
ngoai, giao dién két ndi 180 c6 thé c6 nhidu cdng va nhiéu mddun truyén thong khong
day. Vi dy, giao dién két nbi 180 c6 thé hd trg két nbi v6i ban phim, chudt, by didu khién
tir xa khong day, TV thong minh, thiét bj gidm st thong minh, may tinh bang, may tinh
ca nhan, may tinh xach tay, hodc cac loai thiét bi twong tw khac. Khi hd trg diéu khién
nhidu bd phan nhép, giao dién két ndi 180 cho phép cac bd phan nhip bén ngoai cling

dong vai trd 14 bd phén nhép theo sang ché.

B phan diéu khién 160 thyc hién cac thao tac xit 1y tin hiéu va dit lidu trong thiét bi
dAu cudi di dong 100 theo sang ché. Vi du, dap lai yéu ciu kich hoat app, bd phan diéu
khién 160 c6 thé thuc hién app va xuit ra man hinh quan ly app twong tng trén bd phan
hién thi 140. Theo sang ché, bd phan didu khién 160 c6 thé phan dinh bd phan nhap dugc
thiét 1ap ngdm dinh hodc dugc chon cho app theo thong tin dinh truéc hoic theo yéu cau
ctia ngudi ding. Cu thé, khi nhidu app duge kich hoat, thi bd phan diéu khién 160 cho
phép céc bd phan nhap dugc phan dinh cho cac app hoat dong doc 1ap. Nhim muc dich

nay, bd phan diéu khién 160 c6 thé c6 cAu hinh nhu duge thé hién trén Fig.2.

Fig.2 14 hinh v& thé hién cu hinh ctia bd phan diéu khién 160 theo phwong 4n thuc

hién sang ché.
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Dua vao Fig.2, bd phan didu khién 160 c6 thé bao gdm bd quan Iy su kién 163 va

bd thuc hi€n chirc ning ing dung 161.

B6 thuc hién chirc ning tng dung 161 hd tro sir dung tmg dung bang cach nap cac
thudng trinh cho app khi nhan dugc yéu ciu kich hoat app, va cung cép dir liéu cin thiét
dé nap va thuc hién cdc thuong trinh nay. Cu thé, bo thuc hién chuc nidng Ung dung 161
o thé ap dung tin hiéu nhdp dugc cung cép bdi bd quan ly su kién 163 cho mot app cu
thé va xuét ra céc két qua tng dung tuong tmg cho bo phin hién thi 140 hodc bd phéan xir
ly 4m thanh 130. Theo séng ché, bo thyc hién chirc nang ng dung 161 c6 thé kiém tra ID
ctia bd phén nhép trong tin hi¢u nhap dugc cung cip boi bd quan 1y su kién 163 dé xac
dinh b phan nhdp dugc anh xa vdi app. Nhim muc dich nay, b thuc hién chiic ning
tng dung 161 c6 thé tao ra va luu giit théng tin vé céac anh xa giita cac ID ctia cac bd
phén nhip va céc ID cia cac app. BJ thuc hién chirc ndng tmg dung 161 c6 thé ap dung
tin hiéu nhép thu duge cho app tuong ting bing cach phén tich ID clia bo phan nhép va
ID cua app. D4i véi bd phan nhép dugc phin dinh theo timg phén nhu tdm cam tng 141
hodc tAim cam tmg but 145, bd thuc hién chitc ning (mg dung 161 ¢6 thé luu giit thong tin
v& ID ciia bd phén nhap, sy phan ranh giéi ving, va ID cua app. Vi vay, khi thu dugc tin
hiéu nhép tir tAim cam tmg 141 hoic céc loai trong tu khac, bd thuc hién chirc ning tng
dung 161 c6 thé kiém tra ID ciia bd phan nhép va théng tin phan ranh gi6i ving trong tin

hiéu nhap dé xé4c dinh ID ciia app tuong tng.

Bo quan 1y su kién 163 hd trg phan loai cc bd phan nhap co sin trong thiét bi diu
cubi di déng 100 va phan dinh c4c bd phan nhip nay cho cac app, va phan phéi cac tin
hiéu nhédp dugc tao ra b?lng cac by phan nhip. Nhim muc dich nay, bd quan ly su kién

163 ¢6 thé bao gdm bod quan Iy nhap 162 va bd chon tmg dung 164.

Bo quan 1y nhip 162 hd tro tao ra va cip nhat danh sach bo phan nhap 155. Bd quan
Iy nhdp 162 c6 thé tao ra man hinh 4nh xa bo phén nhép dé phan dinh cac bd phan nhép
cho céc app trén co s& danh sich b phan nhap 155. Cu thé hon, khi nhan dugc yéu ciu
kich hoat it nhit mot app, bd quan 1y nhip 162 c6 thé tao ra man hinh 4nh xa mddun app
cho phép chon bd phén nhép s& durge phan dinh cho app. Theo sang ché, bd quan Iy nhap
162 c6 thé tao ra danh sach bo phan nhap 155 hoic tham chiéu danh sach bd phan nhap

155 dugc luu trir trong bd phan luu trir 150. Mbi app c¢6 thé c6 thong tin thiét ké v& cac
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bd phan nhap co thé sir dung dé thyc hién ung dung. Péi véi app, bd quan ly nhap 162 co
thé tao ra thong tin 4nh xa bd phan nhap chi bdo cac bd phan nhép thuc su ¢6 thé st dung
cho app bang cach so sanh thong tin vé cic bo phan nhap c6 thé sir dung dé thuc hién tng
dung dugc cung cp béi app v6i thong tin vé& cac bd phan nhap hién dang cé sin trong
thiét bi dau cubi di dong 100. Thong tin 4nh xa b phén nhép co thé duoc tao ra va duogc
cip nhét trén co s& app. Ngodi ra, khi bd phdn nhép bén ngoai dugc két ndi thong qua
giao dién két ndi 180 c6 thé st dung dé thyc hién app, thi b quan Iy nhap 162 c6 thé
thuc hién vi€c cdp nhat thong tin bing cach bd sung bd phan nhap bén ngoai duéi dang
muc nhap vao trong danh sach bd phan nhap 155. Sau d6, khi bd phin nhép bén ngoai
dugc chon dé st dung cho app, thi bd quan Iy nhap 162 c6 thé cap nhat thong tin 4nh xa
b6 phan nhép theo do.

Ngoai ra, bd quan 1y nhap 162 c6 thé phan dinh bo phan nhap cho mét app cu thé
theo su lua chon cua nguoi dung hodc theo thong tin thiét lap ng'?lm dinh khi khong c6 su
lya chon cuia ngudi dung. Khi dang st dung app thit nhét, néu app tht hai méi dugc kich
hoat, thi bd quan Iy nhap 162 c6 thé diéu chinh cc bo phan nhap dugce phan dinh cho app
tht nhat. Vi du, sau khi cac bo phan nhap thi nhét va tha hai da dugc phéan dinh cho app
thtr nhit, néu nhan duoc yéu ciu phan dinh b phén nhap thir hai cho app thir hai, thi b
quéan 1y nhap 162 c6 thé tién hanh diéu chinh phan dinh sao cho chi c6 bd phan nhap thtr
nhét dugc phan dinh cho app thir nhét. Vi‘du khac, sau khi cdc by phan nhip th nhét va
thir hai da dugc phan dinh cho app thu nhit, néu nhén dugc yéu ciu phan dinh by phan
nhap thir nhét cho app th hai, thi bd quan 1y nhap 162 c6 thé tién hanh diéu chinh phan
dinh sao cho ving thir nhét cia bd phan nhép thir nhit duoc phan dinh cho app thi nhét,
va tao ra thong tin 4nh xa bd phén nhap cho app thi hai sao cho vung thir hai (dgc lap véi
viing thtr nhét) ciia bd phan nhép ﬂ'll’l’ nhit dugc phan dinh cho app thtr hai. Sau do6, bd
quan ly nhap 162 truyén tin hiéu nhap dugc tao ra bing bd phan nhap dén bd chon tmg
dung 164.

Bo chon tmg dung 164 hd trg xtt 1y tin hiéu nhap dwa vao thong tin 4nh xa bd phan
nhédp duoc tao ra b?mg bd quan ly nhip 162. Nghia 13, khi thu dugc tin hi€¢u nhép, bd chon
ung dung 164 cé thé kiém tra thong tin 4nh xa by phén nhap dé x4c dinh app duoc anh xa

v6i bd phan nhdp dang truyén tin hi€u nhdp nay, va dua ra yéu ciu 12 bo thyuc hién chic
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ning ung dung 161 phai 4p dung tin hi€u nhép nay cho app dd dugc xac dinh. Theo sang
ché, bo chon ung dung 164 c6 thé tao ra man hinh diéu khién nhiéu bo phén nhip. Man
hinh diéu khién nhiéu b phan nhap c6 thé hd tro xir 1y céc tin hiéu nhap dé thao tac trén
it nhit mot app. Khi ci4c man hinh quén 1y nhiéu app dugc xuét ra, thi man hinh didu
khién nhiéu bd phéan nhip c6 thé dugc ding dé xuét ra thong tin chi bio app ma tin higu
nhdp dugce tao ra béng mot by phén nhép cu thé s& dugc ap dung cho app d6. BO chon
g dung 164 c6 thé cung cip thong tin v& thé loai cia tin hiéu nhip dugc tao ra bing
mot bd phan nhap cu thé va viée ap dung tin hiéu nhap d6 thong qua man hinh diéu khién
nhidu bd phan nhép. Viéc xuét ra thong tin v& tin hiu nhap c6 thé khong dugc thuc hién
tuy theo su lwa chon ctia nguoi dung hodc su thiét 1ap ciia nguoi thiét k&. Bo chon tng
dung 164 ¢6 thé hd trg xuét ra théng tin huéng din vé céc bd phan nhap duge phan dinh

cho app trong viing & gan app do.

Nhu d4 néu trén, thiét bi ddu cudi di dong 100 thuc hién phuong phap didu khién
nhiéu bd phan nhap tin hiéu theo sang ché c6 thé cung cép théng tin vé cac bd phan nhép
¢6 sén cho it nhat mot app duoc kich hoat, cho phép sir dung bd phan nhap mong mudn.
Cu thé 13, khi nhidu app dwoc kich hoat, thi thiét bi ddu cudi di dong 100 c6 thé phan dinh
cac bo phan nhép riéng biét cho céc app sao cho viéc thyc hién cac app do co thé dugc
didu khién riéng biét theo thao tac trén cac bd phan nhéap. Ngoai ra, thiét bi dau cubi di
dong 100 cho phép céc bd phan nhap/xuit bén ngoai duge két ndi théng qua giao dién két

ndi 180 s& dugc dung lam bd phan nhap ddc 1ap theo cach tryc quan sinh dong hon.

Fig.3 1a Iru dd thé hién phuong phap diéu khién nhidu bo phan nhép tin hiéu theo

phuong 4n thir nhat ctia sang ché.

Dua vao Fig.3, trong phuwong phap diéu khién nhidu bd phan nhap tin hiéu, & buéc
301, bd phén diéu khién 160 cua thiét bi dau cudi di déng 100 chd thyc hién chirc ning.
Theo sang ché, bo phén diéu khién 160 c6 thé cép dién nang tir ngué)n dién, xuét ra man
hinh chd, va gift nguyén & trang thai ngi. Sau d6, & budce 303, bd phan didu khién 160
kiém tra xem ché do diéu khién nhidu bd phéan nhdp c6 duogc tao cAu hinh hay khong. Néu
ché do diéu khién nhidu bd phan nhap khéng dugc tao cdu hinh, thi bd phan diéu khién
160 chuyén dén budc 305 & d6 b phan diéu khién 160 hd trg thuc hién hoat dong xir 1y
ngdm dinh. Nghia 13, khi nhan dugc yéu ciu kich hoat mdt app cu thé, thi by phan diéu
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khién 160 c6 thé phan dinh céc bd phan nhap cia thiét bi diu cudi di dong 100 cho app

dé6 va thuc hién app theo tin hi€u nhdp dugec tao ra tir cdc bd phén nhép.

Néu ché @6 diéu khién nhiéu bd phén nhdp dugc tao cAu hinh & bude 303, thi bd
phan didu khién 160 chuyén dén budc 307 & d6 bd phan diéu khién 160 kiém tra xem c6
nhiéu app dugc kich hoat hay khong. Néu chi ¢6 mot app dugc kich hoat, thi bd phan
didu khién 160 chuyén dén buéc 309 & d6 bd phan diéu khién 160 phan dinh cac bo phan
nhdp cho app theo thong tin thiét 13p va thuc hién app d6. Theo sang ché, bd phén didu
khién 160 c6 thé cho phép ngudi ding chon it nht mdt bd phan nhap s& dugc ding aé

thao tac trén app.

Néu nhiéu app dugc kich hoat & budc 307, thi bd phan didu khién 160 chuyén dén
budc 311 & 6 bo phan diéu khién 160 thyuc hién viéc phéan dinh by phén nhdp trén co s&
tung app mot. Theo sang ché, bo phan diéu khién 160 c6 thé phan dinh nhiéu bd phéan
nhap cho nhiéu app theo théng tin dinh truée. Vi du, bd phan didu khién 160 c6 thé phan
dinh tAm cam tmg 141 dé 1am bd phan nhap cho app thir nhit theo théng tin thiét l4p
ngdm dinh. B6 ph4n diéu khién 160 c6 thé phan dinh tdm cam vng bat 145 dé lam bo
phan nhdp cho app thk hai theo thong tin thiét 14p ngdm dinh. Theo cach khéc, bd phan
didu khién 160 c6 thé tao ra man hinh 4nh xa bd phan nhép dé phan dinh bd phan nhép
trén co s& app va phan dinh cac bd phdn nhap cho cac app riéng biét theo sy lua chon cua
ngudi ding. B6 phan didu khién 160 co thé xuit ra théng tin vé 4nh xa giita cdc by phan
nhdp va céc app trén bd phén hién thi 140 d& cho ngudi ding x4c nhan. BO phan diéu
khién 160 c6 thé tao ra va luu gifr thong tin 4nh xa bd phan nhap mo ta cic anh xa giita

cac ID ctia cac bd phén nhép va cac ID cua céc app.

Sau d6, & budc 313, bd phan diéu khién 160 kiém tra xem c6 thu dugc tin hidu nhép
tir bd phan nhip dugc phan dinh cho mét app hay khong. Néu thu dugc tin hiéu nhép tir
bd phén nhap dugc phan dinh cho mot app, thi bd phan diéu khién 160 chuyén dén buédc
315 & d6 bd phan diéu khién 160 x4c dinh app duge 4nh xa v6i bd phan nhép dang truyén
tin hiéu nhdp nay va ap dung tin hiéu nhap cho app da dugc xac dinh. Nham muc dich do,
b6 phan nhép tao ra tin hiéu nhap chira ID ciia bd phan nhap. Bo phan didu khién 160 ¢
thé kiém tra ID cta bo phan nhép trong tin hiéu nhép, xac dinh ID cda app dugc anh xa

v6i ID cia by phdn nhip dua vao thong tin 4&nh xa bd phén nhdp, va 4p dung tin hi€u
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nhdp cho app tuong Ung.

Néu khong thu duoc tin hiéu nhdp tir bd phan nhdp, thi bd phan diéu khién 160
chuyén dén budc 317 & d6 bd phan diéu khién 160 kiém tra xem c6 su kién thoét ra khoi
ché do diéu khién nhiéu bo phan nhip duoc tao ra hay khong. Néu c6 sy kién thoat ra
khoi ché do didu khién nhidu bd phan nhép dugc tao ra, thi by phan diéu khién 160 quay
lai bude 305 & d6 bd phan didu khién 160 hd trg thuc hién hoat dong xir Iy ngdm dinh.
Néu khong c6 su kién thoét ra khéi ché do diéu khién nhiéu bd phéan nhdp duogc tao ra, thi
bo phan didu khién 160 quay lai budc 311 va lgp lai quy trinh néu trén. Khi ldp lai quy
trinh tr bude 311, bd phan didu khién 160 c6 thé thay dbi su phan dinh céc bd phan nhap
cho mot app cu thé theo yéu ciu cia ngudi ding. Khi c6 mdt bd phan nhap bén ngoai
méi dugc két ndi véi thiét bi ddu cubi di dong 100, thi bd phan diéu khién 160 c6 thé
xuAt ra man hinh 4nh xa bd phan nhdp dé phan dinh bd phan nhép bén ngoai nay cho app
cn thiét. Sau d6, bd phan didu khién 160 c6 thé cho phép bd phén nhap bén ngodi nay
dugce dung dé thao tac trén app theo su lua chon cia ngudi dung. Trong quy trinh do, b
phan didu khién 160 c6 thé cap nhat va quan ly thong tin 4nh xa by phan nhép. Khi ngudi
dung khoéng chon app ma bd phdn nhdp bén ngoai dugc phin dinh cho app do, thi bd
phan didu khién 160 c6 thé phan dinh bd phan nhép bén ngoai cho app theo thong tin
thiét 14p hodc tu dong phan dinh bd phan nhap bén ngoai cho app dugc chi dinh dé hd trg
cho app d6, va hd trg thao tac trén app bing cach st dung bo phan nhap bén ngoai nay.
Theo cach khac, khi ¢c6 mot bd phan nhap bén ngoai méi duge két ndi, thi bd phan didu
khién 160 c6 thé chuyén sang trang thai chd nguoi ding chon dé phéan dinh b phan nhap
bén ngoai.

Fig.4 1 hinh v& thé hién vi du v& giao dién man hinh ciia thiét bi dau cudi di dong
thyc hién phuong phap didu khién nhiéu bd phan nhap tin hiéu theo phwong 4n thir nhat
clia sang ché.

Dua vao Fig.4, thiét bi dau cubi di dong 100 c¢6 thé xudt ra man hinh diéu khién
nhiéu bo phan nhdp trén bd phan hién thi 140. Nhu duge thé hién bing sd chi din 401,
man hinh didu khién nhidu bd phan nhap thé hién trang thai trong d6 nhidu app duoc kich
hoat. Man hinh diéu khién nhiéu bo phan nhép c6 thé ¢6 viing chon app 40, ving sir dung

app 50 va viing anh xa b phan nhép 60. Ving chon app 40 dugc st dung dé chon it nhat
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mdt trong sd nhidu tmg dung duogc cung cip bsi thiét bi dau cudi di dong 100. Nhu dwoc
thé hién trén hinh v&, nhiéu app dugc thé hién dudi dang bidu twong trong ving chon app
40. Vung chon app 40 c6 thé hd tro chirc ning cuén dé hién thi cac app hién dang 4n.
Ving chon app 40 c6 thé hd trg ctra sb phu dé hién thi cac bidu trgng ciia céc app hién

dang an.

Ving sir dung app 50 c6 thé c6 ving str dung app thir nhét 51 va ving sir dung app
tht hai 52 d& chira cdc man hinh cho, vi du, app thir nhit (App1) va app tht hai (App2).
Khi biéu twong app ndm trong ving chon app 40 dugc kéo vao phén thudc ving st dung
app 50, thi app tuong tng c6 thé duge kich hoat va man hinh cho app d6 c6 thé dugc xuét
ra trong vung sir dung app 50. Mac du hai app duoc kich hoat khi & trang thai duoc thé
hién bing sb chi din 401, tuy nhién pham vi ciia sang ché khong bi giéi han & d6. Nghia
13, khi c6 nhiéu hon hai app duoc kich hoat, thi c6 thé phén dinh thém s6 vung st dung

app trong vung st dung app 50.

Vung anh xa bd phan nhdp 60 dugc sur dung dé cung cp théng tin vé céc bd phan
nhép dugc phan dinh cho céc app trong vung st dung app 50. Vi dy, vung 4nh xa b{ phén
nhép 60 co thé co vung anh xa b0 phan nhép thir nhét 61 lién quan dén vung st dung app
thir nhét 51, va ving 4nh xa bd phan nhép thir hai 62 lién quan dén ving sir dung app thir
hai 52. Theo sang ché, ving anh xa bd phan nhap thir nhét 61 chi bao trang thai trong d6
thm cam tng 141 dwoc gin nhan “tay” duge phan dinh dé 1am bd phan nhap cho app thi
nhit (Appl). Ving anh xa bd phan nhip thir hai 62 chi béo trang thai trong d6 tAm cam
ting bt 145 duoc gin nhan “but” dugc phan dinh dé 1am by phan nhép cho app thir hai
(App2).

Trong truong hgp nhu vay, khi ngudi dung tao ra tin hiéu nhép bang dong tac cham
bing ngén tay trén bd phan hién thi 140, thi thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé chi 4p
dung tin hiéu nhdp bing dong tic cham bing ngén tay cho app thir nhit (Appl). Khi
ngudi dung tao ra tin hi€u nhap béng dong tac cham bang but dién tir trén bd phan hién
thi 140, thi thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé chi 4p dung tin hiéu nhap bang dong tac
cham bang but dién tir cho app thir hai (App2). Cho du dong tac cham bang ngén tay va
dong tac cham bang but xuét hién ciing nhau, thi thiét bi ddu cudi di dong 100 vin c6 thé

4p dung riéng biét cac tin hiéu nhap bing cic dong tac nidy cho app thir nhit (Appl) va
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app thir hai (App2).

pé thay dbi bod phan nhép, ngudi ding cé thé chon vung anh xa b phan nhap 60 dé
chon cac bo phan nhap khéc. Vi dy, khi ving anh xa bd phan nhép thi hai 62 trong ving
anh xa bd phan nhap 60 duoc chon, thi thiét bi diu cubi di dong 100 c6 thé xuét ra man
hinh 4nh xa bd phan nhdp nhu dwoc thé hién bang s chi ddn 403. Man hinh 4nh xa b
phén nhap c6 thé c6 ving chon app 40, viing st dung app 50 va ving chon bd phan nhap
70. Theo sang ché, ving chon app 40 va ving sit dung app 50 c6 thé gidng nhu & trang
thai duoc thé hién bﬁng s6 chi din 401. Nhu dugc thé hién trén hinh v8, vung chon bd
phén nhédp 70 dugc dung dé 1ap danh sach cho cac b phan nhép cé s&n dé thao tac trén
app thtt hai (App2). Thiét bi ddu cudi di déng 100 ciing c6 thé 1ap danh séch cho céc bd
phan nhap bén ngoai dugc két ndi véi giao dién két nbi 180. O trang thai dugc thé hién
bang sd chi ddn 403, chudt 101 va ban phim 103 duge coi 1a dugc két ndi véi giao dién

két ndi 180 dé 1am céc bo phan nhip.

Vi viy, trong ving chon bd phan nhép 70, “but” dung dé chi tAim cam ung but 145,
“tay” ding dé chi tAim cam tng 141, “ntt” ding dé chi cac nat phan cimg 120, “chudt”
dung dé chi chudt 101 dé 1am bd phan nhip bén ngoai, va “ban phim” ding dé chi ban
phim 103 dé lam bd phén nhép bén ngoai cd thé dugc liét ké dudi dang cdc muc chon.
Ngudi dung c6 thé chon nhidu bd phan nhép biang cich chon nhiéu hon mot muc trong sd
cac muc thiét bi dugc liét ké trong vung chon bd phan nhap 70. Khi do, thong tin 4nh xa

ctia nhiéu bd phan nhap cb thé dugc xuit ra trong vung anh xa bd phan nhép.

Trong man hinh 4nh xa b phén nhdp duoc thé hién b%mg s6 chi dan 403, vung anh
xa bd phan nhap thi nhit 61 co6 thé giit nguyén & trang thai gidng nhu trang théi trong
man hinh diéu khién nhiéu bd phan nhép, con vung anh xa bd phdn nhép thr hai 62 co

thé dwoc chuyén thanh ving chon bd phan nhép 70 lién quan dén app thir hai (App2).

Fig.5 14 hinh v& thé hién vi du khéc vé giao dién man hinh cua thiét bi ddu cubi di
dong thye hién phuong phéap didu khién nhiéu bo phan nhap tin hiéu theo phuong 4n thi
nhét ciia sang ché.

Dua vao Fig.5, thiét bi dau cudi di dong 100 cé thé xuit ra man hinh diéu khién
nhiéu bo phan nhip c6 ving &4nh xa bd phén nhip 60 dugc ga"ln nhén “tay” dung dé chi bd
phan nhip giéng nhu trén bd phan hién thi 140. Nhu d4 mé ta trén day dwa vao Fig.4,
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man hinh diéu khién nhiéu bd phén nhap c6 thé c6 ving chon app 40, ving sir dung app
50 va viing 4nh xa b phén nhip 60. Vi viing chon app 40 va viing st dung app 50 gin
gibng v6i cac ving duge thé hién Fig.4, nén & day s& khong md ta chi tiét cic ving nay

nira.

Trong vung &nh xa bd phén nhép 60, “tay” dugc xuét ra & ca vung anh xa bd phan
nhdp thir nhét 61 lién quan dén app thir nhit (App1) 14n ving 4nh xa bd phan nhap thir
hai 62 lién quan dén app th hai (App2). Nghia 1, Fig.5 thé hién ring tAm cam tng 141
dugc phan dinh dé 1am bg phan nhap cho c app thu nhit (Appl) 14n app thir hai (App2).
Dé hd tro app thi nhét (Appl) va app thit hai (App2) bang cach dung tim cam tng 141
dé 1am bd phan nhap theo cach doc 14p, thi cac ving s& dugc phan ranh gidi trén tdm cam
tng 141 nhu duogc thé hién trén hinh v&. Trén Fig.5, viéc phén ranh gi6i ving dugce thé
hién bing cac dudng nét dut, tuy nhién cac dudng nét dit co thé duoc loai bé hodc dugc

thay thé bang dang chi bao khac, nhu cdc dudng nét lién, tuy theo tmg dung thuc té.

Péi v6i trudong hop phan ranh gidi ving bang cach str dung cac dudng nét dirt hogc
cac dudng nét lién, thiét bi ddu cudi di dong 100 c6 thé biéu dién bd phéan nhép cho app
thir nhat (Appl) dudi dang viing tdm cam tg thir nhit 41 va biéu dién bd phan nhap cho
app tht hai (App2) duéi dang ving tAm cam Gng thit hai 42 theo cach d& nhén biét. Thiét
bi ddu cudi di dong 100 4p dung tin hidu nhap bang dong tic cham bang ngoén tay dugc
tao ra trong ving tim cam tmg thir nhit 41 cho app thir nhét (App1) va 4p dung tin hiéu
nhap bing ddng tac cham bang ngoén tay dugc tao ra trong ving tim cam tng thir hai 42
cho app thir hai (App2). Vung chon app 40 trén tdm cam tng 141 cia bd phén hién thi
140 c6 thé duoc bidu difn dudi dang ving chung trén tim cam tng 43. B6 phéan didu
khién 160 c6 thé coi viing chung trén tAm cam (g 43, viing tAm cam Ung thir nhit 41 va
ving tAm cam tmg thir hai 42 13 cac ving cam tmg doc 1ap. Tin hiéu nhép bing dong tic
cham duoc tao ra tir mbi viing c6 thé duge ap dung cho app dugc anh xa véi ving do.
Theo séng ché, tin hiéu nhép béng dong tdc cham dugc tao ra tir ving chung trén tAm
cam Ung 43 c6 thé duge ap dung cho viing tAm cam tng thir nhit 41 hodc ving tAm cam
ung thir hai 42. Vi dy, khi biéu tugng lién quan dén app thtt ba (App3) ndm trong ving
chon app 40 dugc kéo vao va dit 1én ving st dung app thi nhit 51, thi app thir nhét
(Appl) c6 thé két thiic va man hinh cia app thir ba (App3) c6 thé dugc xuét ra trén ving
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sir dung app thir nhit 51. Theo cach khac, mdt app cu thé dugce quan 1y trén ving st dung
app thir nhit 51 c6 thé duge dich chuyén sang viing st dung app thir hai 52 theo su diéu
khién cua ngudi ding. Vi dy, khi app thir nhit (Appl) trén ving st dung app thir nhit 51
duge chon va duge dich chuyén sang ving st dung app thir hai 52, thi app thir nhét
(Appl) c6 thé duge xuét ra trén viing str dung app thit hai 52.

Fig.6 13 hinh v& thé hién vi du khac nita vé giao dién man hinh cta thiét bj dau cubi
di dong thuc hién phuong phap didu khién nhidu bd phan nhép tin hiéu theo phwong 4n

thir nhat ctia sang ché.

Dua vao Fig.6, thiét bi dau cubi di dong 100 co thé xuét ra man hinh c6 ving chon
app 40, vung str dung app thir nhit 51 va ving st dung app thir hai 52 trén bd phén hién
thi 140.

Ving chon app 40 dugc sit dung dé chon it nhit mot trong sb nhidu app. Ving chon

app 40 dugc st dung theo cach gin gibng voi cach di duoc mo ta dua vao Fig.4 va Fig.5.

Ving sir dung app thit nhit 51 dugc ding d& xult ra man hinh cta app thir nhét
(Appl) nhu duoc thé hién trén hinh v&. Cu thé, app thir nhit (Appl) c6 thé can nhap ky
tw. Vi du, app thtr nhit (Appl) c6 thé twong tng vé6i chirc ning duyét trang web, chiic
ning quén 1y tin nhin hodc chirc ning soan thao tai liéu. Hudng xut ra man hinh cta app
thir nhét (Appl) trén ving sir dung app thir nhit 51 c6 thé thay doi theo yéu ciu cua
ngudi dung. Vi dy, khi ngudi dung thyce hién dong tdc theo mét hudng cu thé trén ving
st dung app thir nhét 51, thi thiét bi dau cudi di ddng 100 c6 thé thay d6i hudng xuit ra
man hinh cta app thir nhit (Appl) theo huéng thuc hién dong téc. Khi su kién yéu ciu
nhép van ban dugc tao ra trong luc dang st dung app thir nhit (App1) trén ving st dung
app thir nhét 51, thi cira s6 nhap ao thir nhit (SIP1) c6 thé dugc xuit ra & mot phan man
hinh. Cu thé, ctra sb nhap 4o thir nhét (SIP1) c6 thé duge xuit ra theo hudéng thing hang

v6i huéng xuét ra man hinh cta app thi nhéat (Appl).

Ving st dung app thir hai 52 dwoc ding dé xuét ra man hinh cta app thir hai (App2)
nhu duge thé hién trén hinh v&. App thir hai (App2) ciling c6 thé cdn nhap ky tu. Vi du,
app thir hai (App2) c6 thé twong ting v&i chirc ning tén giu, chirc ning duyét trang web,
chirc ning 14p lich biéu hoic chirc ning chinh sira anh. Nhu duoc thé hién trén hinh vé,
hwéng xuét ra man hinh ciia app thi hai (App2) c6 thé 1a mot huéng khac véi hudng xuit
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ra man hinh ciia app thir nhit (Appl). Huéng xuét ra man hinh ctia app thr hai (App2)
ciing c6 thé gibng véi huéng xut ra man hinh ctia app thi nhét (Appl) tuy theo thong tin
thiét 1ap ciia ngudi ding. Huéng xuit ra man hinh cia app thir hai (App2) trén ving st
dung app thtt hai 52 ciing ¢6 thé dugc didu chinh theo yéu ciu ctia ngudi ding. Vi du, khi
tin hiéu nhip bang dong tac cham dugc tao ra véi dong tic cham xoay theo chiéu kim
dbng hd trén ving sir dung app thir hai 52, thi man hinh cta app thi hai c6 thé duoc xoay
90 d6 theo chidu kim ddng hd. Khi tin hiéu nhép bang dong tic cham dugc tao ra véi
dong tac cham xoay ngugc chidu kim ddng hd trén ving sir dung app thir hai 52, thi man
hinh cta app thir hai ¢6 thé duoc xoay 90 d6 nguoc chidu kim ddng hd. Khi sy kién yéu
ciu nhdp vin ban duoc tao ra trong lic dang st dung app thir hai (App2), thi cira s0 nhap
40 thtt hai (SIP2) c6 thé dwoc xuét ra & phin thudc ving sir dung app thir hai 52. Cu thé,
ctra s6 nhap 4o thir hai (SIP2) c6 thé dugc xuét ra theo hudng thing hang v6i huéng xuat
ra man hinh ciia app thé hai (App2). Trong phin mo ta trén day, ctra sd nhép 4o thir nhét
(SIP1) va cira sb nhép 4o thir hai (SIP2) dugc thé hién duédi dang c6 cac anh xa phim véi
cac so @ phim khac nhau. Tuy nhién, pham vi cia sang ché khong bi gidi han & do.
Nghia 13, cira s& nhap 4o thir nhit (SIP1) va cira s6 nhap o th hai (SIP2) c6 thé ¢6 cling
mot anh xa phim, nhu vung phim QWERTY 4&o.

Trén Fig.6, thiét bi ddu cubi di dong 100 c6 thé sir dung viing tdm cam tng thir nhit
41 dé thao tac trén app thir nhét (Appl) trong ving str dung app thi nhit 51 theo cach
doc 1ap. Thiét bi ddu cudi di dong 100 ciing co thé st dung ving tAm cam g thir hai 42
dé thao tac trén app thir hai (App2) trong viing sir dung app thtt hai 52 theo cach doc 1p.
Thiét bi ddu cudi di dong 100 c6 thé sir dung ving chung trén tim cam tng 43 dé cho
phép thao tac trén ving chon app 40 theo cach doc 1ap. Tin hidu nhap bing dong tac
cham dugc tao ra tir mdi viing co6 thé dugc ap dung cho app duogc anh xa véi ving do.
Viéc phén ranh gi6i ving trén tAm cam (mg 141 ctia bd phan hién thi 140 d4 dwgc mo ta
trén ddy. Tuy nhién, pham vi ctia sang ché khong bi gi6i han & d6. Nghia 13, giéng nhu
tAm cam tng 141, tAm cam tmg but 145 ciing c6 thé dwoc phéan ranh giéi ving tao thanh
ving st dung app tht nhét 51, ving sir dung app thir hai 52 va viing chung trén tdm cam
ung 43. Dé biu dién thong tin 4nh xa bd phan nhap, viing 4nh xa bd phan nhap tht nhét
61 dugc tao ra & trong ving st dung app thir nhit 51, con ving dnh xa bd phan nhép thir
hai 62 dugc tao ra & trong ving st dung app thtr hai 52. Théng tin vé cac bd phan nhép
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dugc 4nh xa v6i céc ving st dung app duogc xuét ra trong vung anh xa b0 phan nhap thir
nhét 61 va ving 4nh xa bd phan nhép th hai 62. Trén hinh v&, “tay” va “but” dugc thé
hién trong ca ving anh xa bd phan nhép thi nhét 61 14n vung 4nh xa by phan nhip tha
hai 62, d& cho biét rang cac ving khéc nhau trén tAm cam tng 141 dugc lién hé tuong
g v6i ving sir dung app thit nhét 51 va viing sir dung app thir hai 52, va cc ving khac
nhau trén tAim cam tmg but 145 dugc lién hé tuong tng véi viing sir dung app thir nhit 51
va vung st dung app tht hai 52 (phéan chia ving). Theo séng ché, gia st ring tAm cam
tng bt 145 chi dugc lién hé véi viung st dung app thir hai 52. Khi d6, chi ¢6 “but” dugc
thé hién trong ving 4nh xa bd phan nhap thir hai 62 va tin hiéu nhap bing dong tac cham
bang ngon tay duoc tao ra trén ving sit dung app thr hai 52 s& dugce 4p dung cho app

chay trén ving sir dung app thir nhét 51.

Fig.7 1 hinh v& thé hién hé thdng diéu khién nhidu bd phan nhap tin hiéu theo

phwong 4n thi hai ciia sang ché.

Dura vao Fig.7, hé théng diéu khién nhidu bo phan nhép tin hiéu 10 c6 thé c6 thiét b
dAu cudi di dong 100, thibt bi nhap/xudt bén ngoai thir nhit 200 va thiét bi nhap/xuit bén
ngoai thir hai 300. Theo sang ché, hé thng diéu khién nhidu bd phén nhap tin hiu 10 c6
thé c6 thiét bi ddu cudi di dong 100 va chi ¢6 thém thiét bi nhap/xudt bén ngoai thir nhét
200 hodc con c6 thém céc thiét bi nhap/xuét bén ngoai khac tuy theo tinh ning cua thiét

bi d4u cubi di dong 100.

Trong hé théng diéu khién nhiu bo phan nhap tin hiéu 10 c6 cAu hinh néu trén,
thiét bi diu cudi di dong 100 c6 thé truyén cac man hinh chirc ning thwc hién ting dung
dén it nhit mot trong sb thiét bi nhap/xuét bén ngoai thir nhéat 200 va thiét bi nhap/xuat
bén ngoai thtr hai 300 dwoc két ndi vé6i giao dién két ndi 180 cuia thiét bi dau cubdi di dong
100. Trong quy trinh nay, thiét bi diu cubi di dong 100 trong hé théng diéu khién nhiéu
b6 phan nhap tin hiéu 10 ¢ thé cung cdp cic bd phan nhap dé thao tac trén it nhit mot
app duoc kich hoat theo cach doc 1ap.

Vi duy, khi & trang théi cé nhiéu app dugc kich hoat trong thiét bi dau cudi di dong
100, gia sir ring man hinh tng dung thir nhit Appl dugc xuét ra trén thiét bi diu cubi di
dong 100, man hinh Wng dung thi hai App2 dwoc xuit ra trén thiét bj nhap/xuit bén

ngoai thir nhit 200, va man hinh tng dung thir ba App3 dugc xuét ra trén thiét b
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nhap/xuit bén ngoai thir hai 300. Theo sang ché, thiét bj dau cubi di dong 100 c6 thé
phan dinh it nhit mot bd phan nhdp trong sb cic bd phan nhip cua thiét bi ddu cubi di
dong 100 gdm c6 tAm cam ung 141, tAm cam Gng bat 145, cic nut phan cimg 120,
modun camera 170, micrd va bd cam bién chuyén dong, cho man hinh tmg dung thir nhét

Appl.

Thiét bi ddu cudi di dong 100 c6 thé phan dinh mét bd phan nhap, hoat dong doc
14p v&i bo phan nhap da duge phan dinh cho ing dung thir nhét Appl, cho tmg dung thi
hai App2 c6 tin hiéu xuit dugc truyén dén thiét bi nhap/xuét bén ngoai thir nhét 200. Vi
du, khi tAm cam tmg 141 dwoc phan dinh cho tng dung thir nhit Appl, thi thiét bi dau
cudi di dong 100 c6 thé phan dinh it nhit mot trong sb tAm cam Ung bt 145, cac nit
phén ctimg 120, modun camera 170, micrd va bd cam bién chuyén dong dé 1am bd phan
nhp cho tng dung thir hai App2. Thiét bi ddu cudi di dong 100 ciing c6 thé phan dinh
cac vung khéc nhau trén tim cam tmg 141 cho tng dung thit nhit Appl va ing dung thir

hai App2 tuong ung.

Pé thao tac trén Ung dung thir hai App2 c6 tin hiéu xuét duge truyén dén thiét bi
nhép/xuit bén ngoai thir nhit 200, thi thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé phan dinh it
nhit mot trong s6 bo phén nhép bén ngoai thr nhét 210, bd phén nhdp bén ngoai thir hai
270 va bd phan nhap bén ngoai thir ba 280 dé 1am bd phan nhap cho thiét bi nhap/xuét
bén ngoai thir hai 300 theo su lwa chon clia ngudi diing hoic theo thong tin thiét 14p ngdm
dinh. Khi nguoi dung tao ra tin hi¢u nhép bing cach sir dung bd phan nhip dugc phan
dinh dé thao tac trén tung dung thir hai App2, thi tin hiéu nhap dwoc 4p dung cho g
dung thir hai App2, va dit liéu cap nhét trén man hinh tmg dung thir hai App2 c6 thé dugc

xuit ra trong g cho thiét bj nhap/xudt bén ngoai thir nhat 200.

Theo sang ché, ngudi ding c¢6 thé thao tac trén bd phan nhap dugc phan dinh cho
tng dung thtr hai App2 trong s cac bd phan nhip ciia thiét bi dau cudi di dong 100.
Ngudi ding ciing ¢6 thé thao tac trén it nhit mot trong sé by phan nhip bén ngoai thir
nhét 210, bd phén nhap Bén ngoai thir hai 270 va bd phén nhép bén ngoai thir ba 280
dugc phan dinh cho thiét bi nhap/xuét bén ngoai thir nhit 200 dé tao ra tin hiéu nhap s&
duoc 4p dung cho tmg dung thir hai App2. Theo sang ché, tin hidu nhap duoc tao ra bing
mdt bd phan nhap trong s6 bd phan nhap bén ngoai thir nhit 210, bd phan nhap bén ngoai
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thir hai 270 va bd phan nhap bén ngoai thir ba 280 duoc truyén qua thiét bi nhap/xuét bén
ngoai thir nhat 200 dén thiét bj dau cudi di dong 100.

Khi thu dwgc tin hidu nhap tir thiét bi nhap/xuét bén ngoai thir nhit 200, thiét bj dau
cubi di dong 100 co thé ap dung tin hiéu nhap nay cho tng dung tht hai App2 va xuit ra
dit lidu két qua thyuc hién trén man hinh tmg dung thir hai App2 cho thiét bj nhap/xuit bén
ngoai thir nhat 200. Theo sang ché, thiét bj dAu cubi di dong 100 c6 thé thiét 1ap kénh
truyén thong v6i thiét bi nhap/xuit bén ngoai thir nhét 200 thong qua it nhit mot lién két
trong sb lién két nbi day va lién két khong day, va thu tin hi¢u nhap hogc truyén dit lidu

trén man hinh @mg dung thir hai App2 qua kénh truyén thong.

Nhidm muc dich nay, thiét bi nhip/xut bén ngoai thir nhit 200 c6 thé bao gdm bd
phan nhdp bén ngoai thir nhit 210, bo phan hién thi ciia thiét bi thr nhit 240, bd phan
didu khién cua thiét bi thir nhat 260, bd phan nhip bén ngoai thir hai 270 va bd phan nhép
bén ngoai thir ba 280. Thiét bi nhap/xuét bén ngoai thir nhat 200 c6 thé con bao gdm bd
phén thu tin hiéu 211 dé hd trg bo phan nhap bén ngoai thir nhit 210. Theo sang ché, bd
phan nhap bén ngoai thi hai 270 c6 thé 14 modun camera. B phan nhép bén ngoai thit ba
280 c6 thé 12 bd cam bién nhén biét chuyén dong. Bo phan diéu khién cia thiét bi thu
nhit 260 c6 thé bao gdm mddun truyén thong dé thiét 14p kénh truyén théng voi thiét bi
dau cubi di dong 100 qua it nhit mot lién két trong s lién két ndi day va lién két khong
day. Bo phéan diéu khién cua thiét bi thir nht 260 c6 thé diéu khién hoat dong dé thu dir
liéu trén man hinh tng dung thi hai tir thiét bj dau cubi di dong 100 va xuét dit liéu trén
man hinh Gng dung thir hai trén bd phén hién thi ciia thiét bj thir nhat 240. Trong khi thiét
1ap lién két vai thiét bj diu cudi di dong 100, bd phan diéu khién ctia thiét bj thir nhit 260
c6 thé cung cip cho thiét bj diu cudi di dong 100 théng tin vé& bd phan nhip bén ngoai
thtr nhat 210, bd phan nhap bén ngoai thir hai 270 va bd phan nhip bén ngoai thir ba 280
c6 sin dé van hanh thiét bi nhap/xuit bén ngoai thir nhat 200.

Khi bd phén nhip bén ngoai thir nhit 210 dugce phan dinh cho tng dung thtr hai
App2, thi bd phén diéu khién ciia thiét bi thir nhat 260 c6 thé thu tin hidu nhap dwoc tao
ra tir bd phan nhip bén ngoai thir nhat 210 thong qua bd phén thu tin hiu 211. Bo phén
didu khién cua thiét bi thir nhét 260 c6 thé truyén tin hiéu nhap thu dugce dén thiét bi dau

cubi di dong 100, va thu dit liéu trén man hinh tmg dung thir hai App2 duéi dang 1a két
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qua cia viéc 4p dung tin hiéu nhép tir thiét bi dau cubi di dong 100 va xuét dir liéu trén
man hinh tmg dung thir hai App2 trén bd phan hién thi cta thiét bi thir nhat 240. Khi thiét
bi nhap/xuét bén ngoai thir nhit 200 duge két ndi vai thiét bi dau cudi di dong 100, thi bd
phan diéu khién cta thiét bi thir nhit 260 c6 thé cung cip cho thiét bj ddu cubi di dong
100 thong tin v& bd phan nhap bén ngoai thir nhat 210, b phan nhap bén ngoai thi hai
270 va by phan nhip bén ngoai thir ba 280. Khi nhin dugc thong tin vé cac bo phan nhap
bén ngoai c6 trong thiét bi nhap/xuit bén ngoai thix nhét 200, thi thiét bi dau cubi di dong
100 c6 thé cung cip thong tin thu dugce duéi dang thong tin chon by phan nhéap cho app
c6 tin hiéu xuét duge truyén dén thiét bi nhap/xuit bén ngoai thir nhat 200 trong s nhidu
app.

Thiét bj nhap/xuét bén ngoai thir hai 300 c6 thé con c6 bd phan nhap bén ngoai thir
tu 310, bd phén nhép bén ngoai thir ndm 320, b phin hién thi coa thiét bi thir hai 340 va
b6 phan didu khién cta thiét bi thir hai 360. B§ phan diéu khién cta thiét bi thi hai 360
c6 thé bao gdm it nhat mét modun truyén théng ndi day hodc khong day dé thiét 1ap kénh
truyén thong theo yéu cAu két ndi tir thiét bi dau cubi di dong 100. Khi thiét bi nhap/xuét
bén ngoai thir hai 300 dwoc két ndi véi thiét bi diu cudi di dong 100, thi bd phan didu
khién cua thiét bi thir hai 360 c6 thé cung cip cho thiét bi diu cudi di dong 100 thong tin
v& cc bd phan nhép co trong thiét bi nhap/xuit bén ngoai thir hai 300 nhu bd phan nhép
bén ngoai thir tur 310 va bd phan nhép bén ngoai thir ndm 320. Khi it nhat mot trong sb bd
phan nhép bén ngoai thi tu 310 va bd phan nhép bén ngoai thir ndm 320 dugc phan dinh
cho img dung tht ba App3 trong thiét bj diu cudi di dong 100, thi tin hiéu nhép dugc tao
ra tir bd phan nhdp bén ngoai da dugc phén dinh s& dugc truyén dén thiét bi diu cudi di
dong 100 dudi su didu khién ctia bd phén diéu khién ctia thiét bi thir hai 360. Khi dit lidu
trén man hinh ¢mg dung thir ba App3 duge thu dudi dang 13 két qua cta viéc ap dung tin
hidu nhép, thi bd phan diéu khién cta thiét bi thir hai 360 c6 thé xudt dir liéu trén man
hinh Gng dung thi ba App3 trén bd phan hién thi ctia thiét bi thir hai 340. Theo sang ché,
dé thao tac trén tng dung thir ba App3 ¢6 tin hidu xuét dugc truyén dén thiét bi nhap/xuét
bén ngoai thir hai 300, thi thiét bi dAu cubi di dong 100 c6 thé phan dinh mdt bd phan
nhép, hoat dong ddc 1dp vdi cac bd phan nhdp khac dd dugc phén dinh cho cac app khac,
cho app thir ba. Vi du, thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé phan dinh tAm cam ung but
145 hodc cac nat phan cimg 120 cho app thtr ba. Nhu da néu trén, viéc phan dinh cac bd
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phan nhdp c6 thé duoc thuc hién theo thong tin ngdm dinh thiét 13p trudc hodc theo su

lya chon ctiia ngudi dung.

Khi d6, thiét bi diu cubi di dong 100 c6 thé truc tiép xuit ra chi mot man hinh trong
s6 man hinh tng dung thir nhit Appl, man hinh tng dung thir hai App2 va man hinh tng
dung thir ba App3. Nghia 13, thiét bi diu cudi di dong 100 co thé diéu khién bd phan hién
thi 140 khong xuét ra man hinh tng dung thir hai App2 va man hinh ting dung thir ba
App3. Nguoi ding ¢ thé xem man hinh tng dung thir hai App2 dugc xuét ra trén bd
phan hién thi cia thiét bi thir nhat 240 va sir dung b phan nhap dugc phén dinh cho ting
dung thtr hai App2 dé tao ra tin hiéu nhap duogc ap dung cho tmg dung thir hai App2.
Ngoai ra, ngudi ding c6 thé xem man hinh ting dung thtr ba App3 dugc Xuét ra trén bd
phan hién thi ctia thiét bi thir hai 340 va st dung by phén nhép duge phan dinh cho tng
dung thir ba App3 dé tao ra tin hiéu nhap dugc 4p dung cho tmg dung thit ba App3.

Trong phin mé ta néu trén, thiét bi dau cudi di dong 100 dugc thé hién duéi dang
hd trg man hinh Gng dung thir nhit App1, man hinh ng dung tht hai App2 va man hinh
ung dung thir ba App3. Tuy nhién, pham vi clia séng ché khong bi gi6i han & d6. Vi du,
thiét bi diu cudi di dong 100 ¢ thé khong thuc hién tng dung thir nhét Appl1 c6 tin hi¢u
xuét duge truyén dén bo phén hién thi 140, va c6 thé chi thuc hién Umg dung thir hai
App2 va tng dung tht ba App3 c6 céc tin hi€u xut 14n luot duge truyén dén thiét bi
nhap/xudt bén ngoai thir nhit 200 va thiét bi nhap/xudt bén ngoai thtr hai 300. Trong
treong hop nhu vay, thiét bi dau cubi di dong 100 c6 thé 1dn lwot xuét ra man hinh mg
dung thtr hai App2 va man hinh tmg dung thir ba App3 dén bd phan hién thi cia thiét bi
bén ngoai 240 va by phan hién thi cua thiét bi bén ngoai 340. Khi thu dugc tin hi€u nhap
cho tmg dung thir hai App2 hodc tmg dung thir ba App3, thi thiét bi ddu cudi di dong 100

c6 thé xuét ra tin hiéu nhép thu dugc cho bd phan hién thi 140.

Nhu da néu trén, trong hé théng diéu khién nhiéu bod phén nhap tin hiéu 10 dé thuc
hién phuong phap diéu khién nhiéu bd phan nhap tin hidu theo phuong 4n thi hai cua
sang ché, thiét bi ddu cudi di dong 100 c6 thé cung cip két qua thuc hién cta it nhat mot
app duoc kich hoat trong thiét bi diu cubi di dong d6 cho thiét bi nhap/xuét bén ngoai va
c6 thé doc 1ap phan dinh bo phan nhép s& dugc ding dé thao tac trén app theo thong tin

thiét lap ngﬁm dinh hodc theo su lya chon cia ngudi dung. Cu thé 1a, trong h¢ théng diéu
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khién nhiéu bd phan nhap tin hiéu 10 dé thyc hién phuwong phép diéu khién nhiéu bo phan
nhdp tin hi€u theo phuong 4n thir hai cia sang ché, thiét bi dau cubi di dong 100 dugc
phép ddc 14p phan dinh khong chi cdc b phén nhdp ciia n6 ma cd céc bd phan nhdp bén
ngoai dugc két nbi thong qua giao dién két nbi va thiét bi nhép/xuét bén ngoai dé 1am bo

phan nhép cho mdt hozc nhiéu app dugc thuc hién trong thiét bi dau cudi di dong 100.

Fig.8 13 Ivu db thé hién quy trinh duge thuc hién bang thiét bi dAu cudi di dong 100
trong phuong phap diéu khién nhiéu by phan nhép tin hiéu theo phwong 4n tht hai cua

sang che.

Dua vao Fig.8, trong quy trinh dugc thuc hién béng thiét bi dau cudi di dong 100
thé hién phuong phap diéu khién nhiéu by phan nhap tin hidu theo phuong 4n tht hai cia
sang ché, & budc 801, thiét bi ddu cubi di dong 100 chd thuc hién chirc ning. Theo sing
ché, bd phan diéu khién 160 c6 thé cép dién néng tu nguén dién, va xuét ra man hinh cho,
it nhit mot biéu tuong hoic it nh4t mdt muc menu trén bd phan hién thi 140 theo thong

tin dinh trudc.

Sau do, khi c6 su kién duoc tao ra, & budc 803, thiét bi dau cudi di dong 100 kiém
tra xem su kién d6 c6 phai 12 dé yéu cdu ché do diéu khién nhiéu b phan nhap hay khong.
Néu su kién d6 khong phai 1a dé yéu cAu ché do diéu khién nhiéu bd phéan nhép, thi thiét
bi dau cudi di dong 100 chuyén dén budc 805 & d6 thiét bi dau cubi di dong 100 thuc
hién chirc ndng theo dac tinh cua su kién d6. Vi du, thiét bi dau cubi di dong 100 co thé
kich hoat it nhat mét app theo yéu cu ctia ngudi ding hozc theo théng tin dinh trude va
xut ra cac man hinh twong tng cta app d6 trén bd phan hién thi 140. Theo sang ché,
thiét bi ddu cubi di dong 100 c6 thé phan dinh bd phan nhdp cho app dugc lién hé voi
man hinh & 16p trén cung trén bd phén hién thi 140. Khi d6, thiét bi dau cudi di doéng 100
6 thé ap dung tin hi€éu nhép dugc tao ra tir by phén nhip da dugc phan dinh cho app
duoc lién hé v6i man hinh & 16p trén cung.

Néu sy kién d6 13 dé yéu ciu ché do diéu khién nhiéu bd phan nhap & budc 803, thi
thiét bi ddu cudi di dong 100 chuyén dén budc 807 & d6 thiét bi dau cubdi di dong 100
kiém tra xem c6 thiét bi bén ngoai dugc két nbi hay khong. Néu khong c6 thiét bi bén
ngoai duge két nbi, thi thiét bi dau cudi di ddng 100 chuyén dén budc 809 & do thiét bi

d4u cubi di dong 100 thuc hién phwong phép diu khién nhiéu bo phéan nhap tin hiéu bang
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cach st dung cac b phan nhép cé trong thiét bi dau cubi di dong nay. Vi du, khi nhiéu
app dugc kich hoat, thi thiét bi ddu cudi di dong 100 c6 thé phén dinh céc by phan nhap
cho céac app sao cho cac bd phin nhép co thé hoat dong doc lap. Theo sang ché, thiét bi
ddu cudi di dong 100 c6 thé thuc hién viéc phan ranh gidi ving trén tAm cam tmg 141
hodc tAm cam Gng but 145 va phéan dinh cic ving khac nhau trén cac tAim d6 cho céc app.
Pé thuc hién chirc ning didu khién nhidu bd phan nhép tin hidu cho cac app, thiét bi dau
cudi di dong 100 c6 thé tao ra thong tin vé cac 4nh xa gitta cac ving da dugc phéan ranh
giéi va cac app, va chi ap dung tin hiéu nhdp dugc tao ra trong mot vung cho app duogc
anh xa véi vung do.

Néu c6 thiét bi bén ngoai dugc két ndi & budc 807, thi thiét bi dau cudi di dong 100
chuyén dén budc 811 & d6 thiét b dau cudi di dong 100 thyc hién phuong phép diéu
khién nhiéu bd phan nhap tin hidu trén co s& cac bd phan nhép bén ngoai va cac bd phan
nhdp c6 trong thiét bi dau cudi di dong 100. Nhim muc dich niy, thiét bi ddu cudi di
dong 100 c6 thé thu duge cac ID cia cic bd phan nhdp trong sb cic bd phan nhap bén
ngoai dugc két nbi voi giao dién két ndi 180, va tao ra va luu giit danh sach bd phén nhép
chira ID cuia céc bd phan nhap. Thiét bi diu cudi di dong 100 c6 thé tao ra va hru giir
thong tin anh xa by phén nhip bang cach lién hé it nhit mot bd phéan nhap, dugc chon
trong s cac bd phan nhép bén ngodi va cac bd phan nhap co trong thiét bji ddu cubi di
dong 100 theo su lua chon clia ngudi dung hodc sy diéu khién cua bod phéan diéu khién
160, v6i mot app cu thé. Nghia 13, thong tin 4nh xa bd phéan nhép chira cdc 4nh xa giita
cac ID cta cdc bd phan nhdp va cac ID cia cac app. Theo sang ché, c6 thé 4nh xa nhidu

hon mot ID ciia b phén nhdp véi mot ID cia app.

O budc 813, thiét bj dau cubi di dong 100 kiém tra xem c6 thu dwoc tin hiéu nhép
hay khong. Néu thu dugc tin hiéu nhép, thi thiét bj dau cubi di dong 100 chuyén dén
budc 815 & do6 thiét bi dau cudi di dong 100 thuc hién chirc ning didu khién va xuit ra
thong tin theo thdng tin 4nh xa bo phan nhép. Trong hé théng diéu khién nhiéu bd phan
nhap tin hiéu 10, mdi bo phan nhap c6 thé truyén tin hi€u nhap chira ID ctia by phéan nhap
cho trudc dén bd phan diu khién 160 cua thiét bi dau cudi di dong 100. Cu thé, bd phan
nhap c¢6 kha ning hd trg chirc ning phan ranh giéi ving trén t4m cam tng 141 hogc tAm

cam tmg bt 145 c6 thé tao ra tin hiéu nhép chira ID ctia viing cho trude. Khi thu duge tin
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hidu nhap, bd phan diéu khién 160 c6 thé kiém tra ID ciia bd phan nhap dé x4c dinh ID
clia app dugc anh xa va 4p dung tin hiéu nhap cho app twong tng. Sau d6, thiét bj dau
cubi di dong 100 c6 thé xuit ra dir lidu két qua thuc hién trén man hinh ctia tng dung cho

bd phan hién thi 140 hoic cho thiét bi nhap/xuit bén ngoai di dugc két ndi.

Néu khéng thu duge tin hiéu nhip & bude 813, thi thiét bj diu cubi di dong 100
chuyén dén budc 817 & @6 thiét bi ddu cudi di dong 100 kiém tra xem cé su kién thoét ra
khoi ché do didu khién nhiéu bd phan nhap duoc tao ra hay khong. Néu khong c6 su kién
thoat ra khéi ché do didu khién nhidu bd phan nhip dugc tao ra, thi thiét bi diu cudi di
dong 100 quay lai budc 811 va ldp lai quy trinh néu trén. Khi ldp lai quy trinh tir budce
811, thiét bi dau cudi di dong 100 co thé thay dbi su phan dinh cac bd phan nhap cho mat
app cu thé.

Néu ¢6 su kién thoat ra khéi ché d6 diéu khién nhiéu bod phén nhdp dugc tao ra &
bude 817, thi thiét bj dau cudi di dong 100 chuyén dén budc 819 & d6 thiét bi dau cudi di
dong 100 kiém tra xem c6 sy kién két thuc dugc tao ra hay khong. Néu khong c6 su kién
két thiic dugc tao ra, thi thiét bi diu cubi di dong 100 quay lai bude 803 va tiép tuc thuc
hién quy trinh.

Nhu d3 néu trén, chirc ning diéu khién nhidu bd phan nhép tin hidu theo phuong an
thir hai ciia sang ché cho phép khong chi cac bd phan nhap co trong thiét bi ddu cudi di
dong 100 ma ca cac bd phan nhap bén ngoai c6 thé két ndi véi thiét bj dau cubi di dong
100 qua giao dién két nbi 180 dwgc phan dinh d& 1am b phan nhap ddc 14p cho céc app
riéng biét chay trén thiét bi diu cudi di déng 100. Vi vay, d6i voi ndi dung duogc phat lai
trén hodc thong qua thiét bi ddu cubi di dong 100, sang ché cho phép ngudi ding xem ndi
dung nay trén man hinh réng cua thiét bi nhap/xuét bén ngoai va d& dang diéu khién cac

app chay trén thiét bi ddu cudi di dong 100.

Fig.9A dén Fig.10B 14 c4c hinh v& thé hién vi du v& giao dién man hinh cua thiét bj
dAu cubi di dong 100 dé thuc hién phuong phap diéu khién nhidu bd phan nhip tin hiéu
theo phuong an tht hai clia sang ché. Trong phan mo ta dudi ddy lién quan dén chuc
nang didu khién nhiéu bd phan nhép tin hidu theo phwong 4n thir hai ctia sang ché, gia si
r%mg thiét bi dau cubi di dong 100 dugce két ndi v6i mot thiét bi nhap/xuét bén ngoai. Tuy

nhién, pham vi ctia sdng ché khong bi giéi han & d6. Khi c6 nhiéu hon mét thiét bi
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nhap/xut bén ngoai dwoc két nbi véi thiét bi ddu cudi di dong 100, thi s lugng vung sir

dung app trén thiét bi diu cudi di dong 100 c6 thé tang 1én theo d6.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.9A dén Fig.10B, thiét bi ddu cudi di dong 100 c6 thé
xudt ra man hinh didu khién nhiu b phan nhép trén bd phan hién thi 140 nhu duoc thé
hién bing sb chi ddn 901. Man hinh diéu khién nhiéu bd phan nhép c6 thé c6 ving chon

app 40, ving stir dung app 50 va ving anh xa bd phén nhép 60.

Vung chon app 40 dugc st dung dé chon it nhit mot trong sé nhiéu app. Nhu dugc
th& hién trén hinh v&, nhiu app duoc biu dién dudi dang biéu tugng trong ving chon
app 40. Vung chon app 40 co thé hd tro chirc ning cudn dé hién thi cac app hién dang an.
Nut 4o dé hién thi toan man hinh 49 ndm & mot phan trén ving chon app 40 cho phép
ving st dung app da chon dugc xuit ra dudi dang toan man hinh trén b phén hién thi

140.

Ving st dung app 50 ¢6 thé c6 viing sir dung app thit nhét 51 va viing sit dung app
thtt hai 52. Ving st dung app thir nhét 51 c6 thé dugc ding dé xuét ra man hinh sir dung
app cuia app ma chi c6 tin hiéu xuét ctia n6 méi dugce truyén dén bd phéan hién thi 140.
App lién h¢ véi vung st dung app thir nhét 51 c6 thé sit dung cic bd phan nhap cé trong
thiét bi dau cudi di dong 100. Théng tin vi tri xudt ra man hinh “thiét bi ctia nguoi dung”
duoc xuét ra & phin thudc ving sir dung app thir nhit 51. Theo sang ché, “thiét bi cuia
ngudi ding” chi bdo ring app lién hé véi viing sir dung app thit nhit 51 chi xuét ra dit

liéu trén man hinh cho bd phén hién thi 140 cta thiét bi dau cudi di dong 100.

Ving sir dung app thit hai 52 dugc ding dé xuét ra man hinh st dung app ctia mot
app khéac véi app lién hé véi vung st dung app thir nhét 51. Cy thé, man hinh st dung
app dwoc xuét ra trén ving sit dung app thir hai 52 c6 thé dugc truyén dén thiét bi
nhap/xuit bén ngoai dugc két nbi théng qua giao dién két nbi 180. Nham muyc dich nay,
thong tin nhan dang cta thiét bi bén ngoai, vi du “LN 46230T”, c6 thé dugc xuit ra &
phan thude Vl‘lng sir dung app thir hai 52. N6i cach khéc, dit li¢u trén man hinh Ging dung
duoc xudt ra trén ving st dung app thir hai 52 ciing dugc xuét ra trén thiét bi nhap/xuét
bén ngoai c6 thong tin nhidn dang 1a “LN 46230T”. Ngoai ra, ving anh xa bd phan nhip

60 dwoc xuit ra & phan thude ving sir dung app thir hai 52.

Nhu dugc thé hién trén hinh vé, “bd di€u khién tir xa” va “camera” duoc liét ké
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trong vung anh xa bd phan nhép 60. Theo sang ché, “bd diéu khién tir xa” va “camera”
bidu thi cac bd phan nhép c6 trong thiét bi nhap/xuit bén ngoai, dé cung cp cac tin hiéu
nhap qua thiét bj nhap/xuét bén ngoai d6. Theo cach khac, “bd didu khién tir xa” c6 thé
biéu thi bo phén nhép c6 trong thiét bi nhz_ip/xuét bén ngoai, va “camera” co thé biéu thi
mddun camera 170 c6 trong thiét bi diu cudi di dong 100. Nghia 13, app lién hé v6i ving
sit dung app thir hai 52 ¢6 thé thu tin hiéu nhap tir bd didu khién tir xa c6 trong thiét bi
nhap/xuit bén ngoai hoic tir médun camera 170 cta thiét bi dau cudi di déng 100. Néu
“camera” biéu thi mddun camera c6 trong thiét bi nhap/xuét bén ngoai, thi app lién hé véi
ving sir dung app thir hai 52 ¢6 thé chi thu tin hiéu nhap thong qua thiét bi nhap/xuét bén
ngoai. Khi bd phan nhap c6 trong thiét bj dau cudi di dong 100 theo thdng tin thiét lap
ngim dinh dugc phan dinh cho app lién hé véi ving st dung app thte nhit 51, thi thong

tin 4nh xa bo phén nhép ¢6 thé khéng dugc xuit ra theo cach riéng biét.

O trang thai dugce thé hién béng sb chi dan 901, nguoi dung cé thé chon biéu tuong
app (Appl) trong s& nhiéu bidu twong app nim trong ving chon app 40 va kéo biéu
tuwong app d6 vao vung st dung app thir nhit 51. Khi d6, thiét bi dau cudi di dong 100 co
thé coi dong tac kéo biéu twong app vao ving sir dung app thi nhat 51 1 tin hiéu nhap aé
kich hoat app twong tng, thiét bj dau cudi di dong s& kich hoat app thir nhit (Appl), va
xuét ra man hinh ctia app thir nhét trong ving sir dung app thi nhit 51 nhu dugc thé hién
bang sb chi dan 903.

Nhu dugc thé hién bing sb chi din 905, khi ngudi diing chon biéu tuong app (App2)
ndm trong ving chon app 40 va kéo bidu tuong app d6 vao ving sir dung app thir hai 52,
thi thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé kich hoat app thi hai twong tng (App2), va xuét
ra man hinh ctia app thir hai trong ving sir dung app thir hai 52 nhw dugc thé hién bang

sb chi dan 907.

O trang thai dugc thé hién bing sb chi dn 907, khi nguoi ding 4n 1én nit 4o dé
hién thi toan man hinh 49, thi thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé chi xuét ra man hinh
ctia app thu nhét (Appl) trén bo phan hién thi 140 nhu dugc thé hién béng s6 chi dan
1001. P& chuyén sang man hinh diéu khién nhiéu bo phan nhdp, thi thiét bi diu cudi di
dong 100 c6 thé xuét ra nit didu khién a0 80 & mét phén man hinh. Khi d6, thiét bj diu

cubi di déng 100 c6 thé xuat ra dir liéu trén man hinh tmg dung thtr hai (App2) cho thiét
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bi nhap/xuét bén ngoai thir nhat 200. Vi vay, ngudi ding thir nhit (Userl) c6 thé thao tac
trén app thtr nhit (Appl) & thiét bi dau cudi di déng 100, va ngudi ding thir hai (User2)
¢6 thé xem man hinh ctia app thir hai & thiét bi nhap/xuit bén ngoai thir nhit 200 va thao
tac trén app thir hai (App2) chay trén thiét bi diu cudi di déng 100 thong qua thiét bi
nhap/xut bén ngoai thir nhit 200.

O trang thai dugc thé hién br?lng s6 chi dAn 1001, dé hd trg thao tic trén app thr hai
(App2), thi thiét bi dAu cudi di dong 100 c6 thé thuc hién app thir hai (App2) trén nén va
truyén dit lidu tvong Umg trén man hinh Gng dung thir hai dén thiét bi nhap/xuat bén
ngoai thir nhat 200 théng qua giao dién két ndi 180. Thiét bi nhap/xuit bén ngoai thir nhét
200 c6 thé thu dit liéu trén man hinh tng dung thi hai tir thiét bi dau cudi di dong 100 va
xuit ra dit liéu trén man hinh tng dung thir hai cho bd phan hién thi cta thiét bi tht nhit

240.

Khi tin hiéu nhdp dugc tao ra tir bd phan nhap bén ngoai thir nhat 210 nhu bd didu
khién tir xa, thi thiét bi nhap/xut bén ngoai thir nhat 200 c6 thé truyén tin hiu nhap nay
dén thiét bi diu cubi di dong 100. Nhim muc dich d6, thiét bj dau cudi di déng 100 va
thiét bi nhap/xuét bén ngoai thir nhat 200 c6 thé thiét 1ap kénh truyén thong dé truyén dit
liéu trén man hinh ng dung thr hai va céc tin hiéu nhép. Khi thu dugce tin hi€u nhép tu
thiét bi nhap/xuit bén ngoai thir nhit 200, thi thiét bi dau cudi di déng 100 c6 thé kiém
tra ID ctia bd phan nhdp trong tin hi€u nhdp va 4p dung tin hi€u nhdp cho app thir hai
(App2). Sau 4o, thiét bi dau cubi di dong 100 c6 thé truyén dit liéu trén man hinh tng
dung tht hai chua két qud thu dugc tur viéc d4p dung tin hiéu nhdp nay dén thiét bi
nhp/xuét bén ngoai thir nhit 200. Theo sang ché, thiét bi du cudi di déng 100 c6 thé xir
Iy c4c tac vu lién quan dén app thir hai (App2), nhu tic vu 4p dung tin hiéu nhap va tac
vu truyén dir liéu trén man hinh, trén nén. Thiét bi diu cudi di dong 100 c6 thé xuit ra
vin ban hoic 4m thanh théng bao chi bdo viéc thu dugc tin hiéu nhip tir thiét bi
nhap/xuét bén ngoai thir nhét 200.

Khi d6, néu c6 tin hiéu nhép dé chon nat diéu khién 40 80 dugc tao ra khi & trang
thai dugc thé hién béng s6 chi din 1003, thi thiét bi diu cudi di dong 100 c6 thé xuit ra
man hinh diéu khién nhiéu bd phén nhdp nhu dugc thé hién béng sb chi dan 1005. Nghia

13, trong khi dang thyre hién app thir nhit (Appl), néu nguoi dung thir nhat hodc ngudi
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dung thir hai tao ra tin hi€u nhap b%mg cach chon nit diéu khién 4o 80, thi thiét bi dau
cubi di dong 100 c6 thé xut ra man hinh c¢6 viing chon app 40 va ving st dung app thir

nhét 51 va ving st dung app tht hai 52 trén bd phan hién thi 140.

Fig.11 14 hinh vé& thé hién cac mddun chirc ning hd tro hé théng diéu khién nhiéu bd

phéan nhap tin hiéu theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Dura vao Fig.11, trong hé thdng diéu khién nhidu bd phan nhép tin hiéu 10 theo sang
ché, thiét bi dau cudi di dong 100 co thé c6 it nhit mot loai trong sb céc bod phén nhéap
120, 141, 145, 170, va micrd (MIC), va c¢6 thé c6 giao dién két ndi thir nhét 181 dé hd trg
két ndi it nhat mot trong sd cac bd phan nhap bén ngoai 101, 103, 210, 270, 280, 310 va
320 (da dugc md ta trén ddy dya vao cac phuong an khac nhau). Bo diéu vén tha nhét
167 duoc tao cAu hinh dé hd trg két ndi cac bd phan nhap 120, 141, 145, 170, va MIC, va
két ndi cac bd phan nhap bén ngoai 101, 103, 210, 270, 280, 310 va 320, va cung cip cic
tin hiéu nhdp dugc tao ra tir cdc bd phan nhép cho bd quan ly su kién 163. Bo quan ly su
kién 163, bao gém b6 quéan ly nhip 162 va bd chon tng dung 164, cé thé thu tin hiéu
nhép tir mot trong sb céac bd phén nhdp 120, 141, 145, 170, va MIC, hodc tir mot trong sb
cac bd phan nhip bén ngoai 101, 103, 210, 270, 280, 310 va 320, va truyén tin hi€u nhap

dén app tuong tmg trong sd céc app.

B0 thuc hién chirc ndng ing dung 161 dugc tao cAu hinh dé thu tin hi€u nhép tir b
quan Iy su kién 163 va ding tin hidu thu dugc dé thuc hién app twong tng. Trén hinh V&,
app thir nhit (Appl) va app thit hai (App2) dugc kich hoat. Tuy nhién, pham vi ciia sdng
ché khong bi gidi han & d6. Nghia 1, bd thuc hién chirc ndng tng dung 161 cé thé kich
hoat nhiéu hon hai app. Khi s lwong app dugc kich hoat trong bd thurc hién chirc ning
tmg dung 161 tang 1én, thi bd quan ly su kién 163 diéu khién cac app riéng biét dé doc
1ap thu céc tin hidu nhap dé thuc hién tng dung. Nghia 13, khi c6 mot app méi dugc kich
hoat, thi bd quan ly su kién 163 c6 thé chon by phén nhép chua dugc phan dinh cho app
hién thoi trong sb cac bod phén nhap 120, 141, 145, 170, va MIC, va cac bd phan nhdp bén
ngoai 101, 103, 210, 270, 280, 310 va 320, va phin dinh bd phan nhép dugc chon cho
app méi dugc kich hoat. Theo sang ché, bd quan Iy su kién 163 ¢ thé phan dinh bd phén
nhdp d4 dugc phéin dinh cho app hién thoi cho app méi dugc kich hoat theo yéu ciu cia

nguodi dung. Nhim muc dich ndy, bd quan ly su kién 163 c6 thé xuét ra man hinh dé chon
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c4c bd phan nhép trén b phan hién thi 140 cua thiét bi déu cudi di déng 100. Bd quan ly
su kién 163 c6 thé phan dinh cac bd phan nhép cho céc app riéng biét theo thong tin lich
biéu dinh trudc va xuét ra thong tin huéng dan chi bdo su phan dinh bd phén nhap dé cho
ngudi ding biét. Vi du, bd quan 1y sy kién 163 c6 thé 1dn lugt phan dinh cic bd phan
nhap cho céc app riéng biét dé kich hoat. Bo quéan 1y su kién 163 ciing c6 thé phan dinh
cac ving doc 14p trén it nhit mot trong s& tAm cam (mg 141 va tAim cam tng but 145 cho
cac app c6 tin hiéu xuit duogc truyén dén bé phan hién thi 140 trong s6 cac app dugce kich

hoat.

App thtr nhét (Appl) va app tht hai (App2) dugc thurc hién theo céc tin hiéu nhap
duoc cung cip tir bd quan 1y su kién 163, va dit lidu két qua thyc hién cta cac ing dung
d6 duge truyén dén bd quan 1y hién thi 165. Bo quan 1y hién thi 165 c6 thé truyén dit lidu
két qua thuc hién dén bd phéan hién thi 140 thong qua bd diéu van thit hai 169 hodc dén it
nh4t mot trong sb cac thiét bi xuit bén ngoai 200 va 300 di dugc mod ta trén diy thong
qua bd didu van thir hai 169 va giao dién két ndi thir hai 182. Theo séng ché, cac thiét bi
xut bén ngoai 200 va 300 c6 thé twong ing véi cac thiét bi nhap/xuit bén ngoai thir nhét

va thir hai dd dugc mo ta trén diy dva vao Fig.7.

Trong phan md ta néu trén, thiét bi ddu cubi di dong duge mo ta dudi dang c6 céac
b6 phan nhép c6 sin. Tuy nhién, pham vi ctia sang ché khong bi giéi han & d6. Nghia 13,
thiét bi dau cudi di dong co thé ¢ giao dién két nbi ma cac bd phén nhédp bén ngoai cé
thé két ndi véi giao dién két nbi d6, ma khéng cin phai c6 cic bd phan nhép c¢6 sin. Theo
sang ché, giao dién két nbi c6 thé hd tro két ndi mot hodc nhidu bod phan nhap bén ngoai
@& tao ra céc tin hidu nhap s& duoc 4p dung cho nhiéu app dugc kich hoat. Trong trudng
hop nhw vay, khi nhiéu app duge kich hoat, thi bd phan didu khién cua thiét bi dau cubi di
dong c6 thé phan dinh cic bd phan nhap bén ngodi cho cac app riéng biét theo su kién

hodc thong tin dinh trude sao cho cac bd phén nhdp bén ngoai c6 thé hoat dong doc lap.

Theo séng ché, cic bo phan nhap bén ngodi c6 thé co it nhit mot loai trong sd tAm
cam Ung, but va tAm cam ung buat, ban phim, médun camera, micrd va by cam bién
chuyén dong, cic bd phan niy c6 thé két ndi dugc véi giao dién két ndi. Trong moi
trrong nhu vy, bd phan diéu khién c6 thé phan dinh cac ving khac nhau trén tAim cam

tmg duoc két nbi thong qua giao dién két ndi cho nhidu app. Bo phén diéu khién ciing c6
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thé phan dinh cac ving khac nhau trén tim cam tmg but duoc két nbi thong qua giao dién
két ndi cho nhiéu app. Bo phan didu khién ciing c6 thé phan dinh cc nit khac nhau trén

ban phim cho nhiéu app.

Khi thu dugc tin hi€éu nhép tir mot trong sb cac bd phan nhap bén ngoai, bd phan
didu khién cua thiét bi ddu cudi di dong c6 thé xac dinh app ma bd phan nhap bén ngoai
duogc phan dinh cho app d6 va 4p dung tin hi€u nhdp cho app dad dugc xdc dinh. Thiét bi
dAu cudi di dong c6 thé con c6 bod phan hién thi dé xuét ra cac ving sir dung app tuong
ting v6i nhidu app duoc kich hoat. Bo phan hién thi c¢6 thé xuét ra giao dién man hinh cho
cac bd phan nhap bén ngoai. Vi duy, bo phan hién thi c6 thé xuit ra it nhit mot trong s6
vung chon app, ving st dung app va vung chon bd phan nhip. B phin hién thi cling c6
th8 xuit ra man hinh c6 ving chon app, cdc ving st dung app dé xuét ra cic man hinh
tmg dung clia céc app dugc chon, va ving anh xa bd phén nhép dé xuit ra thong tin vé

cac bo phan nhap bén ngoai dugc anh xa véi cac app.

Bo phan diéu khién c6 thé phan ranh gi6i ving trén it nhét mot trong s tim cam
g va tAm cam tmg bt dugc két ndi thong qua giao dién két nbi theo cac ving sir dung
app, va phan dinh cac ving da dugc phéan ranh gidi trén tAm cam Ung va tAm cam Gng bat
dé 1am bd phén nhép cho cac app riéng bi¢t. Khi c6 su kién dugc tao ra, thi bd phin hién
thi c6 trong thiét bi dau cudi di dong co thé xuét ra ctra sb nhép 4o & it nhét mot trong )

cac vung su dung app.

Ngoai ra, thiét bi diu cudi di dong c6 thé c6 bd phan truyén théng dé van hanh
nhidu app, va két ndi véi may chii bén ngoai hd trg thuc hién nhidu app théng qua bd
phén truyén thong. Theo sang ché, thiét bi ddu cubi di dong c6 thé str dung cac bd phan
nhdp bén ngoai di dugc mé ta trén ddy dé thao téc trén céc app & méy chi chay trén may
chi bén ngoai. Thiét bj ddu cudi di dong ciing c6 thé két nbi véi thiét bi dién tir bén ngoai
hd tro thue hién nhidu app thong qua giao dién két nbi. Theo sang ché, thiét bi ddu cubi di
dong c6 thé phan dinh cac bd phan nhap bén ngoai cho nhiéu app chay trén thiét bi dién

ttr bén ngoai va hd tro thao tac trén cic app do.

Nhu d4 néu trén, chic ning diéu khién nhiéu bd phan nhap theo sang ché cho phép
thiét bi ddu cudi di dong 100 vén hanh cidc bd phan nhép theo cach doc lap trén co s&

tung Gng dung mot. Vi vady, ngudi dung co thé thao tic trén cac bd phén nhép dé cung
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cép tin hiéu nhap cho tmg dung cin thiét ma khong cén phai chuyén dbi gifta cac ung
dung. Ngoai ra, chirc ning diéu khién nhiéu bo phan nhép gitup cho nguoi ding c6 thé
phan dinh it nhit mot bo phan nhap cho mét trong sb cac app chay trén thiét bi bén ngoai

da dugce ket noi, 1am ting thém kha ning mé rong giao dién ngudi dung.

Khi d6, thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé con c6 nhidu b phén tuy theo ciu hinh
cta thiét bi. Vi du, néu thiét bi diu cubi di dong 100 1a thiét bi dau cudi truyén thong, thi
thiét bi dau cubi di dong 100 c6 thé con cb6 mddun truyén théng cuc bd dé truyén thong
cuc b, giao dién truyén thong dit liéu dua trén co ché truyén thong ndi diy va khong day,
mddun truyén thong qua mang internet dé truy nhép va truyén théng qua mang internet,
va modun thu tin hiéu phat rong k§ thuét s dé thu va phat lai cic chwong trinh phét rong
k¢ thuét sb. Tuy ring c6 thé c6 qua nhiéu bién thé khac nhau theo xu hudng hdi tu k¥
thuat sd, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu ro rang
thiét bi ddu cubi di dong 100 c6 thé con c6 cac bd phan tuong thich véi cac bd phan néu
trén, va cac bd phan trong thiét bi dau cubi di dong 100 co thé dugc loai bo hodc duge

thay thé bang cc bd phéan khac.

Thiét bi ddu cubdi di dong 100 theo sang ché c6 thé 13 moi thiét bi thong tin va
truyén thong hodc thiét bi da phuong tién, nhur thiét bi dau cubi truyén théng di dong dua
vao céc giao thire truyén théng hd tro cac hé thng truyén thong, thiét bi cAm tay phat lai
nodi dung da phuong tién (PMP: Portable Multimedia Player), thiét bi thu chuong trinh
phat rong k§ thuat sb, thiét bj ky thuat sd hd trg ca nhan (PDA: Personal Digital
Assistant), thiét bi nghe nhac nhu thiét bi nghe nhac k¥ thuit sb, ban diéu khién tro choi

cAm tay, may dién thoai théng minh, may tinh xach tay, hodc may tinh cam tay.

Mic du sang ché dd duge thé hién va mé ta dwa vao cic phuong an thuc hién sang
ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuire k¥ thuat nay can phai hiéu ring
¢6 nhiéu dang thay dbi vé& hinh thic va ndi dung c6 thé duogc thuc hién dua trén cac
phuong 4n dugc mé ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a nim ngoai pham vi cta
sang ché, nhu dugc x4c dinh bang céc diém yéu ciu bao ho kém theo va cic dang tuong

duong.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép diéu khién nhiéu bd phan nhap tin hiéu trong thiét bi dién tir bao gdm cac
budce:
thu nhan yéu ciu kich hoat nhiéu tng dung (app: application);
xac dinh mot hodic nhiéu bd phén nhép dé van hanh nhiéu app; va

phan dinh cac bd phan nhép cho nhiéu app theo su xuét hién ctia mot su kién hoic
théng tin dinh trude sao cho céc bd phéan nhip co thé hoat dong dé van hanh céc app theo

cach doc lap.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc phan dinh cac bd phan nhap bao gOm it nhat
mdt trong sb cac bude:

phan dinh cac ving khac nhau trén tim cam ting cho mdi app;

phén dinh c4c vung khéac nhau trén tAm cam Gng but cho mdi app; va

phan dinh c4c nit phan cimg khac nhau cho mdi app.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc phan dinh cc by phan nhép bao gbém budc
phan dinh cic bd phan nhap gdm it nhit mot loai trong s6 tAm cam ting, tAm cam tmg but,
céc nat phin cimg, mddun camera, micrd va bd cam bién chuyén dong cho mdi app ma
khong phén dinh trung bo phan nhép.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm cac budce:

thu tin hiéu nhap dugc tao ra tir mot trong s6 cac bd phan nhap;

xac dinh app ma b phan nhdp dugc phéan dinh cho app do; va

ap dung tin hiéu nhép cho app da dugc xéc dinh.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh cic bd phan nhdp bao gdbm céc
budc:

két n6i mot hodc nhi€u bd phdn nhap bén ngoai thong qua giao dién két ndi cia

thiét bi dién tr; va
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phén dinh céc by phin nhép bén ngoai da dugc két ndi dé 1am bd phan nhép cho it

nhit mot trong sb cac app.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc phan dinh cdc by phan nhap bao gbm budc
phan dinh mot hodc nhiéu bo phan nhép dugc chon trong s6 cac bod phén nhép cia thiét bi
dién tir va cac bd phan nhip bén ngoai cho nhiéu app sao cho cic bd phan nhip di phan

dinh ¢6 thé hoat dong dé van hanh cac app theo cach ddc 14p.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gdm cac bude xuit ra
man hinh ¢6 mot hodic nhiéu ving st dung app, mdi ving st dung app dé twong tmg véi

mot trong s cac app.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc xuét ra man hinh bao gdm it nhat mot trong
sb cac budc:

xuét ra ving chon app dé chon mét trong sé céc app;

xudt ra viing st dung app dé xuét dir liéu trén man hinh ctia app duge chon; va

xuét ra ving chon by phén nhép dé chon bd phéan nhéap cé thé phan dinh cho app
dugc chon.
9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 buéc xuét ra man hinh bao gdm cac buéc:

xuét ra ving chon app dé chon it nhit mot trong s6 cac app;

xudt ra ving str dung app dé xuét dit lidu trén man hinh ctia mdi app dugc chon; va

xuit ra ving 4nh xa bd phén nhap dé xuét thong tin vé it nhat mot bo phan nhap
dugc phan dinh cho app dugc chon.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc phan dinh céc bo phan nhap bao gém cac
budec:

phéan ranh gidi ving trén it nhat mot trong s6 tdm cam tng va tdm cam ung bt theo

cac ving man hinh cua céc app; va

phan dinh cac vung da dugc phén ranh gidi trén tdm cdm Gng va tdm cdm Ung but

dé 1am bd phan nhép cho céc app.
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11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phwong phéap nay con bao gdm bude xuét ra ctra
s& nhap 4o & it nhat mot trong sd cac ving man hinh app theo sw xudt hién ciia mot su
kién.
12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuong phap niy con bao gdm céc budc:

két ndi thiét bi nhap/xudt bén ngoai théng qua giao dién két ndi cia thiét bi dién tir;

xut ra dit lidu trén man hinh cia app dugc chon trong sé nhiéu app cho thiét bi

nhap/xuit bén ngoai; va

hién thi man hinh ctia mot app khic dugc chon & dang toan man hinh trén thiét b
dién tir.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 phurrong phap niy con bao g0m budc xuét ra nit
diéu khién a0 d& khoi phuc man hinh ¢6 céc ving sir dung app cho nhiéu app.
14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:

két ndi thiét bi nhap/xuit bén ngoai théng qua giao dién két ndi ctia thiét bi dién tir;

truyén, bang thiét bi nhap/xudt bén ngoai, théng tin v& céc bd phan nhap bén ngoai

c6 trong thiét bi nhép/xuét bén ngoai dén thiét bi dién t; va

hién thi, bing thiét bi dién tir, thong tin thu dugc vé cac bd phan nhép bén ngoai
dudi dang thong tin chon bd phan nhap cho mét trong sb céc app s& dugc thao tac bing

bd phan nhdp bén ngoai.
15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc phan dinh céc bd phan nhap con bao gdm
cac budc:

két ndi thiét bi nhap/xuit bén ngoai thong qua giao dién két ndi cua thiét bi dién tir;

truyén, bing thiét bj nhap/xuit bén ngoai, thong tin vé cac bo phan nhap bén ngoai

cé trong thiét bi nhap/xuét bén ngoai dén thiét bi dién tir; va

phan dinh c4c bd phan nhap bén ngoai d& 1am bd phan nhap cho app c6 tin hidu xuat

duoc truyén dén thiét bi nhap/xuit bén ngoai trong sb cic app.
16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phwong phap nay con bao gdm céc budc:
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truyén, bang thiét bi nhap/xuit bén ngoai, tin hiéu nhap dwgc tao ra tir mdt trong sd
céc bd phan nhap bén ngoai dén thiét bi dién tir;
ap dung, bang thiét bj dién ti, tin hiéu nhap thu dugc cho app c6 tin hiéu xuét dugc

truyén dén thiét bi nhap/xuit bén ngoai; va

truyén, béng thiét bi dién t&, dir liéu trén man hinh app chua két qué thu duogc tir

viéc &p dung tin hiéu nhap nay dén thiét bi nhap/xuit bén ngoai.

17. Thiét bi dién t& thuc hién phwong phéap diéu khién nhiéu bd phan nhép tin hiéu bao
gbm:

mot hodic nhiéu bd phan nhap duge tao cAu hinh dé tao ra céc tin hiéu nhép dé van
hanh nhiéu tmg dung (app); va

bd phén diéu khién duoc tao ciu hinh dé thuc hién, khi nhan dugc yéu cau kich hoat
cac app, quy trinh phan dinh cac bo phén nhép cho nhiéu app theo sy xuét hién cia mot
su kién hodc thong tin dinh trudc sao cho cac bo phén nhép c6 thé hoat dong dé van hanh

cac app theo céach doc lap.

18. Thiét bi dién tir theo di€m 17, trong d6 cac bd phdn nhdp gom it nhat mot loai trong
sO tAm cam ng, tAm cam Ung but, cac nit phan clig, moédun camera, micrd va bd cdm

bién chuyén dong.

19. Thiét bi dién tir theo diém 18, trong d6 bd phan didu khién dugc tao ciu hinh dé phan

dinh c4c ving khéac nhau trén tAim cam g cho mdi app.

20. Thiét bi dién tir theo diém 18, trong d6 bd phan didu khién duoc tao cAu hinh dé phan

dinh cac viing khac nhau trén tAm cam (g but cho mdi app.

21. Thiét bi dién tir theo diém 18, trong d6 bd phan diéu khién duoc tao cdu hinh dé phéan

dinh cac nut phan cimg khac nhau cho mdi app.

22. Thiét bi dién t& theo diém 17, trong d6, khi thu dugc tin hiéu nhap tr mot trong sb
cac bd phan nhdp, by phan diéu khién dugc tao cdu hinh dé xac dinh app ma bg phan

nhap dugce phan dinh cho app d6 va ap dung tin hiéu nhdp cho app da dugc xac dinh.
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23. Thiét bi dién tir theo diém 17, trong d6 thiét bj nay con bao gdm giao dién két nbi ma

mot hodc nhi€u bd phan nhdp bén ngoai c6 the két ndi duge véi giao di€n két ndi do.

24. Thiét bi dién ti theo diém 23, trong d6 bd phan diéu khién dugc tao cAu hinh dé phan
dinh mot hoac nhiéu bd phén nhdp dugc chon trong sb cac bod phan nhdp va cac bd phan
nh4p bén ngoai cho nhidu app sao cho cic by phan nhip di phan dinh c6 thé hoat dong dé

van hanh cac app theo cach doc lap.

25. Thiét bi dién tir theo didm 17, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bd phan hién thi
dugc tao ciu hinh dé xuAt ra man hinh ¢6 mot hodc nhiéu vung st dung app, mdi viing str

dung app d6 tuwong ung véi mat app.

26. Thiét bi dién tir theo diém 25, trong d6 bd phan hién thi dugc tao cAu hinh dé xuit ra
man hinh ¢6 it nhit mot ving trong sb ving chon app ding d chon mdt trong s cac app,
vung s dung app dung dé xuét dir liéu trén man hinh ciia app duge chon, va ving chon

bd phan nhap ding dé chon bd phan nhap c6 thé phan dinh cho app dwoc chon.

27. Thiét bi dién ti theo diém 25, trong d6 bd phan hién thi duoc tao ciu hinh dé xuit ra
man hinh ¢6 ving chon app ding dé chon mét trong sd céc app, ving st dung app ding
dé xuét dit liéu trén man hinh cia app dugc chon, va vung anh xa bd phan nhép dung dé

biéu difn thong tin vé it nhdt moét bd phan nhap duge phan dinh cho céc app.

28. Thiét bi dién tt theo diém 27, trong d6 bg phén diéu khién duoc tao cAu hinh dé phan
ranh gi6i ving trén it nhit mot trong sb tAm cam ng va tdm cam @ng but theo cac ving
man hinh cta céc app va phan dinh cac viing da dugc phan ranh gi6i trén tAm cam tmg va

tAm cam Gng bt dé 1am bd phan nhap cho cic app.

29. Thiét bi dién tr theo diém 28, trong d6 b phan hién thi duoc tao cAu hinh dé xuit ra
ctra s6 nhap 4o & it nhit mot trong sb cac ving man hinh app theo sy xuét hién ctia mét

su kién.

- 30. Thiét bi dién tir thuc hién phuong phap diéu khién nhidu bd phan nhép tin hiéu bao

gom:

giao dién két n6i ma mot hodc nhi€u bd phan nhdp bén ngoai tao ra céc tin hi€u
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nhip dé van hanh nhiéu tng dung (app) c6 thé két nbi vdi giao dién két ndi do; va

bd phén diéu khién dugc tao cAu hinh dé thuc hién, khi nhan dugc yéu cAu kich hoat
céc app, quy trinh phan dinh céc bd phan nhap bén ngoai cho nhiéu app theo sy xuét hién
ctia mot sy kién hodc théng tin dinh truée sao cho cac bd phan nhip bén ngoai c¢6 thé

hoat dong dé van hanh cac app theo cach ddc lap.

31. Thiét bi dién t theo diém 30, trong d6 cac bd phan nhp bén ngoai gdm it nhit mot
loai trong s& tAm cam tng, but va tAm cam tng but, bin phim, mddun camera, micrd va

bd cam bién chuyén dong.

32. Thiét bi dién ti theo diém 31, trong d6 bd phén diéu khién dugc tao cAu hinh dé phan
dinh céc vung khéc nhau trén tAm cam tmg dugc két ndi thong qua giao dién két nbi cho

mdi app.

33. Thiét bi dién tt theo diém 31, trong d6 b phan diéu khién dugc tao céu hinh dé phan
dinh cac ving khic nhau trén tdm cam tmg but duge két ndi thong qua giao dién két ndi

cho mbi app.

34. Thiét bi dién ti theo diém 31, trong d6 bo phén didu khién dugc tao cAu hinh dé phan

dinh cac phim khac nhau trén ban phim cho mdi app.

35. Thiét bi dién tir theo diém 30, trong d6, khi thu dugc tin hidu nhap tir mot trong sb
cac b phan nhip bén ngoai, by phin diéu khién dugc tao cdu hinh dé x4c dinh app ma bd
phan nhap bén ngoai dugc phin dinh cho app d6 va dp dung tin hiéu nhip cho app da

dugc xac dinh.

36. Thiét bi dién tir theo diém 30, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm bd phén hién thi
duoc tao ciu hinh dé xuit ra man hinh c6 mdt hodc nhiéu ving sir dung app, mdi viing st

dung app d6 tuong img v4i mot app.

37. Thiét bi dién tir theo diém 36, trong d6 bo phan hién thi duge tao cAu hinh dé xuét ra
man hinh c6 it nhit mét ving trong sé ving chon app dung d& chon mét trong s céc app,
ving sir dung app ding dé xuét dit liéu trén man hinh ctia app dugc chon, va ving chon

b6 phén nhap dung dé chon b phan nhap bén ngoai c6 thé phan dinh cho app duge chon.
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38. Thiét bi dién tir theo diém 36, trong d6 bd phan hién thi dugc tao cAu hinh dé xuét ra
man hinh ¢6 ving chon app ding dé chon mét trong s cac app, ving st dung app dung
dé xuét di lidu trén man hinh cia app dugc chon, va ving anh xa bd phan nhip ding dé

biéu dién théng tin vé it nhit m6t bd phan nhap bén ngoai duge phan dinh cho cac app.

39. Thiét bi dién tir theo diém 38, trong d6 bd phéan diéu khién dugce tao ciu hinh dé phan
ranh gi6i viing trén it nhit mot trong s6 tAim cam @ng va tAm cam tmg but dugc két ndi
thong qua giao dién két ndi theo cic ving man hinh clia cac app va phan dinh céc ving
da duoc phan ranh gioi trén tAm cam Ung va tAm cam tGmg but ¢ 1am bd phan nhap cho

cac app.

40. Thiét bi dién t theo diém 39, trong d6 bd phan hién thi dwoc tao ciu hinh dé xuit ra
ctra s& nhap 4o & it nhit mot trong s6 cac ving man hinh app theo sy xuét hién ctia mot

su kién.

,41. Hé théng diéu khién nhiéu bod phén nhap tin hiéu bao gbém:

thiét bi dién tir c¢6 kha nang hd trg thuc hién nhiéu ung dung (app) va c6 mot hodc

nhiéu bd phan nhép duoc tao ciu hinh dé van hanh nhiéu app; va

it nhat mot thiét bi nhap/xuét bén ngoai dwoc két nbi voi thiét bi dién tir thong qua
giao di€n két nbi cua thiét bi dién tir va dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu nhip tir mot

hodc nhiéu bd phén nhép bén ngoai,

trong do thiét bi dién t& dugc tao cAu hinh dé phén dinh mot hodc nhiéu bod phan
nhdp dugc chon trong s6 cac bd phén nhép cua thiét bi dién tir va céc bd phén nhép bén
ngoai cho nhidu app sao cho cc bd phan nhép da phan dinh c6 thé hoat déng dé van hanh
céc app theo cach doc 1ap, hodc xuit ra danh sach bd phan nhap dé cho phép phan dinh
bd phan nhép.
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Fig. 3
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