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(57) Sang ché dé xudt hé thong mang truyén thong khong day bao gom: trong
mdi viing trong s6 nhiéu ving diéu khién ma tuyén duong di chuyén clia vat thé
di dong dugc phan chia, nhiéu tram c& dinh loai lan truyén, cdc tram nay dugc
b6 tri & cdc khoang cdch dinh truGc dé thuc hién lién tuc viéc truyén thong
khong day véi cdc tram cd dinh lién ké; va tram diéu khién, tram nay thuc hién
diéu khién mang truyén thong khong day hodc dang twong tu. Céc tram diéu
khién cia cdc ving diéu khién lién ké dugc néi v6i nhau bang cap day. Hon nita,
tram diéu khién va vat thé di dong chap nhan két cdu du thira dé truyén thong
thong qua tram cd dinh dugc néi véi tram diéu khién bang day va truyén thong

thong qua tram c¢d dinh khdc dugc néi véi tram diéu khién bang day.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng mang truyén thong khong diy dé quan 1y vat thé
di dong.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Dé quan Iy vat thé di dong nhu tau hoa, hé théng mang truyén thong khong day
dugc md ta trong Coéng bb don sang ché Nhat Ban s§ 2002-12150 (Tai liéu sang ché 1)
da dugc dé xut. Hé théng mang truyén thong khong dy nay bao gdm thiét bi mit dét,
thiét bi ndy quan Iy vat thé di dong, may radid tram dugc ndi ddy véi thiét bi mit dat,
va nhidu may radié bén vé duong dwoc bd tri & cac khoang cach dinh trudce, trong mbi
ving trong s6 nhiéu ving diéu khién ma tuyén duong di chuyén cua vat thé di dong
dugc phan chia. Thong tin nhu 1énh dé quéan 1y vat thé di dong duogc truyén tir thiét bi
mit dat t6i may radio tram bang diy va sau d6 dugc truyén lién tuc t6i cic may radio
bén vé dudng lién k& nhd phuong phap da truy nhip phan chia thoi gian (time division
multiple access-TDMA). Bing cach nay, théng tin dugc truyén téi cac bién (cac dau)
ctia ving diéu khién. Hon nita, hé théng mang truyén thong khong day chip nhan két
chu du thira c6 cic dudng truyén thong tin kép dé truyén théng tin t&i cc may radid
bén vé duong lién ké va may radié bén vé duong & phia trude cic may radid bén vé
duong lién ké, dé truyén thong tin t6i vat thé di dong ké ca khi may radi6 bén vé
duong bi 16i.
Danh séch tai liéu tham khao
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 2002-12150
Vén dé ky thuét

0 gitta cac ving didu khién lién ké, can truyén thong tin hoat dong hodc thong
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tin khac cua vat thé di dong téi thiét bi mat dét cua ving diéu khién dugc xéc dinh vi
tri theo huéng chay cua vat thé di dong, vi du, dé tiép quan viéc quan ly vat thé di
dong. Trong c4c hé théng mang khéng diy thong thuong, tai truyén thong tin gifta cac
thiét bi mat dat 13 cao vi thong tin hoat dong ciing dugc truyén bsi TDMA bing cach
sit dung truyén théng khong ddy. Hon nita, do két cAu du thira dugc chip nhan dé
chuén bi cho viéc 16i may radi6 bén vé dudng, nén can phai truyén cing mot thong tin
hai 14n boi may radié bén vé duong, din dén tai truyén thong tin cao clia may radid
bén vé duong.
Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Do d6, sang ché dugc dé xuit nhim giam tai truyén thong tin trong hé théng
mang khong day, trong khi duy tri dugc két cdu du thira c6 cac dudng truyén thong tin
kép.
Phuong tién k¥ thut dé giai quyét vin dé

Hé théng mang truyén thong khong day bao gdm, trong mdi ving trong sb
nhiéu viing diéu khién ma tuyén duong di chuyén cua vét thé di dong duoc phén chia
thanh: nhiéu tram ¢4 dinh loai lan truyén, céc tram nay dugc bd tri & cac khoang céach
dinh trudc va trong d6 viéc truyén thong khong day lién tuc dugc thuc hién véi mdi
tdp hop gém cac tram cd dinh lién k&; va tram diéu khién, tram nay duoc ndi véi cac
tram cb dinh dugc bb tri & cac diu dbi dién cua ving diéu khién bang day dé truyén
thong véi vat thé di dong thong qua céac tram ¢b dinh khéac. Cac tram diéu khién cua
cac ving diéu khién lién k& duoc ndi v6i nhau bing day. Hé thng mang truyén thong
khong day c6 két cAu du thira, trong d6 tram didu khién va vat thé di dong truyén
thong theo hudng thir nhét doc theo tuyén dwong di chuyén théng qua mdt trong sd céc
tram c6 dinh dugc ndi véi tram diéu khién bing day, trong khi truyén thong theo

huéng thtt hai nguge véi hudng thir nhit doc theo tuyén duong di chuyén thong qua
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mét tram cd dinh khéc trong sb cac tram cb dinh dugc ndi véi tram diéu khién bz‘ing
day.
Hiéu qua ciia sang ché

C6 thé giam tai truyén thong tin, trong khi duy tri dugc két ciu du thira c6 cac
duong truyén théng tin kép.
M@ ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 so dd cta hé théng mang truyén thong khong day theo phuong an thir

Fig.2 12 hinh v& giai thich & md ta khung va cac khe thoi gian tao ra lich trinh
truyén thong.

Fig.3 1 hinh v& giai thich hoat dong cia hé théng mang truyén théng khong day
theo phuong 4n thi nhét.

Fig.4 13 hinh v& giai thich hoat dong cta truong hop trong d6 15i xay ra trong
may radid ciia hé thdng mang truyén thong khong day theo phuong 4n thir nhét.

Fig.5 12 so dd cta hé théng mang truyén thong khong day theo phuong an thir

hai.

Fig.6 1 so d ctia hé thdng mang truyén thong khong day theo phuong an tha
ba.

Fig.7 1 so d0 ctia hé théng mang truyén thong khong day theo phuong an thi
tu.

Fig.8 12 so d clia hé thdng mang truyén théng khong day theo phuong an thir
nam.

A 42 o 40K ’ A
M6 ta chi tiet sang che
Sau day, cdc phuong an thyc hién sadng ché s& dwgc mé ta c6 dua vao cac hinh

vé& kém theo.
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Trudc tién, tdng quan vé hé théng mang truyén thong khong day s& dugc mo ta.

Hé théng mang truyén théng khong diy bao gdm nhidu tram cé dinh loai lan
truyén, cac tram ndy duoc b tri & cac khoang céch dinh trudc va trong d6 viée truyén
thong lién tuc duge thuc hién véi mdi tip hop g6m cac tram cb dinh lién k&, va tram
diéu khién, tram ndy duoc ndi véi it nhat mot tram trong sb cac tram cb dinh bang day
dé truyén thong véi vét thé di dong thong qua céc tram cb dinh khac, trong mdi ving
trong s6 nhiéu ving didu khién ma tuyén duong di chuyén cua vat thé di dong dugc
phén chia. Trong hé théng mang truyén thong khong ddy, cac tram didu khién cia cac
viing diéu khién lién k& dwoc nbi bang ddy. Hon nita, khi tinh dén x4c suit 13 tram cb
dinh s& 15i, thi hé thdng mang truyén théng khong diy chép nhan két cdu du thira trong
d6 tram diéu khién va vat thé di dong truyén thong thong qua tram cb dinh duoc nbi
bang day v6i tram didu khién, trong khi truyén thong thong qua mdt tram ¢ dinh khac
dugc ndi bing day véi tram diéu khién. O day, tram didu khién dugc néi day véi hai
tram cd dinh dugc b tri & ca hai bién cia ving diéu khién, va ngoai ra hodic theo cach
khéc, v6i hai tram cb dinh dugc bd tri & phan giita cia ving didu khidn. Nhu duogc s
dung trong ban md ta ndy, “phan gitta ciia ving diéu khién” chi phin khéc véi cac bién
clia ctia ving diéu khién.

Tiép theo, cac phuong 4n cu thé cia hé théng mang truyén thong khong diy sé&
duoc mo ta.
Phuong 4n thtr nhét

Fig.1 minh hoa mét vi du v& hé thdng mang truyén thong khong day theo
phuong 4n thir nhét.

M&i ving trong s6 nhidu ving didu khién 30 ma tuyén duong di chuyén 20
(tuyén dudng sat) clia tau héa 10 nhu 13 vét thé di dong dwoc phan chia, viée didu

khién mang truyén théng khong day va viéc quan 1y tau héa 10 dugc thuc hién bdi bd
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diéu khién tram 40 nhu 13 tram diéu khién SC. C4c mdy radi6 trén tau 50 (50A va 50B)
duogc lap 1an luot 1én dau huéng di chuyén va diu hudng nguoc lai cia tau héa 10.
M&i may trong sb cac may radi6 trén tau 50A va 50B cua tau héa 10 c6 két chu lap lai
dé chuén bi cho viéc 18i hoidc viée tuong tu va dugc ndi béng day véi céac thiét bi trén
tau (khong dwge minh hoa trén hinh v&) duoc lip 1an luot 1én phia trudce va phia sau
clia tau héa 10. Hon nita, trén tuyén dudong di chuyén 20 cta tau hoéa 10, nhidu may
radi6 bén vé dudng 60 (cac tram c¢b dinh) duge bd tri & cac khoang cach dinh truéc AL.
Khoang cach dinh trudc AL ma tai d6 cdc may radid bén vé dudng 60 duogc bd tri c6
thé 13, vi du, khoang céch tai d6 chi mot may radié bén vé duong 60 duge bd tri &
khoang céch ma c6 thé truyén thong khong day gitta cac may radid bén vé duong lién
ké 60, dé giam sé luong cac may radid bén vé duong 60 duge yéu ciu, nhung khoang
céch nay khong bi giéi han vao d6. Mdi may trong s méy radié bén vé dudng 60 chip
nhan phuong phép truyén thong khong day loai lan truyén sit dung TDMA, phuong
phap ndy truyén lién tuc céc tin hidu giita cdc may radié bén vé duong lién k& 60 &
khoang dinh thoi truyén théng dugc clp phét cho chung theo lich trinh truyén thong
dinh truéec.

Trong ban md ta ndy, mét vi du v& lich trinh truyén théng s& dugc md ta c6 dya
vao Fig.2.

Lich trinh truyén thong c6 khoang thoi gian diéu khién trong d6 bén khung
dugc thiét 1ap thanh mot khoang thoi gian, va xac dinh céc khoang dinh thdi truyén
thong hodc khoang twong ty cua cdc may radio trén tau 50 va cidc may radid bén vé
duong 60. Mot khung c6 thoi gian dinh trude (vi dy, 500 ms) va gdm c6 mudi “ctra sd
thoi gian”, chung thu duogc nho chia déu thoi gian dinh truée. Cira sb thoi gian bao
gbm 26 khe thoi gian, va cac s6 khe thoi gian tir TS0 dén TS25 dwgc gan cho céc khe

thoi gian tvong tng. Ctra sb thoi gian bao gdm mot khe thoi gian vé khoang, hai khe
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thoi gian vé tau, ba khe thoi gian ddng bd, bon khe thoi gian chuyén tiép tau, va muoi
hai khe thoi gian truyén dit liéu.

Khe thoi gian vé khoang sir dung toan bd cac khe thoi gian tir TS0 dén TS4 va
xé4c dinh khoang dinh thoi tai d6 thye hién phép do khoang cach. Céc khe thoi gian vé
xe st dung mot cach riéng r€ cac khe thoi gian TS5 va TS6, va xac dinh khoang dinh
thoi tai d6 cac may radid trén tau 50 thyuc hién truyén. Céac khe thoi gian ddng b sir
dung mot cach riéng r& cac khe thoi gian tir TS7 dén TS9, va x4c dinh khoang dinh
thoi tai d6 viéc dat dugc va duy tri déng bd dugc thyc hién. Cac khe thoi gian chuyén
tiép tau st dung mot cach riéng r&€ cac khe thoi gian tir TS10 dén TS13, va xéc dinh
khoang dinh thoi tai d6 cac may radi6 trén tau 50 thyc hién chuyén tiép. Cac khe thoi
gian truyén dit liéu st dung mdt cach riéng r& céc khe thoi gian tir TS14 dén TS25, va
x4c dinh khoang dinh thoi tai d6 cac may radié bén vé dudng 60 thuc hién truyén dir
liéu. D& thuc hién TDMA, céc khoang dinh thoi ma khong duge chéng nhau vé thoi
gian dugc x4c dinh trong céc khe thoi gian twong ing.

Chc may radio trén tiu 50 va cdc may radié bén vé dudng 60 duoc diéu khién
sao cho cic may radid trén tau 50 va cidc may radidé bén vé dudng 60 dugc cho phép
thuc hién viéc truyén téi cac may radio khac chi & cac khoang dinh thoi duge xac dinh
béi cac khe thoi gian, va c6 thé nhan dit liéu cia cac may radid khac & cac thoi diém
khac. Trong lic nay, diéu nay 1a c6 thé trong cic may radid trén tau 50 va cic may
radi6 bén vé dudng 60 béi vi cac ddng hd véi cac chire niang dinh thoi ctia ching duge
ddng bo.

Hon nira, cﬁc b6 diéu khién tram 40 cta cac ving diéu khién lién k& 30 dugc
ndi v6i nhau béi, vi du, cap ddy 70 nhu cap dong truc hodc cép soi quang, dé két nbi
v6i hidu sudt truyén thong tin thuan loi. Do d6, vi du, dé tiép quan viéc quan 1y tau hoa

10, thong tin hoat déng hoic thong tin twong tu cla tau hoa 10 duoc truyén giita cac



22969

viing diu khién lién k& 30 théng qua cép day 70, va theo d6, tai truyén thong tin cia
cac mdy radid bén vé dudng 60 c6 thé dugc giam. Nho d6, khoang du ¢6 thé thu dugce
trong ctra s6 thoi gian, va theo d6, vi du, sb lugng tau hoa 10 ma c6 thé dugc quén ly
béi mot bod didu khién tram 40 c6 thé dugc tdng 1én.

Hon nita, bd diéu khién tram 40 duoc nbi voi cac may radid bén vé duong 60
duge x4c dinh vi tri trong phan gifta cia ving didu khién 30 thong qua cép day 80 va
dugc nbi v6i hai may radié bén vé duong 60, mdi trong sb chung duge b tri & cac
bién CZI ctia ca hai ddu cta ving didu khién 30, thong qua cac cap day 90 dugc phan
nhanh tir phéan gitta clia cac cap day 70. Do cac may radid bén vé dudng 60 duge nbi
v6i bo diéu khién tram 40 boi cap day 80 duoc lép dit trong, vi du, nén cua tram, cac
may radid bén vé dudng 60 dugc lip dit 1an luot & ca hai ddu cua nén, d& cho phép
truyén théng véi cac may radid bén vé dudng 60 duge x4c dinh vi tri theo hudng b tri
cua chung.

Trong ban md ta ndy, cic may radié bén vé dudng 60 dugc nbi véi bd didu
khién tram 40 b&i cac cap day 70, 80 va 90 duoc goi 1a “céc may radid tram 60" dé
phén biét v6i cac may radio bén vé duong 60 khac. Hon nita, khi khong cin phan biét
cac mdy radid tram 60 va cdc may radid bén v€ duong 60, thi chiung dugc goi 1a “cac
may radio 607,

Tiép theo, hoat dong ctia hé théng mang truyén thong khong day duoc tao két
chu nhu trén s& dugc md ta.

Trong ban m6 ta ndy, dé thun tién khi mo ta, gia st rang trong ving didu khién
30, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, mudi hai may radid, nghia 13, may radi6 tram 60A,
cAc may radid bén vé dudng 60B dén 60E, hai may radid tram 60F va 60G, cac may
radid bén vé duong 60H dén 60K, va may radid tram 60L dugc lép ddt theo thir ty nay

theo hudng tir bén trai sang bén phai. Hon nita, gia st ring thong tin dugc truyén boi
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céc mdy radid 60A dén 60L bao gdbm “lénh” nhu 13 tin nhin dugc truyén tir bo didu
khién tram 40 t6i cic méay radié 60A dén 60L tuong ng va “bdo c4o” nhu 12 tin nhin
duoc truyén (duoc tra 10i) tir cac may radid 60A dén 60L tuong tmg t&i bo didu khién
tram 40.

B6 diéu khién tram 40 truyén 1énh thdong qua cac may radi6 tram 60F va 60G,
duge ndi boi cap day 80, téi cac may radid tram 60A va 60L dugc xac dinh vi tri & cac
bién CZI ctia ving diéu khién 30, va bd didu khién tram 40 nhén céc béo cdo duogc
truyén tir cdc may radié 60A dén 60L tuong tmg. Khi truyén 1énh, bd didu khién tram
40 truyén 1énh t6i cac may radié tram 60F va 60G bang diy. Céc may radio tram 60F
va 60G, d3 nhan duoc 1énh dugc truyén tr bd diéu khién tram 40, truyén Iénh theo
cich khéng day, 1an luot, t6i cic mdy radid bén vé dudong 60E va 60H lién k& véi
chung & khoang dinh thoi dugc xdc dinh bdi khe thoi gian (sau day, duoc goi la
“khoang dinh thoi dinh truéc”). Céc may radié bén vé duong 60E va 60H, da nhén
duoc 1énh, truyén 1énh theo cach khong day 14n luot t&i cac may radié bén v¢é duong
lién k& 60D va 601, & khoang dinh thoi dinh truée. Nho 13p lai lién tuc cac quy trinh
truyén, 1énh duoc truyén toi cac may radid tram 60A va 60L dugc xac dinh vi tri & cac
bién CZI ciia viing diéu khién 30, nhu dugc biéu thi béi cac miii tén A.

Hon nita, vi dy, trong trudng hop trong d6 1énh chi din dé tra v& béo cdo, sau
khi nhén 1énh, cic méy radid 60A dén 60L twong tmg truyén cac bdo cdo & khoang
dinh thoi dinh truée t6i cac mdy radié 60B dén 60K, nghia 13, t6i c4c may radi6 lién ké
v6i chung & bén cia cic méy radio tram 60F va 60G dugc xé4c dinh vi tri trong phan
gifta cua ving diéu khién 30. Khi c4c bdo cdo t&i cac may radi6 tram 60F va 60G, cac
béo céo dugc truyén t6i bd diéu khién tram 40 thong qua cap day 80 ¢ khoang dinh
thoi dinh truée. Do d6, cac béo cdo tir cac may radié 60A dén 60L twong tng dugc

truyén t6i bo diéu khién tram 40, nhw dwoc biéu thi béi cac miii tén B.
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Trong luc nay, vi du, khi tau hoa 10 cé mit gilta cdc may radid bén vé dudng
60J va 60K, 1énh dugc truyén khong day tir may radi6 bén vé duong 60J duoc truyén
t6i khong chi may radid bén vé dudng 60K lién ké, ma ca may radid trén tau 50B dugc
1ip & phia sau cia tau héa 10. Hon nita, 1énh duoc truyén khong day tir méy radid bén
vé duong 60K duoc truyén t&i khong chi méy radié tram 60L 1idn k&, ma ca may radio
trén tau 50A duoc 1ip & phia trudc cta tau héa 10. Céc 1énh dugc truyén téi cac may
radio trén tau SOA va 50B cia tiu hoa 10 dugc truyén t6i cac thiét bi trén tau twong
tmg, va chi mét trong s6 cac 1énh dugc lya chon theo quy tic dinh trude duge xir ly.

Céc bao céo, bao gdm cac két qua xir Iy ciia 1énh dwoc xit Iy trong cac thiét bi
trén tau cta tu hoa 10 hodc thiét bi tuong tu, dugce truyén khong day & khoang dinh
thoi dinh trudce téi cac méy radid bén vé duong 60K va 60J twong Gng, ching dugce
xé4c dinh vi tri trong khoang c6 thé truyén thong khong day clia cac may radid trén tau
50A va 50B. M4y radio bén v€ duong 60K, dd nhan dugc bdo cdo tir may radi6 trén
tau 50A, truyén khong day bio cdo t6i may radi6 bén vé dwong 607 lién k& & khoang
dinh thoi dinh truéc. M4y radié bén vé dudng 60J, di nhan duge bio cdo, truyén
khong diy bdo cdo téi may radié bén vé duong 601 lién k& & khoang dinh thdi dinh
trudc. Bao céo duge truyén lién tuc téi may radid tram 60G duge xac dinh vi tri trong
phén gitra cta ving diéu khién 30 va sau d6 dugc truyén t6i bd didu khién tram 40
thdong qua cép didy 80 & khoang dinh thoi dinh trude. Mat khac, may radié bén vé
dudng 60J, dd nhan dugce bao cdo tir may radid trén tau S0B cia tau hoa 10, truyén bao
c4o t6i may radi6 bén vé dudng 601 lién ké & khoang dinh thoi dinh trude, va béo céo
sau ciing dugc truyén téi bd diéu khién tram 40 nho xir Iy tvong tu.

Trong ban md ta ndy, trudng hop trong d6 viéc 18i xay ra trong may radié bén
vé dudng 60K trong sd cic may radid 60A dén 60L duogc b tri trong ving didu khién

30, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, s€ dugc md ta.

-10-
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Viéc xay ra 18i trong cac may radid 60A dén 60L c6 thé dugc phat hién nhu sau.
Nghia 13, trong trudng hgp trong d6 viée tao ra bao cdo duogc yéu ciu boi lénh, cdc
may radid 60A dén 60L tao ra bao céo, thu duge nhd thibt 1ap béo céo vé lién lac, bao
céo vé trang thai radi6, va bao céo vé trang thai lién két gitra cic may radi6. B didu
khién tram 40 truyén (giri) 1énh yéu clu tao ra bdo céo t6i cac may radié 60A dén 60L
tuong tmg dugc bd tri trong ving didu khién 30 vé6i s6 1an dinh trude (vi du, mudi hai
14n). Mot khi khong c6 phan hdi ndo duge tra vé tir cac may radid 60A dén 60L da
nhan dugc lénil yéu cAu tao ra bdo céo, nghia 13, khi khoéng c6 phan hdi, bd diéu khién
tram 40 chudn doan ring may radi6 bj 16i. Hon nita, sau khi chuin doén 1a may radid
bi 161, néu bao cao dugc tra vé tir may radi6, thi bo didu khién tram 40 chudn doan
rang da khoi phuc duoc 18i cia may radié tuong tng.

B diu khién tram 40 truyén, vi dy, 1énh dé quéan ly tau héa 10 téi cac may
radio tram 60F va 60G thong qua cép day 80. Trong trudong hop nay, do may radid bén
vé dudng 60K bi 181, nén dudng truyén thong tin & bén phai ctia may radid tram 60G
bi cit & méay radid bén vé dudng 60J. Do d6, thong tin khong thé dugce truyén t6i may
radid bén vé duong 60K va may radié tram 60L. Khi viéc 16i cia méay radi6 bén vé
dudng 60K dugc phat hién, b diéu khién tram 40 khong chi truyén 1énh t&i cac may
radid tram 60F va 60G, ma ca may radi6 tram 60L dugc ndi bai cac cap day 70 va 90,
nhu dugc biéu thi boi miii tén nét dit C, dé cho phép sy truyén thong khong day cua
1énh thong qua may radid tram 60L. Miii tén nét dit D biéu thi dudng truyén thong tin
ma qua d6 bdo cdo dugc tra vé tir may radid tram 60L t6i bd didu khién tram 40.

Bing cach nay, vi du, tau héa 10 di chuyén t6i gin mdy radi6 bén vé dudng
60K c6 thé nhén dugc 1énh duoc truyén tir may radi6 tram 60L bdi may radid trén tau
50A va c6 thé nhan 1énh dugc truyén tir may radié bén vé duong 60J bi may radid

trén tau 50B. Do d6, ké ca khi viéc 18i xay ra trong mot may bt ky trong sb cac may
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radid bén vé dudong 60B dén 60E va 60H dén 60K lan luot dugc dat & bén trai cia méy
radio tram 60F va bén phai clia may radio tram 60G, ching dugc xac dinh vi tri trong
phén gitta ciia ving diéu khién 30, tau hoa 10 c6 thé nhén 1énh tir hai dudng truyén |
théng tin, va theo d6, tai truyén thong tin c6 thé dugc giam trong khi duy tri két cdu du
thira c6 cac dudng truyén thong tin kép.

Nghia 13, khi khong xay ra 18i trong may bét ky trong sé cac may radi6 bén vé
duong 60B dén 60E va 60H dén 60K, bd didu khién tram 40 truyén thong véi tau hoa
10 thong qua cic may radié tram 60F va 60G duogc ndi bang day, va khi viée 151 x4y ra
trong may bat ky trong s§ cac may radié bén vé dudng 60B dén 60E va 60H dén 60K,
bd diéu khién tram 40 truyén théng véi tau héa 10 théng qua may radid tram 60F hodc
60G, hodc may radi6 tram 60A hoic 60L dugc ndi bang day.

Hon nita, do cic may radié 60A dén 60L duoc b tri trong ving diéu khién 30
khéng cén truyén thong tin t6i mot may phia sau cac may radid tiép theo, khoang cich
lap dit ciia chung c6 thé dwoc mé rong. Do d6, sb lwong cac may radid can 18p dit c6
thé dugc giam, theo d6 1am gidm cAc chi phi va rit ngan khoang thoi gian xay dung.

S6 lwong cac may radié dwoc 1ip dit trong ving diéu khién 30 khong bi gidi
han vao s lugng duge minh hoa va c6 thé 13 sb lugng bat ky ngoai sb lugng duoc
minh hoa (ciing sb lugng st dung sau day).

Phuong an thi hai

Fig.5 minh hoa mét vi du vé hé thdng mang truyén thong khong day theo
phuong &n thir hai.

Céac may radid tram 60A, 60F, 60G va 60L duogc bb tri trong ving diéu khién 30
dugc ndi voi bd didu khién tram 40 boi céc cap day 70, 80 va 90. C6 rui ro 1a viéc
truyén théng véi cidc may radié bén vé duong 60B, 60E, 60H va 60K khéac c6 thé

khong thyc hién dugc do viée 16i hodc viée twong tu. Do d6, hé théng mang truyén
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thong khong day theo phwong 4n th hai chip nhan két ciu c6 cac may radid tram 60A,
60F, 60G va 60L l3p lai, trén co s& clia phuong an thir nhit néu trén.

Bing céch nay, trong cac may radi6 tram 60A, 60F, 60G hodc 60L, ké c khi
mot trong s6 cic may radio 13p lai bj 13i, thi truyén thong t6i méy radié khéc 1a c6 thé,
sao cho su vitng chic ciia hé théng mang truyén thong khong day c6 thé dwoc bao
dam.

Céc két cAu, hoat dng va hiéu qua khéac ciia hé thdng mang truyén thong khong
day, va hoat dong ctia chiing khi may bat ky trong s§ cac may radid bén vé dudong 60B
dén 60F hoic 60H dén 60K bi 15i 12 twong tu v6i phuong 4n thir nhét néu trén, va theo
d6, phan md ta cia ching duoc bé qua. Néu cin thiét thi tham khéo phén mb ta cua
phuong 4n tht nhit néu trén (cling thong tin sir dung sau day).

Phuong 4n thir ba

Fig.6 minh hoa mot vi du v& hé théng mang truyén thong khéng day theo
phuong an thir ba.

Trong hé théng mang truyén théng khong diy theo phuong 4n thir ba, cic may
radié tram 60A va 60L dugc bd tri & cac bién CZI cua ving diéu khién 30 duge ndi voi
b6 diéu khién tram 40 thong qua céc cap ddy 70 va 90 duoc ding chung véi cac may
radid tram 60L va 60A cua cic vung diéu khién 1ién k& 30, mot cach twong Ung, trén
co s¢ cua phuong an thir hai néu trén.

Trong trudng hop nay, & cac bién CZI cia ving didu khién 30, dé bao dam cac
duong truyén thong tin khi may radi6 tram 60A ho#ic 60L bi 18i, khoang céach gifta cac
may radid tram 60A va 60L lién k& thudc vé hai ving didu khién 30 & mdi bién CZI
bang mét nira khoang cach dinh truéec AL dé b6 tri cac may radid khac. Hon nita, cc
khoang cach gitta may radio tram 60A va may radid bén vé dudng 60B lién ké, va may

radié tram 60L va may radid bén vé dudong 60K lién ké ciing bang mdt nira khoang
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cach dinh truéec AL. Do d6, khi may radid tram 60A hodc 60L dugc b tri trong céc
bién CZI ctia ving diéu khién 30 bi 15i, thi 1énh c6 thé dugc truyén tir may radio tram
60L hodc 60A cua cac ving diéu khién 1ién k& 30, sao cho 1énh c¢6 thé duoc truyén téi
may radid bén vé dudng 60B hoic 60K lién ké vai may radio tram 60A hodc 60L bi
16i.

Bing cach ndy, viéc x4y dung d& 1ip dat cac mdy radio tram 60A va 60L & céc
bién CZI cta viing didu khién 30 c6 thé duge don gian hoa, theo d6 lam giam cac chi
phi va rit ngan khoang thoi gian x4y dyng.

Phuong 4n thir tu

Fig.7 minh hoa mdt vi du vé hé théng mang truyén thong khong day theo
phuong an thi tu.

Trong hé théng mang truyén thong khong ddy theo phwong an thir tu, chi cac
may radid tram 60E va 60F dugc bd tri & phén giira cia viing diéu khién 30 dugc ndi
vé6i bd diéu khién tram 40 bdi cép day 80, trén co s& phuong an thit hai hodc phuong
an thr ba néu trén.

Bing cach nay, sb lugng cic may radid tram cin dugc bé tri trong ving diéu
khién 30 c6 thé dwoc giam, theo d6 lam gidm céc chi phi va riit ngén khoang thoi gian
x8y dung.

Trong trudong hop trong d6 viéc 18i xay ra trong, vi du, may radi6 bén vé ‘duérng
601 trong sb cac may radid bén vé dudng 60A dén 60D va 60G dén 60J duge bé tri
trong ving diéu khién 30, thi két cdu du thira c6 cac dudmg truyén thong tin kép duge
thuc hién nhu sau.

Nghia 13, bd diéu khién tram 40 truyén 1énh t6i cac may radid tram 60E va 60F
théng qua cap diy 80. Cac may radid tram 60E va 60F, da nhan duoc 1énh, truyén 1énh

theo cach khdng day 1an lugt t6i cac may radid bén vé dudng lién k& 60D va 60G. Cac
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may radio bén vé dudng 60D va 60G, da nhan dugc 1énh, truyén 1énh theo cach khong
day 1an luot t&i cac may radid bén vé duong lién ké 60C va 60H. Bing céch nay, 1énh
sau cing dugc truyén téi may radid bén vé dudng 60A dugc bd tri & bién CZI duge
xéc dinh vi tri & bén trai cia may radid tram 60E trén hinh v&. Mit khéc, do may radid |
bén vé dudng 601 dugc xac dinh vi tri & bén phai cia may radid tram 60F bi 16i, nén
1énh khéng thé duogc truyén tir may radidé bén vé dudng 60H t6i may radi6 bén vé
dudng 60L.

Trong trudng hop nay, nhu duge biéu thi boi mili tén nét dit C, bd didu khién
tram 40 di phét hién viéc 16i cia may radié bén vé dudng 601 truyén 1énh t6i may
radié tram 60E cta ving diéu khién 30 lién ké théng qua bd diéu khién tram 40 cia
ving diéu khién 30 lién k& duoc nbi boi cap day 70. M4y radio tram 60E, di nhin
dugc 1énh, truyén 1énh theo cach khong day t6i may radid bén vé dudng 60D lién ké.
Vuot qua bién CZI, 1énh duge truyén téi may radié bén vé duong 60J cia ving diéu
khién 30 trong d6 viéc 151 da xay ra trong may radid bén v¢ duong 60I.

Do d6, mac du chi cac may radi6 tram 60E va 60F dugc bd tri & phan giita cua
viing didu khién 30 dwoc ndi voi bo didu khidn tram 40 bing day, nhung vin c6 thé
thuc hién cdc dudng truyén thong tin kép.

Céc may radid tram khong bi giéi han vao cic mdy radid duge bd tri & phin
gifta ctia ving didu khién 30, va chung c6 thé 14 cac may radid dugc bd tri trong cc
bién CZI cia ching.

Phuong 4n thtr ndm

Fig.8 minh hoa mot vi du v& hé thdng mang truyén thong khong day theo
phuong an thir ndm.

Trong hé théng mang truyén thong khong day theo phuong an tht ndm, chi hai

may radid tram 60A va 601 duoc bd tri & cac bién CZI cua ving diéu khién 30 duoc
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nbi voi b diéu khién tram 40 béi cac cap day 70 va 90, trén co s& phuong é&n thtr hai
dugc minh hoa trén Fig.5.

Bing cach nay, sé lugng cac may radié tram cin dugc bé tri trong ving didu
khién 30 c6 thé dugc giam, theo d6 lam giam céc chi phi va rat ngén khoang thoi gian
x4y dung.

Trong trudng hop trong d6 viéc 18i da xay ra trong, vi du, may radié bén vé
dudng 60C trong sd céc may radid bén vé dudng 60B dén 60H duge bd tri trong vung
diu khién 30, két cdu du thira c6 cac dudng truyén thong tin kép dugce thyc hién nhu
sau.

Nghia 13, bd didu khién tram 40 truyén lénh t&i may radid tram 60A thong qua
céc cap day 70 va 90. May radid tram 60A, di nhan duoc 1énh, truyén 1énh theo céch
khong day t6i méy radié bén vé dudng 60B lién ké. O day, do viéc 16i x4y ra trong
may radid bén vé dudng 60C, nén khong thé truyén Iénh tir may radié bén vé duong
60B t&i méy radio bén vé duong 60C.

Theo d6, nhu dugc bidu thi béi mili tén nét dit C, by didu khién tram 40 da phat
hién viéc 16i ctia méy radi6é bén vé dudng 60C truyén 1énh téi may radi6é tram 60I
thong qua céac cép day 70 va 90. May radid tram 60I, di nhin dugc 1énh, truyén Iénh
theo céch khong ddy t6i may radio bén vé dudong 60H lién ké. My radio bén vé dudng
60H, da nhan duoc 1énh, truyén 1énh theo cach khong day téi may radi6é bén vé dudng
60G lién ké. Nho 13p lai cac quy trinh truyén, 1énh sau clng dugc truyén t6i may radi6
bén vé duong 60D.

Do d6, mic du chi hai mday radio tram 60A va 60I dugc bd tri & cac bién CZI
clia viing diéu khién 30 dwgc ndi véi bo didu khién tram 40 bang day, nhung van cé
thé thyc hién cac dudng truyén thong tin kép.

Trong céc phwong 4n twong tmg, mot phan cia ching c6 thé dugc thay thé béi
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céc két cAu duge mo ta trong cac phuong 4n khéc, va cac két cAu duge mé ta trong céc
phuong 4n nay ciing c6 thé duge két hop mot cach phit hop vé6i nhau.
Danh sach c4c ky hiéu chi din

10 Tau hoa (vét thé di dong)

20 Tuyén duong di chuyén

30 Ving diéu khién

40  Bo diéu khién tram (tram didu khién)

50 (50A, 50B) Mgy radid trén tau

60 May radi6 bén vé duong (tram c¢b dinh)

70 Cap day

80 Cép day

90 Cép day
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng mang truyén thong khong diy bao gdm, trong mbi viing trong sb nhiéu
ving diéu khién ma tuyén duong di chuyén cia vat thé di dong duoc phan chia thanh:

nhiéu tram cb dinh loai lan truyén duge bd tri & cac khoang cach dinh trude va
trong d6 viéc truyén thong khong day lién tuc duge thue hién véi mbi tap hop cla cac
tram cd dinh lién k&; va

tram diéu khién duoc ndi véi cac tram cb dinh duge bd tri & cac dau dbi dién
ctia ving diéu khién bing day dé truyén thong véi vat thé di dong thong qua céc tram
cb dinh khéc,

trong d6 céc tram diéu khién cta cac ving diéu khién lién ké dwoc nbi voi
nhau bang diy, va

trong d6 hé thdng mang truyén thong khong day c6 két cdu du thira, trong d6
tram diéu khién va vét thé di dong truyén thong theo huéng thir nhit doc theo tuyén
dudng di chuyén thong qua mét trong sd cac tram cb dinh dwgc ndi véi tram diéu
khién bang day, trong khi truyén thong theo huéng thir hai nguoc v6i hudng thir nhit
doc theo tuyén duong di chuyén thong qua mot tram ¢ dinh khéc trong sb cac tram cb
dinh duoc nbi vé6i tram diéu khién bang day.
2. Hé théng mang truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 tram diéu khién duogc
ndi day véi cac tram ¢ dinh dwoc bd tri & phén gifta ciia ving didu khién, ngoai céc
tram cb dinh duogc bd tri & cac ddu ddi dién cia ving didu khién.
3. Hé théng mang truyén thong khong day theo diém 1 hodc 2, trong d6 tram ¢ dinh
dugc nbi v6i tram didu khién béng day duogc lédp lai.
4. Hé thdng mang truyén thong khong day theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén
3, trong d6 chi mot tram ¢ dinh dugc bd tri & khoang cach ma c6 thé truyén thong

khong day gita cac tram cb dinh lién ké.
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5. Hé thdng mang truyén théng khong day theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén
4, trong d6 khi khong xay ra 15i trong tram c¢6 dinh, tram diéu khién truyén thong vé6i
vat thé di dong théng qua tram cb dinh duoc nbi bing day, va khi xay ra 18i trong tram
c¢b dinh, tram diéu khién truyén théng vé6i vat thé di dong théng qua tram cb dinh dugc
nbi bang day hodc mét tram cb dinh khac dugc ndi bing day.

6. Hé théng mang truyén thong khong day theo diém 5, trong d6 tram diéu khién gui
1énh phéan hdi t6i tram cb dinh, va khi khéng c6 phan hdi tir tram ¢d dinh, tram didu
khién xé4c dinh ring tram c6 dinh, ma 1énh phan hdi da dugc gui t6i do, bi 15i.

7. Hé théng mang truyén thong khong day theo diém 6, trong d6 tram diéu khién gt

1énh phan hdi t¢i tram cb dinh nhidu lan.
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