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(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi loc t6c do cao cé vat liu x6p & gitta dé dé dang
cho viéc rira ngugc, trong d6 nudc chay vao can duogc loc duge dan téi phan trén
ctia thiét bi loc t6c do cao va dugc loc bdi dong chay xudng va vat liéu x6p duge
rira nguoc dé duy tri hiéu qua t6i vu cla thiét bi loc bing cich chin dong chay
ctia nude chay vao va nudc can duge xu 1y sau khi cam bién miic cia nuée chay
vao hoic su thay doi trong dong chdy clia nudc cin dugc xur 1y, cung cip nudc
rira ngugc va/hodc khong khi nhod dong chay Ién qua thiét bi rira ngugc dé tich
céc chat gay 6 nhiém trong vat liéu x6p nho su va dap va ma sat giita vat liéu x6p
biang cdch dua vat liu x6p qua dong nudc rira ngugc, dat vat liéu xop & vi tri cd
dinh, va x4 cdc chat gay 6 nhiém qua 6ng xa clia thiét bi loc t6c do cao trudc khi
cac chat gay 6 nhiém liang xudng. Ngoai ra, sdng ché€ dua ra phuong phép rira
nguoc cua thiét bi loc téc do cao st dung vat liéu x6p.

Thiét bj khudy
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Linh vuc k§ thuit duwge dé cap

Sang ché d& cap t6i thiét bi loc, va cu thé hon, t6i thiét bi loc toc d6 cao st dung

vat liéu loc xép dé d& dang cho viéc rira ngugc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

N6i chung, c¢6 nhiéu chat gay 6 nhiém khéc nhau va phospho (T-P) c6 mat trong
tat ca cac chat nhu nudc xa thai va nudce cong, nudce thai va nudc mua, cu thé 1a cac nude

nay c6 lugng phospho cao.

Vily do d6, phospho nhu 1a chat dinh dudng chay vao trong khu vuc xa nuéc lam
cho mdt luong 16n tdo xung quanh nudc phi dudng, tic dong b4t loi 1én hé sinh thai cua

thity sinh.

D& loai bo chét rén dang huyén phu (dudi day goi la SS) hodc phospho va dang
tuong tu, nudc cing ma chtra cic chit gay 6 nhiém va phospho duoc xir ly bang cac hoa

chét d8 tao ra cac hat keo tu can duogc xit ly béng két bong va két tua.

Déi voi quy trinh nay, cdc co s& xtt ly qui mo lén nhu ngudn cap nudc cong
nghiép hodc khu xur ly rac thai dugc trang bi bé lam dong tu, bé két tua dang bong va bé
két tua riéng ré, doi hoi khong gian 16n cho cac thiét bi va gip nhiéu khé khan trong van

hanh va quan ly chiing.

Hon nita, thiét bi xir Iy nudc thai da biét dugc tao két cu dé sir dung nhiéu moi
trudong loc nhu cat va véat liéu tuong tu dé loai bo cac chat gy 6 nhiém nhu SS va T-P

khong hoa tan, va giam b6t nhu cdu oxy sinh hoc (BOD) mét cach hiéu qua hon.

Tuy nhién, luong céc chat giy 6 nhiém chay vao trong thiét bi xir 1y nudc thai
thay ddi tuy thudc vao téc do dong chay va dong chdy nude thai, lam cho quy trinh loc
kém hiéu qua. Ngoai ra, su thay d6i vé ap luc xay ra trong mdi truong loc va trong thoi
gian xr Iy loc can phai rira nguoc mot cach thudng xuyén hodc bét thuong, gy kho khan
trong viéc thiét 1ap chu trinh rira nguoc.

Néu viéc rira nguoc khdng dugc thuc hién thich hop trong thiét bi loc tbc do cao
d4 biét, thi hidu qua loc bi giam dang ké. Ngoai ra, phuong phép rira ngugc thong thuong

da biét duogc tao két cau dé cap nude ria nguoc mot cach khong doi sao cho nude chay
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tran qua thi€t bi loc dé xa cac chat gdy 6 nhiém cung véi nude rira ngugce doi hai tiéu thu
mdt luong dang ké nudc rira nguge. Mot van dé khac cua quy trinh nay 1a nudc ria

nguoc cin duogc loc trong mot quy trinh xir 1y nuée thai khac.
Bin chat ki thuat ciia sing ché
Vén dé ky thuat

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét cic van dé néu trén.

Sang ché d& xuét phuong phép loai bo cac chit gy 6 nhiém tir cac ngudn diém
hodc ngudn khéng xac dinh, cu thé 1a phuong phap nay sir dung thiét bi rira nguoc dé
taing cuong loai bo hi€u qua SS va T-P duoc thu gilt bdi vat liéu loc Xép, nho dé cho

phép thu duoc hidu qua loc dong déu.

Muc dich ctia sang ché 1 dua ra thiét bi loc tdc dd cao sir dung vat liéu loc xép dé

cai thién toc dd loc va thuc hién viéc rira ngugce cé tinh dén toc dd cta chung.
Phuong tién giai quyet cac van de

Pé dat duoc muc dich nay, thiét bi loc téc dd cao sur dung vat liéu loc xép khac
biét & chd nude chay vao cn dugc loc (duoc xtr 1y) duge dén toi phan trén cua thiét b
loc tbc d6 cao va dugc loc trong dong chay xuéng va & chd vat liéu loc Xép duoc rua
nguoc dé duy tri hiéu qua loc tdi wu bang cach chin dong chay ciia nudc chay vao can
duogc xur ly sau khi cam bién mirc ciia nuéc chay vao hoic su thay dbi trong dong chay
chay ra cua nudc dugc xir ly, cung cip nudc rira nguoc va/hodc khong khi bing dong
chay 1én qua vat liéu loc x6p dé tach cac chit gay 6 nhiém trong vat liéu loc x6p nho su
va dap va ma sat gitta vat li¢u loc xép qua viéc xa nudc rira ngugc, lam dung nguén cép
nudc rira nguoc va dat vat liéu loc xép & vi tri ¢b dinh, va xa nudc ria nguogc duoc cép
va cac chét gdy 6 nhiém qua 6ng xa cua thiét bi loc téc d6 cao trudc khi cac chit gy 6
nhiém ling xubng. Ngoai ra, sing ché con dua ra phuong phép rira ngugc cua thiét bi loc

toc do cao st dung vét liu loc x0p.

Thiét bi loc thong thudng di biét ndu trén c6 nhugc diém 14 trong qua trinh rira
nguoc, nuéc ria nguoc cin phai duge cAp mot cich nhit quan dé xa cac chit gay 6
nhidm va nudc rira nguoc do dé nude rira nguoc chay tran qua bé loc, can tiéu thu mot
luong nudce 16n. Trai lai, thiét bi loc tdc d6 cao theo sang ché cung cép nudc rira nguoc

theo murc khong dbi, tic 13, mirc cao hon dng xa va khong chay tran qua thiét bj loc tbc
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do cao, dé giam bot mdt lugng tiéu thu dang ké nudce rira nguge. Ngoai ra, theo sang che,
viéc cung cap nudc rira ngugc mot cach don gidn boi dong chay 1én 1a du dé tach céac

chét giy 6 nhiém ra khéi vat liéu loc x0p mot cach hiéu qua.

Ngoai ra, sang ché khac biét & chd cic chat gay 6 nhiém dugc tach ra khoi vat lidu
loc x6p va nudce rira nguoc duge xa qua Ong xa bo sung. Quy trinh nay duoc tién hanh dé
ngan ngira cac chat gay 6 nhiém lang xudng hoic ti€p xtc trong 16p vat liéu loc dé duy

tri do xOp cua vat liéu loc x0p.

Theo mot phuong 4n khéc ctia sang ché, phuwong tién mé va doéng duoc b6 tri &
ctra vao ctia dng xa dé kiém soét viéc xa nudc rira nguoc va cac chit gay 6 nhiém. Cu thé
1, phuong tién mé va déng dugc md tir dinh dé kiém soat tdc do cta nudce rira nguge va
cac chét gay 6 nhi®m, nho dé ngan ngira vét liéu loc x8p khoi bi cudn trdi vao trong éng
x4, va ddng thoi x4 cac chit gy 6 nhiém nhanh chéng dé ngin khong cho chiing ling

xuéng 16p vat liéu loc.

Theo mdt phuong 4n khac cua sang ché, cac quy trinh két dong va loc duoc tién
hanh trong than don, trong d6 phan trén cta than nay hoat dong nhu binh phan tng c6
phin duéi ctia né nhu 1a bé loc.

Ngoai ra, sang ché khac biét & chd sang ché dua ra phuong phap rira nguoc ctia
thiét bi loc tbe d6 cao st dung vat lidu loc xép.

Hiéu qué ciia sang ché

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi loc téc do cao dugc dua ra dé thuc
hién quy trinh rra nguoc bdi dong chay xuéng st dung vét liéu loc xép trong thiét bi loc
tbc dd cao, dé duy tri hiéu qua loc t81 wu cua thiét bi loc tbe do cao.

Cu thé hon, thiét bi loc tdc d6 cao theo sang ché dat duoc muc dich cua sang ché
bing cach giam bat su tiéu thu qua mic can thiét nuéc rira nguoc.

Khac véi cac phuong phép rira nguoc thong thuong da biét khac, sang ché dé xuét
phuong phap rira nguoc 1am giam déang ké thoi gian can cho rira ngugc, lam giam dén
murc t6i thidu ning luong cin dé cép nude rira nguoc, cling nhu lam ting tudi tho dai
nhit c6 thé cua bo loc.

Ngoai ra, sang ché dé xuét phuong phép trong d6 sau quy trinh rira ngugc, céc

chit gay 6 nhidm dwoc xa mot cach nhanh chéng trude khi ling xubng 16p vat lidu loc,
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phuong tién m¢ va dong dugce tao ket cau deé kiém soat dong chay cua nudc rira nguoc dé

ngin ngira trude su hao hut ctia vét liéu loc xdp bao gbm 16p vt lidu loc.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cét cua thiét bi loc tbc do cao sir dung vat liéu loc x6p theo vi
du 1 theo sang ché.

Fig.2 1a hinh v€ mat cit cua thiét bi loc tde d6 cao theo vi du 2 theo sang ché.

Fig.3 1a hinh v€ mat cét cta thiét bi loc tdc d6 cao theo vi du 3 theo sang ché

Fig.4 12 hinh v&€ mdt cit cua thiét bi loc toc d6 cao theo vi du 4 theo sang ché.

Fig.5 1a so dd thé hién phuong phép rira nguoc chia thiét bi loc toc do cao theo
sang ché.

Fig.6 1a hinh v& gian lugc minh hoa céc budc cua quy trinh rira ngugc cua thiét bi
loc tbc dd cao theo phuong phap rira nguoc trén Fig.5.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, thiét bi loc tbc do cao st dung vat liéu loc x0p theo sang ché s& dugc mo
ta chi tiét c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

Fig.1 12 hinh v€ mat cit cua thiét bi loc tdc d6 cao str dung vat lidu loc xép.

O day, nhu da biét ddi voi cac ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét nay, nudc chay vao ding dé chi nuéc thai dugce din tir cdc ngudn diém hodc ngudn
khong xac dinh, hodc cé thé 1a nuéc duoc xtr ly mét lan trong qua trinh xu ly so b, vi
du, trong bé tron, hodc bé két léng.

Ngoai ra, nuc da duge xtr Iy dung dé chi nudc dugc xir ly bang phuong phép hoa
hoc, vét Iy va sinh hoc qua quy trinh loc, va cu thé 13 theo sang ché, dung dé chi nudc
dugc loc qua 16p vat liéu loc.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, thiét bi loc téc d6 cao 1 theo sang ché bao
gbm bé loc dong chay xudng bao gém than, trong d6 nudc chay vao dugc din qua dng
chay vao 11 duogc dan vao trong thiét bi loc téc do cao 1 trong d6, nudc chay vao dugc

dan tr dinh t6i day, tic 13, bai dong chay xubng dé duoc loc qua 16p vt liéu loc 40, va
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bang cach sir dung thiét bi rira nguge 20 quy trinh rra nguoc duoc tién hanh theo cach dé

dang va nhanh chéng.

Lép vat liéu loc 40 dugce bd tri song song voi bé mit day cua than, trong d6 16p
vat liéu loc 40 duoge bé tri tach khoi bé mat day cua than dé tao thanh khoang cach giita
16p vat lidu loc 40 va bé mit day cua than, 1a khoang tréng dé duoc dung lam duong din

ctia nude di dugce loc. Nudce da duoc xtr ly duge xa qua dng chay ra 12.

Thiét bi loc tdc do cao c6 thé con duge trang bi may khudy dé sir dung cho nhiéu
muc dich khac nhau. Vi du, trong qué trinh loc, may khudy dugc st dung dé tao didu
kién thuin loi cho viéc trén nudc chay vao voi chét 1am déng tu, va trong subt qué trinh
rira nguoc khi vat liéu loc x6p duoc nang lén cling v6i su ding 1én clia mic nudce ria
nguoc, thi may khuéy duoc kich hoat dé gay ra sy va dap va ma sat gifra vat liu loc xép
trong mot khoang thoi gian ngan. Pong thoi sau khi vat ligu loc x6p ling xudng, thi may
khudy duoc sit dung voi nude rira nguge dé 1am cho cac chét giy 6 nhiém dang ndi ling

xubng mot cach tir tir.

T6t hon nita 13, 16p vt liéu loc 40 duoc b tri song song voi va tach khoi bé mit

day cia théan, va dugc nap déy béng vat liéu loc xép 40.

Co céu cua 16p vat liéu loc 40 duge thé hién chi tiét trén F ig.1. Tuy chon, 16p vat
lieu loc bao gdm b6 phan d& 41, ludi thép 42, 16p cat tho 43, va vat liéu loc xp 44. Bo
phan d& 41 duoc b tri ngang qua phia bén trong cta than, du cing dé d& ludi thép, 16p
cat tho va vat lidu loc xdp can dat trén d6. Ludi thép dugc bd tri trén bd phan d& 41 nhu
duoc thé hién trén cac hinh v& Mong mudn rang ludi thép 42 c6 mét ludi mau sao cho
ngin ngira thanh phin, vi du, cat thd can dit trén d6, khong bi roi xudng dudi qua 16p vt
liéu loc 40. Nhu duge md ta trén day, ludi thép duoc st dung khong nhiing dé ngan ngira
cat khoi bi cudn tréi ma con cho phép dong huéng 1én cia nude rira ngugc trong qua
trinh rira nguoc cua 16p vat lidu loc 40. Nhu da biét d6i véi ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vyuc k¥ thudt nay, thay vi ludi thép, tAm duoc duc 16 va dang twong tu c6 thé
duoc st dung c6 két cAu kin di dé ngan ngira cat khong bi roi qua dé xudng dudi, dong

thoi cho phép nudce rira nguoc, hodc nude da duoc xur ly di qua.

Hiéu qua hon, néu mot hodc nhiéu ludi thép 42 cé thé duge Xép chéng va duoc su

dung dé ngan ngtra cat khoi bi cudn troi.
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Vat liéu loc x8p 44 duoc dat 1én trén 10p cat thd 43 ma duge bd tri trén ludi thép

42 d& loc nudc chay vao nhd chay hudng xudng dudi trong thiét bi loc tbc do cao.

Trong qua trinh loc, khi céc chét gay 6 nhiém bi tich tu trén 16p vat liéu loc, thi
nuée chay vao khong con duge loc mot cach binh thuong nita, lam giam vi€c xa nudce da
duoc xtr 1y. Sau d6, mic nude chdy vao dang lén trong thiét bi loc 1. Theo sang ché, bo
cam bién 50 duoc st dung dé cam bién su thay d6i cua nudce chay vao trong thiét bi loc
tdc dd cao 1, vi du, nhu muc cta nudc chay vao, dong chay cua nude da duge xur ly,
hoidc muc nude rira nguge. Vi dy, khi cé su thay d6i trong mic cua nude chay vao, va cu
thé hon, khi mtc ctia nudc chdy vao dang 1én cao hon muc dinh trude thi sau khi cam
bién su thay ddi muc boi bd cam bién 50, hoic khi dong chdy cua nudce da duge xu ly
qua éng chay ra 12 thip hon mitc dinh truéc sau khi x4c dinh dong chay cta nudc da
duoc xtt 1y theo thoi gian thuc, hodc trén co s¢ bat thuong, thi thiét bi rira nguoc 20 dugc
st dung dé cAp nude rira nguoc nhd sy chdy ngugce t6i 16p vat liéu loc 40 tir day cta thiét
bi loc tc db cao 1. Tuy chon, thiét bi rua nguoc 20 dugc st dung dé cép nudc ria ngugc
va/hoac khong khi dé tao diéu kién thuan lgi cho quy trinh rira nguoc dé tach cac cht
gy 6 nhiém. Ngoai ra, b cam bién 50 ciing c6 thé cam bién muc rira nguoc dé ngan
ngira nudc rua ngugce chdy tran qua phan trén cua thiét bi loc tc do cao trong qué trinh

ria nguoc, dong thoi duy tri mic nudce rira nguge cao hon 16p vat liéu loc.

Su tich tu cta cac chit gdy 6 nhiém (cac chat két bong hoac két tia) lam tic cac 16
trong 16p vt liéu loc 40, lam gidm hiéu qua loc. Dé giai quyét van dé nay, sang ché dua

ra thiét bi rira ngugc.

Thiét b rira nguoc bao gdm bom rira ngugce, va duong ong kéo dai tir bom t6i
phia trong cta than. Puong dng nay t6t hon dugc dit & gitta ddy ctia than va 16p vat ligu

loc.

Nude rira nguge duoc cip theo huéng 1én trén vao phia bén trong cta than theo
huéng nguoc voi dong chay clia nude chay vao can dugce xu ly, sao cho vat lidu loc x6p
44 bi thc do c4c chét gay 6 nhidm trong 16p vét liéu loc 40 cudn theo bdi nude rira nguoc
va duoc phan tan ndi dé tach cac chét gay 0 nhiém ra khoi bé mit cua vat liéu loc xép,

nho d6 giai quyét duge van dé tc nghén.
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Céc chét gdy 6 nhidm duoc tach bang quy trinh rira nguge dugc lam ndi (vi dy,
duoc lam ndi 1én khu vuc phﬁn trén cua 16p véat liéu loc) duogc chuyén ra phia ngoai qua

ong xa 13 ma dugc bo tri & mot phia ctia than.

Tuy chon, mot lwong nude nhét dinh da duge xir Iy duge x4 qua éng chay ra 12 ¢6

thé duogc dua tro lai than dé st dung lam nudc rira nguoc.

Céc chét gdy 6 nhim dugc tich bing quy trinh rira nguge duge 1am ndi 1én phan
trén cua thiét bi loc tdc do cao 1, va cu thé hon bén trén 16p vat liéu loc 40, duoc chuyén
ra phia ngoai (vi du, bé x4 nudc rira nguoc) qua 6ng chay ra 13 cho nudc rira nguoc cin
dugce x4 ma duge bd tri & mot phia cta thiét bi loc téc do cao 1. Trong khi d6, khac véi
vat liéu loc xép ma 1am ndi do dong chay lén clia nudc rira nguoc, 10p cat thd 43 s&
khong nbi 1én bé mit va/hoic khong ndi lap 19,

Theo mot sb phuong an cua sang ché, thiét bi loc tbc d0 cao 1 duoc lép 6ng xa 13
0 mdt phia cua thiét bi loc téc do cao, va cu thé hon, éng x4 13 dugc dat cao hon 16p vat
liéu loc 40, va thap hon phﬁn trén cua thiét bi loc tde do cao 1 nhu dugc thé hién trén cac
hinh vé. ()ng x4 13 duge b tri gén ké v6i phan trén cia 16p vat lidu loc 40, ddng thoi

thdp hon diém giita & giita phan trén cta than va 16p vat liéu loc.

Ong xa 13 duoc lip thém ludi (khong duge thé hién), dung lam phuong tién dé
ngin ngira vat liéu loc x0p bi bat ngd cudn troi theo dong chay clia nude rira nguoc sau
khi rtra ngugc. Khoang cach cta mang t6t hon 14 nho hon duong kinh cua vat lidu loc

I3
A

XO0p.

0 day, vt liéu loc Xép 44 bao gém cac hat xép duoc san xut bﬁng cach tron bot
thay tinh cé c& hat nhé véi chét tao bot hodc chit tao phéng, duogc gia nhiét & nhiét do
cao (vi du, 800~1100°C ) va duoc nghién thanh bdt sau khi lam ngudi dé nho d6 thu
duoc dudng kinh nhé hon 3mm, trong luong riéng khi khd 0,4~1,2g/cm?, va trong luong
riéng khi no nuéc 1a nim trong khoang tir 1,2 dén 2,0g/cm?, dé st dung trong tinh loc
nudc. Dé tham khao, vat liéu loc x6p 44 theo sang ché c6 trong lugng riéng khi no nudc
1a nim trong khoang tir 1,2 dén 2,0g/cm? va tot hon 13 1,3~1,8g/cm?. Pdi véi trong lugng
riéng khi no nudc cua vat liéu loc xép 44 dugc mo ta trén day, néu méat d6 biéu kién nho
hon 1,2g/cm?, thi gén nhu béng véi mat do bidu kién cia nude, do do vat lidu loc xbp c6
thé bi cudn troi theo nude chay (vi du, nudc rira nguge), va co thé bi phan b khong dong

déu theo chiéu sau. Ngoai ra, néu mat do biéu kién 1én hon 2,0g/cm?, thi khé c6 thé lam
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cho vat liéu loc xép bi cudn theo bai nude ria nguoc va dang 1én, do dé mong mudn 1a
viée sir dung trong phuong phap rira nguoc theo sang ché kém theo sw dang 1én ciia vat
liéu loc Xép, va mat d6 biéu kién 16n hon 2,0g/cm? cling khdng c6 loi & chd ap suét phut

cua nudc rira nguoc phai cao hon dang ke dé dang vat li€u loc x0p [én.

N6i cach khéc, vat liéu loc xp chira nuéc no cé ty trong cao hon nudc (1g/cm?)
c6 thé duoc dit mot cach dé dang o vi tri c¢b dinh thay vi bi dich chuyén 1én va xuéng bdi
su chay xudng ctia nudc chay vao, ddng thoi co ty trong thip hon cét cho phép vat liéu
loc xép dang 1én mot cach d& dang va bi cubn theo boi sy cap nudc rira nguoc khi ria
ngugc, nho dé dugce tach ra mot cach dé dang khai céc chét gy 6 nhiém nho su va dap

gitra vat liéu loc x0p.

Vit liéu loc xép 44 dugc san xuét béng cach tron bot thuy tinh voi chét tao ph6ng
hodc chét tao bot, gia nhiét hdn hop & nhiét do cao va nghién tao hat sau khi lam ngudi
no. Sau do, vat liéu loc xép 44, khi duoc nghién thanh cac hat nho c6 cac bot khi bén

trong ldng xubng trong nuéc.

Fig.2 1a hinh v& mat cit cua thiét bi loc téc do cao theo vi du 2. Vi du 2 theo sang
ché dugc thé hién trén Fig.2 c6 clng két cAu nhu vi du 1 dugc thé hién trén Fig.1, chi
khéc 14 thiét bi loc tbc do cao cua vi du 2 dugc trang bi phuong tién mé va dong 60 &
dng xa 13. Do d6, & d& hidu phan mo ta chi tiét cac bo phan gidng hoic tuong duong sé

duoc bd qua.

B6 cam bién 50 cam bién mirc nude rira ngugc khi rira nguoc dé duy tri mac nude

rira ngugc cao hon 16p vat li¢u loc va khong chay tran 1én phan trén cta than.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, sing ché dugc trang bi phuong tién mé va déng 60
& mdt phia cta thiét bi loc téc d6 cao 1, trong d6 phuong tién md va déng 60 dugc ndi
thong chét 1ong véi than va éng xa 13 dé cho phép md va déng ctia né. Cu thé 13, phuong
tién mo va dong 60, nhu dugc thé hién trén F ig.2, dugc dat cao hon lop vat liéu loc 40 va
thap hon phén trén cta than (dugc thé hién bang cac dudng nét lién) cua thiét bi loc tde
d6 cao 1. Phuong tién mo& va déng 60 t6t hon duogc bd tri gan ké véi phan trén cua 16p
vat lidu loc 40, ddng thoi thap hon diém gitta & gitta phan trén cta than va 16p vat liéu

loc 40.
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Cu thé 13, phuong tién mé va dong 60 co thé duoc mé mot phén hodc hoan toan
dé xa nudc rira nguoc ma rira ngugc vat liéu loc x6p ra bén ngoai (tirc 1a dugc din qua
bng x4 13), va cac chit gdy 6 nhiém duoc tach ra khoi moi trudng loc bdi nudce rira
nguoc trude khi ling xudng 16p vit lidu loc 40. Phuong tién m& va déng 60 duoc déng

trong qua trinh loc hodc qua trinh rra nguoc.

Phuong tién m& va dong 60 1a ctra kidu c6 ban 1& nhu duoc thé hién trén Fig.2.
TAm hogc dia 61 cua phuong tién md va déng 60 duge ndi quay bdi ban 1& xung quanh
phén ban 1& 63 trén khung 62 bao quanh theo chu vi ctra vao cia 6ng xa 13. Ong xa 13 ¢6
thd dugc mo va duge déng nhd chuyén dong quay (duoc thé hién bang mdi tén trén hinh
v&) cua dia 61. Nho co ciu nay, phuong tién mé va dong s& khong bi mé ra bdi nudc da

duoc xtr ly can duge lam day trong than, hodc ap suat cua nudc rira ngugc.

Cu thé 13, phuong tién m& va déng khac biét & chd phan ban 1& 63 duoc bd tri &
phan thap nhét cua khung 62 dé cho phép cbng dugc mé ra tir dinh khi dia 61 md. Theo
co cAu nay, khi cac chat gay 6 nhiém duoc tach bang su va cham gitta vat liéu loc xdp
ndi trong quy trinh rira nguoc, va ngudn cap nude rira ngugce bi dimg lai, thi vat lidu loc
x6p duoc dit i lai hodc lang xudng trén 16p cat thd 43, va cac chit gdy 6 nhiém duoc
tach ra khoi vat liéu loc xép c6 thé duoc xa mot cach nhanh chéng tir phuong tién ma va

dong 60 qua dng xa 13.

Ty chon, phuong tién m¢é va doéng 60 co thé dugc mé nhd dich chuyén quay dia
61 trén khung bing chuyén dong tinh tién ctia tru (khong duge thé hién trén hinh ve).
Hodc truc ban 18 c6 thé dugc ndi véi dong co dé m& va déng dia 61 boi su dan dong cua

dong co.

Nhu duoc md ta trén ddy, dia 61 duge mé tir dinh dé x4 nude rira nguge & phan
trén cua than ndy, va vat liéu loc x6p ndi 1én trong than ling xudng mot cich nhanh
chong sau khi rira nguoc s€ dugc dat dong déu trong 16p vét liéu loc 40 ma khong bi anh
huong bdi dong ra cia nudce rira nguge. Vat liéu loc x6p 44 (xem Fig.1) can dugc dang
1én hodc nang 1én boi dong chay 1én ctia nudc rira nguoc, va tot hon la khong bi anh
hudng boi dong clia ngudn cip clia nude chay vao can duoc xir 1y va su xa cla nude ria

nguoc.

Fig.3 14 hinh v& mit cit minh hoa thiét bi loc téc dd cao theo sang ché. Vi du 3

theo sang ché duoc thé hién trén Fig.3 c6 két cdu gibng nhu cta vi du 2, chi khac 13 thiét
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bi loc tdc d6 cao trong vi du 3 dugce trang bi phuong tién md va dong dang nang lén 60’
dé xa nudc ria nguoc, 1a phuong tién thay thé cho phuong tién m& va déng dang ban 18
60 duoc bd tri trén than cua thiét bi loc téc dd cao trong vi du 2 duge thé hién trén Fig.2.
Do dd, cac bd phan gidng hoic twong duong s& khong dugc md ta chi tiét nham lam cho

sang ché d& hiéu hon.

Tuong tw nhu phuong tién mo va dong 60 trén Fig.2, phuong tién m¢ va dong 60°
cin dugc md sao cho nudc rira nguoc cho viée rira nguge vét liéu loc Xép, va céc chét
gy 6 nhiém ma dugc tach bdi nudce rira ngugce dugc xa mot cach nhanh chéng qua éng
xa 13 trude khi ling xudng 16p vt liéu loc 40. Phuong tién mé va déng 60° can dugc

doéng trong qua trinh loc va qua trinh rira nguoc.

Phuong tién mé va dong 60° 1a cdng dang nang 1én nhu dugce thé hién trén Fig.3.
TAm hodc dia 61° cua phuong tién md va déng 60’ dugc tao két cu dé mo va déng cong
cua dng xa 13 nho sy chuyén dong qua lai theo chuyén dong di lén va di xuéng. Nho co
cAu nay, phuong tién m& va dong s& khong bi mé ra bdi nude chay vao can dugc xir ly

dugc nap day trong than, hay boi ap suat cua nudc rira nguoc.

Déng thoi, phuong tién mo va doéng 60 dugc tao két cdu dé duoc mo va duoc

dong theo chuyén dong thing dimg cua dia 617 béng nhiéu thiét bi nAng (M).

Tét hon 1a, phuong tién mé va déng 60° dugc tao két ciu dé duge mo tir dinh nhu

cua vidu 2.

Fig.4 1a hinh v& mat cit ngang thé hién thiét bi loc tdc do cao theo vi du 4 cua

sang ché.

Thiét bi loc tdc d6 cao theo vi du 4 theo sang ché co két cdu tuong tu voi thiét bi
ctia vi du 1 dén vi du 3, nhu duoc md ta trén day, bao gém than duoc bd tri theo chiéu
thiing dtmg trén bé mit d4y va xung quanh chu vi ctia n6, va 16p vét liéu loc 40 ndm song

song v&i bé mit day bén trong than.

Lp vat lidu loc 40 theo sang ché c6 thé dugc tao két cau dé bd sung quy trinh [am
déng tu cac chat gdy 6 nhiém bang cach cp chét lam déng tu vao trong nudc chay vao
qua b phén cip hoa chat 18. Nhu duoc mé ta trén ddy, nudc chay vao dugc cap qua 6ng
chay vao 11 dugc thu gom trong than thiét bi loc tdc dd cao 1, va cht lam dong tu duoc

cung cép cho than thiét bi loc tdc d6 cao qua bd phén cép héa chat 18. Tuc 13, than duoc
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ding 1am bé phan tmg cho phén ung déng tu bang cach tron nude chay vao voi chat lam

dong tu.

Céac chit da dong tu (hodc két bong) duoc loc trong su tiép xuc véi vat liéu loc
x6p 44 (xem Fig.1) ctia 16p vat liéu loc 40. Sau qua trinh lién tuc két dong va loc, cac
chét da dong tu dugc giit lai xung quanh vat liéu loc Xép, trong d6 mot vai chét trong sb

chtng bi tich tu trén vat lidu loc Xép 44 va nam lai trong than.

Ngoai ra, may khudy quay dugc str dung dé 1am cho nuéc chay vao giao dong lién
tuc trong than sao cho nudc chay vao dugc khuéy 1én bén trén moi truong loc, va do doé
ngdn ngua chét két bbng hodc cén tich tu trén do, va ngdn ngura tdn that do loc. Ngoai ra,
méy khudy quay khudy nuéc chiy vao dugc cép vao trong than voi chét lam dong tu
dugc nap qua bd phén cép héa chét 18 dé tao diéu kién thuan loi cho viéc dong tu cta
c4c chét gay 6 nhiém.

Fig.5 12 hinh v& dang so d6 minh hoa quy trinh budc-theo-budc cua phuong phap
rira nguoc theo mot phuong an cua sang ché, phuong phap nay s& dugc mé ta thong qua
vi du 1 duoc thé hién trén Fig.1 (xem Fig.1 vé céc sb chi din cua mdi bd phan cia thiét

bi loc téc do cao theo sang ché).

Phuong phép rira nguoc cta thiét bi loc téc do cao theo sang ché bao gdm budc

S100 trong d6 nudc chay vao dugc din qua dng dan vao vao trong thiét bi loc toc do cao.

Budc S900 c6 thé duge bd sung trong d6 nude chay vao duoc din qua dng din
vao 11 vao trong thiét bi loc toc dd cao 1 duoc tron véi chét 1am déng tu, nhd d6 tao ra
cac chat két bong. Su tiép xuc kich thich két bong véi vat liéu loc xép ¢6 thé tao ra hiéu
qua xtt 1y déng ké.

O budc S100, thiét bi loc tée do cao 1 duoc cép nudc chdy vao, nudc nay sau doé
roi vao trong than cua thiét bi nay & trang théi roi tu do nho trong luc, khi nudc chay vao
chay qua 16p vét li¢u loc 40 trong thiét bi loc tbc d6 cao, thi budc loc S200 trong d6 cac
chét gdy 6 nhiém duogc loc bai vat liéu loc xép duoc tién hanh.

Do nudc chay vao dugc cép lién tuc khong ddi, nén thiét bi loc tc do cao tiép tuc
thuc hién bude loc S200, lam giam hiéu qua loc mdt cach rd rang so véi vong loc thu
nhét, do viéc loc lién tuc qua thoi gian, hodc n@)ng d6 cao cua cac chét gay 0 nhiém trong

nudc chay vao.

-12-



22967

Néu luong du cua cac chét gdy 6 nhiém bj gitt lai trén bé mit cta vat lidu loc xép
cua 16p vat li€u loc 40, thi luc khang d6i véi viee loc tré nén 16m hon, lam giam hiéu qua
loc, va tbc d6 clia nudc chay vao di qua 16p vat liéu loc 40 tré nén cham déng Kké. Tuy
nhién, mirc nuéc chay vao dang 1én do su lién tuc cip nudc chay vao trong than thiét bi
loc téc dd cao. Tuc 13, néu 16p vét ligu loc 40 vé co ban bj tic, thi hiéu qua xu ly bi giam,
lam giam dong chay cua nudc di duge xir Iy dugc x4 qua éng chay ra 12. Su thay doi
ctia muc nudc trong than hodc dong chay ciia nudc da duge xir Iy duoc cam bién boi bo

cam bién 50 (budc S300), do d6, thoi gian rira nguoc dugc xéac dinh.

Céc gia tri dit trude (nhu cac gid tri v& mic ctia nudce chay vao, dong chay cua
nude da duoc xir Iy va gid tri twong tu) 13 cic yéu t6 dé xac dinh thoi gian rira ngugc. Vi
ly do d6, trong trudng hop can rira nguoc, thi dng din vao 1a s& duoc dong (budc S400).
Béng cach chin ngudn cip ctia nudc chéybvéo, nudée chay vao chua dugc xir Iy ¢6 thé bi
ngan chdn chay vao trong thiét bi loc tbc d6 cao 1, va chi nudc chay vao con lai ¢6 thé

duoc loc cho viéc rira nguoc.

Bude S500 1a quy trinh trong d6 khéng mét chit nuée chay vao nao dugc cp
thém vao trong thiét bi loc téc d6 cao, ma chi c6 nudc chay vao con lai trong thiét bi loc
téc do cao duoc loc dé duge x4 qua dng chay ra 12, budc nay hau nhu lam rdng than
thiét bi loc téc d6 cao. Ty chon, trong budc xa S500, nudc chay vao cta thiét bi loc toc
d6 cao, tirc la, nudce trong than dugce x4, va cu thé 14, chi nuéc bén trén phﬁn trén cua lop

vat liéu loc cé thé dugce xa dé giam bot ngudn cap nudce rira nguoc.

Tiép theo quy trinh nay 1a bude S600 trong d6 nude rira nguge duge cap boi dong
chay 1én bén dudi 16p vt liu loc 40 cta day cua thiét bi loc téc d6 cao. Nhu duoc md ta
trén ddy, nudc rira nguoc duoe cip bai dong chay 1én sé& di qua 16p vat liéu loc tir ddy lén
dinh, trong d6 nudc rira ngugc can duoc phén bd ddng déu trén toan bod 16p vat liéu loc
40. Néu duoc phan bd khong déu, thi nudc chay vao sé chi di qua phan duoc rira nguoc
trong qua trinh loc, theo d6 dugc loc & tdc dd cao, tuy nhién su tac nghén co thé xay ra &

ph?m duoc rira nguoc khong thoa dang cia 1op vat liéu loc.

Nudce rira nguoc duge cung cép dé rira nguoc 16p vat li€u loc 40, va vat li€u loc
xbp 44 trong 16p vat lidu loc 40 cudn theo va dang lén cling v6i nudce rira nguoe. Trong

qué trinh xr 1y, nuéc rira nguge va/hodc khong khi dwoe phun dé tich cac chit gay 6
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nhiém bam dinh vao vat liéu loc xop boi su va dap va ma sat gitta vat lidu loc xop, hodc

nh¢ dong chay cua vat liéu loc x0p qua dong cia nude rira nguoc.

bé tham khao, t6t hon néu thiet lap cac gidi han doi véi mic cap cua nude rira
nguoc sao cho khéng chay tran qua thi€t bi loc toc dd cao theo sang ché, va t6t hon nita
néu muc nudc rra ngugc can dugc cap la cao hon dng xa 13, va thap hon dinh cua thiét

bi loc toc do cao.

Tiép theo quy trinh nay la budc S700 trong dé sau khi chian ngudn cap nudc ria
nguoc thi vat liéu loc x6p ling xudng 1én 16p cét thé 43. Do ning hon cic chit gdy 6

nhiém, nén vt liéu loc x6p ling xudng sém hon cac chat gay 6 nhiém.

Sau khi vét liéu loc xép duoc léng thda dang, budc S800 dugc tién hanh trong do
nudc rira nguoc chira cac chét gy 6 nhiém duoc tach ra khoi vat lidu loc xdp dugc xa
mdt cach nhanh chéng. Ong xa 13 dugc md dé cac chat gdy 6 nhim duoc xa qua do

cung véi nude rira nguoc. Vat liu loc x0p khdng nén dugce xa qua ong xa 13.

Sau khi xa céc chat gdy 6 nhiém va nudc rira ngugc, ong xa 13 dugc dong, va

nudc chay vao dugce cap lai vao trong thiét bi loc toc do cao.

Tt hon nita 13, khi cic chit gdy 6 nhiém khong duogc tach ra va dugc loai bd mot
cach hiéu qua khoi vat lidu loc xdp, thi bude tir S600 dén S800 duoc thuc hién lap lai dé

t6i da hoa hidu qua loc, nhd d6 tai khéi dong bude S100 ctia vide cip nudc chay vao.

Céc hinh vé& tir Fig.6a dén Fig.6d 14 cac hinh vé& thé hién su hoat dong cua thiét bi

loc tbc d6 cao theo phuong phap rira nguoc duoc thé hién trén Fig.5.

Tuc 14, Fig.6a minh hoa thiét bi loc tdc do cao dé thuc hién quy trinh loc theo céac
budc S100 va S200 cia phuong phép rira nguge.

Fig.6b minh hoa thiét bi loc tbc do cao dé thuc hién quy trinh lam rdng bén trong
cua thiét bi loc tdc do cao dé chudn bi cho ria nguoc. Fig.6c¢, tuong tng vai bude S600,
minh hoa thiét bi loc tbc d6 cao dé thuc hién quy trinh rira nguge. Nhu duoc thé hién trén
Fig.6¢c, nudce rira ngugce (va khong khi) duge cung cép cho thiét bi rira nguoc 20 duoc
phun déu xubng 16p vat liéu loc, lam day thiét bi loc tdc do cao, dé nhor d6 dang lén va
lam ndi vat lidu loc x6p 44 va cac chat gdy 6 nhidm. Bing cach nay, khi vat lidu loc xp
44 nbi 1én phia trén, thi céc chét gdy 0 nhiém bi gitt lai hodc tich tu trén bé mit cua

ching duoc tach ra nhu dugc mo6 ta trén ddy. Fig.6d minh hoa thiét bi loc téc do cao dé
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thuc hién cac budc S700 va S800 trong do6 sau khi vat li€u loc Xép ndi 1én boi nude rira
nguoc ling xudng, thi cac chét gdy 6 nhiém va nudc chay nguoc duge xa. Cac hinh v& tir
Fig.6a dén Fig.6d thé hién chi tiét phuong phap rira nguoc duge ap dung cho thiét bi loc
téc d6 cao theo sang ché, trong d6 dé hiéu r6 hon, dé phan biét nudc chay vao va/hodc
dong nudc di duoc xir Iy dugce din qua dudong dng dan (11, 12, 13) khi nude chay qua
duong dng nay, thi dng hién mau den, ddng thoi khi nudc khong chay trong dng nay, thi
6ng nay khong hién mau den. Ngoai ra, bén trong thiét bi loc tdc d6 cao khong hién mau

riéng r& d€ minh hoa rd rang cau truc cua no.

Ngoai ra, mac du sang ché dugc mo ta dua vao cac hinh vé kém theo, nhung sang
ché khéng bi gidi han & céc chi ti€t nén trén, ma sang cheé dugc dy dinh dé bao ham céc

cai bién hodc cac phuong an thay dbi nhu duoc gidi han trong yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi loc tdc do cao str dung vat lidu loc xép bao gém:
than;
6ng dan vao (11) duoc tao két cAu dé cip nudc chay vao can duoc loc vao trong
than;
16p vat ligu loc (40) dugce bd tri hudng 1€n trén tach khoi bé mit day cua than;

dng chay ra (12) duoc bd tri bén dudi 16p vat liéu loc (40) dé xa nudc duoge loc

qua 16p vét li€u loc (40) ra khoi than;

thiét bi rira nguoc (20) duoc b tri gifta day ctia than va 16p vat liéu loc (40) dé

cap dong 1én cta nude rira ngugc;

bng x4 (13) duoc tao két cdu dé xa nudc rira nguge va cic chat gdy 6 nhiém bén

trén phén trén cua lop vat liu loc (40), va

nhiéu hon mét b cam bién (50) dé cam bién muc cia nudc chay vao trong than

hodc dong chay ctia dong xa cta nude da duoc xtr ly,

khéc biét & chd, 16p vat liéu loc bao gém vat liéu loc xép (44), nudc chay vao
duoc du dinh dé duoc loc boi dong chay xuéng qua 16p vat liéu loc (40), vat liéu loc xép

(44) bao gbm cac hat duoc tao thanh bang cach tron bot thity tinh v6i chét tao phong,

gia nhiét ¢ nhiét do cao va nghién nho sau khi [am ngudi, nhd do6 thu dugc céac hat
c6 dudong kinh nho hon 3mm, thé tich khéi khi kho nim trong khoang tir 0,4 dén
1,2g/cm? va thé tich khdi khi no nudc nam trong khoang tir 1,2 dén 2,0g/ cm?, trong sudt
qua trinh rira nguoc, muc nudc rira ngugc duge thiét 14p cao hon dng xa (13) va thap hon
phan trén cta than sao cho khong chay tran qua than, vat liéu loc x6p (44) bi cudn theo
va dang 1én cing véi céc chat gay 6 nhiém nhd ngudn cap nudc rira nguge, va sau khi
vat lidu loc x6p lang xubng, nude rira nguge va cac chit gay 6 nhiém duoc xa qua 6ng xa
(13),

trong d6 phuong tién md va dong (60, 60) duge bd tri & cira vao clia dng xa (13)

dé kiém soat viéc x4 cua nudc ria nguoc,

trong d6 phuong ti€n mo va déng (60, 60°) md khi bd cam bién (50) cam bién

murc nude rira ngugce cao hon muc dinh trude.
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2. Thiét bi loc téc d6 cao theo diém 1, trong d6 16p vat liéu loc (40) bao gdm bd phan d&
(41) duoc bd tri ngang qua thiét bi loc tbc do cao (1), nhiéu hon mot ludi thép (42) hoic
thm duoc duc 156 duoc bd tri trén bd phan d& (41), 16p cat tho (43) khong di qua ludi thép,

va vat lidu loc xop (44).

3. Thiét bi loc tdc dd cao theo diém 1, trong d6 vat licu loc Xép (44) c6 trong lugng riéng
khi khd ndm trong khoang tir 0,4 dén 0,6g/cm?, va trong luong riéng khi no nudc nam

trong khoang tir 1,3 dén 1,8g/cm’.
4. Thiét bi loc tdc do cao theo diém 1, trong d6 than con dugc trang bi may khudy.
5. Thiét bi loc téc d6 cao theo diém 1, trong d6 6ng xa (13) duoc lép thém ludi loc.

6. Thiét bi loc tdc do cao theo diém 1, trong d6 phuong tién m& va dong 1a cira kiéu c6
ban 18 bao gdm khung (62) bao quanh theo chu vi clra vao cta bng xa (13) & mot phia
ctia than, dia (61) duoc ndi véi ban 18 (63) trén khung (62), va phuong tién dan dong dé

tao diéu kién thuan loi cho chuyén dong quay cta dia (61).

7. Thiét bi loc tde do cao theo diém 1, trong d6 phuong tién mé va dong (60°) 1a cong
kiéu nang 1én bao goém dia (61°) di lén va di xudng dé mo va déng dng xa (13) & mot

phia cua than, bd phan dich chuyén nang (M) dé lam dia (61°) dich chuyén 1én va xudng.

8. Thiét bi loc tdc do cao theo diém 1, trong d6 may khudy quay duoc trang bi dé lam
thay d6i nudc chay vao duge cAp vao trong than, dé khudy nudc bén trén bé mit cua 16p
loc, do d6 lam cham su léng xubng cla cin léng va kiém soat ton that do loc, va dé tron
nuée chay vao dugc cip vao trong than véi chit lam déng tu duoc nap bdi bo phan cap
hoa chét (18) dé tao didu kién thuén loi su két béng cta cin lang, nhe d6 cho phép cac

quy trinh két bdng va loc dién ra dong thoi trong mot 16p phan ung.
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Fig. 1
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Fig. 2

Thiét bi khudy
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Fig. 3

Thiét bi khudy
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Fig. 4
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Fig5
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