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(57) Sang ché& dé cap dén vai dét ma duoc dung cho tii khi, 1a vai dét trong lugng
nhe c6 luong thap clia mang pht nhua, ngan chan kha nang thdm khi & dp suat
cao sau thoi gian troi qua, c6 do 6n dinh cdc dac tinh sau khi xir Iy may t6t, va c6
st ngan chan ro ri & phian dugc may khi t6t. Vai dét dung cho tdi khi nay bao
gdm soi téng hop, tai d6 nhya dugc phu, va khic biét & chd, & dudng cong hip
thu nhiét DSC ctia vai dét, ty 1é thu nhiét & nhiét do cao so véi su thu nhiét 16n
hon 45% nhiét do dinh thu nhiét néng chay & dudng cong hap thu nhiét DSC cua
soi céu thanh vai dét. Ngoai ra, sing ché€ con dé cip dén quy trinh san xuét vai
dét va tdi khi st dung vai dét nay.
Pinh thu nhiét & DSC cla sgi ciu thanh vai dét
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén vai dét dung cho tai khi hodc san phim tuong tu
duoc st dung lam tdi trong mddun tai khi nhu mot thiét bi dé bao vé hanh khach
khi c6 su va cham xe. Cu thé, sang ché dé cap dén vai dét st dung rat tot trong
tai khi ¢6 kha ning duy tri on dinh cac dic tinh cia vai dét nhd qua trinh may
no.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Nhitng tién bo da dugc thuc hién trong viéc lap cac tai khi trong xe, dudi
dang cac thiét bi déng vai tro loai bd cac va cham tac dong dén co thé nguoi khi
c6 tai nan do va cham xe nhu xe 6 t6. Cac tui khi hép thu va loai bd va cham tac
dong dén co thé nguoi bang céch bung khi khi va cham can tiép tuc dugc thuc
hién d& bao vé& hanh khéch, nhd viée l4p dit cac tii khi nhat dinh, hodc ngoai cac
tai khi & ghé ctia nguoi 141 xe va ghé hanh khéch, trong xe con c6 cac tli khi lap
& hong xe, cac tai khi dém dau géi, cac tui khi dém lung va tuong tu. Céc tai khi
cling dugc dé xudt dé duoc lép dat mo rong ra khéi cabin dé bao vé khach bd

hanh.

Cac tai khi nay thuong dugce gép lai ¢ trang thai nho. Khi bo cam bién
phat hién c6 su va cham do tai nan, thi tai khi dugc bung va phéng ra, khi duoc
tao ra nhd bom khi khién cho nép gép bi ép va md rong, trong khi phén nép cua
vé duge d& ra va tai khi bay ra, tiép nhan co thé ngudi & thoi diém ma duoc théi

phong day du.

Trong nhiing nim gan day, da c6 nhu cau vé céc thi khi bung ra nhanh
hon dé thoa man pham vi cac diéu kién va dap rong. Do d6, cac tai khi ndy duge
bung ra véi khi c6 nhiét do cao, ap suét cao nhd cac bom khi s dung cac chét
dAy ¢ cong suit cao. Do do, can gia tang tinh chiu nhiét va 4p sudt clia cac i,

cac tai khi ¢6 do toan cao hon. Mgt van dé khac 1a dé duy tri tinh nang trong
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thoi gian dai, cAn phai giam tinh tham khi & 4p suét cao sau thoi gian tréi qua.

Ngoai ra, c6 nhu cau cao d6i véi viée dat duoc pham vi rdng cua viéc
chon thoi diém khong ché co thé nguoi v6i do toan cao, bang cach ngan chin su
rd 1i cta khi bung ra dé duy tri 4p sudt bén trong trong khoang thoi gian dai.
Ngoai cac tai khi diéu chinh 4p suét khi bang cac 16 thoang, dic biét quan trong
1a giam téi muc t6i thidu su rd ri ciia khi bung ra v6i cac tai khi & ctra ma khong
c6 cac 16 thoang. Trong cac tai khi dugc may bang vai dét duoc pht nhua, cac vi
tri ro ri khi 14 cdc phin duoc may, va do dé viée giam téi muc t6i thiéu su ro ri

nay s€ trd thanh van dé can giai quyet.

Tai liéu sang ché 1 mo ta vai dét ding cho thi khi ¢6 mang phu nhua, 16p
pht 1 ché phdm nhua cu thé, nho d6 diém ndng chay gia ting khi duoc do bang
may do nhiét luong bing tia quét vi phén, va loai bé duoc su hu hong trong khi
c6 su bung ra cua ti khi ¢ nhiét d§ cao. Tuy nhién, cac han ché vé tinh thim khi
& ap sudt cao theo thoi gian tréi qua va ngan chin sy ro ri khi & céc phén dugce

may khong duoc giai quyét.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 mo ta k¥ thuat dé nang cao sy bam dinh cua
mang phu bing phuong phép phu trong dé nhya pht duge 1am cho thdm vao vai
t6i mrc nhit dinh. Tuy nhién, cdc han ché vé tinh thdm khi & 4p suét cao theo
thoi gian troi qua va su ngan chin ro ri khi & cac phan dugc may khéng duge
giai quyét. JP-2012-052280-A boc 16 vai dét bao gdm cac soi tong hop ma trong
d6 mang pht nhua silicon duoc bd tri trong vai dét, cac soi tng hop 1a cac soi

polyamit va ty 1& bam dinh ctia dau 14 0,15% trong luong.

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban chua xét

nghiém (Kokai) sb 2004-149992

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban chua xét

nghiém (Kokai) s6 2004-124321
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Muc dich cta sang ché 13 d& xuat vai dét dung cho tai khi, ma vai nay 1a
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vai dét trong lugng nhe v&i luong mang phu thap, dé 1am vai dét dung cho tai
khi ¢6 tinh thdm khi & &p suét cao t6i thiéu theo thoi gian trdi qua, va c6 do én
dinh cua céc tinh chat sau khi may va ngan chan rat t6t su ro i khi & céc phan

duoc may.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang bang su ndi long thi nhét luc
lién két qua lai gitra soi dét ctia vai dét va dé xudt 16p pht ma thuc ddy tinh thAm
cua nhua, va sau do lai gia tang luc lién két qua lai gifra sgi dét nho sy co ngot
do nhiét, nén c6 thé thu duoc két cdu vai dét trong dé trang thai néng chay xay
ra & nhiét do cao khi duoc do bing may do nhiét luong bang tia quét vi phan,
boi vy giam téi muc t6i thiéu tinh thdm khi & 4p suét cao hodc kha ning thim

khi & cac phan duoc may, va dd hoan thanh sang ché nay.
Cu thé, sang ché dé xuét vai dét dung cho tdi khi nhu duéi day.

1. Vai dét dung cho tai khi bao gdm céc soi tong hop ma nhua dugc phu trong
d6, trong dé & dudng cong thu nhiét bang tia quét vi phan (DSC) & nhiét dd cao
cua vai dét, ty 1€ cua lugng thu nhiét duogc hép thu & phia nhiét d6 cao cua nhiét
do dinh thu nhiét nong chdy & duong cong thu nhi¢t DSC & nhiét do cao ctia soi
cAu thanh vai dét, so v&i toan bd nhiét duoc hép thu vuot qua 45%, mang phu
nhua silicon duoc phu trong vai dét, cic soi tdng hop dugc chon tir nhém bao
gdm soi polyamit va soi polyeste, ty 16 bam dinh ctia diu ndm trong khoang tir
0,005 dén 0,20% trong lugng, va mic chénh 1€ch gitra do phéng cua soi doc va
sgi ngang cdu thanh vai dét (su phan bb céc soi theo hudéng phéng/su phan bb
cac soi theo hudng chidu day) 13 nhé hon hodc biang 1,8, va nhwa dugc phu

thanh mang ph trong vai dét, luong nhya ndm trong khoang tir 10 dén 50g/m”.

2. Vai dét theo muc 1, trong do ty 1€ ctua lugng thu nhiét duoc hép thu & phia
nhiét do cao ctuia nhiét do dinh thu nhiét ndng chdy & dudng cong thu nhiét DSC
& nhiét dd cao cua soi cu thanh vai dét, so voi toan bo nhiét duoc hép thu vuot

qua 50%.

3. Vai dét theo muc 1 hodc 2, trong do stc chiu bong 1a 16n hon hoac béng 200

lan, trong thir nghiém co x4t sau 100 gid tiép xtic v6i mdi trudng & do 4m tuwong
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dbi 95%, & 85°C.
4. Vai dét theo muc bat ky trong sd cac muc tir 1 dén 3, trong d6 luong gia ting
kha ning tham khi & miii may 13 nho hon hodc bing 1000mm’/mm/gidy sau 100
gid tiép xtc véi moi truong & do 4m tuong déi 95%, & 85°C.
5. Vai dét theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 4, trong d6 soi tdng hop la
sQ1 polyamit 66.
6. Vai dét theo muc bat ky trong s6 céc muc tir 1 dén 5, trong dé sy roi khi cia
SOl téng hop dugc st dung dé dét nam trong khoang tur 5 dén 30 1an/m.
7. Quy trinh san xudt vai dét theo muc bit ky trong s6 cac muc tir 1 dén 6, trong
d6 quy trinh nay bao goém trinh tu cac bude sau day:

dét soi tong hop polyeste hodc polyamit khong bén, khong hd bang khung
dét phun nudc,

lam sach sgi ¢ nhiét d§ khong cao hon 70°C, xtr ly séy ¢ nhiét do khong
cao hon 120°C,

phu nhuya silicon [én vai dét, va sau do

lvu hoa & nhiét do bfmg hodc cao hon 150°C dé mac dd co ngot 1a béng

hoc 16n hon 1,5% téng d6 co ngdt theo hudng doc va ngang.

8. Quy trinh theo muc 7, trong d6 mang pht nhya dugc phil bdi chit long phu
chira nhuya silicon khong c6 dung méi c6 do nhét 16n hon 20000 mPa.s (cP) va
nho hon 500000 mPa.s (cP).

9. Quy trinh theo muc 8, trong d6 chat 1éng phu chira alkoxysilan trong lwong
phan tir thdp c¢6 trong lwong phan tir nhd hon hoic bang 500 véi lugng nim

trong khoang tir 1 dén 10% trong luong.

10. Quy trinh theo muc 8 hoac 9, trong d6 nhua silicon chtra silicon do nhét thép
13 nhé hon hodc bang 10000 mPa.s (cP) v6i lugng khong 16n hon 45% trong
lugng.

11. Quy trinh theo muc bt ky trong sd céc muc tir 7 dén 10, trong d6 quy trinh
_5-



22965

ndy con bao gdm budc lam cho d6 co ngdt nhiét 13 16n hon hodc bang 1,5% nho

su lién két ngang cia nhua.
12. Ti khi sir dung vai dét theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dén 6.
Hiéu qua ctia sang ché

Vai dét theo sang ché 1a vai dét co trong lugng nhe ma nhya duoc phu
trong d6, vai dét co thé tao ra tai khi tt lam giam téi murc tdi thiéu tinh thim khi
& ap suét cao sau khi tiép xuac lién tuc v6i nhiét 4m & céc phan vai dét hodc cac
phan dugc may.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 thé hién dudng cong thu nhiét DSC dbi v&i vai dét theo
sang ché.

Fig.2 14 so do thé hién duong cong thu nhiét DSC ctia soi cau thanh (doc)

trong véi dét theo sang ché.

Fig.3 13 so do thé hién dudng cong thu nhiét DSC cua soi cdu thanh

(ngang) trong vai dét theo sang ché.

Fig.4 1a so d6 thé hién duong cong thu nhiét DSC sau khi lam sach vai dét

theo sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché
Séang ché bay gid s& duoc giai thich chi tiét.
Vai dét theo sang ché gém SOi téng hop, soi téng hop tao ra vai dét dugc

chon trong sd soi polyamit va sgi polyeste.

Soi polyamit tao ra vai dét co thé 13 soi dugc 1am béng nhyua nhu polyamit
6, polyamit 6/6, polyamit 11, polyamit 12, polyamit 6/10, polyamit 6/12,
polyamit 4/6, hodc cac copolyme ctia chting, hoic hén hgp ciia ching. Dic biét
duoc uu tién 13 soi polyamit 6/6 1a soi chil yéu gdm nhua polyhexametylen-
adipamit. Nhua polyhexametylenadipamit la nhya polyamit co diém néng chay
14 250°C hodc cao hon, gdm 100% hexametylendiamin va axit adipic, nhung soi
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duoc lam bing nhua polyamit 6/6 can duogc sir dung ddi véi sang ché c6 thé 1a
soi dugc lam bing nhua trong dé polyamit 6, polyamit 6/I, polyamit 6/10,
polyamit 6,T hoic twong tu dwoc ddng tring hop hodc trén véi polyhexa-
metylenadipamit, trong khoang sao cho diém néng chay cua nhwa khong thip

hon 250°C.

Céc soi c6 thé gdm c6 cac chat phu gia duoc sir dung thong thudong khac
nhau dé nang cao hiéu suét trong qua trinh san xuét hodc qué trinh hoan thién
soi, hodc dé nang cao cac tinh chét. Vi du, cac chét dn dinh nhiét, cac chét chéng
oxi hoa, cac chét 6n dinh anh sédng, cac chit boi tron, cac chét chéng tinh dién,

cac chat déo hoa, cac chat lam cham bat ltra va tuong tu c6 thé duge bd sung.

P06 manh cua soi tong hop cdu thanh vai dét t6t hon 1a ndm trong khoang
tr 200 dén 800dtex. Hon nita, soi téng hop cdu thanh vai dét 13 soi dét gém
nhiéu soi to gém nhiéu to, dd manh cua céc soi to don t5t hon 13 tir 1 dén 8dtex.
D06 manh cua soi to 1a nho hon hodc béng 8dtex tao diéu kién thu dugc dang vai
dét co su khoa lién dong gitra soi dét. Néu d6 manh cta soi to 14 16n hon hodc
bang 1dtex, su hu hai clia s¢i to s& khong chiu duoc trong subt bude xtr 1y trong
buée xu 1y, va cac tinh chit co hoc ciia vai dét s& khong bi suy giam. Hinh dang
mat cit ngang cla soi to don tét hon co ban c¢é dang mit cit ngang hinh tron.
Hinh dang mit cit ngang cua soi to phang s& khién cho khé ngan chan dong tinh

tham khi & ap suat cao cta vai dét.

Soi téng hop tét hon 1a khong ¢é nhiéu hon 100 soi to dit trén 10® m, dan
dén 1am dut soi to, dé cho phép dét mat d6 cao ma khong dinh c¢& cong. Ngoai
ra, dé thu duoc tinh chat hdi tu dbi véi nhiéu soi to, su roi khi tot hon 1a nam
trong khoang tir 5 dén 30 1an/m. Néu sy rdi khi khong 16n hon 30 1an/m, su hoi
tu ctiia cac nhom soi to trong vai dét s€ phu hop, ma khong lam giam qué muc
tinh thdm ctia nhya phil vao vai dét, boi vay gép phan lam bam dinh va tang bén
méng phu nhya. Néu su rdi khi 13 16n hon hodc bang 5 lan/m, diéu nay sé& gitp
cho tranh dugc su dimg cua may dét do su xd s0i gay ra hodc su dut soi to don

trong sudt bude dét mat do cao.
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Soi dét gém soi tong hop tét hon duge van chuyén t6i budc lam cong ma
khéng dinh ¢&, va sau khi di qua dam thé, soi dét dwoc nha cudn trén dam lap
rap dé sur dung lam soi doc. Ngoai ra, sgi dugc cép la soi ngang, va viéc dét

duogc thuc hién.

Péi voi vai dét theo sang ché, trong dudng cong thu nhiét néng chay duoc
do b?‘ing DSC (nhiét lugng ké quét vi sai) nhiét do tang, ty 1¢ cia lugng thu nhiét
0 phia nhiét d6 cao vuot qua 45% cua toan b nhiét dugc hép thu. Ty 1€ nay tt
hon nita 1a vuot qué 50% va thdm chi t6t hon nita 1a vuot qua 55%. Con tdt hon
nita, ty 1€ nay vuot qua 60%. Mau cta vai dét duogc gia nhiét tr nhiét do trong
phong 5°C/phtt, dudng cong thu nhiét khi néng chdy dugc quan sét, dong thai
néng chay duoc chia thanh dong chay & dau c6 nhiét do thip va néng chay &
phia nhiét d6 cao hon céc nhiét d6 chudn, va ty 18 ctia sy thu nhiét néng chay &
phia nhiét d6 cao dugc xac dinh. Nhiét d6 chudn 13 nhiét do tdi da cta su thu
nhiét ndng chay khi céc soi cAu thanh thu duoc biang cach tach roi vai dét duoc
quan sat béng DSC duéi cung cac diéu kién gia tang nhiét do. Nhiét do hép thu
nhiét t8i da thuong dugc quan sat 13 diém néng chay cia cac soi cdu thanh.

DPéi v6i su nong chay cua vai dét, ty 1€ nong chdy cao ctia vai dét & nhiét
d6 cao hon diém néng chay cta soi cdu thanh biéu thi gidi han manh trong sb
soi dét, va két chu trong do soi dét hoac sgi to trong sgi dét dugc neo véi nhau
do sy thdm nhua gitra chiing. Ca hai két cdu lién két c6 thé dan dén két qua 1a
lam noéng chay & nhiét d cao do sy néng chay tinh thé polyme ma khéng c6 su
hép thu nhiét dudi dang két qua ciia sy giam nhe su dinh hudng ciia cac chudi
polyme cua soi dét, va sy ndng chdy ¢ phia dinh nhiét d§ cao dugc quan sét do

su két noi cua sgi dét va su neo cia nhua.

Mat khac, cac phﬁn hép thu nhiét & cac phén hép thu nhiét & nhiét do thép
thudng xuyén thé hién dinh hep & phia nhiét d6 thap tir diém néng chay thé hién
béi soi cdu thanh, cho du do thuc té 14 chung c¢6 mit khong ¢ su rang budc
trong két cAu ubn soi ctia vai dét, khong bi gidn theo hudng nhiét sao cho su hap

thy nhiét tiép difn. Néu két cdu nay cé it phan hip thy nhiét khéng lién két, sau
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d6 gia dinh rang két cAu cua tai khi bj bung ra hoan toan.

Trong khi wu tién 13 ¢6 ty 1& thu nhiét cao & dau nhiét d6 cao, c6 gidi han

vé lién két soi dét nho két ciu cua vai dét, 1a khoang 80%.

Néu két cdu c6 ty 18 hap thu nhiét cao & phia nhiét do cao, sau d6 két cdu
neo thim do nhua & vai dét tré nén cting, va kha ning tham khi sau khi tac dung
ling sudt tai s& duoc ngin chin. Ngoai ra, su dit soi to don s& duge ngin chin &
cac 16 kim trong khi may nho su neo s¢i do nhua & vai dét, va su lén chat do lién

két soi dét gép phan lam kha ning thidm khi giam.

Theo sang ché, diéu quan trong d6i v6i nhua & vai dét 1a thAm mot cach
ddy du vao vai dét, va dé duy tri khong cé kha ning thim khi véi luong tbi
thiéu. D& nhya & vai dét tao ra mang khong tham khi trong khi thdm lién tuc vai
dét, két cAu dét mdc mat dd cao duge hoan thanh bé“mg cach téy sach vai dét, lam
gidn két cdu lién két trong soi dét. Vao thoi diém nay, dudng cong thu nhiét
néng chay ctia vai dét nho DSC nhiét do ting tiép can vo han dudng cong thu
nhiét néng chay cta soi ciu thanh nho DSC nhiét do tang, va thiy duoc su gian
ctia lién két cac soi dét. Néu nhua duoc phu trong vai dét vaéi két cu nay, vai dét
sé thu duoc. Két ciu vai dét t6t hon 1a khoéng qua chat do su luu hoéa nhiét va
tuong tu trudc khi nhya duge phu trong vai dét. Vai dét co su thdm nhua theo

cach nay thé hién su ndng chay ¢ phia két cau nhiét d6 cao do su neo nhva.

Viéc dét dugc hoan thanh st dung khung dét phun nudc do nd sé€ cho
phép tao ra vai v6i luong dau thap mang di ma khéng duoc ting cudng bude tAy
sach sau do.

Két cAu dét cua vai dét tot hon 1a vai dét tron c6 cac so1 to don co ban
cling soi doc va ngang. Ciing nhu vdy, dé thu duoc vai dét tron mat do cao, ca
sgi doc va so1 ngang cé thé duoc dét 14 vai dét hai mit kép dé thu duoc vai dét
tron.

Heé s6 phu cuia vai dét t6t hon 14 1900 dén 2600. Hé s6 pht (CF) dugc tinh

theo cach sau.
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CF = Mat d6 soi doc (36/2,54 cm) X \/d(f) manh cua sgi doc (dtex) + mat dd soi

ngang (s6/2,54 cm) x \ d6 méanh cta soi ngang (dtex)

Hé s pht 1a mtrc d6 nap cta soi theo huéng phing cta vai dét, va néu lén
hon hozc bang 1900, thi ¢ thé thoa man Gng suét co hoc can dung cho tui khi.

Hé s6 phi khong 16n hon 2600 c6 thé tranh duoc cac kho khan trong bude dét.

Soi dét dugc cAp dé dét ma khong bi xoén va khong dinh ¢&. Néu viéc dét
khong c6 su dinh ¢, khong c6 thé ting cuong cac didu kién nhiét do va tuong
tu trong budc téy sach. Khi soi dét duoc soi 1a soi xodn, tinh chit ho1 tu cia bo
s0i to trd nén qué chéc, vi du véi do phang cua soi dét nhé hon 2,5, va lién két
cua cac soi doc va ngang trong vai dét s& khong chic. Tinh thdm cta nhua vao
sgi dét cling s€ bi giam.

Trong budc tiy sach sau khi dét, dang udn cong ctia soi dét ludn vao nhau
trong budc dét tan do ngdt clia cac soi tdng hop trong nude néng. Mat khéac, dé
thé hién day di ngdt clia cac soi téng hop trong budce luu hoa, nhu cong doan xir
ly cubi cling vai dét, ngét clia cac soi tong hop can duoc giam toi mire téi thiéu
trong budc tay sach sau khi dét. Do d6, phuong phép tiy sach duoc str dung ma
khong gy ra bién dang co hoc, nhu co xét, trong lic & trang thai trai rong, &
nhiét d6 khong cao hon 70°C, tham chi tét hon nita khéng cao hon 60°C va tdt

hon nfta 14 khong cao hon 50°C.

Vai dét theo sang ché cé luong dau (tbc d6 bam dinh cua dau), khi duoc
chiét bing xyclohexan, nim trong khoang tir 0,005% trong luong dén 0,2%
trong luong twong tmg voi trong luong vai dét. Tt hon nita 0,005 dén 0,15%
trong luong. Luong ndy t6t hon thé nita 1a nim trong khoang tir 0,005 dén 0,1%
trong luong. Luong dau chiét tach xyclohexan 1a 16n hon hodc bang 0,005%
trong luong co thé gidm strc chiu &n mon trén bé mat cua soi dét 1a cac soi to, va
ngin nglra sy mat do bén xé clia vai dét. Do d6 c6 thé gia ting sirc chiu thing
cta tai khi. M3t khac, néu lugng nay 1én t6i 0,2% trong lugng, thi cho du khi tai
duoc tac dong 1én vai dét, van co thé gia tdng d0 bam dinh cua nhya va duy tri

stc chiu dong khong khi.
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Dé thu duoc luong dau chiét ra trong khoang tir 0,005% trong luong dén
0,2% trong lugng, dau quay soi tur budc san xuét soi dét hodc dau kéo soi trong
bude kéo soi doc clia soi dét co thé dugc khir dau trong cong doan khung dét
phun nudce trong do6 vai dét dugc tao ra, va céc diéu kién cho cong doan téy sach

sau khi dét c6 thé dugc dat mot cach phu hop.

Tham chi trong cong doan séy kho, trang thai lién két qua lai trong s6 soi
dét trong budc tiy sach sau khi dét phai dugc duy tri cho téi cong doan phu, ma
nhya duoc phi trong d6é & vai dét. Viée xir Iy sdy kho khong cao hon 120°C va

tham chi t&t hon nita khong cao hon 80°C.

Luong che phu ciia nhya & vai dét theo sang ché nam trong khoang tir 10
dén 50g/m’. Tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 15 dén 45g/m®. Néu lugng nay
16n hon hodc bang 10g/m?, luong phu 16n (e ché kha ning thAm khi cua vai dét,
va do luu lai ctia 4p suat bén trong 13 théa dang. Néu lugng nay 1a nho hon hoic
bing 50g/m?, luong phu thip s& gép phan lam tdi khi trong luong nhe va thoi

gian bung ra ngin (bung sém).

Nhua pht & vai dét khong c6 tinh thAm & bé mat cta vai dét, va silicon
duoc str dung vi nd mém ma khong bi nut va su bong cua l6p pht thdm chi dudi
didu kién lanh trong lic twong ddi chiu chay, va c6 thé gop phan 1am cham su
bit ltra ctia vai dét. Pbi véi silicon, ché phdm nhya ma chiu lién két ngang do
nhiét nhd phan tng phu duge vu tién, va ché phdm alkenyl polyorganosiloxan
dau cudi vé6i hydrosilicon cé thé duge st dung 1am tac nhan lién két ngang, va

ngoai chat xtc tic phan Gng phu.

Theo sang ché, chat long pht can duoc str dung dé dit nhua trong vai dét
t6t hon 1 chét 16ng pht co ban khong dung méi, va do nhét tét hon 1a 1én hon
20000cP va nhé hon 500000cP. Tét hon nita 13 16n hon hodc bing 30000cP va
nhd hon 300000cP. D6 nhét cua chat 1ong phu sé gia ting su thdm cia chat long
pht vao vai dét, nhung su gia ting 4p suét tiép xtic cua dao phu s& khién cho
viéc pht voi luong phi thip. Viée gia ting sur tham chat long phii vao vai dét

khién cho c6 thé dat duge su kiém soat luong phi thap va khién cho khé dam
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bao mot cach ddng nhat kha nang thdm khi thap, va do d6 lugng nay tot hon la
16n hon 20000cP. Ciing nhu vdy, c6 thé hoan thanh viéc phu dong nhat ma
khéng tao ra cac dém phu néu lugng nay nho hon 500000cP. Ciing ¢6 thé tranh
duogc su tao ra 16p mang pht ma hdu nhu khéng co su thdm chat léng phi vao
vai dét. PO nhét cua chét 1ong phi ¢6 thé dugc giam di bing phuwong phap lam
giam d6 nhdt cua chit 1ong pht nhd vide bo sung dung mdi hitu co, nhung
phuong phap nay anh huong dén dén moi truong san xuét va tot hon can dugc

tranh. N6i cach khéc, cht long phu khong dung méi duge uu tién.

Déi voi 16p pht theo sang ché, quan trong 14 thic day tinh thAm cta nhya
vao vai dét. Tinh thdm cta nhya thic déy lién két ctia soi dét bodi nhua. Dé giam
d6 nhét cua chét 16ng phu, cin thic ddy tinh thdm ctia nhua, phuong phap nay 1a
dé 1am giam do nhdt ctia ban than nhua, st dung vi du nhya c¢6 trong lugng phéan
tir thap. Tuy nhién, tinh chit méo do Umg sut sau ddy ctia nhua lién két ngang 1a
kém véi nhua ¢6 trong lugng phéan tir thap, va didu nay cé thé dan dén sy 1o ri
khi do tmg sut trong khi tai khi bung ra. Mit khac, c6 thé ngan ngira tinh tham
qua mirc ddi véi 16p phu trong lugng nhe véi nhua c6 phan tir lugng cao, ¢ do
nhét cao, nhung c6 nhugc diém 12 mat do cua cac vi tri bam dinh nhua trén cac
sol to cua vai dét 1a thép, va su bam dinh giira cac soi to cia vai dét va mang
pht nhya trd nén kém sau thoi gian troi qua véi sy xur ly nhiét-am. Dé khic phuc
cac nhuoe didm ndy, viée phu tdt hon duoc tién hanh véi hop chét gbe nhua c6
phén tir lugng cao (dd nhdt cao) khong dung moéi co bd sung alkoxysilan trong
luong phan tir thip. Alkoxysilan trong lwong phan tir thap 12 hop chit silan ma
co ban la mot phan tir, hodc 1a phéan tr c6 khung dét polymer hoa thap, c6 trong
lugng phén tir khong 16n hon 500 va 1én hon hodc bang 120, va tot hon 13 hai
hoic nhiéu nhém alkoxyl duogc thé trén silicon. Cac vi du gdm metyltrimetoxy-
silan, metyltrietoxysilan, dimetyldimetoxysilan, dimetyldietoxysilan va
tetraetoxysilan. Alkoxysilan trong luong phan tir thap t6t hon dugc bd sung véi
lwong nim trong khoang tir 1 dén 10% trong lwong vao chét 16ng phu. Véi su bd
sung alkoxysilan trong lugng phan tir thip v6i luong 16n hon hodc bing 1%

trong luong, su thim s& duoc thic day nho tac dung pha lodng. Alkoxysilan
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trong lwong phén tir thip thic ddy manh phan img bam dinh gitta nhya va céc
soi to cua vai dét cho dén khi lién két ngang do nhiét cia nhua silicon dugc
hoan t4t, va do do co thé tang cudng sy bam dinh, trong luc bat ké lwong phi
thip, cling han ché su bong tai chd dudi céc tai trong 4p suat cao va nang cao
kha nang duy tri ciia 4p sudt bén trong. Ngoai ra, do phan tng bam dinh khién
cho tac dung lam lodng chét 1éng phu bi ton that lién tuc, trang thai ma tinh thdm
cua nhua duge thic déy quéa murc dan dén luwong phu du, hodc vai dét s& dan dén
tir cing thanh bao quan kém, khong xay ra. Lugng bd sung ctia khong khi 16n
hon 10% trong luong s& ngan ngira cac khuyét tat bong bong khi trong 16p nhua
gdy ra boi khi phan hily dan dén phan tng.

Phuong phép khac dé kich thich tinh thdm 13 phwong phap diéu chinh do
nhét, bang cach bd sung vao hop chat gbc nhua luu hoa duge lién két ngang,
cung loai hop chét géc nhua c6 do nhot thép khéc ma chiu sy luu héa lién két
ngang. Vi du, hop chét géc nhua c6 thé duoc trén véi hop chit c6 dd nhét cao,
hodc polyme hoa cao, va hop chit c6 d6 nhdt thap, hodc hop chat polyme hoa
thip dé dat duoc téng thé do nhét cua chét 16ng phu néu trén, sao cho luong phu
d6i v6i ché pham 1 gia tri mong mudn. Piéu nay c6 thé thiic ddy su tiép xtc cua
cac soi to cua soi dét do tac dung cia hop chét géc nhua c¢6 do nhot thép. bo
nhét ctia hop chét gde nhua c6 do nhét thap tot hon 13 khong 16n hon 10000cP
dé thic déy su tiép xtc cla céc soi to do tinh thdm cua nhua. Ngoai ra, dd nhét
ctia hop chit gbc nhua c6 d6 nhét thap t6t hon 1a 16n hon hoic bang 500cP, vi
d6 nhét nay dan dén ché pham khoéng chira cac thanh phan c6 thé bay hoi silicon
c6 hai trong cc bd phan dién tir. Ngoai ra, ban than hop chat géc nhua co do
nhét thip cé thé gdp phan luu lai 4p sudt bén trong nhd tham gia vao phan tng
luu héa. Hop chit gbe nhua c¢6 do nhét thap tét hon duoc sir dung véi luong
khéng 16n hon 45% trong lugng tong lwong nhua. Tt hon nita 13 khong 16n hon
35% trong luong. Néu luong hop chit gbe nhua c6 d6 nhét thép khong 16n hon
45% trong luong, thi phan con lai s& dat duoc, ma khong co cac tinh chit lién
két ngang do hop chat gbc nhwa c6 do nhét cao bi anh hudng dang ké. Hop chét

gbc nhua ¢ do nhdt thap tot hon cling dugc sir dung & 16n hon hodc bang 5%
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trong lwong tong lugng nhura.

Theo séng ché, phuong phap phti nhya khong duogc gidi han cu thé, nhung
t6t hon 14 phu bang may phti dao. Viéc phti bing dao ndi duoc vu tién dic biét.
C6 thé tao ra mang phu nhua trén bé mat vai dét bé‘mg may phu dao va tao ra
trang thai khong thdm trong liic tao ra tinh thim cta phan nhua vao vai dét, boi
vay trang thai kiém soat lién két cua céc soi cua vai dét boi nhua. Ap luc tiép
xuc gitta dao va vai dét trong khi phu vai dét tét hon 13 ndm trong khoang tir 0,5
dén 20N/cm. Tét hon nita 4p luc ndy nim trong khoang tir 1,0N/cm dén
10N/cm. Néu 4p luc nay it nhét 1a 0,5N/em, ap luc tiép xuc cao s& dan dén luong
pht thdp va su che phu thip. C6 thé tranh duogc tac hai dén vai dét va khong c6
su giam tinh cht vat 1y ctia vai dét hodc giam chét luong cubi ciing & ap luc nho

hon hodc bang 20N/cm.

Ciing theo sang ché, didu quan trong 13 c6 lién két qua lai giita cac soi dét

¢ giai doan cudi cung.

V6i cong doan sau budce phu, luc co ngdt do nhiét diy du s& duoc tao ra
trén soi dét gdm soi tong hop, béi vay tao thanh sy néng chay & phia két cdu
nhiét d6 cao do lién két ctia soi dét. B co ngo6t trong budce luu hda 1én hon hodc
bang 1,5%, tong do co ngdt theo hudng doc va ngang. Do co ngdt nay tét hon
nira l1a 16n hon hodac béng 2%. Do ¢6 thé c6 dd co ngdt 1én trong bude luu hoa,
lién két 13n nhau duoc tao ra té)ng s6 céc soi dét. Lién két 13n nhau trong s6 cac
soi dét 1am giam tac dung thAm qua cac 18 kim trong khi may, va giam t6i mirc
tb1 thiéu kha nang thdm khi qua céc 15 kim ciing véi tinh thdm ciia nhua. Bude
tay sach véi ngét tdi thiéu c6 thé gia ting tinh co ngdt trong bude luu hoa. Phy
thudc vao ban chét co ngot cua soi téng hop duoc st dung lam cac soi to dét,
tinh co ngot trong bude luu hoa s& nho hon hodc bang 4%.

Nhiét d6 luu hoa s& phu thudce vao thiét ké ctia phan tng lién két ngang
ctua nhya phu, nhung sy luu hoa dugc hoan thanh & nhiét do 1én hon hodc béng
150°C. Tuy nhién, dé thé hién day du ngdt cua soi tong hop, nhiét do nay tbt

hon 14 16n hon hodc bing 190°C. Budc luu hoéa c6 thé dugc tién hanh thanh
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nhiéu céng doan. Vi du, budc luu hoéa so bd c¢6 thé duoc tién hanh & nhiét do
nim trong khoang tir 150°C dén 180°C, budc luu héa thir hai duoc tién hanh &
nhiét d6 nam trong khoang tir 180°C dén 200°C va budc luu hoa thir ba duoc
tién hanh & nhiét d6 ndm trong khoang ttr 200°C dén 220°C. Nhiét do cubi cung
t6t hon nam trong khoang tir 190°C dén 220°C. Thoi gian luu héa thich hop ¢6
thé ndm trong khoang tir 30 gidy dén 3 gidy, khi thoi gian tri ngu trong budc luu
hoa. Day c6 thé 1a thoi gian cho phép dién ra cic phan tng lién két ngang cla

nhwa va bam dinh 1én cac soi to theo cach dong nhét.

Trong vai dét theo sang ché, cac soi doc va ngang dugc lién két v6i nhau.
Nhu sy hdi tu cac diéu kién dbi véi céc soi to cta soi dét, trong do6 do phéng cua
soi dét dugc xac dinh la ty 1€ phan bd céc soi theo huéng phéng cua vai dét
trong Gng voi su phan bd cac soi theo hudng chidu day cua vai dét (hudng
phiang/huéng chiu day), do phing cia soi doc va do phing cia soi ngang c6
cung muc, v6i su chénh 1é€ch khong 16n hon 1,8. Tt hon nita, mic chénh 1&ch
nay khong 16n hon 1,5. Néu mirc chénh léch gita do phing cua soi doc va do
phing cua soi ngang 12 nhé hon hodc bang 1,8, nhua c6 xu hudng ¢ két cau neo
ctng khi thdm vao vai dét. Ngoai ra, viée duy tri luc bam dinh cao ctia nhwa phu
& 16 ho giita cdc soi doc va ngang ma s& lan rong hd chd hé bsi kim may may

trd nén dé dang hon.

Ngoai ra, vai dét theo sang ché tot hon 13 & trang théi trai rong, sao cho
mdi do phing cua soi doc va do phing cua soi ngang 14 16n hon hodc bang 2,5.
Néu do phéng cua soi dét la 1on hon hoac béng 2,5, dé dang thu duoc két cAu

ctng trong d6 soi dét duoc lién két 13n nhau hon.

Kha ning thidm khi tot hon 1a khéng 16n hon 0,3cc/cm?/gidy, dua vao
phuong phép Frazier v6i ap sudt chénh 1éch 1a 125Pa, va c¢6 thé phat hién it su
tham khi.

Vai dét theo sang ché t&t hon ¢ kha nang thdm khi ¢ miii may cta khéong
Ién hon 8000mm*/mm/gidy, trong phép danh gid kha ning thdm khi déng & ap

suét tac dong 13 50kPa, khi duong miii may duoc tao ra bang cach may (c& kim
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#21, sb miii may: 50 miii may/10cm, khong c6 chi may). Tét hon nita, kha ning
thdm khi khong 16n hon 5000mm’/mm/gidy va tham chi tot hon nita khong 16n

hon 3500mm’/mm/giay.

Trong thir nghiém cha x4t, vai dét theo sang ché tot hon di qua it nhét 200
1An ma khéng bi bong. Vai dét theo sang ché ciing t6t hon 1a di qua it nhit 200
1an ma khong bi bong trong thir nghiém cha x4t sau thoi gian trdi qua véi sy xir
Iy nhiét-am.

Vai dét theo sang ché ciing t6t hon c6 lugng gia kha ning thdm khi ¢ miii
may cta khong 16n hon 1000mm’/mm/gidy sau khi tiép xtc vdi trong thoi gian
100 gidr & d6 4m twong ddi 95%, & 85°C. Gia tri nay tot hon nita khong 16n hon
800mm’/mm/gidy. Véi luong gia kha nang thdm khi thap ¢ miii may sau thoi
gian troi qua & nhiét 4m, strc chiu mdi truong clia thi khi s& dugc gia ting va do

tin cdy cua thao tac bung s& 16n hon. Tét hon 1a khong c6 su gia tang.
Vai dét theo sang ché 14 phi hop dé st dung trong tai khi.

Tai khi duge may gdm vai dét theo sang ché co thé dugce két hop dé sur

dung 1am médun tai khi hozc thiét b tai khi.
Vi du thwe hién séang ché

Sau day, sang ché s& dugc giai thich bing cac vi du va céc vi du so sanh,
nhung can hiéu rang sang ché khong duogc gidi han & cac vi du nay. Cac phuong
phap do va cac phuong phap danh gia duoc str dung trong phan mé ta nay trudc
tién dugc giai thich.

(1) Sb luwong rdi khi cua soi dét: S6 luong rdi 13 gia tri duge xac dinh bai
phuong phap nhing trong nuée. Bé nuéc ding dé do sb luong réi c6 do dai 1a
1,0m gifta cac dAu cir do, do rong 1a 10cm va chiéu cao (d6 sau cua nude) la
Scm, va nude duge cap qua cong cip t6i cac phan bén ngoai cua cac dau cir do
clia bé nuée duge dan ra khi chay tran. Ttc 13, nude sach duge cép lién tuc & tde
d6 dong 1a 500cc/phut vao nude sach trong bé do. Hitu dung 13, khi soi duoc
nhing va d¢ bam dinh cua dau vao soi trén bé mat nudce, soi méi sau d6 duoc
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nhing, dé ngin ngira d6 khé & soi hd. Co thé loai bo cac mang dau lan rong
trong bé do do su cip lién tuc nude sach. Pé tinh s6 luong rdi 13 sgi nhung trong
nuée, bén trong bé tét hon 1a mau den. Soi duoc nhing trong bé do & trang thai
gian, trang thai rdi duogc quan sét, va s6 luong rdi trén d6 dai Im duge doc bing

mét. Thuc hién 1ap lai muoi lan do, va gia tri trung binh dugc danh gia.

(2) Chudn bi mau vai dét: Sy chuin bi mau vai dét 1a dudi céc didu kién
tiéu chudn cua JIS L0105(2006), va mau vai dét duoc cép cho cac phép do va
dénh gia.

(3) Luong phu: lugng phu la trong lugng su gia tdng vai dét trén don vi
dién tich trong budc phi nhya. Lugng phu cling co thé duoc x4c dinh bang phép
phén tich vai dét theo céch sau. Miéng thir nghiém vuéng 10cm duge ldy mau
chinh xdc tir vai dét va cét thanh miéng vudng nhoé hon khoang Smm,
xyclohexan dugc sur dung dé giii di gii lai hai 1an & nhiét d6 25°C trong thoi gian
5 gidy, va sau khi lam khé trong khong khi, mau duoc sdy khé & nhiét do 105°C
trong thoi gian 12 gid bang may sdy kho khong khi néng. S¢i tong hop dugc hoa
tan trong dung moi. Néu soi clia vai dét 1a s¢i polyamit, soi dugc hoa tan qua
dém & nhiét d6 binh thuong st dung 250ml axit formic 90%, va mang silicon
lien két ngang khong hoa tan duge loc. Mang silicon da loc duge gili k§ voi
dung moi va gii véi nude, va sau do sdy kho trong khong khi néng & nhiét do

105°C, khdi luong kho tuyét dbi w (g) duoc do, va lugng phi (g/m?) dugc tinh.

(4) Téc d6 bam dinh ctia dau (mang theo dau): Xap xi 20g vai dét 1a soi
polyamit dugc 1y mau va dugc dé yén trong thoi gian 1 gio va 30 gidy trong
méy sdy kho khong khi néng & nhiét d6 105°C, sau d6 khéi luong (S) duge do
bing cén dién tir. Phin dau cua vai dét duoc chiét trong dung moi trong thoi
gian 8 gio bang x4p xi 500ml xyclohexan, sir dung may chiét Soxhlet, va sau khi
loc, dung moi dugce loai bo va dau duoc khoi phuc. Dau da khéi phuc dugc lam
kho trong thoi gian 1 gio trong may sdy khé trong chan khong & 5SmmHg, 25°C.
Dau sau d6 dugc chuyén t6i 10 sy va duoc dé ngudi trong thoi gian 15 gidy,
trong luong dau khéi phuc duoc sau dé duoc do. Thir nghiém nay sau do duoc
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xtr 1y nhidu 14n, va luong dau khoi phuc duoc trong xap xi 100g ctia mau vai dét
dugce do. Téc do bam dinh cua dau duoc tinh, tir luong dau da khoi phuc tuong

ting vé6i trong luong kho ctia vai dét bang soi polyamit.

(5) Su chénh Iéch vé do phéng: soi vai dét duoc cit & thm dét may, va su
hoi tu dudng vién clia mit cit ngang clia bo soi to ctia soi duoe quan sét, ddi voi
c4 soi doc 14n ngang. Ty 18 phan bd céc soi theo hudng phéng clia vai dét tuong
tmg véi su phan bd cac soi theo hudng chidu day ctia vai dét (hudng
phing/hudng chidu day) duge ghi nhan 14 d6 phing. Tiép theo, tri so tuyét doi
clia mirc chénh 1éch d6 phing cia céc soi doc va ngang duoc ghi nhan 13 sy

chénh léch vé d6 phang.

(6) Ty I¢ hép thu nhiét & phia nhiét do cao cia duong cong thu nhiét DSC:
mau vai dét duoc cat thanh kich ¢ ¢6 thé duoc nap vao thung léy mau, ma
khong 13m x4o tron (bién dang) trang thai dét may ctia vai, nap khoang Smg. cac
soi cdu thanh vai dét duoc nha cudn thanh vao céc soi doc va ngang va cit thanh
cac do dai c6 thé nap duoc vao thung ldy mau (#346-66963-91), nap khoang
5mg. Puong cong thu nhiét thu dugc vdi su ndng chay st dung DSC-60 do
Shimadzu Corp. san xudt, & tbc do ting nhiét do 1a 5°C/pht trong khi quyén voi
ludng khong khi 1a 100ml/phtit. Puong co ban dugc v& & nhiét do ndm trong
khoang tu 230°C dén 280°C, va su thu nhiét duoc phan tich. Nhiét do dinh thu
nhiét trung binh dbi vdi cac soi cau thanh doc va ngang thu duoc biang cach théo
(nha cudn) vai dét dugc ghi nhén la nhiét d6 tham chiéu. Pudng cong thu nhiét
cla vai dét duge chia thanh phia néng chay thip va phia nhiét d6 cao twong tmg
v&i nhiét do tham chiéu, va ty 18 (%) cua luong nhiét dugce hip thu & phia nhiét

do6 cao & duong cong thu nhiét dugce tinh.

(7) Kha ning thdm khi Frazier: Kha ning thdm khi nay duoc danh gia
bang phuong phap Frazier, dwa vao JIS L 1096(2010): 8.26.1A.

(8) S6 1an co xat: co xat/thir nghiém cha x4t duoc tién hanh dua vao
1SO5981. C6 quan sét thiy hodc khéng quan sat thdy bong bé mat phi nhua ctr

50 14n co x4t mot 1an, va s 14n co xat t61 da khong c6 sy bong dugc ghi nhan la
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sO lan co xat.

(9) SO lan co xat sau thoi gian tréi qua & nhiét am: mau vai dét duoc dit
trong thoi gian 100 gio trong khi cu 6n dm nhiét & d§ am tuong doéi 95%, &
85°C, va sau khi no hoi phuc & cac di€u kién tiéu chuén, so lan co xat dugc danh

gia theo (8) trén day.
(10) Kha nang thdm khi ctia miii may:

1) Xt 1y miii may: miu vai dét dugc may bang may ma khong cip chi
may, v6i mat mang phii nhya quay xudng dudi. Tic 13, kim nho khéi vai dét vé
phia mang phu nhya. Kim may c6 kich ¢ #21, va 4 duong song song dugc tao
ra & cac khoang cach 1 cm doc theo hudng sgi dét cua vai dét véi mii may dai

10 cm, véi viée may 50 mili may/10 cm.

2) Kha nang thim khi cta miii may: FX3350 dung cu do kha ning thdm
khi dong do TEXTEST AG san xuit duoc st dung. Mat phd nhya cua mau vai
dét & mat d6i dién cua thung nap liéu, voi tit ca cac duong miii may che cac 16
khi (81mm¢) kep mau vai dét. Ttc 13, dung cu nay dugc st dung dé do cta kha
nang thim duoc didu 4p tir vai dét vé phia mat phi nhua. Thung nap liéu véi ap
sudt nap 1a 100kPa va dung tich nap 1a 404cc dugc st dung, va kha ning tham
khi dong (mm/giay) la 50 kPa dugc do tur duong cong thé hién ap suét kha ning
thAm khi. Sau khi do kha ning thdm khi, d6 dai mili may bén trong duong kinh
trong cta 18 dugc do va tinh tong, va do dai cta tinh thdm khong khi (mm) ma
thu dugc trong khoang 300mm dugc xac dinh. Do gid tri khd nédng thAm khi
dong (mm/gidy) trong thiét bi do dugc hién thi trén dién tich hé (5.026mm?), gia
tri nay dugc chuyén héa thanh do dai cua tinh thAm khéng khi (mm) dé x4c dinh

kha nang thAm khi & miii may (mm’/mm/gidy).

Khi phép do khong dugc thuc hién do khdong khi ¢ ap luc trong thung
nap liéu khong duogc xa ra, dugc cho la thuc chét khong co tinh thdm khi, va kha

nang thidm khi duoc danh gia 1a Omm/giay.
(11) Luong gia kha nang thdm khi ¢ miii may sau thoi gian tréi qua &
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nhiét Am: sau khi dit mau vai dét trong dung cu nhiét Adm & d6 4m tuong ddi
95%, & 85°C trong thoi gian 100 gid va khdi phuc né vé cac diéu kién tiéu
chuén, sy xr Iy miii may duoc tién hanh nhu trong (10) trén ddy, va kha ning
thAm khi & mili may (mm’/mm/gidy) dugc danh gia. Gia ting tir kha ning thdm
khi & miii may duoc danh gid trong (10) duge ghi nhan 13 gia ting thdm khi &

miii may sau thoi gian tréi qua v6i sy xi Iy nhiét-Am (mm*/mm/giay).
Vidul

Soi polyhexametylen adipamit, c6 dd bén 1a 8,5c¢N/dtex, duoc st dung
lam soi dét. Soi chira thanh phan dong & 50ppm va iot & 1500ppm. Soi ¢6 do
manh cua 470dtex, mit cat ngang tron véi 136 soi to, va ty 1& co ngét do nude
s6i 14 7,5%, va sb mé rdi nhung trong nudc 1a 15/m. Péi véi soi doc, céc soi to
khong duogc X04n, khong duogc dinh cd va sép hang, va dugc sir dung lam soi
doc, va ddi véi soi ngang, cac soi to khong dugc X08n, khong duoc dinh ¢ va
cap truc tiép tir khung dét goi cudn. Bang khung dét phun nudc, stc cing cia
soi doc trén khung dét dugc dat la 0,25¢N/dtex, va vai dét tron thu dugc & 400

vong/phut.

Vai dét dugc gil trong thoi gian 1 phut & nhiét do 50°C & trang thai trai
rong, va sy kho & nhiét d6 110°C. Tiép theo, vai dét dugce phii bang chat léng
phu chua tetractoxysilan (TES) véi luong 2% trong lugng duoc b6 sung vao
chét léng silicon lién két ngang phan tng phu chi yéu gém nhua metylvinyl
silicon khdng dung méi ¢6 do nhét 13 60000cP, sir dung may phu kiéu dao ndi,
va sau dé cho xir 1y luu hoa & nhiét d6 210°C trong thoi gian 2 gidy dé thu duoc
vai dét dung cho tai khi. Ngét ctia vai dét do xir Iy Iuu héa 13 2,6%, tong cong

theo cac hudng doc va ngang.

Trong phan tich DSC soi c4u thanh thu dugc bang cach théo (g&) vai dét,
diém nong chay 1a 259,0°C ddi véi ca soi doc 1an ngang, va dudng cong thu
nhiét c6 ty 1& hip thu nhiét & phia nhiét d6 cao cta diém ndng chay cia soi cdu
thanh, 1a 32%, dbi voi ca soi doc 1an ngang (Fig.2 va Fig.3). Trong phan tich

DSC cta vai dét, ty 1& hap thu nhiét & phia nhiét do cao 1a 67% (Fig.1). Bét ngo,
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trong phén tich DSC vai dét sau khi tiy sach trong sudt qua trinh, ty 1& hap thu
nhiét & phia nhiét d6 cao la 13% (Fig.4). Viéc khong cé su bong lép phu duoc
khing dinh t6i 400 lan cha x4t chi ra rang c6 sy bam dinh t6t ciia nhya. Su
khong cé su bong cia mang phi dugc quan sat toi 400 lan cha x4t thdm chi
trong thtr nghi€m cha xat sau thoi gian trdi qua véi su xu ly nhiét-4m. Sy bam
dinh ctia nhya dugc duy tri do tinh thAm ctia nhua vao vai dét. Ddi véi kha nang
thAm khi ciia miii may, mat dd ma kha nang thidm khi cta cac phan duoc may
cua tai khi duoc ngan chan duoc danh gid voi mau st dung céc 16 kim may
khong ¢ chi may, va ngoai ra dé ting cimg su bam dinh nho tinh thdm cta nhya
vao vai dét, su ro ri khi ¢ 16 kim duogc ngin chin bé“lng cach tao ra lién két qua
lai trong cac soi dét. Kha niang thdm khi & mili may sau thoi gian trdi qua véi sy
xir Iy nhiét-dm ciing duoc ngan chin. Cac két qua danh gia duoc thé hién trong

bang 1.
Vidu2

Vi du nay duogc tién hanh theo cing cach nhu vi du 1, chi khac 1a su téy
sach sau khi dét & 60°C va nhiét do luu héa la 200°C. Cac két qué danh gia dugc
thé hién trong bang 1. Ty 1& hap thu nhiét & phia nhiét d6 cao trong phan tich
DSC la cao, va théa méin ca trong thir nghiém cha x4t 1an trong thir nghiém cha
x4t sau thoi gian troi qua & nhiét 4m. Ngoai ra, ca kha ning thAm khi & mili may
14n kha nang thdm khi ¢ miii may sau thoi gian troi qua & nhiét am duoc ngin

chan.
Vidu3

Vi du nay duoc tién hanh theo cung cach nhu vi du 1, chi khac 1a su téy
sach sau khi dét & 70°C va nhiét d6 luu hoéa la 190°C. Céc két qua déanh gia duogc
thé hién trong bang 1. Ty 1& hap thu nhiét & phia nhiét do cao trong phan tich
DSC la cao, va théa min ca trong thir nghiém cha x4t 13n trong thtr nghiém cha
xat sau thoi gian troi qua & nhiét 4m. Ngoai ra, ca kha ning thAm khi ¢ miii may
1an kha nang thdm khi & mili may sau thoi gian tréi qua & nhiét am duoc ngin

chan.
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Vi du 4

Vi du nay duoc tién hanh theo cung cach nhu vi du 1, chi khéc la su téy
sach sau khi dét & 70°C va nhiét do luu héa 1a 150°C. Cac két qué danh gid dugc
thé hién trong bang 1. ty 1& hap thu nhiét & phia nhiét do cao trong phan tich
DSC 14 cao, va thoa man ca trong thir nghiém cha x4t 1an trong thir nghiém cha
x4t sau thoi gian trdi qua voi su x 1y nhiét-Am. Ngoai ra, kha nang tham khi &
mii may va kha ndng thAm khi & mdi may sau thoi gian trdi qua & nhiét am
duoc ting nhe nhung dugc ngan chdn mot cach théa dang.

Vidu5

Vi du nay duoc tién hanh theo cung cach nhu vi du 4, chi khac la s6 lugng
roi 14 soi polyhexametylen adipamit nhing trong nudc 1a 25/m. Céc két qua
danh gia dugc thé hién trong bang 1. Tinh thAm cua nhua duge ngin chin nhe
va ty 1& hip thu nhiét & phia nhiét do cao trong phén tich DSC bi giam nhe,
nhung céc két qua 14 thoa méin trong ca thir nghiém cha xat 1an thir nghiém cha
x4t sau thoi gian tréi qua véi sy xir 1y nhiét-dm. Ngoai ra, kha ning thdm khi &
miii may va kha ning thim khi & miii may sau thoi gian trdi qua & nhiét am
duoc ting nhe nhung dugc ngan chian mot cach théa dang.

Vidub6

Vi du nay duoc tién hanh theo cting cach nhu vi du 1, chi khéc 14 16p phu
1a chét long phu chita 8% trong luong tetraetoxysilan (TES) dugc bd sung vao
dung dich silicon lién két ngang-phan tng phu chu yéu gdm nhuya metylvinyl
silicon khéng dung moéi c6 do nhdt 1a 60000cP, sir dung may phu kiéu dao néi,
va lugng phu 1a 35g/m®. Cac két qua dénh gia dugc thé hién trong bang 1. Trong
lugng vai dét dugc gia ting va do day dugc mé rong, nhung ca thir nghiém cha
x4t 1an thr nghiém cha x4t sau thoi gian tréi qua & nhiét am 1a thoa man. Ngoai
ra, c4 kha nang thdm khi & miii may 1an kha ning thdm khi & miii may sau thoi

gian tr6i qua véi sy xur ly nhiét-am dugc ngén chén.
Vidu7
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Dé lam soi dét, soi polyetylen terephtalat duoc st dung c6 dd manh cia
550dtex, sb soi to 1a 144, do bén 1a 7cN/dtex, ty 1é co ngét do nude soi 1a 2,2%
va sb luong réi 1a 15/m. Theo céch khac, quy trinh theo cling cach nhu vi du 1,
chi khac la dét tron béng khung dét phun nudc, sau d6 nhiét do luu hoa la
220°C. Céc két qua danh gia duoc thé hién trong bang 1. Ty 18 hép thu nhiét &
phia nhiét do cao trong phan tich DSC la cao, va théa mén ca trong thir nghiém
cha x4t 13n trong thtr nghiém cha x4t sau thoi gian tréi qua ¢ nhiét am. Ngoai ra,
kha ning thdm khi & miii may va kha ning thdm khi & m{ii may sau thoi gian
tréi qua & nhiét 4m duoc ting nhe nhung dwoc ngin chin mot cach thoa dang,

Vidu so sanh 1

Vi du nay duoc tién hanh theo cing cach nhu vi du 1, chi khac 1 su tay
sach sau khi dét & 90°C, su luu hoa nhiét & 190°C duogc thyc hién thay cho viéc
sdy kho sau khi tdy sach, va nhiét d6 luu hoa la 180°C. Céc két qua danh gia
duoc thé hién trong bang 1. Do ngét clia sgi polyamit trong khi tay sach 1a dédng
ké v6i ngét tdi thiu trong bude luu héa, mong doi 14 khong c6 lién két cua soi
dét, va ty 16 hip thu nhiét & phia nhiét d6 cao trong phan tich DSC la thap. Tinh
thdm cua nhua vao soi vai dét xay ra viéc gidn két cAu vai dét do tay sach, va thir
nghiém cha xat 1a thoa dang, lién két chat ché giita cac soi to clia vai dét sau khi
thAm nhua 12 t8i thiéu, va két qua danh gid thir nghiém cha xat sau thoi gian troi
qua v6i su xir ly nhiét-am 1a thip. Do lién két nho giira cac soi, ca kha ning
thAm khi & miii may 13 kha ning thdm khi & mili may sau thoi gian troi qua &

nhiét am 1a cao.
Vi du so sanh 2

Vi du ndy duoc tién hanh theo cling cach nhu vi du 1, chi khéc 1a su tay
sach sau khi dét & 80°C, su luu hoa nhiét & 190°C duogc thuc hién thay cho viéc
sdy kho sau khi tdy sach, va nhiét do luu hoa la 180°C. Cac két qua danh gid
duoc thé hién trong bang 1. Do ngdt clia sgi polyamit trong khi tay sach 13 dang
ké voi ngot téi thiéu trong bude luu héa, mong doi 1a khong c6 lién két cta soi

dét, va ty 1& hip thu nhiét & phia nhiét d6 cao trong phén tich DSC 1a thap. Tinh
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thAm cda nhua vao soi vai dét xay ra viéc gian két cu vai dét do téy sach, va thur
nghiém cha xat la thoa déng, lién két chit ché giira cac soi ctia vai dét sau khi
thAm nhua 12 téi thiéu, va két qua danh gia thir nghiém cha x4t sau thoi gian troi
qua & nhiét 4m duoc giam di. Do lién két nho gitta cac soi, ca kha nang thdm khi
& miii may lan kha ning thdm khi & miii may sau thoi gian tréi qua véi su xt Iy

nhiét-am la cao.
Vi du so sanh 3

Vi du nay dugc tién hanh theo cing cach nhu vi du 1, chi khac 13 su téy
sach sau khi dét & 90°C va nhiét d6 luu hoa 1a 180°C. Cac két qua danh gid duogc
thé hién trong bang 1. Do ngét ctia soi polyamit trong khi tay sach 1a déng ké
véi ngét téi thidu trong bude luu hoa, mong doi 1a khong c6 lien két cta soi dét,
va ty 18 hap thu nhiét & phia nhiét d6 cao trong phén tich DSC 1 thap. Tinh tham
cua nhua vao soi vai dét xay ra viéc gian két cdu vai dét do téy sach, va thu
nghiém cha xat la thoa dang, lién két chat ch& gitra cac soi cua vai dét sau khi
thAm nhua 12 tdi thiéu, va két qua dénh gia thir nghiém cha xat sau thoi gian troi
qua voi su xu ly nhiét-4m duoc giam di. Do lién két nho gifra cac soi, ca kha
nang tham khi & miii may 1n kha ning thAm khi & miii may sau thoi gian troi

qua v6i sy xu ly nhiét-am 1a cao.
Vi du so sanh 4

Vi du nay duoc tién hanh theo cung cach nhu vi du 1, chi khéc 1a sy téy
sach sau khi dét & 80°C va nhiét do luu hoéa la 180°C. Céc két qua danh gia duogc
thé hién trong bang 1. Khéng co sy gidn cta lién két cua sgi dét polyamit trong
khi tdy sach, va tinh thdm bén trong ctia nhwa phu duge ngin nglra. Do c6 ngét
tdi thiéu trong budc luu hoa, mong doi 1a khong c6 lién két cua soi dét, va ty 1é
hép thu nhiét & phia nhiét dd cao trong phan tich DSC 1a thap. Tinh thdm cta
nhua vao soi vai dét xay ra viéc gidn két cAu vai dét do téy sach, va thir nghiém
cha x4t 1a théa dang, lién két chit chd gifta cc soi cua vai dét sau khi thAm nhya
1a tdi thiéu va két qua danh gia thir nghiém cha xat sau thoi gian trdi qua véi sy
xu ly nhiét-dm duogc giam di. Do lién két nho gitta cc soi, ca kha ning thAm khi
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& miii may lan kha nang tham khi & mli may sau thoi gian tr6i qua véi sy xu ly

nhiét-am 1a cao.
Vidu so sanh 5

So véi vi du 1, su téy sach sau khi dét & 80°C, su luu hoa nhiét & 190°C
duoc thuc hién thay cho viéc séy kho sau khi téy sach, va nhiét d6 luu hoa dugc
thay ddi téi 190°C. Ngoai ra, viéc pha 1a bing chét léng phu silicon lién két
ngang phan tng phu cht yéu gdm nhua metylvinyl silicon khong dung méi ¢
d6 nhét 13 12.000¢P, stt dung méy phu kiéu dao ndi, va lwong phu 1a 23g/m”.

Céc két qua danh gid duoc thé hién trong bang 1.

Do ngo6t cia soi polyamit trong khi tiy sach 1a dang ké véi ngét tdi thiéu
trong budc luu hoa, mong doi 1a khong cé lién két cua soi dét, va ty 1€ hép thu
nhiét & phia nhiét do cao trong phén tich DSC 14 thap. Nhwa phu 12 hoi yéu dép
lai img sudt ctia thir nghiém cha xét, nhung su thdm ctia nhua vao céc soi cua vai
dét viée gian két ciu vai dét do tay sach, va thir nghiém danh gid cha xat 14 thoa
dang. Mat khéc, do khong c6 lién két chat ché gilta cac soi cua vai dét sau khi
thdm nhua, va cac thanh phén kich thich su bam dinh ctia nhya la khong c6 mat,
luong nay dan dén giam manh trong thir nghiém d4nh gia cha x4t sau thoi gian
trdi qua & nhiét am. Boi vi lién két khong phat trién gifta cac soi clia vai dét sau
khi thAm nhua, ca kha ning thdm khi & mili may 14n kha ning thdm khi & miii

may sau thoi gian troi qua vdi su xur ly nhiét-am la cao.
Vi du so sanh 6

Sovdividul, su téy sach khong dugc tién hanh sau khi dét va su luu hoa
nhiét dugce thuc hién & nhiét do 190°C. Ngoai ra, viéc phu la bang chit 1ong phu
silicon lién két ngang phan img phu cht yéu gdm nhua metylvinyl silicon khong
dung mo6i c6 do nhat 1a 15.000cP, st dung may phu kiéu dao ndi, va luong phu
[a 18g/m”. Céc két qua danh gia duogc thé hién trong bang 1.

Néu khéng tiy sach, két nbi ctia soi polyamit soi dét khéng bj gidn, va

tinh thdm bén trong ctia nhya phi duoc ngin chin. Do ¢6 ngét t1 thiéu trong

-25-



22965

bude luu héa, mong doi 1a khong c6 lién két cta soi dét, va ty 18 hip thu nhiét &
phia nhiét d6 cao trong phan tich DSC 1a thip ding ké. Dau can ciing c6 anh
hudng, va thir nghiém dénh gia cha x4t 13 hoi thap. Ngoai ra, khong c6 lién két
chit ché gitra cac soi cua vai dét sau khi thdm nhua, va thir nghiém danh gia cha
x4t sau thoi gian trdi qua voi sy xir Iy nhiét-4m 14 kém déng ké. Do thiéu tinh
thdm cua soi va lién két nho gilta cac soi, ca kha nang thdm khi & mii may 1an
kha ning thAm khi ¢ mili may sau thoi gian tréi qua véi sy xr 1y nhiét-dam 1a

cao.
Vidu so sanh 7

So véi vi du 1, sau khi dét khong c6 su téy sach, va nhiét do luu hoa duoc
thay ddi t6i 180°C. Ngoai ra, viéc phu la bang chit l6ng phu silicon lién két
ngang phan tng phu chi yéu gdm nhua metylvinyl silicon khong dung méi c6
d6 nhét 13 12.000¢P, st dung may phu kiéu dao ndi, va luong phu 1a 25g/m”.
Céc két qua danh gia duoc thé hién trong bang 1.

Néu khéng tdy sach, két nbi cia soi polyamit soi dét khong bi gidn, va
tinh thAm bén trong ctia nhua phi dugc ngin chin. Ngoét xay ra trong bude luu
héa do su lién két cua soi dét, nhung do tinh thim thip ctia nhua, ty 18 hap thu
nhiét & phia nhiét do cao trong phan tich DSC la thap. Dau cin ciing ¢ anh
hudng, va thi nghiém danh gia cha xat la hot thip. Ngoai ra, khéng c6 lién két
chit ché gifta cac soi cua vai dét c6 tham nhua, va thir nghiém danh gia cha xat
sau thoi gian tréi qua ¢ nhiét 4m 13 kém dang ké. Do thiéu tinh thim cua soi va
lién két nho gitra cac soi, ca kha nang thAm khi & miii may 1an kha ning thdm

khi & miii may sau thoi gian tr6i qua véi su xur ly nhiét-am la cao.
Vi du so sanh 8

So véi vi du 1, sau khi dét khong téy sach, va nhiét do luu héa duoc thay
dbi toi 180°C. Cling nhu vay, viée phu dugc thuc hién trong bude phi voi chat
long phu silicon bao gdm 18 phan trong luong nhua metylvinyl silicon khéng
dung mdi c6 d6 nhdt 1a 500000cP, 43 phan trong lugng nhya metylvinyl silicon

khong dung méi c¢6 d6 nhét 1a 20000cP va 39 phan trong lugng dung moi
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toluen, st dung méy phu kiéu dao ndi, va luong phu 13 30g/m®. Cac két qua dénh

gi4 duoc thé hién trong bang 1.

Néu khong tiy sach, két ndi ctia soi polyamit s¢i dét khong bi gidn, va
tinh thAm duoc ngan chin, bat chip do nhét thap bang céch pha lodng dung moi
thanh muc khéng day du. Ngbt xay ra trong budc luu héa do su lién két cta soi
dét, nhung do tinh thAm thip ctia nhua, ty 1& hap thu nhiét & phia nhiét do cao
trong phan tich DSC 1a thép. Dau can ciing c6 anh hudng, va thir nghiém dénh
gia cha xat la hoi thdp. Ngoai ra, khong c6 lién két chit ché giita céc soi clia vai
dét c6 thdm nhua, va thir nghiém danh gia cha x4t sau thoi gian troi qua & nhiét
4m 13 kém déng ké. Do thiéu tinh thim cua soi va lién két nho gitra céc soi, ca
kh& ning thdm khi & mili may 13n kha nang thim khi & miii may sau thoi gian

troi qua vai sy xu ly nhiét-am la cao.
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Kha nang ung dung trong cong nghiép

Vai dét theo sang ché 1a thich hop lam vai dét dung cho tai khi. Thich hop
nhat 1a vai dét dung cho tai khi duoc sir dung trong tdi khi da may duoc pht co

su ngan chin kha nang tham khi t6t.
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YEU CAU BAO HO
1. Vai dét dung cho tai khi bao goém céc soi tong hop ma nhua duoc phu trong
do, trong d6 & dudng cong thu nhiét bang tia quét vi phan (DSC) & nhiét d6 cao
cua vai dét, ty 1¢é cua lugng thu nhiét duoc hép thu & phia nhiét do cao cia nhiét
d6 dinh thu nhiét nong chay & duong cong thu nhiét DSC & nhiét d6 cao cua sgi
chu thanh vai dét, so vdi toan bd nhiét duoc hdp thu vugt qua 45%, mang phi
nhua silicon dugc phu trong vai dét, cac soi téng hop dugc chon tr nhém bao
gdm soi polyamit va soi polyeste, ty 1& bam dinh ctda dau nam trong khoang tir
0,005 dén 0,20% trong lugng, va mtc chénh léch gilra do phéng cua soi doc va
soi ngang ciu thanh vai dét (su phan b cac soi theo hudéng phang/su phan bd
cic soi theo hudng chiéu day) 1a nho hon hoic bang 1,8, va nhwa dugc phi
thwﬂlnmnglﬂniUongVéidéuqungnhuanén1ﬁongkhoéngtﬁﬁH)d&lSOghn%
2. Vai dét theo diém 1, trong d6 ty 1& cta lugng thu nhiét duoc hap thu & phia
nhiét do cao cua nhiét do dinh thu nhiét nong chay ¢ duong cong thu nhiét DSC
& nhiét do cao cua soi cAu thanh vai dét, so voi toan bo nhiét duoc hép thu vuot
qua 50%.
3. Vai dét theo diém 1 hodc 2, trong dé stic chiu bong 14 16n hon hodc bang 200
1an, trong thtr nghiém co x4t sau 100 gid tiép xtc véi moi trudng & do 4m tuong
d6i 95%, & 85°C.
4. Vai dét theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 luong gia ting
khé& nang thAm khi & miii may 1 nhé hon hodc bang 1000mm’/mm/gidy sau 100
gidr tiép xtic v6i moi trudng & d6 am twong d6i 95%, & 85°C.
5. Vai dét theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 soi tong hop
1a soi polyamit 66.
6. Vai dét theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 su rdi khi cua
soi téng hop duogc sir dung dé dét nam trong khoang tir 5 dén 30 lan/m.
7. Quy trinh san xuét vai dét theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,
trong do quy trinh nay bao gdm trinh ty cac bude sau day:
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dét soi tdng hop polyeste hodc polyamit khong bén, khong ho bang khung
dét phun nudc,

lam sach s¢i & nhiét d6 khéng cao hon 70°C, xr Iy sdy & nhiét do khong
cao hon 120°C,

phu nhya silicon [én vai dét, va sau do

luu hoéa & nhiét dd bang hodc cao hon 150°C dé mirc d6 co ngdt 1a bang
hodc 16n hon 1,5% téng do co ngdt theo hudng doc va ngang.
8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 mang pht nhua duoc pht béi chit 1ong phii

chira nhua silicon khong c6 dung moi ¢6 d¢ nhét 16n hon 20000 mPa.s (cP) va

nho hon 500000 mPa.s (cP).

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 chét léng phi chira alkoxysilan trong luong
phan ti thdp c6 trong lwong phan tir nhé hon hoic bang 500 véi luong nam

trong khoang ttr 1 dén 10% trong luong.

10. Quy trinh theo diém 8 hodc 9, trong d6 nhua silicon chira silicon d§ nhét
thdp 14 nhé hon hoic bang 10000 mPa.s (cP) véi lugng khong 16n hon 45%
trong lugng.

11. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 7 dén 10, trong d6 quy trinh
nay con bao gdm budc 1am cho dd co ngét nhiét 1a 1én hon hozic bang 1,5% nho

su lién két ngang ctia nhua.

12. Tai khi str dung vai dét theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6.
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FIG. 1

Binh thu nhiét & DSC cua soi céu thanh vai dét
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FIG. 2

Dinh thu nhiét & DSC cla soi ciu thanh (soi doc)
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FIG. 3
Dinh thu nhiét & DSC clia soi cu thanh (sei ngang)
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FIG. 4

Binh thu nhiét & DSC cuia vai dét dwoc tay sach
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