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(57) Sang ché& dé cap dén thiét bi xir 1y hinh anh bao gém bd thu nhan duogc tao
cau hinh dé thu nhan céc thong s6 ma tran lugng tir héa tir dong ma héa trong d6
cdc thong s6 ma tran lugng tr héa xdc dinh ma tran luong tir hda duogc thiét lap
trong bo thong s6 khac véi bo thong s6 chudi va bo thong s6 anh, bo thiét 1ap
duoc tao cdu hinh dé thiét lap, dua trén cic thong s6 ma tran luong tir héa duoc
thu nhan bdi bo thu nhan, ma tran lugng t héa ma dugc st dung khi luong tir
héa ngugc dit lieu dugc giai ma tir dong ma héa, va bo lugng tir héa nguoc duge
tao ciu hinh dé luong tir héa nguoc dit liéu duoc giai ma tir dong ma héa st dung
ma tran lugng tir héa duoc thiét 1ap boi bo thiét 1ap. Ngoai ra, sang ché ciing dé

cap dén phuong phap xir 1y hinh anh va vat ghi bat bién doc dugc bang may tinh.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi xir Iy hinh anh va phuong phap xt 1y hinh anh.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Theo H.264/AVC, mot trong cac quy cach k¥ thuat tiéu chuén dung cho cac so
dd ma hoa hinh anh, c6 thé st dung cac bude lugng tir hoa khic nhau dbi véi mdi
thanh phan cta céc hé sé bién dbi truc giao khi lugng tir hoa dit lieu hinh anh theo
Bién dang cao hodc bién dang cao hon. Bude lugng tir hoa (hodc thang lugng tir hoa)
dbi véi mdi thanh phﬁn clia cac hé s bién dbi truc giao ¢cé thé dugc thiét 13p dua trén
ma trdn luong tir hoa (con dugc goi 1a danh muc chia béac) dugce xéc dinh & cung kich
thude véi cac don vi bién dbi truc giao, va gia tri budc tiéu chudn.

Fig.38 minh hoa bdn loai ma trén lugng t hdéa mac dinh dugc xac dinh trude
theo H.264/AVC. Ma tran SL1 1a ma trin luong tir hda mic dinh 4x4 cho ché do du
béo ndi anh. Ma tran SL2 1a ma tran lwong tir hoa mic dinh 4x4 cho ché do du bdo lién
anh. Ma tran SL3 la ma tran luong tir hoa mic dinh 8x8 cho ché dd du bao ndi anh.
Ma trdn SL4 1a ma trin lugng tir hdéa mac dinh 8x8 cho ché do du béao lién anh. Nguoi
dung con cé thé xac dinh ma tran lugng tr hoa riéng khéc véi cac ma trdn mac dinh
dugc minh hoa trén Fig.38 theo bd thong s chudi hodc bd thong s anh. Luu y la
trong truong hop khdng c6 ma trén lugng tr hda dugce xac dinh, thi ma trn lugng tr
hoa phing c6 budce lugng tir héa bang nhau dbi voi tht ca cac thanh phan c6 thé duoc
str dung.

Trong quy trinh ma héa video hiéu quéd cao (High Efficiency Video Coding -
HEVC), chuén héa ctia quy trinh dang duoc dwa ra lam so dd ma héa hinh anh thé hé
tiép theo H.264/AVC, trong d6 gidi thiéu khéi niém vé& don vi mi hoa (coding unit -
CU) ma tuong Gng voi khdi macro trude ddy (xem Tai liéu phi patent 1 dudi day).
Pham vi cua céc kich thude don vi ma hoa dugce xac dinh trong bd thong sb chudi 1a
cdp gid tri 1y thua cta 2 duoc goi la don vi ma hoa 16n nhét (largest coding unit -
LCU) va don vi md héa nhé nhit (smallest coding unit - SCU). Ngoai ra, cac co

SPLIT FLAG dugc st dung dé chi dinh kich thuéc don vi ma hoa cu thé nam trong
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pham vi dugc dinh rd6 béi LCU va SCU.

Theo HEVC, mot don vi ma héa c6 thé duge chia thanh mot hay nhiéu don Vi
bién dbi truc giao, hay noi cach khéac, mot hay nhiéu don vi bién ddi (transform unit -
TU). Bét ky trong s 4x4, 8x8, 16x16, va 32x32 ¢6 thé str dung lam kich thuée don vi
bién ddi. Vi vdy, ma tran lugng tir héa con c6 thé duoc x4c dinh dbi v6i mdi trong sb
cac kich thuéc don vi bién ddi tng vién nay. Tai lidu phi patent 2 duéi ddy d& xuit
viéc dinh rd cdc ing vién ma trAn luong tr héa cho mdt kich thude don vi bién ddi
trong mot anh, va lua chon mdt cach thich ing ma tran luong tir héa cho mdi khdi tir
quan diém t6i wu héa tde d6 - méo (rate-distortion - RD).

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu phi patent

Tai liéu phi patent 1: JCTVC-B205, "Test Model under Consideration", Nhom
hop tac lién két v& ma hoa video (JCT-VC) cua ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11 Hoi nghi thur 2: Geneva, CH, 21-28 thang 7 ndm 2010

Tai liéu phi patent 2: VCEG-ADO06, "Adaptive Quantization Matrix Selection
on KTA Software", ITU - B9 phan chuin héa vién thong hiép hoi vién thong qubc té
NHOM NGHIEN CUU 16 Céu héi 6 Nhom chuyén gia ma héa video (VCEG) Hoi
nghi thr 30: Hangzhou, China, 23-24 thang 10 nam 2006.

Van dé ky thuat

Tuy nhi€n, ma trn lugng tr hdéa dugc lam thich ing cho viéc lugng t héa va
luong tir hoa nguoc khic nhau tuy theo dic trung ctia mdi dnh duoc bao gém trong
video. Vi ly do nay, tin sb cp nhat ma tran lugng tir hoa sé& ting 1én néu ma tran luong
tr hoa cd gang ma hoa video ma cac dic trung hinh anh ctia né thay ddi tirng khoanh
khic v6i cac ma tran lugng tr hoa t6i vu. Theo H.264/AVC, ma tran lugng t& hoa
duoc xac dinh theo bd thong s chudi (SPS) hodc bd thong sé anh (PPS). Do dé, néu
tdn sb cép nhat ma trdn lugng tir hoa ting Ién, ty 16 dong ma héa dugc chiém boi SPS
hodc PPS sé tang lén. Diéu nay nghia 1a hiéu qué ma hoa s& gidm di do phi ton ting
1én. Déi v6i HEVC, trong d6 kich thuée ma trin luong tr héa dugce tang thém va trong
do cac ma tran luong t& khac nhau cé thé duoc x4c dinh dbi v4i moi anh, c6 nguy co
la sy giam hi€u qua ma héa keém theo viéc cép nhét ma tran lugng tir hoa thim chi ¢é

thé tréd nén dang k& hon.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vi vy, diéu mong mudn 12 d& xuét co cdu cho phép han ché viéc giam hiéu qua
ma hoa kém theo viéc cap nhat clia ma tran lugng tir hoa.
Giai quyét van dé

Theo phuong 4n clia séng ché, c6 dé xuét thiét bj x Iy hinh anh bao gdm bd
thu nhan duoc tao cdu hinh dé thu nhéan céc thong s6 ma trdn lugng ti hoa tur dong ma
hoa trong do6 céc thong sb ma tran luong tr héa xac dinh ma trdn lugng tr hoa dugc
thiét 1ap trong bo thong s6 khic véi bo thong sé chudi va bd thong sb anh, bo thiét 1ap
duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap, dua trén cac thong s6 ma trdn lugng tr hda dugce thu
nhén boi by thu nhén, ma trdn luong tir hda ma duge st dung khi lugng tir hda nguoc
dir liéu duoc gidi ma tir dong ma hoa, va b lugng tir héa nguge dugce tao ciu hinh dé
luong t& héa nguoc dir liéu duoc giai ma tir dong méa hoa st dung ma tran lugng tir
héa dugc thiét 1ap béi bo thiét 1ap.

Thiét bi xtt Iy hinh anh thudng c6 thé duge thyc hién lam thiét bi giai ma hinh
anh dé giai ma hinh anh.

Theo phuong 4n cta sang ché, phuong phap xr Iy hinh anh duoc dé xuit bao
gdém budc thu nhén céc thong s6 ma trén luong t hoa tir dong ma hoa trong dé cac
thong s6 ma trdn lugng tr hda xac dinh ma trdn luong tir hoa dugc thiét lap trong bo
thong sb khéc véi bo thong sb chudi va bo thong sé anh, bude thiét 1ap, dua trén cac
thong s ma trin luong tr hoa duge thu nhén, ma trdn luwong tr héa ma dugce st dung
khi lugng tr hda nguoc dir liéu duoc gidi ma tir dong mé hoa, va luong tr hoa nguoc
dir liéu dugc giai ma tr dong ma hoa st dung ma tran luong tir hoa dugce thiét 14p.

Theo phuong én ctia sang ché, thiét bi xt Iy hinh anh dugc d& xuit bao gdm bo
lugng tir hoa duge tao cdu hinh dé lugng tir hoa dit liéu st dung ma trén luong ti hoa,
bo thiét lap duogc tao cu hinh dé thiét 1ap cac thong sb ma tran luong tr héa ma xac
dinh ma trin lugng t& hoa duoc st dung khi bd lugng ti hda lugng tir hda dit lidu, va
bd ma hoa duoc tao cdu hinh dé ma hoa céc thong s6 ma tran lugng tr hoa duoc thiét
1ap boi bd thiét 1ap trong bd thong sd khac véi bd thong s& chudi va bd thong sb anh.

Thiét bi xt ly hinh anh thuong ¢6 thé duoc thuc hién lam thiét bi ma hoa hinh
anh dé ma hoa hinh anh.

Theo phuong én clia sdng ché, phuong phép xtr Iy hinh dnh dugc dé xuit bao

gdm budc lugng tir héa dir licu st dung ma tran lugng t0r hoa, thiét 1ap cac thong sb
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ma trin lugng to hda ma xdc dinh ma tran lugng tr hda duogc st dung khi luvong tir hda
dit liéu, va ma héa céc thong sd ma tran lugng tr hoa dugc thiét 1ap trong bod thong sb
khic v6i b thong s6 chudi va bd théng sb anh.
Hiédu qua c6 loi ctia séng ché

Theo thiét bi xr Iy hinh anh va phuong phap xir Iy hinh 4nh theo sang ché, c6
thé han ché viéc giam hiéu qua ma hoa kem theo viéc cap nhét ciia ma trn lugng ti

hoa.

M ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 khéi minh hoa c4u hinh 1am vi du cta thiét bi ma hoa hinh anh
theo phurong an cua sang ché.

Fig.2 1a so d6 khéi minh hoa vi du v& cAu hinh chi tiét ctia b xu ly cu phap
dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.3 1a so dd giai thich minh hoa cac thong sé 1am vi du dugc bao gdm trong
b6 thong sb ma tran lwong tir hoa theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.4 1a so dd giai thich minh hoa cac thong sé lam vi du duoc bao gdm trong
cac doan dau lat theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.5 1a luu d6 minh hoa tién trinh 1am vi du cta quy trinh gai bd thong sb theo
phuong an clia séng ché.

Fig.6 1a so dd dé gii thich cic su khac biét trong ciu tric dong gitta k§ thuat
theo phwong 4n ciia sang ché va ky thuat da biét.

Fig.7 la so dd khdi minh hoa cAu hinh 1am vi du cua thiét bi giai ma hinh anh
theo phuong an cua sang ché.

Fig.8 la so dd khdi minh hoa vi du vé& cAu hinh chi tiét cta bé xit 1y ca phap
dugc minh hoa trén Fig.7.

Fig.9 1a luu d6 minh hoa tién trinh lam vi du cta quy trinh tao ma tran lugng tir
héa theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.10 13 Iuu d6 minh hoa vi du vé tién trinh chi tiét cua quy trinh trong ché do
sao chép theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.11 l1a luu d6 minh hoa vi du v& tién trinh chi tiét cua quy trinh trong ché do
chi dinh truc theo phwong 4n ciia sang ché.

Fig.12 1a luu dd minh hoa tién trinh lam vi du ctia quy trinh thiét 1ap ma trén
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luong tir hoa dén 14t theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.13 14 so dd giai thich tht nhit minh hoa vi du th& nhit ctia ma gid minh hoa
biéu thi ¢t phap ciia bd thong sb ma tran lugng tr hoa.

Fig.14 12 so dd giai thich thu hai minh hoa vi du tht nhét cia ma gia minh hoa
biéu thi ¢t phéap ciia bo thong s ma tran lugng tir hoa.

Fig.15 1 so dd gii thich thir ba minh hoa vi du tht nhit cia ma giad minh hoa
bidu thi ¢t phéap clia bd théng sb ma tran lugng tr hoa.

Fig.16 1a so dd giai thich thtr nhat minh hoa vi du tht hai cia ma gid minh hoa
biéu thi ca phép cua b thong s6 ma tran lugng tir hoa.

Fig.17 la so dd giai thich tht hai minh hoa vi du thir hai v& ma gia minh hoa
biéu thi ¢t phap ctia b thong sb ma tran luong tir hoa.

Fig.18 1a so do giai thich thtr ba minh hoa vi du thir hai v& ma gia minh hoa
biéu thi ¢t phap cua bd théng sb ma tran luong tir hoa.

Fig.19 1a so dd giai thich thtr tw minh hoa vi du thir hai v& ma gia minh hoa biéu
thi cti phap ctia bo thong sd ma tran lugng tir hoa.

Fig.20 1 so dd giai thich thtr nam minh hoa vi du tht hai v& ma gia minh hoa
biéu thi ¢t phap ctia bo théng sb ma tran lugng t hoa.

Fig.21 1a so db giai thich minh hoa vi du vé& céc vung thiét 1ap thang luong tir
hoa duogc x4c dinh dé lurong tr hda ma tran luong tir hoa.

Fig.22 14 so do giai thich minh hoa vi du vé cac thang lugng tir héa duoc thiét
lap trong céc vung thiét 1ap thang luong t& hoa tuong Gng dugc minh hoa badi vi du
trén Fig.21.

Fig.23 la so d6 giai thich dé giai thich 11 16p cua céc bang VLC duge chudn bi
trong LCEC (ma héa entropy do phirc tap thap).

Fig.24 1a so dd giai thich minh hoa vi du vé dong ma hoéa duoc tao céu hinh
theo k¥ thuat thir nhét st dung APS (b6 thong s thich tng).

Fig.25 la so do giai thich minh hoa vi du vé ct phép APS duogc xé4c dinh theo k§
thuat thr nhit st dung APS.

Fig.26 1a so dd giai thich minh hoa vi du vé cu phép doan ddu lat duoc xac dinh
theo k¥ thuat thir nhit sir dung APS.

Fig.27 1a so d6 giai thich minh hoa vi du vé& cu phap APS duoc x4c dinh theo

cai bién lam vi du cta k§ thuat tha nhat st dung APS.
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Fig.28 13 so dd giai thich minh hoa vi du v& dong ma hoéa duge tao cAu hinh
theo k¥ thuat tha hai st dung APS.

Fig.29 1a so db giai thich minh hoa vi du vé dong ma héa dugce tao cdu hinh
theo k¥ thuét thir ba sir dung APS.

Fig.30 14 so dd giai thich minh hoa vi du vé& ¢t phap APS duoc xdc dinh theo k¥
thuat thr ba sir dung APS.

Fig.31 la so db giai thich minh hoa vi du v& ct phap doan ddu lat dugc xé4c dinh
theo k¥ thuat thit ba st dung APS.

Fig.32 1a bang liét ké cac dic diém thong sb dbi véi mdi trong sb vai cong cu
m3 héa dién hinh.

Fig.33 la so do giai thich dé giai thich vi du v& dong ma hoa duoc tao céu hinh
theo cai bién lam vi du cta k¥ thuat thir ba sir dung APS.

Fig.34 1a so dd khéi minh hoa vi du v& cu hinh dang lugc dd cua ti vi.

Fig.35 1a so d6 khéi minh hoa vi du vé cAu hinh dang luogc d6 cua dién thoai di
dong.

© Fig.36 1a so dd khdi minh hoa vi du v& cdu hinh dang lugc dd cia thiét bi ghi va

phat lai.

Fig.37 la so d6 khdi minh hoa vi du vé& ciu hinh dang lugc dd cua thiét bi tao
anh.

Fig.38 l1a so dd giai thich minh hoa cac ma tran lugng tir héa méac dinh ma duoc

xac dinh trudc theo H.264/AVC.

Mo ta chi tiét sang ché
Dudi day, cac phuong 4n wu tién cta sang ché s& duge md ta chi tiét ¢6 dua vao
cac hinh v& kém theo. Luu y 13, trong phan mé ta nay va cac hinh v&, cac phan tir ma
¢6 chirc ning va cAu tric gin nhu gidng nhau duoc biu thi boi cac ky hiéu gidng
nhau, va ph?m gidi thich ldp lai dugc bd qua.
Ngoai ra, phan md ta s& duoc trinh bay theo thr tu dudi day.
1. Cau hinh lam vi du ctia thiét bi ma hoa hinh anh theo phuong an
1-1. Céu hinh tong thé 1am vi du
1-2. C4u hinh 1am vi dy ctia bd x& ly ca phap

1-3. Céu triic thong s6 1am vi du
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2. Tién trinh x1r Iy trong qua trinh m hoa theo phuong an
3. C4u hinh 1am vi du cta thiét bi giai ma hinh anh theo phuong an
3-1. CAu hinh tong thé lam vi du
3-2. CAu hinh 1am vi du cua b xit ly cu phap
4. Tién trinh x1r Iy trong qua trinh giai ma theo phuong an
4-1. Tao cdc ma tran lugng tir hda
4-2. Thiét 1ap ma tran luong tir hoa dén lat
5. Cac vi du ct phéap
5-1. Vi du tht nhét
5-2. Vi du tht hai
6. Cac cau hinh l1am vi du khac nhau cta céc bo thong sb
6-1. Ky thuat thir nhat
6-2. Cai bién 1am vi du cta k¥ thuat thi nhat
6-3. K¥ thuat thu hai
6-4. K¥ thuét tht ba
6-5. Cai bién lam vi du cua k§ thuat thir ba
7. Cac ung dung
8. Két luan

1. CAu hinh 1am vi dy cia thiét bi ma hoa hinh anh theo phuong an

Phin nay mé ta cAu hinh lam vi du cia thiét bi ma héa hinh anh theo phuong 4n
cta sang ché.
1-1. Céu hinh téng thé 1am vi du

Fig.1 12 so db khdi minh hoa c4u hinh 1am vi du cua thiét bi ma héa hinh anh 10
theo phuong an. Dua vao Fig.1, thiét bi ma hoa hinh anh 10 dugc trang bi bd chuyén
dbi trong tw - s& (A/D) 11, bo dém sép xép lai 12, bd xtt 1y ct phap 13, bo trir 14, bd
bién d6i truc giao 15, bd lugng tir hoa 16, bd ma hoa khong ton hao 17, bd dém tich
Iy 18, bo diéu khién téc do 19, bo lugng tir héa nguge 21, b bién ddi truc giao
nguogc 22, bd cong 23, bd loc giai khéi 24, bd nhé khung 25, bd lua chon 26, bd du
bao nodi anh 30, bo danh gia chuyén dong 40, va bd lua chon ché dp 50.

Bo chuyén ddi A/D 11 chuyén dbi tin hiéu hinh anh duoc nhap vao theo dinh

dang tuong tu thanh di li¢u hinh anh theo dinh dang s6, va dua ra chudi dit li€u hinh
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anh s6 dén bo dém sip xép lai 12.

Bo dém sip xép lai 12 sip xép lai cac hinh anh dugc bao gdm trong chudi dix
liéu hinh &nh nhap vao tlr bd chuyén ddi A/D 11. Sau khi sép xép lai c4c hinh anh theo
c4u triic nhém anh (GOP) theo quy trinh ma héa, bo dém sép xép lai 12 dua ra dit liéu
hinh anh dugc sap xép lai dén b6 xtr 1y ca phap 13.

Dit 1iéu hinh 4nh dugc dua ra tir bd dém sap xép lai 12 dén bod xir Iy ¢t phép 13
duoc anh xa dén dong bit theo cac don vi duge goi la cac don vi 16p triru twong mang
(NAL). Dong dit liéu hinh anh bao gdbm mét hodc nhiéu chudi. Anh chinh trong chudi
duoc goi 1a dnh lam méi giai ma tirc thoi (instantaneous decoding refresh - IDR). Mbi
chudi bao g61n mot hodc nhiéu anh, va mdi 4nh con bao gém mét hodc nhiéu 1at. Theo
H.264/AVC va HEVC, céc lat nay la cic don vi co ban cia quy trinh ma héa va giai
mi video. Dt liéu ddi voi moi 14t dugc nhéin ra 1a don vi NAL 16p ma hoa video
(VCL).

Bo xtr ly ca phap 13 lién tuc nhén ra cac don vi NAL trong dong dit liéu hinh
anh nhap vao tr bd dém sap xép lai 12, va chén cac don vi NAL khong phai VCL luu
trir thong tin doan diu vao trong dong. Cac don vi NAL khong phai VCL ma bd xur ly
ct phdp 13 chén vao trong dong bao gdm cac bd thong sb chudi (SPS) va cac bd thong
s6 anh (PPS). Ngoai ra, theo phuong an nay, bo xtr ly ¢t phap 13 chén vao trong dong
bo thong sé ma tran luong ti hoa (quantization matrix parameter set - QMPS), don vi
NAL khong phai VCL khac voi SPS va PPS. B9 xtt ly ca phdp 13 con cong doan dau
1t (slice header - SH) tai phdn mé dau cta cac 1at. BO xt ly et phap 13 sau do dua ra
dong dit liéu hinh anh bao gbm cac don vi NAL VCL va cac don vi NAL khong phai
VCL dén bo trir 14, bd du bao ndi anh 30, va bd dénh gid chuyén dong 40. Céu hinh
chi tiét cia bo xir Iy ¢t phap 13 s& duge md ta chi tiét hon dudi day.

B trir 14 dugc cung cép dit liéu hinh anh nhdp vao tir by xur ly ct phap 13, va
dir liéu hinh anh du bao duoc lua chon bdi bd lua chon ché do 50 dugc md ta sau. BO
trir 14 tinh todn dir liéu 16i dy bao, chinh 1a hiéu sb gitta dit liéu hinh anh nhap vao tir
bo xtr ly ct phéap 13 va dit liéu hinh anh du b4o nhap vao tir bo lua chon ché dd 50, va
dua ra dir liéu 18i du bao dugc tinh toan dén bd bién ddi truc giao 15.

B0 bién doi truc giao 15 thuc hién bién ddi truc giao trén dit licu 13i du béo
nhap vao tir bo trir 13. Viée bién ddi truc giao duge thuc hién boi bo bién ddi truc giao

15 ¢6 thé la bi€n ddi cosin roi rac (discrete cosine transform - DCT) hodc bién déi
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Karhunen-Loeve, chéng han. B0 bién ddi truc giao 15 dua ra dir liéu hé sd bién ddi
dugc thu nhan bdi quy trinh bién dbi truc giao dén bd lugng tir héa 16.

B0 luong tir hoa 16 st dung ma tran luong tir hoa dé luong tr hoa dir liéu hé s6
bién ddi nhdp vao tur bo bién ddi truc giao 15, va dua ra dir liéu hé s bién ddi duoc
lugng tir héa (dudi day dugce goi la dir liéu duoc lugng tir hoa) dén bd ma hoa khong
ton hao 17 va bd lugng tir héa nguge 21. Te do bit cia dir lieu duoc lugng i hoa
duoc didu khién trén co s& tin hiéu diéu khién tdc do tir bd diéu khién tdc do 19. Ma
trén lugng ti hoa dugc sir dung boi bd lugng tir hoa 16 duge xac dinh theo bd thong )
ma trdn lugng t& hoa, va cé thé dugc xac dinh trong doan dau 14t dbi voi mbi lat.
Trong truong hop ma trdn Iuong tir héa khong duoc xdc dinh, ma tran lugng tr hoa
phing c6 bude lugng tir hoa ngang bing dbi voi tit ca cac thanh phin duogc st dung.

B6 ma hoa khong ton hao 17 tao ra dong ma hoa bang cach thuc hién quy trinh
ma héa khong ton hao trén dit liéu duoc lugng tir hoa nhap vao tir bo lugng tir hoa 16.
Quy trinh ma héa khong tén hao béi bd ma hoa khong ton hao 17 ¢6 thé la quy trinh
ma hoa do dai bién doi hodc ma hoa sb hoc, chfmg han. Ngoai ra, by méa hoa khong tdn
hao 17 don kénh thdng tin vé du béo ndi anh hodc thong tin vé& dy béo lién anh nhap
vao tir bd lwa chon ché do 50 vao trong doan diu ctia dong ma hoa. Bo ma hoa khong
ton hao 17 sau do dua ra dong ma hoéa dugc tao ra béng cach d6 dén bd dém tich Ity
18.

Bo dém tich liy 18 st dung phuong tién luu trit nhu bd nhé ban din dé dém
tam thoi dong ma héa nhap vao tir bd mi héa khong ton hao 17. Bd dém tich liy 18
sau d6 dua ra dong ma héa dugc dém bang cach d6 dén bo truyén khong dugc minh
hoa trén hinh vé (nhu giao dién truyén thong hodc giao dién ndi véi thiét bi ngoai vi
chang han), tai tbc do theo bing thong ctia kénh truyén.

Bo diéu khién tde do 19 kiém soét khong gian trong trong bo dém tich 1ty 18.
Sau do, bd diéu khién tde do 19 tao ra tin higu diéu khién tdc do theo khong gian tréng
trong bd dém tich iy 18, va dua ra tin hiéu diéu khién tdc do duoc tao ra dén bd lugng
tr héa 16. Chang han, khi khong c6 nhiéu khong gian tréng trong bd dém tich Ity 18,
bd diéu khién téc do 19 tao ra tin hiéu diéu khién tée do dé lam giam téc do bit cia di
liéu dugc lugng tir hoa. Ngoai ra, khi c¢6 du khong gian tréng trong b dém tich iy 18,
chéng han, bd diéu khién tbc do 19 tao ra tin hiéu diéu khién toc do dé nang tde do bit

cua dit li€u dugc lugng tir hoa.
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Bo Iuong tir hda ngugce 21 st dung ma tran lugng ti hoa dé thuc hién quy trinh
lugng tir hoa ngugc trén dit liéu duge lugng tir hda nhdp vao tir bd luong tir héa 16. Bo
lugng tr héa nguoc 21 sau d6 dua ra dit liéu hé sb bién ddi dugc thu nhan bdi quy
trinh lugng tir hoa ngugc dén bod bién dbi truc giao nguoc 22.

B6 bién dbi truc giao nguoc 22 thuc hién quy trinh bién dbi truc giao ngugc
trén dit liéu hé sé bién dbi nhap vao tir bd lugng tir héa nguoc 21 dé khoi phuc dit lidu
16i du bao. Sau d6, bd bién ddi truc giao nguwoc 22 dua ra dit lidu 131 du bao duoc khoi
phuc dén bd cong 23.

B0 cdng 23 cong dit lidu 18i du bao duge khoi phuc nhdp vao tir bd bién dbi
truc giao nguoc 22 va dit liéu hinh anh duge du bao nhap vao tir b lua chon ché do 50
dé tao ra dit liéu hinh anh gidi ma. Sau do, bd cong 23 dua ra dir liéu hinh anh giai ma
dugc tao ra béng cach d6 dén bo loc giai khéi 24 va bd nho khung 25.

B0 loc giai khdi 24 ap dung quy trinh loc dé lam giam céc thanh phan la dang
khéi dugc tao tai thoi diém ma hoa hinh anh. b loc giai khdi 24 loai bo cac thanh
phén la dang khdi bang céch loc dit lidu hinh anh giai ma nhp vao tir bd cong 23, va
dua ra dir liéu hinh anh giai ma duoc loc bing cach do dén bo nhd khung 25.

B0 nhé khung 25 st dung phuong tién luu triv dé luu trit dit liéu hinh 4nh giai
mé nhép vao tir bd cdng 23 va dit liéu hinh anh gidi ma sau khi loc dugc nhap vao tir
b loc giai khoi 24.

B lya chon 26 doc, tir bd nh¢ khung 25, dir liéu hinh anh giai ma chua loc
dugc st dung cho du bdo ndi anh, va cép dit 1iéu hinh anh giai ma duoc doc ra béng
cach d6 dén bo du bao ndi 4nh 30 lam dit liéu hinh anh tham chiéu. Ngoai ra, bd lua
chon 26 doc, tir bd nh¢ khung 25, dit liéu hinh anh gidi ma da loc dugc s dung cho du
béo lién dnh, va cap dir liéu hinh anh giai ma dugc doc ra bing cac d6 dén bo danh gia
chuyén dong 40 lam div liéu hinh anh tham chiéu.

B6 du bdo noi anh 30 thyuc hién quy trinh dy bdo ndi anh trong mdi ché do du
bdo noi anh, dya trén dit liéu hinh anh dugc ma héa ma dugce nhap vao tir bd xtr Iy ci
phéap 13, va dir liéu hinh anh gidi ma dugc cip qua bd lua chon 26. Ching han, b du
bio ndi anh 30 danh gia két qua du bao ctia mdi ché do du bao ndi anh sir dung ham
phi ton tri dinh trudc. Sau d6, bd du béo nodi anh 30 lwa chon ché dd du bao ndi anh
mang lai gia tri ham phi t6n nhé nhit, nghia 13, ché d6 du béo ndi anh mang lai ty s6

nén cao nhat, lam ché do du bao ndi anh t6i vu. Ngoai ra, bd du bdo noi anh 30 dua ra
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thong tin vé& viéc du bao nodi anh, nhu thong tin ché do du béo chi bao ché do du bao
ndi anh toi vy, dit liéu hinh anh du bédo va gia tri ham phi tdn, dén bo lua chon ché do
50.

Bo danh gia chuyén dong 40 thuc hién quy trinh du bdo lién anh (quy trinh du
bao gilta cdc khung) trén co s& dit lidu hinh anh cén duoc ma hoa ma duoc nhap vao tir
bo xu ly ¢t phap 13, va dit liéu hinh anh giai ma duoc cip qua bod lwa chon 26. Chéng
han, by danh gid chuyén dong 40 danh gia két qua du béo cua mdi ché do dy bao sir
dung ham phi ton dinh trude. Sau do, bo danh gia chuyén dong 40 lua chon ché do du
bdo mang lai gia tri ham phi ton nho nhét, nghia 13, ché do du bao mang lai ty sé nén
cao nhit, lam ché do du bao tdi wu. B danh gia chuyén dong 40 tao ra dit lidu hinh
anh du béo theo ché do du bao t&i uu. Bo danh gia chuyén dong 40 dua ra thong tin vé
du bdo lién anh, nhu thong tin ché d6 du bao chi bio ché do du béo nodi anh tdi wu
duoc lua chon béng cach do, dir liéu hinh dnh du bdo va gid tri ham phi tdn, dén bo lua
chon ché d¢ 50.

B lwa chon ché d6 50 so sanh gia tri ham phi tén lién quan dén du bao nodi anh
nhdp vao tir bd du bao nodi anh 30 v6i gia tri ham phi ton lién quan dén du bao lién anh
nhdp vao tur bd danh gia chuyén dong 40. Sau do, bo lua chon ché do 50 lua chon
phuong phdp du bdo véi gid tri ham phi ton nhé hon gitta du bao nodi anh va du bao
lién anh. Trong truong hop lwa chon du bao nodi anh, bd lua chon ché do 50 dua ra
thong tin vé du bao ndi anh dén bd ma hoa khong tdn hao 17, va con dua ra dit liéu
hinh anh du bao dén bo trir 14 va bod cOng 23. Ngoai ra, trong truong hop lua chon du
bao lién anh, bo lua chon ché do 50 dua ra thong tin vé du bdo lién anh duoc md ta &
trén dén bo ma hoéa khong ton hao 17, va ciing dua ra dit liéu hinh anh du bo dén bd

trir 14 va bo cong 23.

1-2. Céu hinh lam vi du ctia bd xir ly ¢t phép

Fig.2 1 so d6 khéi minh hoa vi du vé cAu hinh chi tiét cia bo xu ly ¢t phép 13
ctia thiét bj ma héa hinh anh 10 duoc minh hoa trén Fig.1. Dua vao Fig.2, bd xit ly cu
phdp 13 bao gébm b thiét 1ap 110, bd tao thong s 120, va bo chen 130.
(1) B6 thiét lap

Bo thiét 1ap 110 luu gift cac thidt 14p khac nhau duoc st dung cho quy trinh ma

héa boi thiét bi ma héa hinh anh 10. Chéng han, bo thiét 1ap 110 luu gitt bién dang déi
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v6i mdi chudi trong dit liéu hinh anh, ché d6 ma héa ddi véi mdi anh, dit lidu lién quan
dén ciu trac GOP, va tuong tu. Ngoai ra, theo phuong an nay, b thiét 1ap 110 luu gitr
cac thiét 1ap lién quan dén cac ma tran luong tir hoa dugce st dung béi bd luong tir hoa
16 (va bd lugng tir hoa ngwgc 21). Van d& ma tran luong ti hoa ndo can duoc sir dung
bdi b lugng tr hda 16 co thé duoc dinh trude dbi voi mdi lat, dac biét dua trén phép
phan tich hinh 4nh ngoai tuyén.

Chéng han, trong cac tng dung 1am vi du nhu cic camera video s, cdc thanh
phan la nén khong ton tai trong cac hinh anh dau vao, va do d6 ma tran lugng tr hoa
v6i bude lugng tir hoa giam c6 thé dugc sir dung, thdm chi trong tdm cao. Ma trén
lugng tir hoa khac nhau trong cac don vi anh hodc cac don vi khung. Trong trudng hop
cac hinh anh dau vao véi do phire tap thip, thi st dung ma trn luong tir héa phang voi
budce luong tir hda nho hon cho phép cai thién chét luong hinh anh dugc cam nhin mot
cach chi quan boi nguoi st dung. Mit khdc, trong trudng hop cac hinh anh dau vao
v6i do phirc tap cao, can sir dung budc luong tir hoa 16n hon dé ngan chin su gia tang
téc do. Trong truong hop nay, st dung ma tran lugng tir héa phing co nguy co la cac
thanh phan la trong tin hi¢u tim thdp dang dugc nhan ra dudi dang nhidu khéi. Vi ly
do nay, ¢6 loi khi lam giam nhiéu béng cach st dung ma tran luong tir hda trong do su
gia ting budc lugng tir hoa tiép dién tir tim thdp dén tdm cao.

Theo céc ing dung lam vi du nhu cac médy ghi 4m nén lai ndi dung phat rong
dugc ma hoa trong MPEG-2, céc thanh phan la nén MPEG-2 nhu nhidu mudi tdn tai
trong chinh c4c hinh anh du vao. Nhiéu mudi 1a nhidu dugc tao ra tir qua trinh luong
tir hoa tin hiéu tim cao v&i bude lugng t héa cao hon, va cic thanh phén tan sb cua
nhiéu trd thanh cac tan s vo cung cao. Khi nén lai cac hinh anh ddu vao nhu vy, can
st dung ma tran lugng tt hoa c6 bude luong ti hoa 16n trong tim cao. Ngoai ra, trong
céc tin hiéu dan xen, sy tvong quan cta tin hiéu theo chiéu ngang 1a cao hon su tuong
quan ctia tin hiéu theo chidu thing dung so v&i cac tin hiéu lity tién, do anh hudng cua
vige quét dan xen. Vi ly do nay, cling c6 loi khi stir dung cac ma tran lugng tir hoa khac
nhau tuy theo viéc tin hiéu hinh anh la tin hiéu lily tién hay tin hiéu dan xen. Trong
mdi truong hop, ma tran lugng tir hoa t8i wu c6 thé thay ddi trong cac don vi anh hoac
cac don vi khung, tuly thudc vao ndi dung hinh anh.

(2) B6 tao thong sb

B tao thong s 120 tao ra cac thong s6 xac dinh cac thiét lap déi voi quy trinh
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ma héa ma duge luu lai boi bo thiét lap 110, va dua ra cac thong s6 duge tao ra dén bo
chen 130.

Chéng han, theo phuong 4n nay, bo tao thong s6 120 tao ra cac thong sb ma tran
luong tr héa xéc dinh cdc ma trdn lugng tir hda can dugc sir dung béi bo luong tir hoa
16. Nhom cac thong sb ma tran luong tir hda duoc tao ra bdi bd tao thong sb 120 duoc
bao gbém trong bd thong sd ma tran lugng tir hoa (QMPS). Mdi QMPS dugc gan ID
QMPS, ma la ky hiéu nhén dang dé phan biét cdc QMPS riéng biét v&i nhau. Cu thé 1a,
cac 16p ma trén luong t hoa duge xdc dinh trong mot QMPS. Cac 16p ma trin luong
tir héa dugc phan biét véi nhau bai kich thude ma tran cung véi phuong phéap du bao
tuong (g, va cac thanh phan tin hidu. Ching han, t5i da la sdu 16p ma tran lugng tu
héa (c4c thanh phén Y/Cb/Cr trong dw bao ndi anh/du bao lién anh) c6 thé duge xac
dinh ddi véi mdi trong s cac kich thudc 4x4, 8x8, 16x16, va 32x32 trong mot QMPS.

Cu thé hon, bd tao thong $6 120 ¢6 thé chuyén ddi mdi ma tran luong tr hoa
thanh mang tuyén tinh st dung quy trinh quét zic zac, va ma héa gié tri ctia mdi phan
tr trong mang tuyén tinh theo dinh dang diu bién ma xung vi sai (differential pulse-
code modulation - DPCM), tuong tu v6i quy trinh ma hoa ma trdn lugng ti hda trong
H.264/AVC. Trong trudng hop ndy, cac mang tuyén tinh cta dit liéu vi sai DPCM tré
thanh céc thdng s6 ma tran lugng tir hoa. Trong phan md ta nay, ché do nhu vay dé tao
ra cac thong s6 ma tran lwong tir héa duogc chi dinh 1a ché do quét toan bo.

Ngoai ra, bo tao thong sd 120 con ¢6 thé tao ra cac thong s ma trin luong tur
hoa trong ché do khac vai ché do quét toan bo, dé 1am giam lugng ma cia cac thong sb
ma tran lugng tr hoa. Chang han, thay vi ché do quét todn bo, bd tao thong sé 120 con
c6 thé tao ra cac thong s6 ma trin luong tir hoa trong ché do sao chép hoac ché do dinh
truc, dugc md ta tiép theo day.

Ché db sao chép la ché do c6 thé duoc lya chon trong truong hgp ma ma tran
luong tir hoa duge st dung cho 14t cho trude gidng v6i hodc bing véi ma tran lugng tu
hoa da duoc xdc dinh. Trong trudng hop cua ché do sao chép, bd tao thong sé 120 bao
gém ID QMPS cta QMPS trong d6 ma tran luong tir hoa nguén sao chép duogc xac
dinh, cling nhu kich thudc va loai ma trin lugng tir hoa nguén sao chép, trong QMPS
duéi dang céc thong sé ma tran lugng tr hoa. Luu ¥ 1a trong phadn mo ta nay, viéc két
hop phuong phép du bdo va céc thanh phan tin hiéu tuong Urng vO1 ma trdn lugng ta

hoa cho trude duge chi dinh loai cia ma trdn lugng tir hoa do. Trong truong hop su
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chénh léch tdn tai gira ma tran lugng tir hda duge xac dinh va ma trdn luong tir hoa
nguén sao chép, b tao thong sb 120 c6 thé bao gém thém dir liéu du dé tao ra ma tran
du biéu thi 16i du ctia mdi thanh phan trong QMPS.

Quy trinh x{r ly ddi v6i ché do dinh truc con dugce chia theo hai phuong phép
xac dinh: phuong phép vi sai va phuong phap ndi suy. Vi phuong phép vi sai, bod tao
thong s6 120 chi dinh rd cac gia tri cla cac phan tir trong ma tran luong tur hoa tuong
ting vé6i truc thang dimg 1 cot ngoai cling bén trdi, truc nam ngang 1a hang phia trén
cung, va truc chéo doc theo dudng chéo ciia bo bién ddi. Vi phuong phép noi suy, bd
tao thong s& 120 chi dinh 3 cc gia tri cua cac phdn tr trong ma trdn luong tr hoa
tuong Umg voi bdn gdc bén trai trén (thanh phin DC), phai trén, trai dudi, va phai dudi
cta b bién doi. Céc gid tri clia cac phan tir con lai ¢6 thé duoc ndi suy vé6i k§ thuat bat
ky nhu ndi suy tuyén tinh, phép ndi suy béc ba, hodc phép nodi suy Lagrange. Ciing
nhu vay trong ché do dinh truc, trong truong hgp c6 cac su chénh Iéch gitta ma trin
luong tir hda duoc xdc dinh va ma tran luong tir hda dugce ndi suy, bo tao thong s6 120
¢6 thé bao gdm thém dit liéu du dé tao ra ma tran du biéu thi 16i du ctia mdi thanh
phan trong QMPS.

(3) Bo chen

Bd chén 130 chen thong tin doan déu, nhu cac SPS, céc PPS, cac QMPS, va cac
doan dau lat ma bao goém lan luot cac nhom thong sd duge tao ra boi bd tao thong sb
120, vao dong dit liéu hinh anh nhép vao tir bd dém sép xép lai 12. Nhu néu trén,
QMPS la don vi NAL khéng phai VCL khéc véi SPS va PPS. QMPS bao gdm céc
thong s6 ma tran luong tr héa dugc tao ra boi bd tao thong s6 120. Bd cheén 130 sau
d6 dua ra dong dit liéu hinh dnh véi thong tin doan dau duge chén dén bd trir 14, bd du

bao ndi anh 30, va bd danh gia chuyén dong 40.

1-3. Céu trtic thong sd 1am vi du
(1) Bo thong s6 ma tran luong tir hoa

Fig.3 la so do giai thich minh hoa cac thong sb lam vi du duge bao gbm trong
mdi QMPS theo phuong 4n nay. Dua vao Fig.3, mdi QMPS bao gbém "ID QMPS", "co
béo ¢6 ché do tao", "ché do tao", va cac thong s6 ma tran luong tir hoa khac nhau di
voi mdi ché do.

"ID QMPS" la ky hiéu nhan dang dé phan biét cac QMPS riéng biét vgi nhau.
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ID QMPS ¢6 thé 1a sé nguyén nim trong khoang tir 0 dén 31, hodc twong ty. Phan mo
ta vé ID QMPS khéng duogc sir dung mang ¥ nghia 1a QMPS méi cin duoc xac dinh.
Phin md ta lai vé ID QMPS di dugc st dung trong chudi mang y nghia 1a QMPS da
duoc xac dinh can dugc cap nhat.

"Co bao ¢6 ché do tao" 1a c& chi bao lidu c6 "ché do tao", ma 1a phan loai thé
hién ché do cta quy trinh tao ma tran lwong tr hoa, trong QMPS d6 hay khong . Trong
truong hop co bdo co ché o tao chi bao "0: khong c6 mat", cdc ma tran lugng tir hoa
duoc xac dinh trong ché do quét toan bd trong QMPS d6. Trong khi do, trong trudng
hop ¢t bdo co ché dd tao chi bao "1: ¢6 mit", "ché do tao" c6 mét trong QMPS do.

"Ché do tao" la phan loai ma c6 thé chon bét ky trong sé cac gia tri "0: sao
chép”, "1: dinh truc", hoac "2: quét toan bo", chéng han. Trong ma gia ct phap duogc
md t& dudi ddy, ché do tao duge biéu thi boi bién s duge goi 1a "pred_mode".

Trong truong hop ché do sao chép (nghia 13, pred_mode=0), QMPS c¢6 thé bao
gdém "ID ngudn", "kich thude ngudn sao chép", "loai ngudn sao chép", "co du", va "dir
liéu du" 1am cac thong sd ma tran lugng tir hoa. "ID ngudn" 14 ID QMPS chi r5 QMPS
trong d6 ma trén lugng tir hoa nguén sao chép duogc xac dinh. "Kich thude nguén sao
chép" 1a kich thuge ctia ma tran lugng tir hda ngudn sao chép. "Loai ngudn sao chép"
la loai ma tran lugng tir hoa nguén sao chép (Y ndi anh, Cb ndi anh, ..., Cr ndi anh).
"Cd du" 1a ¢& chi bao liéu c6 18i du hay khong. "Dir liéu du" 1a dit lidu dé tao ra ma
trdn du biéu thi 18i du trong trudng hep co 181 du. Dit liéu du ¢6 thé duoc bé qua trong
truong hop co du chi bdo "0: khong c¢6 mat".

Luu ¥ rang truong hop trong d6 ID ngudn ctia QMPS cho trude 1a bang voi ID
QMPS ctia ban than QMPS d6 c6 thé duge dién gidi 1a chi rd ma tran luong tir hoa
mic dinh giéng nhu dugc minh hoa bang vi du trén Fig.38. Lam nhu vay c6 thé lam
giam luong ma cia QMPS, vi co doc lap dé chi rd ma tran lugng to héa mac dinh
khong con can thiét dugce bao gdm trong QMPS.

Trong trudong hop ché do dinh truc (nghia 13, pred_mode=1), QMPS c6 thé bao
gdm "c¢d phuong phép chi dinh", ngoai "di liéu truc tham chiéu" hoac "dit lieu gbe,
"co du", va "dir liéu du" la cc thong sb ma trin luong t hoa. Co phuong phap chi
dinh 1a co dé chi bao cach chi dinh gia tri cta céac phé”m tir doc theo céc truc tham chiéu
c6 vai tro la gid tri tham chiéu dé tao ra ma tran luong tr hoa, va co thé léy gia tri la

"0: vi sai" hodc la "1: ndi suy", ching han. Trong truong hop phuong phap chi dinh la
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"0: vi sai", cAc gia tri ciia cac phan tir twong tng vdi céc truc tham chiéu cia ma tran
lugng t&r hda, ma la truc théng dang, truc nam ngang, va truc chéo, dugc chi dinh boi
dit liéu truc tham chiéu. Trong truong hop phuong phdp chi dinh 1a "1: ndi suy", cac
gid tri ctia cac phdn tir twong Ung véi bdn goc & phia trdi trén, phdi trén, trai dudi, va
phdi dudi cua ma trdn luong tir héa duge chi dinh béi dir liéu goc. Cac gia tri cha cac
phan tr trén ba truc tham chiéu c6 thé dugc tao ra boi phép ndi suy tir cac gia tri cia
bbn goc nay. Co du va dit liéu du tuong tu nhu trudng hop ctia ché d6 sao chép.

Trong truong hop ché dd quét toan bd (nghia 13, pred_mode=2), QMPS c6 thé
bao gdm cic mang tuyén tinh cta dit liéu vi sai DPCM lam céc thong s6 ma tran luong
tr hoa.

Luu y 1a mdi QMPS c6 thé bao gdm cac ché do tao ma khac nhau ddi véi mdi
16p ma tran luong tir héa va cac thong sd ma tran luong tir hoa twrong tmg véi mdi ché
do. Néi cach khac, ching han 16p cho trude cua ma tran lugng tir hoa c6 thé duogc xac
dinh trong ché do quét toan bo, 16p khac cua ma trdn lugng tir héa ¢ thé duge xac
dinh trong ché do dinh truc, va cic ma tran lugng tr héa con lai ¢6 thé duoe xéc dinh
theo ché do sao chép trong mot QMPS.

(2) Doan dau lat

Fig.4 1a so dd giai thich minh hoa mdot phan cac thong sé 1am vi du dugc bao
gbm trong mdi doan dau lat theo phuong 4n. Dua vao Fig.4, mdi doan dau lat co thé
bao gém "loai l4t", "ID PPS", "c& bdo ¢6 ID QMPS ", va "ID QMPS". "Loai lat" la
phan loai chi béo loai ma héa ddi véi lat do, va ldy gia tri twong tng voi lat P, 14t B,
hogc 14t [, hodc twong tu. "ID PPS" 1 ID cho bd théng s6 anh (PPS) duoc tham chiéu
ddi véi lat do. "Co bao ¢6 ID QMPS " 1a ¢ chi bao liéu c6 ID QMPS trong doan déu
lat do6 hay khong. "ID QMPS" 1a ID QMPS cho b thong sb ma tran luong tr hoa
(QMPS) duoc tham chiéu dbi véi 14t do.

2. Tién trinh xir 1y trong qua trinh ma héa theo phuong én
(1) Quy trinh cheén bd thong sb

Fig.5 1a luu dd minh hoa tién trinh 1am vi du cta quy trinh chén bo thong sb bai
bd chen 130 cua bd xtr Iy cu phép 13 theo phuong an.

Duwa vao Fig.5, trudc hét bo cheén 130 lién tuc thu nhan cac don vi NAL trong

dong d@t li€u hinh anh nhép vao tr bd dém sap xép lai 12, va nhin ra mot anh (budc
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S100). Tiép theo, bd chén 130 xac dinh liéu anh dugc nhin ra c6 1a anh chinh cna
chudi hay khong (budc S102). Tai diém nay, bo chén 130 chén SPS vao trong dong
trong truong hgp anh dugce nhan ra 1a anh chinh cua chudi (bude S104). Tiép theo, bd
chén 130 xdc dinh thém lidu c¢6 su thay d6i PPS dbi v6i anh duoc nhén ra hay khong
(budc S106). Tai diém nay, bo chén 130 chén PPS vao trong dong trong trudng hop co
su thay ddi PPS, hoic trong truong hgp anh duge nhén ra la 4nh chinh cta chudi (budc
S108). Tiép theo, by chén 130 x4c dinh thém liu ¢6 sy thay ddi QMPS hay khéng
(budc S110). Tai diém nay, bd chén 130 chén QMPS vao trong dong trong trudong hop
c6 su thay d6i QMPS, hoic trong trudng hop anh dugc nhén ra 1a anh chinh cua chudi
(budc S112). Sau d6, bd chén 130 két thiic quy trinh xt 1y trong truong hop phat hién
ra hét dong. Mt khéc, bd chén 130 1ap lai quy trinh xtt ly & trén dbi véi anh tiép theo
trong trudng hop chua hét dong (bude S114).

Luu y 1a mic du luu db chi minh hoa viéc chén SPS, PPS, va QMPS dé cho don
gian, nhung bd chen 130 con cd thé chén cac thong tin doan dau khac, nhu thong tin
néng cao phu (supplemental enhancement information - SEI) va cac doan dau lat, vao
trong dong.

(2) Mo ta cdu tric dong

Fig.6 1a so d6 giai thich dé giai thich cac sy khac biét clu trac dong gitta k§
thuat theo phuong 4n va k¥ thuat da biét.

Phia bén trai cua Fig.6 minh hoa dong ST1 1a vi du dugc tao ra theo ky thuat da
biét. Vi chd bit dau cta dong ST1 1a chd bat ddu ctia chudi, SPS(1) thtr nhat va PPS(1)
tht nhat duoc chén tai phén bét dau cua dong ST1. Mot hodc nhiéu ma tran luong tir
hoa c6 thé duge xdc dinh trong SPS(1) va PPS(1). Tiép theo, gid dinh ring cin phai
cap nhat cac ma trin lugng tir héa sau mot vai doan dau lat tiép theo va dur liéu lat. Do
do, PPS(2) thir hai dugc chén vao trong dong ST1. PPS(2) con bao gbm céc thong sb
khic ngoai cic thong sd ma trdn lugng tr hoa. Tiép theo, gia dinh ring cén phai cép
nhat PPS sau mot vai doan dau lat tiép theo va dir liéu lat. Do do, PPS(3) thir ba duge
chén vao trong dong ST1. PPS(3) con bao gébm cac thong sd ma trin luong tr hoa.
Quy trinh lugng t& hoéa (va quy trinh luong tir hoéa nguoc) dbi véi cac lat tiép theo
duoc tién hanh nho st dung cac ma tran lugng tir hdéa dugc xac dinh trong PPS duoc
dinh r& boi ID PPS trong doan ddu lat.

Phia bén phai cta Fig.6 minh hoa dong ST2 la vi du duoc tao ra theo ky thuat
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ctia sang ché. Vi phén bét dau cta dong ST2 1a phan bat diu cua chudi, nén SPS(1) thu
nhat, PPS(1) thir nhit, va QMPS(1) thtr nhét dugc cheén tai phan bit dau ctia dong STI.
Trong dong ST2, mdt hoac nhiéu ma tran lugng t& héa co thé duoc xéac dinh trong
QMPS(1). Téng cia cdc do dai ctia PPS(1) va QMPS(1) trong dong ST2 1a gn bing
v6i do dai cua PPS(1) trong dong ST1. Tiép theo, néu cin phai cap nhat cc ma trin
lugng tir héa sau mot vai doan dau lat tiép theo va dir lidu 1at, QMPS(2) thtt hai duoc
chén vao trong dong ST2. Vi QMPS(2) khong chtra cac thong s6 khac ngoai céc thong
s6 ma tran lugng t&r hoa, do dai cia QMPS(2) 1a ngén hon do dai cua PPS(2) trong
dong ST2. Tiép theo, néu cén phai cip nhat PPS sau mot vai doan dau lat tiép theo va
dit liéu lat, PPS(2) tht hai dugc chén vao trong dong ST2. Vi PPS(2) trong dong ST2
khong chira cic thong sb ma trén luong ti hoa, nén do dai cla PPS(2) trong dong ST2
1a ngin hon do dai cua PPS(3) trong dong ST1. Quy trinh lugng tr héa (va quy trinh
luong tr hda nguoc) dbi voi cac lat tiép theo duoc tién hanh nho st dung céc ma tran
lugng tir hoéa dugce xdce dinh trong QMPS dinh 15 bdi ID QMPS trong doan dau lat.
Viéc so sdnh céc dong ST1 va ST2 trén Fig.6 bdc 16 ring luong ma cla toan bd
dong co thé duoc giam di v6i k§ thuat theo sang ché. Cu thé, viéc giam luvong ma véi
ky thudt néu trén thdm chi tré nén hiéu qua hon trong trudng hgp cla cac ma tran
lugng tir hoa ¢ kich thude 16n hon, hodc trong trudng hop sb lugng cac ma tran luong

tir hda [én hon dugc xac dinh doi véi moi anh.

3. Cau hinh lam vi du cta thiét bi giai ma hinh anh theo phuong an
3-1. Cau hinh tong thé lam vi du

Doan nay mo ta céu hinh lam vi du cua thiét bi giai ma hinh anh theo phuong
an.
3-1. C4u hinh tong thé 1am vi du

Fig.7 1a so d khéi minh hoa cAu hinh 1am vi du cta thiét bi giai ma hinh anh 60
theo phuong an. Dua vao Fig.7, thiét bi giai ma hinh anh 60 duoc trang bi bo xu ly cu
phap 61, bd giai ma khong ton hao 62, bd lugng tir hda nguoc 63, bo bién ddi truc giao
nguge 64, bd cong 65, bd loc gidi khdi 66, bo dém sip xép lai 67, bd chuyén ddi sé-
tuong tu (D/A) 68, bd nhd khung 69, céc bo lua chon 70 va 71, bd du bdo nodi anh 80,
va bo b chuyén dong 90.

Bo xtr ly ct phdp 61 thu nhan thdng tin doan dau nhu cac SPS, cac PPS, céc
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QMPS, va cac doan dau Iat tir dong ma hoa dugc nhap vao qua kénh truyén, va nhan ra
cac thiét 1ap khac nhau dbi véi quy trinh gidi ma boi thiét bi giai ma hinh anh 60 dua
trén thong tin doan dau duogc thu nhan. Chang han, theo phuong an, bd xtr ly ¢t phap
61 thiét 1ap ma tran luong tt hoa dugc st dung trong quy trinh lugng tr héa nguoc boi
b luong tr hda ngugce 63 dya trén cac thong s6 ma tran lugng tr héa dugce bao gém
trong QMPS. C4u hinh chi tiét ctia b xir ly ¢t phap 61 s& dugc md ta thém dudi day.

Bo giai ma khong ton hao 62 gidi ma dong ma hoéa nhdp vao tir bo xr 1y cu
phép 61 theo phuong phdp ma héa dugc st dung tai thoi diém ma héa. BO giai ma
khong ton hao 62 sau d6 dua ra dir liéu luong tr héa dugce giai ma dén bd luong tr hoa
nguoc 62. Ngoai ra, bd giai ma khong ton hao 62 dua ra thong tin v& du bdo nodi anh
duoc bao gém trong thong tin doan dau dén bd du bdo noi dnh 80, va dua ra thong tin
vé du bao lién anh dén bo bu chuyén dong 90.

B0 luong tr hda ngugce 63 st dung ma tran lugng tir hoa dugce thiét 1ap bdi bd
xtr Iy ¢t phép 61 dé luong tir hoa ngugc dit liéu luong tir hoa dugce gidi ma boi b giai
ma khong tdn hao 62 (nghia la, dit liéu hé s6 bién dbi duoc lugng tir hoa). Véan dé ma
tran lwong t& hoa nao can duge st dung d6i voi mdi khoi trong lat cho trugc cé thé
dugc xdc dinh theo ID QMPS dugc dinh rd trong doan dau 14t, kich thuéc ctia mdi
khéi (don vi bién ddi), phuong phép du bao di véi mdi khéi, va cac thanh phén tin
hiéu.

Bo bién dbi truc giao nguoc 64 tao ra dit lidu 16i du bao béng cach thuc hién
bién ddi truc giao nguoc trén dir liéu hé sb bién ddi nhép vao tir bo luong tir hda ngugc
63 theo phuong phap bién ddi truc giao dugc st dung tai thoi diém ma hoa. Sau d6, bd
bién dbi truc giao nguoc 64 dua ra dit lidu 18i du bdo duoc tao ra dén bd cOng 65.

B cdng 65 cong dit lidu 16i du bao nhdp vao tir bd bién ddi truc giao nguoc 64
vao di¥ liéu hinh anh du b4o nhap vao tir bo lya chon 71 dé nho dé tao ra dit li€u hinh
anh giai ma. Sau do, bd cong 65 dua ra dir liéu hinh anh gidi ma dugc tao ra bang cach
d6 dén bo loc giai khdi 66 va bd nhd khung 69.

B0 loc giai khdi 66 loai bé cac thanh phin la dang khéi bang cach loc di liéu
hinh &nh gidi ma nhdp vao tir by cong 65, va dua ra dix liéu hinh anh gidi ma duoc loc
bang cach d6 dén bo dém sép xép lai 67 va bd nhé khung 69.

Bo dém sip xép lai 67 tao ra chudi dit lidu hinh 4nh theo thir ty thoi gian bing

cach sap x€p lai cac hinh anh nhap vao tir bo loc giai khoi 66. Sau d6, bd dém sap xép

-20-



22948

lai 67 dua ra dir liéu hinh anh dugc tao ra dén bd chuyén ddi D/A 68.

B chuyén ddi D/A 68 chuyén dbi di liéu hinh anh theo dinh dang s6 nhap vao
tr bo dém sép xép lai 67 thanh tin hi¢u hinh anh theo dinh dang tuong tu. Sau do, bo
chuyén d6i D/A 68 lam cho hinh anh duoc hién thi bang cach dua ra tin hiéu hinh anh
tuongh;dénbélﬁélﬂﬁ(khéngduqcnﬁnhhoauénlﬁnhxé)duqcnéivéiﬂﬁétbigﬁi
ma hinh anh 60, ching han.

B0 nhé khung 69 st dung phuong tién luu trit dé luu trir dit liéu hinh anh gidi
ma chua loc nhép vao tir bd cong 65 va dir liéu hinh anh giai ma dugc loc nhap vao tur
b loc giai khoi 66.

B0 lua chon 70 chuyén dich d4u ra ctia dit lidu hinh anh tir bd nhé khung 69
gitta b0 du bao ndi anh 80 va bd b chuyén dong 90 ddi v6i mdi khdi trong hinh anh
theo thong tin ché d§ dugc thu nhan béi bd giai ma khong tdn hao 62. Ching han,
trong truong hop ché d6 du bao ndi anh duge dinh r0, bd lya chon 70 dua ra dir liéu
hinh anh gidi ma chua loc ma duogc cép tor b nhé khung 69 dén bd du bao noi anh 80
lam dir liéu hinh 4nh tham chiéu. Ngoai ra, trong trudng hop ché do du bao lién anh
duoc dinh 10, bd lya chon 70 dua ra dir liéu hinh anh giai ma duoc loc ma duoc cép tir
b6 nhé khung 69 dén bd bu chuyén dong 90 1am dit lidu hinh anh tham chiéu.

Béluachon7lchuyélnguéndﬁuracﬁad&l@ulﬂnhénh(hrbéoduqccépdén
b cong 65 giita bd du bao ndi anh 80 va by bu chuyén dong 90 dbi véi mdi khéi trong
hinh 4nh theo thong tin ché do dugc thu nhan boi b gidi ma khong tén hao 62. Chéng
han, trong truong hop ché do du bdo ndi anh dugc dinh rd, bd lua chon 71 cép cho bd
cong 65 dir li€u hinh anh dy bdo duoc dua ra tir bo du bdo ndi anh 80. Trong truong
}mn)ché dd du béo lién anh dugc dinh r6, bd lua chon 71 cép cho bd cong 65 dir liéu
hinh anh dy bao dugc dua ra tir bd b chuyén dong 90.

B0 du bdo noi 4nh 80 thuc hién dy bao trong anh dbi véi céac gia tri diém anh
dua trén thong tin vé dy bdo ndi anh nhap vao tir bd giai ma khong ton hao 62 va dit
liéu hinh anh tham chiéu tir b nh¢d khung 69, va tao ra dit liéu hinh anh du bdo. Sau
do, bo du bao ndi anh 80 dua ra dit liéu hinh anh du bao duoc tao ra béng cach do dén
b0 lua chon 71.

Bo bu chuyén dong 90 thuc hién quytrhﬁlbﬁ.chuyén.déng dua trén thong tin
vé du bao lién anh nhap vao tir bd gidi ma khong t6n hao 62 va dir liéu hinh anh tham

chiéu tur bd nh¢ khung 69, va tao ra dit liéu hinh anh du bdo. Sao do, bd bu chuyéh
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dong 90 dua ra dir liu hinh anh dy bao dugc tao ra béng cach d6 dén bo lua chon 71.

3-2. C4u hinh 1am vi du ctia bo xtr Iy ¢t phép

Fig.8 14 so dd khdi minh hoa vi du vé cAu hinh chi tiét ciia bd xtr Iy cu phép 61
ctia thiét bi giai ma hinh 4nh 60 dugc minh hoa trén Fig.7. Dua vao Fig.8, bd xir 1y ct
phap 61 bao gdm b thu nhan thong sé 160 va bo thiét 1ap 170.

(1) Bd thu nhan théng s

Bo thu nhan thong s& 160 nhén ra théng tin doan du nhu cac SPS, cic PPS,
QMPS, va céc doan dau lat tir dong dir lidu hinh anh, va thu nhén cac thong sé duoc
bao gdm trong thong tin doan dau. Chang han, theo phuong an, bd thu nhén thong sd
160 thu nhan cac thong s6 ma tran luong tr hoa xdc dinh ma trdn lugng tir hoa tur
QMPS. Nhu néu trén, QMPS la don vi NAL khong phai VCL khéac v6i SPS va PPS.
B6 thu nhan thong s6 160 sau do dua ra céc thong sb duoc thu nhan dén bo thiét 1ap
170. Bo thu nhan thong s 160 con dwa ra dong dir liéu hinh anh dén bo giai ma khong
t6n hao 62.

(2) Bo thiét lap

Bo thiét lap 170 ap dung céc thiét lap ddi v6i quy trinh xur 1y trong mdi bo duoc
minh hoa trén Fig.7 dua trén céc thong sb duoc thu nhan boi bd thu nhan thong s6 160.
Chang han, b¢ thiét 1ap 170 nhan ra pham vi ctia cac kich thude don vi ma héa tir cip
gid tri LCU va SCU, trong khi ciing thiét 1ap kich thuéc don vi ma hoa theo gia tri cua
split_flag. Viéc giai ma dit liéu hinh anh duoc tién hanh bang cach lay cac don vi ma
hoa duoc thiét 1ap tai diém nay lam cac don vi cla quy trinh x{r ly. Ngoai ra, bo thiét
lap 170 thiét lap thém kich thuéc don vi bién déi. Viée luong tir héa nguoc boi bo
luong tir héa nguoc 63 va bién dbi truc giao nguoc bai bo bién doi truc giao nguoc 64
néu trén day duogc tién hanh bang cach 14y cac don vi bién ddi duoc thiét lap tai diém
nay lam cac don vi cia quy trinh xr 1y.

Ngoai ra, theo phuong an, bo thiét 1ap 170 thiét 1ap cac ma tran lugng tr hda
dua trén cac thong s6 ma tran luong tr héa dugce thu nhan tir QMPS bdi bd thu nhin
thong s6 160. Cu thé hon, dua trén cac thong sé luong tir hoéa duge bao gdm trong
QMPS, bd thiét 14p 170 tao ra cdc ma tran lugng t& hoa khac nhau theo lan luot kich
thude va loai ché do quét toan bo, ché do sao chép, va ché do dinh truc. Viéc tao ra cac

ma tran luong t& hda céd thé duoc tién hanh mdi lan QMPS dugc phat hién trong dong
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di liéu hinh anh.

Chang han, trong ché do quét toan b, bo thiét 1ap 170 giai md mang tuyén tinh
dir liéu vi sai dugc bao gdm trong céc thong sb ma tran luong ti hoa theo dinh dang
DPCM. B9 thiét 1ap 170 sau d6 chuyén déi méng tuyén tinh duoc giai ma sang ma trn
lwong tir héa hai chiéu theo miu quét zic zac.

IngMIa,Hongchédésaochép,b@ﬂﬁétmp170saochépnninanluqngnkhéa
(dugc tao ra trude d6) duoc dinh rd boi ID nguén, kich thuéc nguén sao chép, va loai
nguénsaochaaduqcbaogﬁnluongcécthéngsérnahﬁnluqngh&héa.Taid%n1néx
trong truong hop kich thudce cia ma tran lugng tir hdéa méi 1a nhé hon kich thuée cua
ma tran luong tir héa ngudn sao chép, bo thibt 1ap 170 tao ra ma tran lugng tr hda mébi
bang cach giam di mot phdn mudi cac phan tir trong ma tran luong ti héa duge sao
chép. Ngoai ra, trong truong hgp kich thudc cua ma tran lugng tir hda méi la 16n hon
kich thudc ctia ma tran lugng tir héa ngudn sao chép, bd thiét 1ap 170 tao ra ma tran
lwong tir héa méi bang cach ndi suy cac phan ti trong ma tran lugng tir hda dugce sao
chép. Sau do, trong trudng hop co cac thanh phan du, bd thiét 1ap 170 bd sung cac
thanh phan du vao ma tran luong tir hoa méi.

Ngodi ra, trong trudng hop ID ngudn duge bao gém trong céc thong s6 ma trin
lugng tt hoa trong QMPS cho trude 1a bang véi ID QMPS ctia QMPS dé, b thiét lap
170 xtr Iy ma trdn luong tir hda méi nhu ma tran lugng t& hdéa miac dinh.

Ngoai ra, trong ché do dinh truc, bd thiét lap 170 nhan ra co phuong phap chi
dhﬂlduqcbaogﬁnluongcécthéngsérnanﬁnluqngukhéa.Saudé,&ong1rudnghqp
phuong phap vi sai, bo thiét 1ap 170 tao ra cac gid tri clia cdc phan tr clia ma tran
lumgjﬁhéamQUngﬁngv&lawﬂéngmthnwn&nngmgVachdwoduanﬁl
d&l@utumthanldﬁéuduocbaogénl&ongcﬂcthéngsérnauénluqngukhéa,va&m
ra cAc gid tri cua cic phdn tir con lai boi phép ndi suy. Ngoai ra, trong truong hop
phuong phap noi suy, bo thiét 1ap 170 tao ra cac gid tri clia cac phan tr cia ma trin
lugng tir hda ma twong Gmg véi bén goc dua trén dir lidu gbc duge bao gdm trong cac
thong s6 ma tran luong tr hoa, va sau khi tao ra cac gia tri cta cac ph?m tir doc theo
céc truc tham chiéu bdi phép nodi suy, tao ra thém cac gid tri cta cac phin tr con lai
nho phép ndi suy. Sau do, trong truong hop cé cic thanh phin du, bo thiét 1ap 170 bd
sung cac thanh phan du vao ma trén luong tor hda méi.

Sau do, khi ID QMPS dugc dinh 5 trong doan dau lat, bo thiét 1ap 170 thiét lap
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ma tran lugng t& hoa duogc tao ra d6i véi QMPS dugc nhan dang boi ID QMPS dugc

dinh rd lam ma trdn luong tir hda dugc st dung bdi bd lugng tr hda ngugce 63.

4. Tién trinh xtr ly trong quy trinh giai ma theo phuong an
4-1. Tao ra cadc ma tran luong tir hda
(1) Quy trinh tao ma trén luong tir hoa

Fig.9 1a luu d6 minh hoa tién trinh 1am vi du cta quy trinh tao ma trén luong tr
ho6a bdi bd xur ly et phdp 61 theo phuong an. Quy trinh tao ma trin lugng tir hoa trén
Fig.9 1a quy trinh ma c6 thé duoc tién hanh mdi 1dn QMPS duoc phat hién trong dong
d@r [i€u hinh anh.

Dua vao Fig.9, bo thu nhan théng sé 160 trude hét thu nhan ID QMPS tur
QMPS (budc S200). Néu ID QMPS dugce thu nhén tai diém nay la ID khong dugc st
dung trong dong, bd thiét 1ap 170 tao ra ma tran lugng ti héa mai dugce két hop v6i ID
QMPS do theo quy trinh duge mo ta dudi day. Mat khac, néu ID QMPS 1a ID da duogc
st dung, bo thiét 1ap 170 cap nhat ma trdn luong tir hoa dugce luu triv két hop véi ID
QMPS do6 dén ma trdn dugc tao ra theo quy trinh duge mo ta dudi day. Tiép theo, bd
thu nhan thong s6 160 thu nhan cd béo c¢6 ché do tao ttr QMPS (budce S202).

Quy trinh xtr 1y tiép theo tlr budc $206 dén bude $240 duoc lap lai dbi véi mdi
16p ma trén lugng t& héa (bude S204). Luu y 1a 16p ma trdn luong tir hoéa twong g
v6i su két hop cia kich thuée va loai (nghfa 1a, phuong phap du bdo va cac thanh phin
tin hiéu) cua ma trdn lugng tir hoa.

Trong budc S206, bd thiét lap 170 x4c dinh, theo cd bao cO ché do tao, liéu
(phén loai ctia) ché dd tao c6 trong QMPS hay khong (bude S206). Trong trudong hop
ché do tao khong c¢6 tai diém nay, bo thiét lap 170 tao ra ma trén luong tir hoa vai
phuong phap quét toan bo, twong tu nhu quy trinh gidi ma@ ma trén lugng t hoa trong
H.264/AVC (budc S208). Mat khic, trong trudng hop ¢ ché do tao, bd thu nhén thong
s6 160 thu nhan ché d¢ tao tir QMPS (bude $210). B thiét 1ap 170 sau d6 tién hanh
quy trinh x@r Iy khac phu thude vao ché do tao (cac bude S212, S214).

Chang han, trong truong hop ché do sao chép duge chi bdo, bo thiét lap 170
tién hanh quy trinh xur Iy trong ché do sao chép dugc minh hoa bai vi du trén Fig.10
(budc S220). Ngoai ra, trong truong hop ché do dinh truc duogc chi béo, bo thiét lap

170 tién hanh quy trinh xu Iy trong ché dd dinh truc duge minh hoa béi vi du trén
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Fig.11 (budc S240). Ngoai ra, trong trudng hop ché do quét toan bo duge chi bio, bd
thiét 1ap 170 tao ra ma tran luong tir héa véi phuong phép quét toan bg, tuong tu véi
quy trinh giai ma ma tran lugng tir hoa theo H.264/AVC (budc S208).

Sau do, khi cac ma trdn lugng tr hda d6i voi tit ca cac 16p ma trén luong ti hoa
duoc tao ra, quy trinh tao ma tran lugng tir hdéa dugc minh hoa trén Fig.9 két thuc.

(2) Quy trinh trong ché d6 sao chép

Fig.10 13 luu d6 minh hoa vi du v& tién trinh chi tiét cta quy trinh trong ché do
sao chép trong budc S220 cia Fig.9.

Dua vao Fig.10, trudc hét, bd thu nhan théng s6 160 thu nhan ID ngudn tir
QMPS (bude S221). Tiép theo, bd thiét 1ap 170 x4c dinh liéu ID QMPS ¢6 dugc thu
nhan trong budc S200 cua Fig.9 hay khong (ID QMPS ctia QMPS hién thoi) va ID
ngudn la bing nhau (budc S222). Tai diém nay, trong truong hop ID QMPS cua
QMPS hién thoi va ID ngudn la bing nhau, bo thiét 1ap 170 tao ra ma tran luong tir
h6éa mai lam ma trdn lugng tr héa médc dinh (bude S223). Mat khac, trong trudong hop
ID QMPS ctia QMPS hién thoi va ID ngudn la khong bang nhau, quy trinh tiép tuc dén
bude S224.

Trong bude S224, bd thu nhan thdng sb 160 thu nhan kich thudc nguén sao
chép va loai ngudn sao chép tir QMPS (budc S224). Tiép theo, bo thiét 1ap 170 sao
chép ma tran luong tir héa dugc dinh ré boi ID nguén, kich thudc nguén sao chép, va
loai ngudn sao chép (bude S225). Tiép theo, bd thiét 1ap 170 so sanh kich thudc ngudn
sao chép voi kich thude cua ma tran lugng tir héa dugce tao ra (bude S226). Tai diém
nay, trong truong hop kich thude ngudn sao chép va kich thude ctia ma tran luong t
hoa dugc tao ra la khong béng nhau, b thiét 14p 170 tao ra ma trdn luong t&r hda mai
bang cach ndi suy hodc giam di mot phan mudi cic phan tir trong ma tran lugng tir hda
dugc sao chép, phu thudc vao su chénh 1éch kich thude (bude S227).

Ngoai ra, bd thu nhédn thong s6 160 thu nhén c& du tur QMPS (bude S228). Tiép
theo, bd thiét 14p 170 xéc dinh liéu cé dir liéu du hay khong, theo gia tri cua co du
(bude $229). Tai diém nay, trong trudng hop co dir lidu du, bo thiét 1ap 170 b sung
16i du vao ma trdn luong tr hdéa mdi duoc tao ra trong budc S223 hoidc cic budce tir
$225 dén S227 (bude $230).

(3) Quy trinh trong ché d6 dinh truc

Fig.11 1a luu db minh hoa vi du v& tién trinh chi tiét cua quy trinh trong ché do
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dinh truc trong budc S240 cua Fig.9.

Dua vao Fig.11, truéc hét, bd thu nhan thong s& 160 thu nhan cd phuong phap
chi dinh tir QMPS (budc S241). Tiép theo, b6 thiét 1ap 170 xac dinh phuong phép chi
dinh theo gia tri ciia c& phuong phap chi dinh (budc S242). Tai diém nay, quy trinh
tiép tuc dén budc S243 trong treong hop phuong phép vi sai dugc chi dinh. Mt khéc,
quy trinh tiép tuc dén budc $246 trong truong hgp phuong phap ndi suy dugce chi dinh.

Trong trudng hop phuong phap vi sai, bo thiét 14p 170 tao ra cac gia tri clia cac
phin t&r ctia ma tran luong tir héa ma tuong tng véi truc thang dung, truc nim ngang,
va truc chéo, dua trén dit liéu truc tham chiéu duoc bao g6m trong cac thong s6 ma
trén luong tir hoa (cac bude 5243, S244, va S245). Trong khi do, trong trudng hop
phuong phap noi suy, bd thiét 1ap 170 tao ra cic gia tri clia cic phan tir clia ma trn
luong t héa ma tuong Gng véi bdn goc, dua trén dir lidu goc duge bao gdm trong cac
thong s6 ma trén lugng ti héa (bude S246). Tiép theo, bo thibt 1ap 170 tao ra céc gia
tri cia cac ph?m t&r doc theo cac truc tham chiéu nho phép ndi suy (truc théng ding,
truc ndm ngang, va truc chéo) ma lién két bén goc (bude $247). Sau do, bo thiét lap
170 ndi suy cac gié tri ctia cac phan tir con lai dua trén cac gid tri clia cac phan tir doc
theo céc truc tham chiéu (budc S248).

Ngoai ra, bo thu nhan théng s6 160 thu nhan c& du tir QMPS (budc S249). Tiép
theo, bo thiét 1ap 170 x4c dinh lidu c6 dir lidu du hay khong, theo gia tri cua co du
(budc S250). Tai diém nay, trong trudng hop c6 dit lidu du, bo thiét 1ap 170 bd sung

16i du vao ma trén luong tr héa mdi dugce tao ra trong budc S248 (bude S251).

4-2. Thiét 1ap ma tran luong tir hoa cho lat

Fig.12 1a lvu dd minh hoa tién trinh lam vi du cua quy trinh thiét 14p ma tran
lugng tr hoa cho lat boi b xir Iy ¢ phéap 61 theo phuong an. Quy trinh trén Fig.12 ¢6
thé dugc tién hanh mdi 1dn doan dau lat dugc phat hién trong dong dit lidu hinh anh.

Trude hét, bd thu nhan théng sb 160 thu nhan c& béo c6 ID QMPS tir doan diu
lat (bude S261). Tiép theo, bd thu nhén thong s6 160 xac dinh liéu ¢6 ID QMPS trong
doan déu lat hay khong, theo gia tri cia co bdo co ID QMPS (budc $262). Tai diém
nay, bd thu nhan thong s6 160 thu nhan thém ID QMPS tir QMPS trong truong hop co
ID QMPS (budc S263). Bo thiét lap 170 sau do thiét 13p ma tran luong tr hoa dugc tao
ra ddi voi QMPS duoc nhin dang bdi ID QMPS duogc thu nhin ddi véi cac lat sau
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doan dau It d6 (budc S264). Mit khéc, trong trudng hop ID QMPS khong ¢ trong
doan dau lat, bo thiét 1ap 170 thiét 14p ma tran luong tir héa phiang ddi véi cac lat sau

doan dau lat dé (bude S265).

5. Céc vi du cu phap
5-1. Vi dy thir nhét

Hinh v& trén Fig.13 dén Fig.15 minh hoa vi du tht nhat vé ma gia biéu thi cu
phap ctia QMPS theo sang ché. Céac sb dong duoc dua ra 6 mép bén trai cua ma gia.
Ngoai ra, bién sé duoc gach chén trong ma gia nghia 1a thong sb twong tmg v6i bién sb
do6 duoc dinh ro trong QMPS.

Ham QuantizaionMatrixParameterSet()trén dong 1 trén Fig.13 1a ham ma biéu
thi cu phap cua QMPS don. Trén dong 2 va dong 3, ID QMPS
(quantization matrix_paramter_id) va c& bao c6 ché do tao (pred _present_flag) duogc
dinh r3. Ct phép tiép theo tir dong 6 dén dong 56 tao thanh vong ddi véi mdi kich
thuée va loai ma tran lugng tir héa. Cu phap tir dong 7 dén dong 53 trong vong lap
dugc chén vao trong QMPS trong truong hop ¢6 ché do tao (pred_present_flag=1).

Ct phap tir dong 9 dén dong 16 trong trudng hop c6 ché do tao 1a ct phép dung
cho ché d¢ sao chép. Tir dong 9 dén dong 11, ID ngudn, kich thude ngudn sao chép, va
loai ngudn sao chép dugc dinh r5. Haim pred_matrix() trén dong 12 nghia la ma tran
luong t hoa duge dinh rd boi ID ngudn, kich thude ngudn sao chép, va loai ngudn sao
chép can dugc sao chép. Trén dong 13, c¢& du duge dinh rd. Ham residual _matrix()
trén dong 15 nghia la dit liéu du dugc dinh 13 trong QMPS trong trudong hop cé cac
thanh phan du.

Ct phap tir dong 18 dén dong 50 1a ct phap dung cho ché do dinh truc, va duoc
mo ta trén Fig.14. Trén dong 18, c& phuong phap chi dinh dugc dinh rd. Trong trudng
hop phuong phap chi dinh la phuong phap vi sai (DPCM), cac gia tri cta cac phan tu
theo truc thang ding dugc dinh 3 tir dong 21 dén dong 25, trong khi cac gia tri cua
cac phan tir theo truc nim ngang dugc dinh rd tir dong 26 dén dong 34, va cac gia tri
cua cac phén tir theo truc chéo dugc dinh rd tir dong 35 dén dong 40. Dit liéu truc tham
chiéu trong trudng hop nay 1a cdc mang tuyén tinh cua dit liéu vi sai DPCM. Luu y la
ct phép ddi véi cac phan tir theo truc ndm ngang c6 thé duoc bo qua trong trudong hop

cac gid tri clia cac phan tir theo truc ndm ngang c6 thé duoc sao chép (dong 27, dong
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28). Trong truong hgp phuong phap chi dinh 1a phuong phap ndi suy, cac gia tri cia
cac phan tir bén trai trén (thanh phin DC), bén phai trén, bén trai dudi, va bén phai
duéi lan lugt duoc dinh 16 1a dir liéu goc tir dong 42 dén dong 45.

Quy trinh x{r ly trén dong 52 1a ct phap dung cho ché do quét toan bo. Quy
trinh xtr ly trén dong 55 1a ca phap cho truong hop trong d6 khong ¢6 ché do tao. Theo
mdi trudng hop, ma tran lugng tir hoa duoc dinh rd véi phuong phap quét toan bd boi
ham qmatrix() ma biéu thi ¢t phap ma tran luong tr hoa trong H.264/AVC.

Ham residual matrix() trén dong 1 trén Fig.15 1a ham dé dinh r& dir liéu du
dugc st dung trén dong 15 trén Fig.13 va dong 49 trén Fig.14. Theo vi du trén Fig.15,
dit liéu du duoc dinh rd béi phuong phap DPCM hodc phuong phap loat dai. Trong
truong hop phuong phap DPCM, gia tri chénh l&ch tir phan tir cudi cing (delta_coef)
dugc dinh 15 tir dong 4 dén dong 8 ddi voi mdi phin tir trong mang tuyén tinh. Trong
truong hop phuong phap loat dai, do dai clia cac nhém phan tir trong cac phin trong
do gid tri bang khong lién tiép (loat chay) va gia tri cia cac phan ti khac khong (dit

li€u) dugc dinh rd lap lai tr dong 11 dén dong 18.

5-2. Vi du thr hai

Hinh vé tir Fig.16 dén Fig.20 minh hoa vi du thtt hai v& ma gia minh hoa biéu
thi cti phap ctia QMPS theo sang ché.

Ham QuantizaionMatrixParameterSet() trén dong 1 trén Fig.16 1a ham ma biéu
thi cu  phap cuia  QMPS don. Trén  dong 2, ID QMPS
(quantization_matrix_paramter_id) dugc dinh rd. Ngoai ra, cd bdo c6 ché do tao
(pred_present_flag) duoc dinh rd trén dong 6, ngoai trir trong trudng hop chi ma tran
lugng tr hdéa méc dinh duoc chi dinh.

Ngoai ra, trong vi du thir hai, bdn 16p cia cac thang lwong tir hoa (Qscale0 dén
Qscale3) dugc dinh rd tr dong 7 dén dong 10 theo ham
QuantizaionMatrixParameterSet(). Cac thang lugng tir hoa nay 13 cac thong sb ma co
thé duoc str dung dé lugng tir hoa gid tri ciia mdi phan tir trong ma tran lugng tr hoa
va 1am gidm hon nira tc do. Cu thé hon, bén ving thiét 1ap thang lugng tr hoa tir Al
dén A4 tuong tu cac vung dugc minh hoa trén Fig.21 dugc x4c dinh trong ma trin
lugng tir héa 8x8, chang han. Vung thiét lap thang luong tir hoa A1 la vung cho nhom

phan tir tvong Gng véi tin hiéu tAm thap, bao gdm thanh phan DC. Cac ving thiét lap
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thang lugng tr hoa A2 va A3 1a céc viing cho cdc nhom phan tir ma tuong tng vdi cac
tin hiéu twong tng trong tim trung. Ving thiét 14p thang lugng tr hdéa A4 1a ving cho
nhém phén tir twong tng vdi tin hidu tAm cao. Thang luong tir héa dé luong tir hoa cac
gid tri clia cAc phin tir trong ma trdn luong tr hoa c6 thé dugc thiét 1ap cho mdi tong
sécécvungnay.Chénghan,duavéofﬁg22,ﬂwnglugngh&héath&rﬂéi(QsmﬂdDlé
"1" ddi véi ving thiét 14ap thang luong tir hoa Al. Pidu nay nghia la céc gia tri trong
ma trin lugng t hoa khong duge lugng tit héa trong cdc nhom phan tir tuong Gng véi
tin hi¢u tdm thap. Trong khi d6, thang lwong tir hoa thir hai (Qscalel) la "2" déi véi
ving thiét 1ap thang luong tir hoa A2. Thang lugng tir hoa thir ba (Qscale2) 1a "3" dbi
v6i ving thiét 1ap thang luong tir hoa A3. Thang lugng tir hoa tht tu (Qscale3) 1a "4"
ddi voi ving thiét 1ap thang lugng tir hoa A4. Khi thang luong tir hoa tré nén 16n hon,
16i dugc tao ra bdi qué trinh lugng ti héa ting 1én. Tuy nhién, cu thé, mot sb muc 15i
chdp nhan dugc dbi vai tin hiéu tAm cao. Vi vay, trong cic trudng hop mudn thu duge
hiéu qua ma hoa cao, luong ma yéu cau dé xac dinh ma tran lugng tir hoa cé thé duge
giam di mot cach hidu qua bang cach thiét 1ap cac thang lugng tr hoa nhu vay dé
luong tir hoa ma tran lugng tr hoa, ma khong lam suy giam nghiém trong chét luong
hinh anh. Trong cdc truong hop ma trdn lugng ti hoa dugc lugng tir hoa, gia tri cia
moi ph?m tir trong dit li€u du hodc dit liéu vi sai dugc minh hoa bdi vi du trén Fig.3 c6
théduocluongt&héahoécdugcluongnkhéanguqctheocécbuécluqngh&héaduqc
thiét 1ap trong vung thiét 1ap thang lwong tir héa ma mdi phan tir thudc ve.

Luu y 1a bb cuc cia cac vung thiét lap thang lugng t&r hdéa dugc minh hoa trén
Fig.21 chi don thudn l1a vi du. Chang han, s6 luong ving thiét lp thang lugng t&r hoa
khac cling c6 thé duoc x4c dinh dbi v6i mdi kich thudc cia ma tran lugng tr hoa
(chang han, nhiéu vung thiét lap thang lugng tir héa hon ¢6 thé dugce xéc dinh cho céc
kich thude 16n hon). Ngoai ra, céc vi trf clia cdc ranh gi6i cua cac ving thiét 1ap thang
luong tir héa khong bi gidi han ¢ vi du trén Fig.21. Thong thudng, mau quét khi tuyén
tinh hoa ma trin luong tor héa la quét zic zac. Vi ly do nay, tt hon 1a st dung cac ranh
giéi vang chéo tir bén phai trén dén bén trai dudi, nhu duge minh hoa trén Fig.21. Tuy
nhién, céc ranh giéi viing bam doc theo chiéu thing ding hodc chiéu ndm ngang cling
¢6 thé duge st dung, phu thudc vao cac yéu td nhu sy tuong quan lién phan tu trong
ma tran lugng t& hda va mau quét st dung. Ngoai ra, bd cuc cua céc vung thiét lap

thang luong tir hoa (s6 luong cac viung, cdc vi tri cuia cac ranh gidi, va tuong tu) cling
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¢ thé duoc lua chon thich hop tur quan diém hiéu qua ma hoa. Chéng han, sb lugng
ving thiét 1ap thang lugng tir hoa nhé hon c6 thé ciing dugc lua chon trong trudong hop
ma tran lugng tir hda gé‘m phéng duoc xac dinh.

Trén Fig.16, ¢t phép tiép theo tir dong 13 dén dong 76 tao thanh vong lap déi
v6i mdi kich thude va loai ctia ma tran luong tir hoa. Cu phép tir dong 14 dén dong 66
(xem Fig.18) trong vong 1dp dugce chén vao trong QMPS trong trudng hop ¢ ché do
tao (pred_present flag=1).

Ct phép tir dong 16 dén dong 22 trong trudng hop c6 ché do tao 1a cu phap déi
v6i ché do sao chép. Tir dong 16 dén dong 18, ID ngudn, kich thudc ngudn sao chép,
va loai nguén sao chép duoc dinh ro. Trén dong 19, co du dugc dinh rd. Ham
residual_matrix() trén dong 21 nghia l1a di liéu du dugc dinh rd trong QMPS trong
truong hop ¢ cac thanh phan du. Dt liéu du tai diém nay c6 thé dugc luong tir hoa
theo céc gid tri clia bdn 16p cla cac thang lugng tir hoa (Qscale0 dén Qscale3) néu
trén. Ct phép tir dong 23 dén dong 56 1a cu phéap cho ché do dinh truc, va duge mo ta
trén Fig.17. D li€u du trong ché d6 dinh truc ¢6 thé dugc lugng t&r hda nhu vay theo
céc gia tri cua bdn 16p cia cac thang lwong tir hoa (Qscale0 dén Qscale3) néu trén
(dong 55).

Cu phap tir dong 57 dén dong 66 trén Fig.18 1a cu phap dung cho ché do quét
toan bd. Ngoai ra, ct phap tir dong 68 dén dong 75 1a cu phap dbi voi truong hop
khong cé ché do tao. Trong mdi trudng hop, ma trin lugng t&r héa dugce dinh rd voi
phuong phap quét toan bo bdi ham qmatrix(). Tuy nhién, trong vi du thi hai, c4c bang
VLC ddi véi dit lidu vi sai ma hoa entropy (delta_coef) theo phuong phap DPCM hoac
cac gia tri loat chay (loat chay) va céc gia tri phan tir khac khong (dir lidu) theo
phuong phap loat dai duoc chuyén thich hop dé lam tang thém hiéu qua ma hoa.
Vlc_table data trén dong 61 va dong 71 chi rd sd bang cua bang VLC duge lya chon
d6i voi dir lidu vi sai (delta_coef) theo phuong phap DPCM hoic cic gia tri phin tir
khac khong (d@r liéu) theo phuong phép loat dai. Vic_table run trén dong 63 va dong
73 dinh 1o 6 bang cua bang VLC duogc lua chon dbi vai cac gia tri loat chay (loat
chay) theo phuong phép loat dai.

Ham gmatrix() trén dong 1 cua Fig.19 1a ca phap dé dinh rd ma trin lugng tr
hoa v6i phuong phép quét toan bo. Dong 3 dén dong 8 trén Fig.19 chi béo cu phap ddi

v6i phuong phap DPCM, va dit liéu vi sai (delta_coef) trén dong 5 dugc ma hoa st
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dung bang VLC dugc dinh rd béi vic_table data néu trén. Ngoai ra, dong 10 dén dong
21 chi bao ct phap dbi véi phuong phap loat dai, va cac gia tri loat chay (loat chay)
trén dong 12 dugc ma hoa nho st dung bang VLC dugc dinh rd boi vic table run néu
trén. Céc gia tri phan tir khac khong (dit liéu) trén dong 13 dwoc ma hoa nho si dung
bang VLC dugc dinh rd béi vic _table data néu trén.

Fig.23 minh hoa c4c danh muc tr ma trong 11 16p cua bang ma hoa do dai bién
doi (VLC) lwa chon dugc theo phuong phap ma hoa entropy do phtic tap thap (LCEC).
"x" trong mdi tr ma trén Fig.23 12 hau té cho trude. Ching han, néu gia tri la "15"
dugc ma hoa véi quy trinh ma hoa Exp-Golomb, thu dugce tir ma 9 bit "000010000",
nhung néu gia tri d6 dugc ma hoa véi VLC4, thu duge tir ma S bit "11111". Theo cach
nay, hidu qua ma hoa c6 thé dugc ting 1én bang cach lua chon bang VLC c¢é céc hau t6
v6i cac sb luong cac s6 16n hon trong céc tir ma ngin trong trudng hop ma hoéa nhiéu
gi tri 16n hon. Trong sb 11 16p cta cac bang VLC trén Fig.23, ching han VLC4 ¢6 4
s6 hau t6 trong cdc tir ma 5 bit. Ngoai ra, VLC9 ¢6 4 sé hau td trong céc tir ma bit. Vi
vdy, cdc bang VLC nay phu hop trong trudng hop ma héa nhiéu gia tri 16n hon.

Trd lai ¢ phdp ma tran lugng tir hoa, vi dit liéu vi sai clia mang tuyén tinh cua
ma tran lugng tir hoa c6 nhiéu sé khong lién tiép, céc gia tri loat chay trong phuong
phép loat dai tao ra nhiéu gid tri lon hon, thay vi cac gia tri nho nhu 0, 1, hodc 2. Mat
khac, cac gid tri phan tir khac khong va cac gia tri dir lidu vi sai theo phuong phap loat
dai hiém khi tao ra cac gia trj 16n. Vi vay, bing cach chuyén mach bang VLC ddi voi
mdi phuong phap chi dinh dit lidu vi sai (DPCM/dd dai loat chay) va lop cua gia tri
(phan tir loat chay/khac khong trong truong hop phuong phép loat dai) nhu véi ca
phdp néu trén, luong mi can thiét dé xac dinh ma tran luong ti hoa duoc giam di dang
ké.

Ham residual_matrix() trén dong 1 ctia Fig.20 cling thuc hién viéc chuyén mach
thich ing céc bang VLC. Noi cach khac, vle_table data trén dong 7 dinh 5 s6 bang
cta bang VLC dugc lya chon dbi voi dir liéu vi sai (delta_coef) theo phuong phép
DPCM. DUt li€u vi sai (delta_coef) trén dong 10 dugc ma hda nho st dung bang VLC
dugc dinh 3 trén dong 7. Vc_table_data trén dong 15 dinh rd sb bang cia bang VLC
duoc lua chon ddi véi cac gid tri phén ttr khac khong (dit liéu) theo phuong phép loat
dai. Vlc_table run trén dong 16 dinh rd sb bang cua bang VLC dugc lua chon ddi véi

cac gia tri loat chay (loat chay) theo phuong phép loat dai. Cac gié tri loat chay (loat
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chay) trén dong 19 dugc md hoéa nho st dung bang VLC dugc dinh rd boi
vlc_table run néu trén. Céc gid tri phan tr khac khong (dit liéu) trén dong 20 dugc ma
héa str dung bang VLC dugc dinh rd boi vic_table data néu trén.

Theo céc déu hidu khac nhau cia ct phdp QMPS nhu vay, lugng ma can thiét
dé x4c dinh ma tran luong tr hoa duge gidm di mot cach hiéu qua, va hiéu qua ma héa
¢6 thé duoc cai thién. Tuy nhién, cti phap dugc md ta trong doan nay don thuén chi 1a
vi du. Néi cich khac, mot phan ctia ¢ phap duoc minh hoa bdi vi du & day co thé
duoc luge bét hodc duoc bd qua, chudi cac thong s6 c6 thé dugc thay dbi, hodc céc
thong s6 khac cé thé duge bd sung vao cl phap. Ngoai ra, mot vai ddu hiéu cua cu
phap dugc mo ta trong doan nay con cé thé duoc thuc hién khi x4c dinh ma trin lugng
tr hoa trong SPS hodc PPS thay vi QMPS. Trong céc trudng hop nhu vay, ¢6 thé 1am

giam luong ma can dé xac dinh ma tran luong tir hoa trong SPS hodc PPS.

6. Céc cau hinh lam vi du khac nhau cia céc bd thong sb

Trén day da mo td mot vai vi du cu thé vé ct phap cho bd théng sb ma tran
luong t& hoa (QMPS) luu trlt cac thong s ma tran lugng tr hdéa. QMPS v& co ban co
thé chi 14 bd thong sd danh riéng chira cac thong s& ma tran luong tir hoa, ma con cb
thé 12 bo thong s6 chung con chira céc thong sé khac lién quan dén cac cong cu ma hoa
khéc ngoai cac ma tran lugng tir hda. Chang han, "Bo thong sd thich mg - B0 thong s6
thich tng (APS)" (JCTVC-F747r3, Nhém hop tac lién két vé ma hoa video (JCT-VC)
cua ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 Hoi nghi tha 6: Torino, IT, 14-
22 théng 7, 2011) dua ra b thong sb méi duge goi 1a bd thong sb thich ung (APS), va
dé xudt cac thong sb luu trir lién quan dén bd loc vong lip thich ung (ALF) va do dich
thich tng mau (SAO) trong APS. Bang cach bao gdm thém cac thong s6 ma trin luong
tu hoa trong APS nhu vdy, con ¢co thé vé& co ban tao cAu hinh QMPS néu trén. Do do,
trong doan nay, mot vai k§ thuat dé tao ra QMPS bang cach sir dung APS dugc dé xuit
boi "Bo thong s thich ting (APS)" (JCTVC-F747r3) s& dugc md ta.

6-1. K¥ thuat tht nhat
Ky thuét thtr nhét 12 ky thuat ma liét ké tit ca cac thong sb dich trong mot APS,
va tham chiéu mdi thong sb st dung ID APS, ky hiéu nhan dang nhan dang duy nhét

APS do. Fig.24 minh hoa vi du vé dong ma hoéa dugc tao ciu hinh theo k¥ thuat thi
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nhét.

Dua vao Fig.24, SPS 801, PPS 802, va APS 803 duoc chén tai phin dau cua
anh PO dugc dit tai phan dau ctia chudi. PPS 802 dugc nhén dang bdi ID PPS "PO".
APS 803 duoc nhin dang bsi ID APS "A0". APS 803 bao gdm céc thong sb lién quan
dén ALF, cac thong sb lién quan dén SAO, va céac thong s6 ma tran luong tr hoa (dudi
ddy dugc goi la cac thong sb lién quan dén QM dugc chi dinh). Poan diu lat 804 gin
v6i dir liéu 14t trong anh PO bao gdm ID PPS tham chiéu "P0", va diéu nay nghia 1a céc
thong s6 trong PPS 802 dugc tham chiéu dé gidi ma dit liéu 14t d6. Tuong tu nhu vy,
doan dau lat 804 bao gdm APS tham chiéu "A0", va diéu ndy nghia 1a cac thong sb
trong APS 803 dugc tham chiéu dé giai ma dit lidu lat do.

APS 805 dugc chén vao trong dnh P1 sau anh PO. APS 805 dugc nhan dang boi
ID APS "Al". APS 805 bao gdm cic thong sb lién quan dén ALF, céc thong sb lién
quan dén SAO, va cic thong sb lién quan dén QM. Cac thong sb lién quan dén ALF va
cac thong s6 lién quan dén SAO dugc bao gdm trong APS 805 da dugc cip nhat tu
APS 803, nhung cac thong sb lién quan dén QM chua dugc cap nhat. Poan dau 14t 806
gin voi dir lidu lat trong anh P1 bao gébm ID APS tham chiéu "A1", va diéu nay nghia
14 cdc thong sb trong APS 805 dugc tham chiéu dé giai ma dir lieu lat do.

APS 807 dugc chén vao trong anh P2 sau anh P1. APS 807 dugc nhén dang boi
ID APS "A2". APS 807 bao gdm cac thong sb lién quan dén ALF, cac thong sb lién
quan dén SAO, va cic thong sb lién quan dén QM. Cac thong sd lién quan dén ALF va
cac thong sé lién quan dén QM duoc bao gbm trong APS 807 da duoc cap nhat tur APS
805, nhung céc thong sb lién quan dén SAO chua duoc cép nhat. Doan dau lat 808 gin
voi dir lidu lat trong anh P2 bao gdm ID APS tham chiéu "A2", va didu nay nghia la
cac thong sd trong APS 807 dugc tham chiéu dé giai ma dit lidu lat do.

Fig.25 minh hoa vi du vé ca phap APS dugc xéc dinh theo k¥ thuét thir nhét.
Trén dong 2 trén Fig.25, ID APS dé nhan dang duy nhit APS d6 dugc dinh 5. ID APS
la ky hiéu nhan dang bd thong s6 duoc st dung thay cho ID QMPS duoc md ta trén
Fig.3. Céc thong s6 lién quan dén ALF dugc dinh 15 trén dong 13 dén dong 17. Céc
thong s0 lién quan déns SAO dugc dinh ro trén dong 18 dén dong 23. Céc thong sb
lien quan dén QM duoc dinh rd trén dong 24 dén dong 28. "Aps_qgmatrix_flag" trén
dong 24 la co béo c6 ma trdn lugng tir hoa chi béo lidu cac thong s6 lién quan dén QM

dugc thiét 1ap trong APS d6 hay khong. "qmatrix_param()" trén dong 27 la ham dinh
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rd cdc thong sd ma tran lugng tr héa nhu duge minh hoa béi vi du trén cac hinh vé tu
Fig.13 dén Fig.20. Trong truong hop cd bdo c¢d ma tran lugng tir hoa trén dong 24 chi
bdo ring cac thong sb lién quan dén QM dugc thiét lap trong APS do
(aps_qmatrix_flag=1), ham qmatrix_param() c6 thé dugc st dung dé thiét 1ap cac
thong sd ma tran luong ti hoa trong APS dé.

Trong trudong hop thuc hién ky thuat thir nhét, bd thu nhan thong s6 160 duoc
minh hoa trén Fig.8 xac dinh li¢u cac thong sb ma tran lugng t& hoa dugce thiét 1ap
trong APS hay khong bang cich tham chiéu cd bao c6 ma tran luong tir héa dugce bao
gdm trong APS d6. Bo thu nhan thong s 160 sau dé thu nhan céc thong sb ma tran
luong tr hoa tr APS trong truong hop cic thong sé ma tran lugng tir hoa duge thiét
1ap trong APS do.

Fig.26 la so dd giai thich minh hoa vi du v& cu phép doan dau lat duge xac dinh
theo k¥ thuét tht nhit. Trén dong 5 trén Fig.26, ID PPS tham chiéu duoc dinh ro dé
tham chiéu cac thong sd duoc bao gdm trong PPS trong sb cac thong s duoc thiét lap
cho 14t do. Trén dong 8, ID APS tham chiéu dugc dinh o dé tham chiéu cac thong )
dugc bao gdm trong APS trong s6 cac thong s6 duoc thiét 1ap cho lat d6. ID APS tham
chiéu 14 thong sb tham chiéu duoc st dung thay cho ID QMPS (tham chiéu) dugc md
ta trén Fig.4.

Theo ky thuat thir nhét, béng cach ma& rong APS duoc dé xudt boi "Bo thong )
thich ung (APS)" (JCTVC-F747r3), c6 thé thu dugc b thong s ma tran lugng tir hoa
néu trén v6i chi phi thdp. Ngoai ra, c6 thé st dung cd bdo c6 ma tran luong tir hoa dé
cdp nhat mot phan chi cac thong sb ma tran luong tir hoa trong sb céc thong sb lién
quan dén céc cong cu ma hoa khac nhau ¢ kha ning dugc bao gom trong APS, hoic
theo cach khic, mot phin khong cap nhat chi cac thong sé ma tran lugng tr hda. Noi
cich khac, vi ¢6 thé bao gdm céc thong s6 ma tran luong tr hoa trong APS chi khi viéc
cap nhat ma tran luong tir hoa trd nén can thiét, cac thong s6 ma tran luong tir hoa cé

thé dugc truyén hiéu qua trong APS.

6-2. Cai bién lam vi du cua k¥ thuat thi nhat
Ky thuét theo cai bién lam vi du dugc mo ta dudi diy cling ¢ thé duoc thuc
hién dé giam hon nira lugng ma clia cac thong sd ma tran luong t&r hoa trong APS.

Fig.27 minh hoa vi du vé cu phap APS duogc xac dinh theo cai bién lam vi du
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ctia ky thuat thtr nhat. Theo cu phap dugce minh hoa trén Fig.27, cac thong sé lién quan
dén QM duoc dinh 3 trén dong 24 dén dong 33. "Aps_gmatrix_flag" trén dong 24 la
cd bdo ¢6 ma trin lugng tir hoéa chi béo lidu cac thong sé lién quan dén QM c6 duoc
thiét 1ap trong APS do hay khong. "Ref aps_id present flag" trén dong 25 1a c& bao
¢6 ID tham chiéu cii chi bao liéu ID tham chiéu cii can dugc st dung lam thong s lién
quan dén QM trong APS doé. Trong truong hop cd bao ¢6 ID tham chiéu cii chi bao
rang ID tham chiéu cin duge st dung (ref aps_id_present_flag=1), ID tham chiéu cii
"ref aps_id" duoc thiét 1ap trén dong 27. ID tham chidu cii 1a ky hiéu nhan dang dé
tham chiéu ID APS cua APS dugc mé hda hodc dugc giai ma trudec APS hién thoi.
Trong truong hop ID tham chiéu cii dugc sir dung, cac thong s6 ma tran luong tir hoa
khong dugc thiét lap trong ngudn tham chiéu APS (sau). Trong truong hop nay, bo
thiét lap 170 dugc minh hoa trén Fig.8 tai st dung cdc ma tran luong ti hoa duge thiét
lap dua trén cac thong s ma tran lugng tr hoa trong APS dich tham chiéu duoc chi
bao bsi ID tham chiéu cii [a cac ma tran lugng t hoa tuong (mg v6i APS ngudn tham
chiéu. Luu y 1a ID tham chiéu cii tham chiéu dén ID APS ctia APS ngudn tham chiéu
(duoc goi 14 ty tham chiéu) c6 thé dugc ngan chin. Thay vao dé, bd thiét 1ap 170 c6
thé thiét lap ma trén luong tir hda mac dinh lam ma trén lugng t&r hoa tuong Ung voi
APS ty tham chiéu. Trong truong hop ID tham chiéu cii khong dugc su dung
(ref_aps_id_present_flag=0), ham "qmatrix param()" trén dong 31 c6 thé duoc su
dung dé thiét lap cac thong sé ma tran lwong tir hoa trong APS d6.

Theo cach nay, bang cach sir dung ID tham chiéu cii dé tdi st dung cac ma trén
lugng tr hda da duge ma hoa hodc duoc giai ma, tranh duge viée thiét lap 1ap lai cuing
cac thong s6 ma tran luong tir hoa trong cac APS. Do do, lugng ma clia cic thong so
ma tran lugng ti hoa trong APS c6 thé dugc giam di. Luu y 1a mic du Fig.27 minh hoa
vi du trong d6 ID APS duoc st dung dé tham chiéu APS cf, phuong tién tham chiéu
APS cii khong bi gi6i han & vi du nhu vay. Chang han, thong sb khac nhu sb lugng céc
APS gitta APS ngudn tham chiéu va APS dich tham chiéu con c6 thé duoc str dung dé
tham chiéu APS cii. Ngoai ra, thay vi sit dung co bao ¢6 ID tham chiéu cll, viéc tham
chiéu APS cii va viéc thiét 1ap cac thong sé ma tran luong & héa méi co thé duoc
chuyén phu thugc vao viéc liéu ID tham chiéu cii ¢6 chi bio gia tri cho trudc hay

khong (4m 1, chang han).
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6-3. K¥ thuat th{r hai

K§ thuat tht hai 1 k§ thuat ma luu trit cac thong s trong cac APS khac nhau
(cc don vi NAL khéc nhau) déi véi mdi 16p thong sb, va tham chiéu mdi thong sb st
dung ID APS ma nhan dang duy nhat m3i APS. Fig.28 minh hoa vi du vé dong ma hoa
duoc tao cAu hinh theo k¥ thuét th{r hai.

Duva vao Fig.28, SPS 811, PPS 812, APS 813a, APS 813b, va APS 813c¢ duoc
chén vao phén bit dau cua anh PO duoc dat tai ph?m dau cta chudi. PPS 812 duoc
nhén dang boi PPS ID "P0". APS 813a la APS ding cho cac théng s lién quan dén
ALF, va dugc nhén dang bdi ID APS "A00". APS 813b la APS dung cho céc thong sb
lién quan dén SAO, va dugc nhan dang boi ID APS "A10". APS 813c 1a APS dung cho
cac thong sb lién quan dén QM, va dugc nhan dang bsi ID APS "A20". Poan diu lat
814 gan véi dit ligu lat trong anh PO bao gdm PPS tham chiéu "P0", va didu nay nghia
1a céc thong sb trong PPS 812 dugc tham chiéu dé giai ma dir liéu lat do. Tuong tu
nhu vay, doan dau lat 814 bao gdbm ID APS_ALF tham chiéu "A00", ID APS SAO
tham chiéu "A10", va ID APS_QM tham chiéu "A20", va diéu nay nghia la céc thong
s trong céc APS 813a, 813b, va 813c¢ dugc tham chiéu dé giai ma di lidu 4t do.

APS 815a va APS 815b dugc chén vao trong anh P1 sau anh P0O. APS 815a la
APS dung cho cac thong sb lién quan dén ALF, va dugc nhan dang bdi ID APS "A01".
APS 815b 1a APS dung cho cac thong sb lién quan dén SAO, va duoc nhén dang boi
ID APS "A11". Vi cac thong sé lién quan dén QM khong dugc cap nhat tr anh PO,
APS dung cho cac thong s lién quan dén QM khong dugc chén. Poan dau 14t 816 gén
v6i dit liéu 14t trong dnh P1 bao gdm ID APS_ALF tham chiéu "A01", ID APS_SAO
tham chiéu "A11", va ID APS_QM tham chiéu "A20". Biéu nay nghia 1a cac thong sb
trong cdc APS 815a, 815b, va 813c dugc tham chiéu dé giai ma dir lidu 14t do.

APS 817a va APS 817¢ dugc cheén vao trong anh P2 sau anh P1. APS 817a la
APS dung cho cac thong sb lién quan dén ALF, va dugc nhan dang boi ID APS "A02".
APS 817¢ 1a APS dung cho cac thong s6 lién quan dén QM, va dugc nhan dang béi ID
APS "A21". Vi cdc thong s6 lién quan dén SAO khong duoc cip nhat tir anh P1, nén
APS dung cho céc thong sb lién quan dén SAO khong dugce chén. Poan ddu lat 818
gin vé6i dir lidu lat trong anh P2 bao gdm ID APS_ALF tham chiéu "A02", ID
APS_SAO tham chiéu "A11", va ID APS_QM tham chiéu "A21". Piéu nay nghia la

cac thong sb trong cdc APS 817a, 815b, va 817¢ dugc tham chiéu dé giai ma dir liéu
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lat do.

APS dung cho cac thong s lién quan dén QM theo k§ thudt tht hai (cic APS
813¢c va 817c, chéng han) co ban béng vol QMPS duogc thao luan trude do. ID APS
ctia APS ding cho céc thong sé lién quan dén QM duoc st dung thay cho ID QMPS
dugc mo ta trén Fig.3. Theo k¥ thuat thir hai, vi cdc APS khac nhau d6i véi mdi 16p
clia céc thong s, nén viée truyén cac thong sb du khong duoc tién hanh déi v6i céc
thong sb ma khong yéu cau viée cip nhét. Vi Iy do nay, hiéu qua mi héa c6 thé dugc
t6i wu héa. Tuy nhién, v6i k§ thuat thir hai, khi céc 16p cta cac thong s6 duoc hop nhét
vao APS tang 1€n, s€ c6 su gia tdng cac 16p cla cac loai don vi NAL (nal unit_type),
ky hiéu nhan dang dé nhan dang céc 16p cta cic APS. Trong phan md ta tiéu chuén
ctia HEVC, ¢6 sb luong gidi han céc loai don vi NAL (nal_unit_type) dugc danh riéng
cho cac phan mé rong. Vi vdy, c¢6 loi khi xem xét cdu trac tranh viéc mé rong nhiéu

loai don vi NAL dbi véi cac APS.

6-4. K¥ thuat tht ba

K§ thuat thir ba 1a k§ thuat ma hop nhét céc thong sé ma tran luong tir hda va
cac thong sé khac vao APS, va nhém cac thong sb nay béi cac ky hiéu nhén dang riéng
bi€t dugc xac dinh tach biét tr ID APS. Trong phén moO ta nay, ky hi€u nhan dang nay
duoc gan cho mdi nhém va duogc xac dinh tach biét tir ID APS duoc goi la ky hiéu
nhén dang phu (SUB ID). Mbi thong s6 dugc tham chiéu st dung ky hiéu nhan dang
phu trong doan dau lat. Fig.29 minh hoa vi du vé dong ma hoa duge tao cdu hinh theo
k¥ thudt thu ba.

Dua vao Fig.29, SPS 821, PPS 822, va APS 823 duoc chén tai phan bét diu cua
anh PO duogc dat tai phan bét dau ctia chudi. PPS 822 dwoc nhan dang béi ID PPS
"PO". APS 823 bao gdm cac thong sb lién quan dén ALF, céc thong sb lién quan dén
SAO, va cac thong s6 lién quan dén QM. Cac thong s6 lién quan dén ALF thudc mot
nhom, va dugc nhin dang boi ID SUB_ALF "AAOQ", ky hiéu nhan dang phu dung cho
ALF. Cac thong s6 lién quan dén SAO thudc mot nhom, va dugc nhan dang boi ID
SUB_SAO "AS0", ky hiéu nhan dang phu dung cho SAO. Céc thong sb lién quan dén
QM thudc mot nhom, va duoc nhén dang béi ID SUB_QM ID "AQO0", ky hiéu nhéin
dang phu déi véi QM. Doan dau lat 824 gin véi dir ligu 14t trong anh PO bao gdm ID
SUB_ALF tham chiéu "AA0", ID SUB_SAO tham chiéu "AS0", va ID SUB_QM

-37-



22948

tham chiéu "AQ0". Piéu niy nghia 1a cic thong sb lién quan dén ALF thuoc ID
SUB_ALF "AAOQ", cic théng sd lién quan dén SAO thudc ID SUB_SAO "AS0", va
cac thong sb lien quan dén QM thude ID SUB_QM "AQO" dugc tham chiéu dé giai
ma dit licu lat dé.

APS 825 dugc chén vao trong anh P1 sau anh P0. APS 825 bao gdm céc thong
s6 lién quan dén ALF va céc thong s6 lién quan dén SAO. Cac thong sb lién quan dén
ALF dugc nhén dang béi ID SUB_ALF "AA1". Céc thong sb lién quan dén SAO duge
nhin dang bdi ID SUB_SAO "ASI1". Vi cac thong sb lién quan dén QM khong dugc
cap nhat tir anh PO, cac thong sd lién quan dén QM khéng dugc bao gdm trong APS
825. Doan dau lat 826 gin véi dir lidu l4t trong anh P1 bao gdbm ID SUB_ALF tham
chiéu "AA1", ID SUB_SAO tham chiéu "AS1", va ID SUB_QM tham chiéu "AQ0".
Diéu nay nghia 14 cic thong sb lién quan dén ALF thudc ID SUB_ALF "AA1" va céc
thong s6 lién quan dén SAO thude ID SUB_SAO "AS1" trong APS 825, ciing nhu céc
thong sd lien quan dén QM thudc ID SUB_ QM "AQO" trong APS 823, dugc tham
chiéu dé giai ma dir liéu lat do.

APS 827 dugc chén vao trong anh P2 sau anh P1. APS 827 bao gdm céc thong
s6 lién quan dén ALF va cic thong sd lién quan dén QM. Céc thong sb lién quan dén
ALF duge nhan dang boi ID SUB_ALF "AA2". Céc thong s lién quan dén QM duoc
nhan dang boi ID SUB_QM "AQI1". Vi cac théng sb lién quan dén SAO khong duogc
cap nhat tir anh P1, céc thong sb lién quan dén SAO khong dugc bao gdm trong APS
827. Doan dau lat 828 gin voi dit lidu lat trong anh P2 bao gdm ID SUB_ALF tham
chiéu "AA2", ID SUB_SAO tham chiéu "AS1", va ID SUB_QM tham chiéu "AQI1".
Diéu nay nghia la cic théng sb lién quan dén ALF thudc ID SUB_ALF "AA2" va cic
thong s6 lién quan dén QM thudc ID SUB_QM "AQ1" trong APS 827, cling nhu céac
thong s lién quan dén SAO thugc ID SUB_SAO "AS1" trong APS 825, dugc tham
chiéu dé giai ma dir lidu lat dob.

Fig.30 minh hoa vi du vé ct phap APS dugc xéac dinh theo k¥ thuét thir ba. Trén
dong 2 dén dong 4 cua Fig.30, ba c& bao c6 nhom "aps_adaptive loop filter flag",
"aps_sample_adaptive offset flag", va "aps_gmatrix_flag" duoc chi rd. Cic cd bdo co
nhém chi bao liéu cac thong sb thude céc nhom tuong (mg c¢6 duoc bao gdm trong
APS d6 hay khong. Miac du ID APS dugc bo qua tir cti phap trong vi du trén Fig.30, ID
APS dé nhan dang APS d6 con c6 thé dugc bé sung trong ¢l phap. Céc thong sb lién
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quan dén ALF dugc dinh rd trén dong 12 dén dong 17. "Sub_alf id" trén dong 13 1a ky
hiéu nhan dang phu dbi véi ALF. Céc thong sb lién quan dén SAO duoc dinh 3 trén
dong 18 dén dong 24. "Sub_sao id" trén dong 19 1a ky hiéu nhan dang phu dbi véi
SAO. Cac thong sb lien quan dén QM dugc dinh ro trén dong 25 dén dong 30.
"Sub_qmatrix_id" trén dong 26 1a ky hiéu nhin dang phu ddi véi QM.
"Qmatrix_param()" trén dong 29 1a ham dinh rd céc théng sé ma tran lugng tir hoa nhu
dugc minh hoa bdi vi du trén cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.20.

Fig.31 la so dd giai thich minh hoa vi du vé ct phép doan dau lat dugc xac dinh
theo ky thuat thir ba. Trén dong 5 trén Fig.31, ID PPS tham chiéu dugc dinh 15 dé
tham chiéu cac thong sb dugc bao gdm trong PPS trong sb cac théng sb dugc thiét lap
ddi véi lat do. Trén dong 8, ID SUB_ALF tham chiéu duoc dinh r3 dé tham chiéu cac
thong s6 lién quan dén ALF trong s céac thong sd duoc thiét 1ap cho lat d6. Trén dong
9, ID SUB_SAO tham chiéu dugc dinh rd dé tham chiéu cac thong sd lién quan dén
SAO trong sb céc thong sb duoc thiét 1ap cho 14t d6. Trén dong 10, ID SUB_QM tham
chiéu duge dinh rd dé tham chiéu cac thong s6 lién quan dén QM trong s6 cac thong
s6 duoc thiét 1ap cho 14t do.

Trong trudong hop thuc hién k§ thuat thir ba, bo tao théng sé 130 cia bd xu ly
ct phdp 13 cda thiét bj ma hoa hinh anh 10 gén ID SUB_QM méi 12 ky hiéu nhan
dang phu vao nhom dugc cdp nhat clia cic thong sb ma tran lwong tir hoa mdi 14n cac
thong s6 ma trdn lugng tir hoa dugce cdp nhat. B chen 130 sau do chén cac thong sb
ma trin luong t& hoa véi ID SUB_QM dugce gan vao APS, ciing v&i céc thong s6 khac.
Bo thu nhan thong s6 160 cta bd xir Iy ¢t phap 61 cua thiét bi giai ma hinh anh 60 s
dung ID SUB_QM tham chiéu duoc chi dinh trong doan dau lat dé thu nhan, tor APS,
cac thong sé ma tran luong tir hoa duge thiét 1ap cho mdi lat.

Theo k¥ thuat thir ba, céc thong sé duoc nhom trong APS bang cach sir dung
cac ky hiéu nhan dang phuy, va viéc truyén céc thong s6 du khong dugc tién hanh déi
v6i cac théng sé trong cac nhém ma khong yéu ciu cip nhat. Vi ly do nay, hi¢u qua
ma hoa c6 thé duoc tdi vu hoa. Ngoai ra, vi cac 16p ctia cac APS khong gia tdng ngay
ca néu cac 16p cua cac thong sd tang 1én, s6 luong 16n cac loai don vi NAL khong
dugc mo réng nhu trong k¥ thuat thit hai néu trén. Vi vay, ky thuét thr ba khong diéu
chinh tinh linh hoat ctia cac phdn mé rong trong tuong lai.

Trong vi du trén cac hinh vé& tir Fig.29 dén Fig.31, cac thong sd dugc bao gdm
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trong APS dugc nhém theo cac cong cu ma héa lién quan dén ALF, SAO, va QM. Tuy
nhién, day chi 1d mot vi du vé cac thong sb nhém. APS c6 thé con bao gdm cic thong
sd lién quan dén cac cong cu ma héa khéc. Chiang han, cac théng sb lién quan dén AIF
nhu cdc hé s6 bd loc d6i voi bo loc ndi suy thich tng (AIF) 1a mot vi du vé cac thong
s6 ma c6 thé duogc hop nhét vao APS. Duéi day, cac ti€u chuén khéc nhau dé nhom céc
thong s6 duoc hop nhat vao APS s& duge thao luan dyua vao Fig.32.

Bang dugc minh hoa trén Fig.32 liét ké "cdc ndi dung thong sd", "tén sb cap
nhat", va "kich thudc dit lidu" 1a cac dic diém cia cac thong sb tuong ung trong céc
cong cu mé héa dién hinh.

B0 loc vong 1ap thich ung (ALF) 1a bd loc (dién hinh 1a bd loc Wiener) ma loc
hai chiéu hinh anh dugc gidi ma véi cac hé ) b0 loc dugce xéac dinh thich tng dé giam
thiéu téi da 16i gitra hinh anh duoc giai ma va hinh anh gdc. Céc thong sb lién quan
dén ALF bao gom cac hé sb b6 loc duge ap vao mdi khdi, va co bat/tit dbi véi mdi bo
mi (CU). Kich thudc dit lidu cua cac hé sb bd loc ALF 1a vo cung 16n so véi cac 16p
khéc ctia cac thong sé. Vi Iy do nay, céc thong sb lién quan dén ALF duoc truyén theo
cach binh thuong déi véi cac anh I tée do cao, trong khi d6 viéc truyén cac thong sb
lién quan dén ALF c6 thé dugc b qua ddi voi cac anh B tde do thip. Didu nay 1a do
viéc truyén cac thong sb lién quan dén ALF vdi kich thuée dit liéu I6n dbi véi cac anh
toc do thap 1a khong hiéu qua theo quan diém khuéch dai. Trong hau hét cac trudng
hop, céc hé s6 bo loc ALF thay ddi dbi voi mdi anh. Vi cac hé sé bo loc phu thude vao
ndi dung anh, kha ning c6 thé tai st dung cac hé sé bo loc duge thiét 1ap trude do la
thap.

Do dich thich tmg mau (SAO) Ia cong cu cai thién chit lwong hinh anh cta hinh
anh dugc gidi ma bang cach cong gié tri do dich duoc xdc dinh thich g vao mdi gia
tri diém anh trong hinh anh duoc gidi ma. Céc thong sd lién quan dén SAO bao gdm
cdc mau do dich va cac gia tri do dich. Kich thudc dir li€u cua cac thong s6 lién quan
dén SAO khong 16n bing cac thong s lién quan dén ALF. Céc thong s6 lién quan dén
SAO ciing thay d6i ddi voi mdi anh theo nguyén tic chung. Tuy nhién, vi cac thong sé
liéen quan dén SAO c6 dic tinh khong thay d6i nhiéu ngay ca néu noi dung hinh anh
thay doi khong déng ké, c6 kha nang 1a c6 thé tai st dung cac gié tri thong s6 duoc
thiét 1ap tir trude.

Ma trdn lugng t&r hoa (QM) 1a ma train ma cac phan ti cta no 1a cac thang luong
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t hoa duge st dung khi lugng tir hoa cac hé sb bién dbi duge bién ddi tr dit lieu hinh
anh theo phép bién ddi truc giao. Cac thong sb lién quan dén QM, hoic néi cach khac
cac thong s6 ma tran luong tir hoa, duge md ta chi tiét trong phin md ta nay. Kich
thuéc dit liéu cia cac théng sb lién quan dén QM 16n hon céc thong sb lién quan dén
SAO. Ma tran luong tir hoa 14 can thiét dbi véi tt ca cac anh theo nguyén tic chung,
nhung khong nhét thiét yéu cdu cip nhat déi véi mdi anh néu noi dung hinh 4nh khong
thay ddi lén. Vi ly do ndy, ma tran luong ttr héa co thé duogce tai s dung ddi véi cac
loai 4nh twong tu (nhu cac anh I/P/B), hodc ddi véi mdi GOP.

B0 loc ndi suy thich tmg (AIF) 12 cong cu thay ddi mét cach thich ting céc hé sb
b loc cta b loc ndi suy duge st dung trong qua trinh bu chuyén dong déi voi mdi vi
tri diém anh phu. Cac thong sb lién quan dén AIF bao gdm céc hé sb bd loc ddi véi cac
vi tri diém anh phu tuong tmg. Kich thuée dit liéu cia cac thong sb lién quan dén AIF
1a nhd so véi ba 16p thong s6 & trén. Céc thong sé lién quan dén AIF thay dbi dbi véi
mdi anh theo nguyén tic chung. Tuy nhién, vi céc loai hinh anh gidng nhau c6 xu
hudng c6 cdc dic tinh ndi suy twong tu, nén cac thong sb lién quan dén AIF c6 thé
dugc téi str dung ddi véi cac loai anh gidng nhau (nhu cac anh I/P/B).

Dua trén céc dic tinh thong sd o trén, ba tiéu chudn dudi day, chang han, c6 thé
dugc st dung cho muc dich nhom céc thong sé duge bao gdm trong APS:

Tiéu chuan A) Nhom theo cong cu ma hoa

Tiéu chuin B) Nhom theo tin s cp nhat

Tiéu chuin C) Nhom theo kha ning tai st dung thong s

Tiéu chuin A 1 tiéu chudn ma nhém céc thong s6 theo cdc céng cu ma hoa lién
quan ctia chting. Ciu tric thiét 1ap thong sd dugce minh hoa bang vi du trén céc hinh vé
tir Fig.29 dén Fig.31 duoc dua trén tiéu chudn A. Vi céc dic tinh clia cac thong sb
thuong dugc xéc dinh theo cdc cong cu ma hoda lién quan cua ching, nén viéc nhom
cac thong s theo cong cu ma hoa khién no c6 thé thuc hién ding ltc va cac cap nhét
thong sé hiéu qua theo cac dac tinh khac nhau cua cac thong sd.

Tiéu chuin B 13 tiéu chudn ma nhom cac thong sb theo tan sb cap nhit cia
chung. Nhu duoc minh hoa trén Fig.32, Cac thong s6 lién quan dén ALF, cac thong )
lién quan dén SAO, va céc thong sb lién quan dén AIF c6 thé duge cap nhat dbi véi
mdi anh theo nguyén tic chung. Do do, cac thong s6 nay c6 thé duoc nhém vao mot

nhom trong khi cdc thong so lién quan dén QM dugc nhom vao nhdém khac chiang han.
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Trong trudng hop nay, c6 it nhém hon so véi tiéu chuin A. Két qua 13, ciing ¢6 it ky
hi€éu nhan dang phu hon dé dinh ro trong doan dau 1at, va luong ma cua doan dau lat
c6 thé dugc giam di. Trong khi d6, vi c4c tin sb cip nhat cia cac thong sb thudc cing
mot nhom giéng nhau, kha ning truyén khong can thiét cac thong sb khong dugc céap
nhat dé cap nhat cac thong sé khac duoc giit & mirc thip.

Tiéu chudn A 14 tiéu chudn ma nhom cac thong sé theo kha nang tai st dung
thong sb. Miac du céc thong sb lién quan dén ALF khong c6 kha nang duogc tai st
dung, cac thong s lién quan dén SAO va cac thong sb lién quan dén AIF doi khi co
kha ning dugc tai st dung. Véi cac thong sé lién quan dén QM, céc thong sb rét co
kha nang duoc tai sir dung qua nhidu anh. Vi vdy, bang cich nhém céc thong s6 theo
kha nang tdi st dung cua chung theo cach nay, ¢ thé tranh dugc viée truyén khong

can thiét cac thong sé duoc tai st dung trong APS.

6-5. Cai bién l1am vi du cta ky thuat tht ba

Véi k¥ thuat thir ba néu trén, sd lugng cac nhom trong do cac thong sd duoc
nhém vao APS din dén s6 luong cac ID SUB tham chiéu bang nhau dugc dinh rd
trong cac doan dau lat, nhu dugc minh hoa boi vi du trén Fig.31. Lugng ma can thiét
boi cac ID SUB tham chiéu ty 1& thuan véi san phdm cta sb luong cac doan dau lat va
s6 lwong nhom. Ky thuét theo cai bién lam vi du duge mo ta duéi day c6 thé ciing
duoc thuc hién dé lam giam hon nita ty 1& nay.

Theo cai bién lam vi du cda k¥ thuat tht ba, ID td hgp duoc két hop véi to hop
cac ky hiéu nhén dang phu duogc xac dinh trong APS hodc b thong s6 khac. Cac thong
s6 bao gdm trong APS sau d6 c6 thé duoc tham chiéu tir doan dau lat qua ID t6 hop.
Fig.33 minh hoa vi du vé dong ma héa dugc tao ciu hinh theo cai bién lam vi du nay
cua k¥ thuat thtr ba.

Dua vao Fig.33, SPS 831, PPS 832, va APS 833 duoc chén tai phan bat diu cia
anh PO dugc dat tai phan bt diu ciia chudi. PPS 832 duoc nhan dang bdi ID PPS
"PO". APS 833 bao gdm cac thong sb lién quan dén ALF, céc thong sd lién quan dén
SAO, va cac thong sd lién quan dén QM. Cac thong s6 lién quan dén ALF duoc nhan
dang boi ID SUB_ALF "AAQ". Céac thong sb lien quan dén SAO duoc nhan dang bdi
ID SUB SAO "AS0". Céc thong s6 lién quan dén QM duoc nhén dang boi ID
SUB_QM "AQO". Ngoai ra, APS 833 bao gém ID t6 hop "C00"={AA0, ASO, AQO} 1a
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dinh nghia ctia t6 hop. Poan diu lat 834 gin véi dit liéu lat trong anh PO bao gdm ID
t6 hop "C00". Didu nay nghia 1a céc thong sb lién quan dén ALF thudc ID SUB_ALF
"AAOQ", cac thong sé lién quan dén SAO thude ID SUB_SAO "AS0", va cac thong sd
lién quan dén QM thudc ID SUB_QM "AQO0" ma lan lugt duge két hop vé6i ID b hop
"C00" dugc tham chiéu dé giai ma dir lidu lat do.

APS 835 dugc chén vao trong dnh P1 sau anh P0. APS 835 bao gdm céc thong
s6 lién quan dén ALF va céc thong sb lién quan dén SAO. Céc thong sb lién quan dén
ALF dugc nhan dang béi ID SUB_ALF "AA1". Céc thong sé lién quan dén SAO duge
nhén dang boi ID SUB_SAO "AS1". Vi cac thong s6 lién quan dén QM khong duoc
cap nhat tir anh PO, cac thong sd lién quan dén QM khong duoc bao gém trong APS
835. Ngoai ra, APS 835 bao gom ID td hop "CO1"={AAl, ASO, AQO}, ID t5 hop
"C02"={AA0, AS1, AQO}, va ID t& hop "C03"={AAl, AS1, AQO} 14 cic dinh nghia
vé t6 hop. Poan dau 14t 836 gan vdi dit liéu lat trong anh P1 bao gdm ID t8 hop "C03".
Piéu nay nghia 1a cic thong sb lién quan dén ALF thudc ID SUB_ALF "AA1", cic
thong s6 lién quan dén SAO thude ID SUB_SAO "AS1", va céc thong sb lién quan
dén QM thude ID SUB_QM "AQO" ma l4n lugt dugc két hop véi ID & hop "C03"
duogc tham chiéu dé giai ma dir lidu lat do.

APS 837 dugc chén vao trong dnh P2 sau anh P1. APS 837 bao gdm céc thong
s6 lien quan dén ALF. Céc thong sd lién quan dén ALF duoc nhén dang boi ID
SUB_ALF "AA2". Vi cac thong s6 lién quan dén SAO va cic thong sb lién quan dén
QM khong dugc cap nhat tir anh P1, cac thong s6 lién quan dén SAO va cac thong sb
lién quan dén QM khong dugc bao gdm trong APS 837. Ngoai ra, APS 837 bao gdm
ID t6 hop "C04"={AA2, ASO, AQO} va ID té hop "C05"={AA2, AS1, AQO} la céc
dinh nghta vé t6 hop. Doan dau lat 838 gin véi dir liéu 14t trong anh P2 bao gdm ID t6
hop "C05". Diéu nay nghia la cac théng sb lién quan dén ALF thudc ID SUB_ALF
"AA2", cdc thong sb lién quan dén SAO thude ID SUB_SAO "AS1", va cac thong sb
lién quan dén QM thude ID SUB_QM "AQO0" ma lan lugt duoc két hop véi ID té hop
"C05" dugc tham chiéu dé giai ma dir lidu lat do.

Luu y 1a trong cai bién lam vi du nay, cic ID td hop khong thé dugc xédc dinh
cho tat cé céc to hop ky hiéu nhén dang phu, sao cho ID td hop dugc xac dinh chi cho
cac td hop cua cac ky hiéu nhén dang phu dugc tham chiéu thuc té trong doan dau 1at.

Ngoai ra, cac to hop ky hi€u nhén dang phu ¢ thé duoc xéac dinh trong APS khac vai
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APS trong do6 céc thong sé twong tng duogc luu trit.

Trong trudong hop thuc hién cai bién 1am vi du nay, bo tao thong sé 130 ctia bd
xlr 1y ¢t phap 13 cta thiét bi ma hoa hinh anh 10 tao ra cac ID t& hop 1am cac thong sd
b sung, ma can duoc két hop véi cac td hop ky hi€u nhan dang phu ma nhém cac
thong s khac nhau, bao gdm cic thong sé ma tran luong tr hoa. BO chen 130 sau do
chén cac ID t6 hop duogc tao ra bédi bd tao thong s6 130 vao APS hodc bd thong sb
khac. Bo thu nhan thong sd 160 cta bd xir Iy ca phap 61 cua thiét bi gial ma hinh anh
60 thu nhén ID tb hop dugc chi dinh trong doan dau 1at ctia mdi lat, va st dung cac ky
hi€éu nhan dang phu dugc két hop véi ID td hop dé dé thu nhan thém cac thong s6 ma
tran lugng to hoa trong APS.

Theo céach nay, bang cach st dung ID t6 hop dugc két hop véi cac to hop ky
hidu nhan dang phu dé tham chiéu cac thong sb trong APS, luong ma can thiét dé tham

chiéu mdi thong s6 tir cac doan dau 4t c6 thé dugc giam di.

7. Ung dung lam vi du

Thiét bi ma héa hinh anh 10 va thiét bi giai ma hinh anh 60 theo phuong 4n
dugc mo ta & trén c6 thé duogc Uung dung vao cic thiét bi dién tir khac nhau nhu bo
truyén va bo thu ding cho phat rdng trén v¢ tinh, phat rong trén cap nhu TV cép, phéin
phdi trén Internet, phin phdi dén cac thiét bi khach hang qua truyén thong té bao, va
twong tu, thiét bi ghi dé ghi cac hinh anh lén phuong tién nhu dia quang, dia tir, hodc
bo nhé chép, va thiét bi phat lai ma phat lai cac hinh anh tur phuong tién luu trit nhu

vay. Bon tmg dung lam vi du s& dugc md ta dudi day.

7-1. Ung dung lam vi dy thtr nhét

Fig.34 14 so do khdi minh hoa céu hinh dang luoc dd cua tivi st dung phuong
an dugc md ta ¢ trén. Tivi 900 bao gdm anten 901, b diéu hudng 902, bd phan kénh
903, bd giai ma 904, bg xt ly tin hiéu video 905, bd hién thi 906, bd xtr ly tin hiéu 4m
thanh 907, loa 908, giao dién ngoai vi 909, bd diéu khién 910, giao dién nguoi dung
911, va buyt 912.

Bo didu hudng 902 trich ra tin hiéu cta kénh mong mudn tir cac tin hiéu phat
rong thu dugc qua anten 901, va giai diéu bién tin hiéu duoc trich ra. Sau do, bd diéu

hudéng 902 dua ra dong bit duge mé héa thu duge nho viée giai diéu bién dén bo phan
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kénh 903. Nghia 1, bo didu hudng 902 ¢6 vai trd nhu phuong tién truyén cua tivi 900
dé thu dong ma hoa trong d6 hinh anh duge ma hoa.

B0 phan kénh 903 tach dong video va dong &m thanh cua chuong trinh dugc
xem tUr dong bit dugc ma hoa, va dua ra cac dong dugc chia tach dén bd giai ma 904.
Ngoai ra, b phén kénh 903 trich ra dit liéu phu nhu huéng din chwong trinh dién tur
(EPG) tr dong bit dugc ma hoa, va cung cap dit lidu dugc trich ra dén b didu khién
910. Ngoai ra, bd phan kénh 903 c6 thé thuc hién viéc giai x4o tron trong truong hop
dong bit dugc ma hoa bi xao tron.

Bo giai ma 904 gidi ma dong video va dong am thanh nhép vao tir b phan kénh
903. Sau do, bd giai ma 904 dua ra dit liéu video dugc tao ra bdi quy trinh giai ma dén
bo xtr ly tin hiéu video 905. Ngoai ra, b giai ma 904 dua ra dit liéu 4m thanh duoc tao
ra béi quy trinh giai ma dén bo xur 1y tin hidu 4m thanh 907.

Bo xur ly tin hi€u video 905 phat lai dit liéu video nhap vao tir bd giai ma 904,
va khién cho bo hién thi 906 hién thi video. Bo xt Iy tin hiéu video 905 con c¢6 thé
khién cho bd hién thi 906 hién thi man hinh g dung duoc cdp qua mang. Ngoai ra,
bd xur ly tin hiéu video 905 cé thé thuc hién cac quy trinh bd sung nhu loai bo nhiéu,
chang han, trén dir liéu video theo céc thiét l1ap. Ngoai ra, bo xt ly tin hiéu video 905
c¢6 thé tao ra céac hinh anh giao dién nguoi dung dd hoa (GUI) nhu céc trinh don, cac
nut, hodc con tro, chéng han, va xép chf“mg cac hinh anh duoc tao ra 1én trén hinh anh
duoc dua ra.

B0 hién thi 906 dugc diéu khién béi tin hiéu diéu khién dugc cip boi bo xtt Iy
tin hiéu video 905, va hién thi video hogc hinh anh trén man hinh video ciia thiét b
hién thi (nhu man hinh tinh thé 16ng, man hinh plasma, hoic man hinh OLED chang
han).

Bo xur ly tin hiéu 4m thanh 907 thuc hién cac quy trinh phat lai nhu chuyén déi
D/A va khuéch dai trén di¥ liéu 4m thanh nhdp vao tu bo gidi ma 904, va dua ra 4m
thanh tr loa 908. Ngoai ra, by xur ly tin hiéu 4m thanh 907 ¢6 thé thuc hién cac quy
trinh b6 sung nhu loai bo nhiéu trén di liéu 4m thanh.

Giao dién ngoai vi 909 1a giao dién dé ndi tivi 900 véi thiét bi ngoai vi hodc
mang. Ching han, dong video hodc dong am thanh thu dugc qua giao dién ngoai vi
909 ¢6 thé dugce giai ma boi bd gidi ma 904. Nghia la, giao dién ngoai vi 909 con co

vai tro nhu phuong tién truyén cua tivi 900 dé thu dong ma hoa trong do6 hinh anh
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duoc ma hoa.

B¢ diéu khién 910 bao gdm bd xtr Iy nhur b xir ly trung tdm (CPU), va bo nhé
nhu bd nhé truy cdp ngiu nhién (RAM), va bd nhé chi doc (ROM). BS nh¢ luu trix
chuong trinh dugc thuc hién boi CPU, dit liéu chuong trinh, dit liéu EPG, dit liéu thu
nhin qua mang, va tuong ty. Chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé dugce doc ra va
duoc thuc hién bdi CPU khi kich hoat tivi 900, chéng han. Béng cach thuc hién
chuong trinh, CPU diéu khién hoat dong ctia tivi 900 theo tin hiéu hoat dong nhép vao
tir giao dién nguoi dung 911, ching han.

Giao dién nguoi dung 911 duge ndi voi bd diéu khién 910. Giao dién nguoi
ding 911 bao gdm cic nut va cac cong tic dugc st dung boi ngudi sir dung dé thao tac
tivi 900, va bo thu tin higu diéu khién tir xa chdng han. Giao dién nguoi dung 911 phat
hién thao téc ctia ngudi diing qua cc phan tir cdu tric nay, tao ra tin hiéu thao tac, va
dua ra tin hiéu thao tdc dugc tao ra dén bd diu khién 910.

Buyt 912 lién két bo diéu huéng 902, bd phan kénh 903, bd gidi ma 904, bo xir
ly tin hiéu video 905, b0 xt ly tin hi¢u am thanh 907, giao dién ngoai vi 909, va bd
diéu khién 910.

Trong tivi 900 duoc tao cu hinh theo cach nay, b gidi ma 904 bao gdm céc
chirc nang ctia thiét bi giai ma hinh anh 60 theo cac phuong 4n néu trén. Vi vy, c6 thé
diéu tiét viéc giam hiéu qua ma hoa déi v6i video duoc giai ma béi tivi 900, hodc cai

thién hiéu qua ma hoa.

7-2. Ung dung lam vi du tht hai

Fig.35 la so d6 khébi minh hoa c4u hinh lam vi du dang luogc dd cua dién thoai di
dong str dung phuong an duge md ta & trén. Dién thoai di dong 920 bao gdm anten
921, bo truyén thong 922, bd ma héa-gidi ma am thanh 923, loa 924, micro 925, b
camera 926, b0 xtr ly hinh anh 927, bd dén kénh/phan kénh (mux/demux) 928, b6 ghi
va phat lai 929, bo hién thi 930, bd diéu khién 931, bé thao tac 932, va buyt 933.

Anten 921 duoc ndi véi bd truyén thong 922. Loa 924 va micro 925 dugc nbi
v6i bd ma hoa-gidi ma Am thanh 923. B6 thao tac 932 duoc ndi véi bd diéu khién 931,
Buyt 933 lién két bo truyén théng 922, bd ma hoa-giai ma Am thanh 923, by camera
926, bd xtr ly hinh anh 927, bd ddn kénh/phén kénh 928, bd ghi va phat lai 929, man
hinh hién thi 930, va bo diéu khién 931.
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Dién thoai di dong 920 thuc hién cac thao tac nhu truyén va thu cdc tin hiéu am
thanh, truyén va thu thu dién tr hodc dit liéu hinh 4nh, chup anh, va ghi dit liéu trong
cac ché do thao tac khac nhau bao gém ché do truyén thong 4m thanh, ché do truyén
thong dir liéu, ché do tao anh, va ché do dién thoai truyén hinh.

Trong ché do truyén théng am thanh, tin hiéu 4m thanh tuong ty dugc tao ra boi
micro 925 duogc cip dén bd ma hoa-giai ma 4m thanh 923. Bd ma hoa-giai ma am
thanh 923 chuyén déi tin hi¢u am thanh tuong tu thanh dit liéu 4m thanh sd, va chuyén
ddi A/D va nén dir liéu 4m thanh dugc chuyén ddi. Sau d6, b ma hoa-gidi ma am
thanh 923 dua ra dit liéu 4m thanh duoc nén dén bo truyén thong 922. Bo truyén thong
922 ma hoa va diéu bién dix liéu am thanh, va tao ra tin hiéu truyén. Sau doé, bo truyén
thong 922 truyén tin hiéu truyén duoc tao ra dén tram gbc (khong dugc minh hoa trén
hinh v&) qua anten 921. Ngoai ra, bd truyén thong 922 khuéch dai tin hiéu khong day
thu duoc qua anten 921 va chuyén dbi tan sd cua tin hiéu khong day, va thu nhan tin
hiéu thu dugc. Sau d6, bd truyén théng 922 giai didu bién va giai ma tin hiéu thu duoc
va tao ra dit liéu Am thanh, va dua ra dir liéu 4m thanh duoc tao ra dén bo ma hoa-giai
md &m thanh 923. B) ma hoa-giai ma 4m thanh 923 giai nén va chuyén ddi D/A dit
li€u 4m thanh, va tao ra tin hiéu dm thanh tuong tu. Sau d6, bd ma héa-gidi ma 4m
thanh 923 cép tin hiéu 4m thanh dugc tao ra dén loa 924 va dua ra am thanh.

Ngoai ra, trong ché do truyén thong dit liéu, by diéu khién 931 tao ra dit liéu
van ban tao thanh thu dién tu, theo cdc thao tac bdi nguoi dung qua bd thao tac 932,
ching han. Ngoai ra, bo didu khién 931 khién c6 vin ban dugc hién thi trén bo hién thi
930. Ngoai ra, bo diéu khién 931 tao ra dit liéu thu dién tr theo cac chi dan truyén tur
nguoi dung qua bd thao tac 932, va dua ra dit liéu thu dién tir dugc tao ra dén bd
truyén thong 922. Bo truyén théng 922 ma héa va diéu bién dir liéu thu dién td, va tao
ra tin hiéu truyén. Sau do, bd truyén thong 922 truyén tin hidu truyén duoc tao ra dén
tram gdc (khong dwoc minh hoa trén hinh v&) qua anten 921. Ngoai ra, bo truyén
thong 922 khuéch dai tin hiéu khong déy thu dugc qua anten 921 va chuyén ddi tan sb
ctia tin hiéu khong ddy, va thu nhan tin hiéu thu dugc. Sau do, bd truyén thong 922 giai
diéu bién va giai ma tin hiéu thu dugc, cdu tric lai dit liéu thu dién t, va dua ra dit
liéu thu dién tr duoc cdu tric lai dén bo diéu khién 931. B didu khién 931 khién bo
hién thi 930 hién thi cdc ndi dung cta thu dién to, va ciing khién cho di lidu thu dién

tir dugc luu trlt trong phuong tién luu trir ctia bo ghi va phat lai 929.
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B0 ghi va phat lai 929 bao gdm phuong tién luu triit doc duge va ghi dugc bét
ky. Ching han, phuong tién luu trit ¢6 thé 1a phuong tién luu trit dugc lip sdn nhu
RAM, hodc bd nh¢ chdp, hodce phuong tién luu triv gén ngoai nhu dia cing, dia tu, dia
quang tur, dia quang, by nhd USB, hodc thé nhé.

Ngoai ra, trong ché do tao anh, bd camera 926 chup hinh anh cta chu thé, tao ra
dir liéu hinh anh, va dua ra dit liéu hinh anh duoc tao ra dén bd xur ly hinh anh 927
chéng han. B xtr ly hinh 4nh 927 ma héa dt liéu hinh dnh nhép vao tir by camera 926,
va khién cho dong ma hoéa duge luu trit trong phuong tién luu trit cia bd ghi va phat
lai 929.

Ngoai ra, trong ché do dién thoai truyén hinh, b don kénh/phan kénh 928 ddn
kénh dong video dugc ma hoa boi bd xir ly hinh anh 927 va dong am thanh nhédp vao
tr b ma hoa-giai ma am thanh 923, va dua ra dong dugc don kénh dén bo truyén
thong 922 ching han. B truyén théng 922 ma hoa va diu bién dong, va tao ra tin hidu
truyén. Sau do, bd truyén thong 922 truyén tin hiéu truyén duoc tao ra dén tram gbe
(khong dugc minh hoa trén hinh v&) qua anten 921. Ngoai ra, bd truyén thong 922
khuéch dai tin hiéu khéng ddy thu dugc qua anten 921 va chuyén ddi tin s cua tin
hiéu khong day, va thu nhan tin hiéu thu duoc. Tin hiéu truyén va tin hiéu thu dugc cd
thé bao gdm dong bit duoc ma hoa. Sau dé, bd truyén thong 922 giai didu bién va giai
ma tin hiéu thu duoc, ciu trac lai dong, va dua ra dong duoc cAu trac lai dén bd don
kénh/phéan kénh 928. Bo don kénh/phan kénh 928 chia tach dong video va dong 4m
thanh tir dong dugc nhép vao, va dua ra dong video dén bo xir Iy hinh anh 927 va dong
am thanh dén bo ma hoa-giai ma 4m thanh 923. B9 xtr 1y hinh anh 927 gidi ma dong
video, va tao ra dit liéu video. Dir lidu video duoc cip dén bo hién thi 930, va céc
chudi cdc hinh anh dugc hién thi bai b hién thi 930. Bo ma héa-giai ma am thanh 923
giai nén va chuyén ddi D/A dong am thanh va tao ra tin hiéu 4m thanh tuong tu. Sau
do, bo ma hoa-giai ma am thanh 923 cung cip tin hiéu am thanh dugc tao ra dén loa
924 va khién cho tin hiéu am thanh duoc dua ra.

Trong dién thoai di dong 920 duogc tao cAu hinh theo cach nay, bd xtr ly hinh
anh 927 bao gém céac chirc ning cta thiét bji ma hoa hinh anh 10 va thiét bi gidl ma
hinh dnh 60 theo cdc phuong 4n néu trén. Vi viy, c6 thé didu tiét viéc giam hiéu qua
ma hoa dbi véi video dugc ma hoa va duoc gidi ma boi dién thoai di ddong 920, hodc

cai thién hiéu qua ma hoa.
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7-3. Ung dung lam vi du tht ba

Fig.36 la so db khéi minh hoa cdu hinh dang luoc dd lam vi du cua thiét bi ghi
va phét lai stt dung phwong 4n dugc mo ta & trén. Thiét bi ghi va phat lai 940 ma hoa,
va ghi Ién phuong tién ghi, di¥ liéu 4m thanh va dir liéu video ctia chuong trinh phat
rong thu dugc ching han. Thiét bi ghi va phat lai 940 con ¢6 thé ma héa, va ghi lén
phuong tién ghi, dit liéu 4m thanh va dit liéu video thu nhén tir thiét bi khac ching han.
Ngoai ra, thiét bi ghi va phat lai 940 phat lai dir liéu duoc ghi 1én phuong tién ghi qua
bo giam sat va loa theo cc chi dan tir ngudi dung ching han. Tai cac thoi diém nhu
vay, thiét bi ghi va phat lai 940 giai ma dit liéu 4m thanh va di liéu video.

Thiét bi ghi va phat lai 940 bao gdm bo diéu hudng 941, giao dién ngoai vi 942,
bo ma hoéa 943, 6 dia cing (HDD) 944, § dia 945, bd lua chon 946, b giai ma 947,
giao dién hién thi trén man hinh (OSD) 948, b didu khién 949, va giao dién nguoi
dung 950.

Bo diéu huong 941 trich ra tin hiéu cia kénh mong mudn tir cac tin hiéu phat
rong thu duoc qua anten (khong dugc minh hoa trén hinh vé), giai diéu bién tin hi¢u
duoc trich ra. Sau do, bd diéu hudng 941 dua ra dong bit dugc ma hoa thu duoc nho
giai didu bién dén bd lwa chon 946. Nghia 13, bd diéu huéng 941 c6 vai trdo nhu
phuong tién truyén cua thiét bi ghi va phat lai 940.

Giao dién ngoai vi 942 1a giao dién dé ndi thiét bi ghi va phat lai 940 véi thiét
bi bén ngoai hodc mang. Ching han, giao dién ngoai vi 942 c6 thé 1a giao dién IEEE
1394, giao dién mang, giao dién USB, giao dién by nhd chdp hodc tuong tu. Chéng
han, dit liéu video va dit liéu am thanh thu dugc boi giao dién ngoai vi 942 dugc nhap
vao b0 mé hoa 943. Nghia 1a, giao dién ngoai vi 942 c6 vai tro nhu phuong tién truyén
ctia thiét bi ghi va phat lai 940.

Trong truong hop dir li€u video va dit liéu am thanh nhdp vao tir giao dién
ngoai vi 942 khong dugc ma hoa, bd ma hoa 943 ma hoéa dir liéu video va dit liéu 4m
thanh. Sau dé, b0 ma héa 943 dua ra dong bit dugc ma hoa dén bo lya chon 946.

HDD 944 ghi [én dia cling bén trong dong bit dugc ma hdéa, ma la dit liéu nodi
dung dugc nén nhu video hodc am thanh, cac chuong trinh khac nhau, va dit liéu khac.
Ngoai ra, HDD 944 doc ra dit liéu nhu vay tr dia cting khi phat lai video va &m thanh.

O dia 945 ghi hodc doc dir liéu lién quan dén phuong tién ghi duoc cho vao.
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Phuong tién ghi dugc cho vio trong & dia 945 ¢6 thé 1a dia DVD (nhu DVD-Video,
DVD-RAM, DVD-R, DVD-RW, DVD+, hodc dia DVD+RW), dia Blu-ray (nhédn hiéu
duogc ding ky), hodc twong tu, ching han.

Khi ghi video va am thanh, bd lya chon 946 lgya chon dong bit dugc ma héa
nhédp vao tir bo didu hudng 941 hodc bd ma hoa 943, va dua ra dong bit dugc ma hoa
duoc lua chon dén HDD 944 hodc 6 dia 945. Ngoai ra, khi phat lai video va am thanh,
bd lua chon 946 dua ra dong bit dugc ma héa nhap vao tr HDD 944 hoac b dia 945
dén bo giai ma 947.

B giai ma 947 giai mi dong bit duwgc ma hoéa, va tao ra dir liéu video va dir liéu
Am thanh. Sau d6, bd gidi md 947 dua ra dir lidu video duoc tao ra dén OSD 948,
Ngoai ra, bd gidi ma 904 dua ra dit liéu 4am thanh duoc tao ra dén loa ngoail.

OSD 948 phat lai dit liéu video nhp vao tir bd giai ma 947, va hién thi video.
Ngoai ra, OSD 948 c¢é thé Xép chéng cac hinh anh GUI, nhu cac trinh don, cac nut,
hodc con tro chéng han, Ién trén video dugc hién thi.

Bo diéu khién 949 bao gdm bd xt Iy nhu CPU, va bd nhé nhu RAM hoic
ROM. B9 nh¢ luu trit chuong trinh dugce thuc hién bdi CPU, dit liéu chuong trinh, va
tuong ty. Chuong trinh dugce luu trit trong bd nhé duoc doc ra va duoc thuc hién baoi
CPU khi kich hoat thiét bi ghi va phat lai 940 ching han. Biang cach thuc hién chuong
trinh, CPU diéu khién hoat dong ctia thiét bi ghi va phat lai 940 theo tin hiéu thao téc
nhap vao tir giao dién nguoi dung 950 ching han.

Giao dién nguoi dung 950 dugc ndi véi bo diéu khién 949. Giao dién ngudi
ding 950 bao gém céc nit va cic cong tic duge su dung béi ngudi dung dé thao tac
thiét bi ghi va phat lai 940, va bo thu tin hiéu didu khién tir xa ching han. Giao dién
ngudi dung 950 phat hién thao tic béi nguoi ding qua céc phan tir cu tric nay, tao ra
tin hiéu thao tac, va dua ra tin hiéu thao tac dugc tao ra dén bo didu khién 949,

Trong thiét bi ghi va phat lai 940 duoc tao cdu hinh theo céch nay, bd ma hoa
943 bao gdm cac chirc ning cua thiét bi ma hoa hinh anh 10 theo cac phuong an néu
trén. Ngoai ra, bd giai ma 947 bao gdbm céc chirc nang ctia thiét bi giai ma hinh anh 60
theo cac phuong an néu trén. Vi vay, co thé diéu tiét viée giam hiéu qua ma héa ddi
véi video dugc ma hoa va dugc giai ma boi thiét bi ghi va phat lai 940, hodc cai thién

hi¢u qud ma hoa.
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7-4. Ung dung lam vi du thir tu

Fig.37 1a so dd khéi thé hién vi du v& cdu hinh dang lugc dd cta thiét bi tao anh
st dung phuong 4n duge mo ta & trén. Thiét bi tao anh 960 chup hinh anh cta chu thé,
tao ra hinh anh, ma héa dit liéu hinh 4nh, va ghi di liéu hinh anh 1én phuong tién ghi.

Thiét bi tao anh 960 bao gdm khéi quang 961, bé tao anh 962, bd xt 1y tin hiéu
963, bo xtt Iy hinh anh 964, bd hién thi 965, giao dién ngoai vi 966, bd nhd 967, & dia
phuong tién 968, OSD 969, bo diéu khién 970, giao dién nguoi dung 971, va buyt 972.

Khdi quang 961 dwgc nbi véi bd tao anh 962. Bo tao anh 962 duoc ndi véi bd
xu ly tin hiéu 963. Bo hién thi 965 dugc ndi véi bd xt ly hinh &nh 964. Giao dién
ngudi dung 971 duge ndi véi b diéu khién 970. Buyt 972 lién két bo xtr 1y hinh &anh
964, giao dién ngoai vi 966, bd nhé 967, 6 dia phuong tién 968, OSD 969, va bd diéu
khién 970.

Khdi quang 961 bao gém thiu kinh hoi tu, co cdu khidu do chin, va tuong tu.
Khéi quang 961 tao ra hinh anh quang ctia chii thé trén bé mat tao anh ciia bd tao anh
962. B tao anh 962 bao gém bd cam bién hinh anh nhu CCD hodc bd cam bién
CMOS, va chuyén ddi quang dién hinh anh quang dugc tao ra trén bé mit tao anh
thanh tin hi€u hinh 4nh ma 1a tin hiéu dién. Sau do, b tao anh 962 dua ra tin hiéu hinh
anh dén bo xur ly tin hiéu 963.

Bo xur ly tin hi€u 963 thuc hién cac quy trinh xt 1y tin hiéu camera khac nhau
nhu diéu chinh do cong, diéu chinh gamma, va diéu chinh mau trén tin hiéu hinh anh
nhép vao tr bd tao anh 962. B xur ly tin hiéu 963 dua ra dir li¢u hinh anh dugc xir ly
dén bo xr ly hinh anh 964.

Bo xu ly hinh dnh 964 ma héa dit liéu hinh anh nhép vao tir bo xr ly tin hiéu
963, va tao ra dit liéu dugc ma hoda. Sau d6, bo xir 1y hinh anh 964 dua ra dit liéu duoc
ma hoa duoc tao ra bang cach dé dén giao dién ngoai vi 966 hodc 6 dia phuong tién
968. Ngoai ra, by xu ly hinh anh 964 giai ma dir liéu dugc ma héa nhdp vao tir giao
dién ngoai vi 966 hodc b dia phuong tién 968, va tao ra dit liéu hinh anh. Sau do, bd
xu ly hinh dnh 964 dua ra dit liéu hinh anh dugc tao ra dén bo hién thi 965. Ngoai ra,
bd xu ly hinh dnh 964 c6 thé dua ra dir liéu hinh dnh nhdp vao tir bo x{r ly tin hiéu 963
dén bo hién thi 965, va lam cho hinh anh dwoc hién thi. Ngoai ra, bd xi Iy hinh anh
964 c6 thé xép chdng dir liéu hién thi duoc thu nhan tr OSD 969 1én trén hinh anh

duoc dua ra dén bo hién thi 965.
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OSD 969 tao ra cac hinh anh GUI nhu cac trinh don, cac nut, hoic con tro,
chéng han, va dua ra cac hinh anh duoc tao ra dén b0 xtr 1y hinh anh 964.

Giao dién ngoai vi 966 dugc tao cAu hinh nhu thiét bi dau cudi nhap/xuét USB.
Giao dién ngoai vi 966 nbi thiét bi tao anh 960 véi may in khi in 4nh ching han. Ngoai
ra, 6 dia duoc ndi voi giao dién ngoai vi 966 néu can. Phuong tién thdo duogc nhu dia
tor hodc dia quang chéng han, dugc cho vao trong b dia, va chuong trinh dugc doc tr
phuong tién thdo dugc c¢é thé duge lap dit trong thiét bi tao anh 960. Ngoai ra, giao
dién ngoai vi 966 ¢o thé duoc tao cdu hinh nhu giao dién mang duoc ndi véi mang nhu
mang LAN hodc Internet. Nghia 1a, giao dién ngoai vi 966 c6 vai trdo nhu phuong tién
truyén cua thiét bi chup anh 960.

Phuong tién ghi duoc lip vao trong 6 dia phuong tién 968 c6 thé 1a phuong tién
thdo dugc doc dugce va ghi duge bat ky, nhu dia tir, dia quang tir, dia quang, hodc bo
nhé ban din ching han. Ngoai ra, phuong tién ghi ¢6 thé duoc lap dat vinh vién trong
0 dia phuong tién 968 dé tao thanh bd nhé khong mang theo dugc nhu 6 dia cimg
trong hoac b dia thé ran (SSD) chéng han.

Bo diéu khién 970 bao gdm bd xi ly nhu CPU, va bd nhé nhu RAM hoic
ROM. BO nh¢ luu trit chuong trinh dugc thuc hién béi CPU, dit liéu chuong trinh va
loai tvong tu. Chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd dugc doc va duoc thuc hién boi
CPU khi kich hoat thiét bi tao anh 960 chéng han. Br?mg cach thuc hién chuong trinh,
CPU diéu khién hoat dong cta thiét bi tao anh 960 theo tin hiéu thao tdc nhap vao tu
giao dién nguoi dung 971 chang han.

Giao dién ngudi dung 971 duge ndi v6i bd diéu khién 970. Giao dién nguoi
ding 971 bao gdm cac niit, cac cong tic va loai twong tu duoc su dung boi nguoi dung
dé thao téc thiét bi tao anh 960 ching han. Giao dién nguoi dung 971 phét hién thao
tac boi ngudi sir dung qua cac phan tir cdu tric ny, tao ra tin hidu thao tac, va dua ra
tin hiéu thao tac duoc tao ra dén bd diéu khién 970.

Trong thiét bi tao anh 960 duoc tao ciu hinh theo cach nay, bo xur ly hinh anh
964 bao gdbm cac chirc nang cua thiét bi ma hoéa hinh anh 10 va thiét bi gial ma hinh
anh 60 theo cac phuong an & trén. Vi vay, ¢o thé diéu tiét viéc gidm hi¢u qua ma hoa
dbi voi video duge ma hoa va dugc gidi ma badi thiét bi tao anh 960, hodc cai thién

hi€u qua ma hoa.
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8. Két luan

Phan mo ta trén ddy st dung hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.37 dé mo ta thiét bi ma
hoa hinh anh 10 va thiét bi giai ma hinh anh 60 theo phuong 4n. Theo phuong an, céc
thong sb ma tran lugng tir hoa xac dinh cdc ma tran lugng tir hda dugce st dung khi
luong tr héa va lugng tir héa nguge hinh anh dugc cheén vao trong bd thong s6 ma tran
lugng t& héa (QMPS) khéc véi bo théng sé chudi va bd thong sé anh. Khi 1am nhu
vay, thi khong can phai ma hoa cac thong sb khac ngoai cac thong sb ma tran lugng tur
hoa khi cdp nhit ma trdn lugng t&r hoa, va ma hoa cac thong s6 ma tran luong tir hoa
khi c4p nhat cac théng sb khac ngoai cac thong s6 ma trén luong tir héa. Vi vay, viéc
gidm hi€u qua ma hda kém theo cdp nhat ma trdn lugng t& héa duoc diéu tiét, hodc
hiéu qua ma hoa duoc cai thién. Cu thé, viéc giam luong ma béng cac k¥ thuat dugc
md ta trong phin md ta ndy tham chi trd nén hiéu qua hon trong trudong hgp cac ma
trn lugng to hoa cé cdc kich thude 16n hon, hodc trong truong hop sb lugng cac ma
tran luong tir héa 16n hon duge xac dinh dbi véi mdi anh.

Ngoai ra, theo sang ché, cic thong sé dinh rd viée sao chép ma tran lugng tir
héa dugc tao ra trude do co thé duge bao gém trong QMPS thay vi xac dinh truc tiép
ma trdn lugng t& hoéa. Trong truong hop nay, cac thong sd dinh rd ban than ma trin
lugng tir hoa (méang dit liéu vi sai theo dinh dang DPCM ching han) duoc bé qua tir
QMPS, va do do6 lugng ma can thiét dé xac dinh ma trin luong ti héa ¢ thé duoc
giam hon ntta.

Ngoai ra, theo sang ché, ID QMPS dugc gan cho mdi QMPS. Sau do, trong ché
do sao chép, ID QMPS ctia QMPS xéc dinh ma trin luong tir hda ngudn sao chép co
thé duoc chi dinh lam ID nguén. Ngoai ra, kich thudc cua loai ma tran luong tr hoa
ngudn sao chép c6 thé duoc chi dinh lam kich thudce ngudn sao chép va loai ngudn sao
chép. Vi vay, ma tran lugng tir hoa trong QMPS bat ky trong s céc ma tran luong tur
héa trong cdc QMPS dugc tao ra trude doé co thé duoc chi dinh linh hoat lam ma trin
lugng tir hoa ngudn sao chép. Con c6 thé sao chép va tai sir dung ma trén lugng tr hoa
c6 kich thudce hoac loai khac nhau.

Ngoai ra, theo sang ché, cac thong sb dinh rd céc thanh phan du cta ma tran
luong tr hda duoc sao chép co thé dugc bao gém trong QMPS. Vi vy, ma tran luong
tr hda ma khong hoan toan bang v6i ma tran lugng tir héa dugce tao ra trude dé co thé

véan duoc tao ra mot lan nira vadi toc do thap.
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Ngoai ra, trong ché d6 dinh truc, thay vi quét tAt ca cac phén tr cua ma tran
lugng tr hoa, chi cac gid tri clia cac phan tir trong ma tran luong tir hoa tuong Ung voi
ba truc tham chiéu hodc bdn goc ctia ma tran lugng tir hoa 6 thé dugce bao gbm trong
QMPS. Vi vay, ciing nhu thé c¢6 thé x4c dinh ma trdn luong tir hoa v6i lwong ma nhé
trong truong hop nay.

Ngodi ra, theo sang ché, cdc ma tran lugng tir héa dé su dung cho mdi lat dugc
thiét 1ap dua trén cac thong s ma tran lugng tir hoa trong QMPS dugc nhan dang béi
ID QMPS duogc chi dinh trong doan dau 14at. Vi vay, vi cac ma tran lugng tr hoa cd thé
duoc chuyén linh hoat d6i véi mdi 14t, nén ma tran luong tir hoa tdi wu tai mdi diém
thoi gian c¢6 thé duoc st dung d& ma hoa hodc gidi ma video, ngay cd trong truong hop
cac dic trung hinh anh thay ddi tig khoanh khéc.

Luu y 1a phdn mo ta nay md ta vi du trong d6 bo thong sd ma tran luong tir hoa
dugc don kénh vao trong doan diu cua dong ma héa va duge truyén tir phia ma hoa
dén phia giai ma. Tuy nhién, k§ thuat truyén bo thong sé ma tran lugng tur hoa khong
bi gi6i han & vi du nhu vdy. Chang han, thong tin trong mdi bd thong sé con c6 thé
dugc truyén hogc duge ghi dudi dang dit liéu tach bist duoc két hop véi dong bit duoc
ma hoa ma khong dugc ghép vao trong dong bit duge ma hoa. Trong tai liéu nay, thuét
ngit "duoc két hop" nghia la cac hinh anh duoc bao gdm trong dong bit (cling bao gdbm
cac hinh anh riéng phan nhu cac lat hodc cac khéi) va thong tin twong ung véi cac hinh
anh do c6 thé dugc lién két tai thoi diém giai ma. No6i cach khéc, thong tin con c6 thé
dugce truyén trén kénh truyén tich biét tir hinh anh (hodc dong bit). Ngoai ra, thong tin
¢6 thé duge ghi vao phuong tién ghi tach biét (hodc vung ghi tach biét trén clung
phuong tién ghi) tir hinh 4nh (hodc dong bit). Ngoai ra, thong tin va céc hinh anh (hoic
cac dong) co thé duge két hop voi nhau theo cac don vi bét ky nhu da khung, don
khung, hodc cac phan nam trong cac khung ching han.

Phan md ta trén day da mo ta vé cac phuong an uu tién ctia sang ché mot cach
chi tiét va dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, pham vi k§ thuat ctia sang ché
khong bi gidi han & céc vi du nhu vay. Nguoi c¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc
hiéu r6 réng cc cai bién hodc thay dbi khac nhau c6 thé duoc thuc hién néu chung
thudc pham vi cua cac y tudng k¥ thuat dugce trinh bay trong yéu cau bao hd, va cén
hiéu la cdc cai bién hodc cac thay ddi nhu vay hién nhién thudc pham vi k§ thuat cta

sang ché.
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Ngoai ra, k¥ thuit nay cé thé con dugc tao ciu hinh nhu sau.
(1) Thiét bi xir Iy hinh anh bao gom:

bd thu nhan duoc tao ciu hinh dé thu nhén céc thong s6 ma trin lugng tr hoa tu
dong mi héa trong d6 cac thong sé ma tran luong tir hda xac dinh ma trdn lugng tu
hoa duoc thiét 14p trong bd thong sb khac véi bd thong sé chudi va bd thong sb anh;

bo thiét 1ap dugc tao cdu hinh dé thiét 1ap, dua trén cac théng sd ma tran luong
to hoa duogc thu nhdn bdi bd thu nhin, ma trn luong tr hdéa ma duogc st dung khi
luong tir héa ngugce dir liéu dugce gidi ma tr dong ma hoda; va

bo lugng tr héa ngugc duge tao cAu hinh dé luong t&r hoa nguoc dit liéu dugc
giai ma tir dong ma hoa bang cach st dung ma tran luong tir hoa duge thiét 1ap boi bd
thiét lap.
(2) Thiét bi x1r ly hinh anh theo (1), trong do:

bo thong s6 chira cac thong sb ma tran luong tir hoa 1a bo théng sé chung duoc
thiét 1ap trong do cac théng sb ma héa khac lién quan dén cac cong cu ma héa khac
ngoai ma tran luong tir hoa cling c6 thé duoc thiét lap, va

bd thu nhéan thu nhan céc thong s6 ma tran lugng tr hoa khi cac thong s6 ma
tran luong tir hoa dugce thiét 1ap trong bd thong sé chung.
(3) Thiét bi xur ly hinh anh theo (2), trong do:

bo thu nhén x4c dinh xem liéu cac thong s ma trin lugng tir hoa ¢ duoc thiét
lap trong bo thong sb chung hay khong bang cach tham chiéu c& duge bao gdm trong
bo thong s6 chung.
(4) Thiét bi x{r ly hinh anh theo (2) hodc (3), trong do:

bo thong s chung 13 bd thong sb thich tmng.
(5) Thiét bi xtr Iy hinh anh theo (4), trong do:

trong trudong hop tham chiéu dén bo thong sé thich ung duge bao gbm trong bd
thong s6 thich g tht hai duogc giai ma sau bd thong sb thich tng thir nhat, bo thiét
lap téi s dung bd ma tran lugng tir hoa dua trén cic thong sé ma tran lwong tir hoa
dugc thu nhan tr bd thong sb thich ung thtr nhét [am ma trdn lugng tir héa tuong ung
v6i bo thong s6 thich tng thir hai.
(6) Thiét bi xr Iy hinh anh theo (5), trong do:

trong truong hop tham chiéu dén bo thong s thich tng thir ba dugc bao gdm

trong bo thong sb thich ung thtr ba, bd thiét lap thiét 1dp ma tran lugng tr hda mic
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dinh 1am ma tran lugng tir hoa twong tmg véi bd thong s6 thich tng thir ba.
(7) Thiét bi x& 1y hinh anh theo (1), trong do:

Trong trudng hop thong sb sao chép 1énh sao chép ma tran luong tir hoa thir
nhit cho bd thong sé thir nhat dugc bao gdm trong bd théng sé thir hai, bd thiét 1ap
thiét 1ap ma tran lugng tir héa thir hai bing céch sao chép ma tran lugng tir hoa thir
nhét.

(8) Thiét bi xur 1y hinh anh theo (7), trong do:

mdi b thong sb ma bao gdm céac thong sé ma tran luong tir héa c6 ky hiéu
nhéan dang dé nhan dang mdi bd thong sb, va

thong sb sao chép bao gdm ky hiéu nhan dang cta bo thong sé clia ngudn sao
chép.

(9) Thiét bi xr Iy hinh anh theo (8), trong do:

mdi bo thong sd bao gdm cac thong sb ma tran luong tir hoa ma lan luot xac
dinh céc 16p ma tran lugng ti hoa, va

thong sb sao chép bao gdm thong sé 16p chi dinh 16p ma tran lugng t hoa thir
nhét.

(10) Thiét bi xtr Iy hinh anh theo (8), trong do:

trong truong hop ky hidu nhan dang ctia bo thong s ctia ngudn sao chép duoc
bao gdm trong bd thong sd thir ba 1a biang véi ky hiéu nhan dang cia b thong sb thir
ba, bo thiét lap thiét 1ap ma tran lugng tr héa mic dinh 1dm ma tran luong tir hoa thir
ba cho bo thong sb thir ba.

(11) Thiét bi x{r ly hinh anh theo (7), trong do:

trong truong hop kich thude cia ma tran lugng tir hoa thir hai 1a 16n hon kich
thudc cua ma tran lugng tir hoa thu nhét, bo thiét lap thiét 1ap ma tran lugng tr hda tha
hai bang cach ndi suy céc phan tir ctia ma tran lugng tir hoa thir nhat duoc sao chép.
(12) Thiét bi xur ly hinh anh theo (7), trong do:

trong truong hop kich thude cia ma trdn lugng tir hoa thr hai la nhé hon kich
thude cua ma tran lugng tir héa thu nhét, bo thiét 1ap thiét 14p ma tran lugng tr hoa th
hai bang cach giam di mdt phan muoi phéan tir ctia ma tran lugng t hoa tha nhét duge
sao chép.

(13) Thiét bi xtr ly hinh anh theo (7), trong do:

trong trudng hop thong sé chi dinh du chi dinh cac thanh phin du cta ma tran
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lwong tir héa ma n6 duogc sao chép duoc bao gdm trong bd thong sb thu hai, bo thiét
1ap thiét 1ap ma tran luong ttr héa thi hai bang cach bd sung cac thanh phan du vao ma
tran luong t hoa thir nhét duoc sao chép.
(14) Thiét bi x{r ly hinh anh theo (1), trong do:

mdi bd thong sd ma bao gdm cic thong sé ma tran luong tir hoa ¢6 ky hiéu
nhan dang bo thong s6 dé nhan dang mdi bo thong sb, va

bd lugng t&r hoa ngugce st dung, dbi voi mdi 1at, ma tran lugng tr héa dugce
thiét 1ap boi bo thiét 1ap duwa trén cac thong sd ma tran luong tir hoa dugc bao gdm
trong b0 thong s6 dugc nhan dang boi ky hiéu nhan dang bd thong sb duoc chi dinh
trong doan dau lat.
(15) Thiét bi xir ly hinh anh theo muc bat ky trong s6 (7) dén (14), trong dé:

bo thong s6 chira cac thong sd ma tran lugng tir hoa con bao gdm cac thong sd
mi hoa khéc lién quan dén cac cong cu ma hoa khic ngoai ma tran lugng tir hoa.
(16) Thiét bi xir ly hinh anh theo (15), trong do:

céc thong sd ma tran lugng tir hoa va cac thong sé ma héa khac duge nhom béi
ky hiéu nhén dang phu dugc x4c dinh tach biét tir ky hi¢u nhan dang thong s6 ma nhan
dang moi bo thong sb, va

bo thu nhén thu nhan cac thong s ma tran luong tr hda st dung ky hiéu nhan
dang phu.
(17) Thiét bi x{r ly hinh anh theo (16), trong do:

ky hi€u nhén dang td hop dugc két hop véi td hop ky hi€u nhan dang phu dugc
xac dinh trong bo thong sd hodc bd thong sb khac, va

b0 thu nhén thu nhan ky hi€éu nhan dang tb hop duogc chi dinh trong doan dau lat
cia mdi lat, va thu nhan cac thong s6 ma trin luong tr hda st dung cac ky hiéu nhan
dang phu dugc két hop véi ky hi€éu nhan dang tb hop dugc thu nhan.
(18) Phuong phép xir 1y hinh dnh bao gdm céc buédc:

thu nhan cac thong s6 ma tran lugng tir héa tir dong ma hoa trong do céc thong
s6 ma trin lugng tr hoa xac dinh ma tran lugng tir hda duoc thiét 1ap trong bd thong sb
khac vai bo thong sé chudi va bo thong s anh;

thiét lap, dua trén cac thong s6 ma tran luong tr hoa dugce thu nhén, ma trin
luong tir héa ma duoc st dung khi lugng tr héa nguoc dir liéu dugce giai ma tir dong

ma hoa; va
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luong tr hoa nguge dir liéu duge gidi ma tr dong ma hoa st dung ma tran
lwong tir héa duge thiét 1ap.

(19) Thiét bi xtr Iy hinh 4nh bao gdm:

bd lugng tr hoa dugc tao cAu hinh dé luong to hoa dir licu st dung ma tran
luong tr hoa;

b thiét 13p duogc tao cAu hinh dé thiét 18p céc thong s6 ma tran lugng tir héa ma
xdc dinh ma trdn luong t& héa dugc st dung khi bd lugng tr hda lugng tir hoa dit liéu;
va

bd mi hoa duoc tao cdu hinh dé ma hoa cac thong sb ma trin lugng tir hda dugc
thiét 1ap boi bo thiét 1ap trong bd thong s6 khac vi bd thong sb chudi va bd thong sb
anh.

(20) Phuong phép xir Iy hinh anh bao gdm cac buéec:

luong tir héa dir li€u sir dung ma trdn lugng tir hoa;

thiét 1ap cac thong sb ma trdn luong to héa ma xéac dinh ma tran lugng tr hoa
duogc str dung khi lugng t& héa dir liéu; va

mi hoa céc thong s6 ma tran luong tir hoa duoc thiét 1ap trong bo thong s khéc

v6i bo thong s6 chudi va bd thong so anh.

Danh muc céc sb chi dan

10 Thiét bi xt Iy hinh anh (thiét bi ma héa hinh anh)
16 B0 luong tr hoa

120 B9 tao thong sb

130  B§ chen

60 Thiét bi xr ly hinh anh (thiét bi giai ma hinh anh)
63 B0 luong tir hda nguoc

160 BO thu nhan thong sb

170 BO thiét lap
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi xtr Iy hinh anh bao gdm:

hé mach duoc tao cdu hinh dé:

tao ra thong s6 chi béao liéu c6 tai st dung, dua trén ma tran lugng tir hoa
thir nhat duoc tao ra true d6 tuong {ing v6i thong tin nhan dang thir nhét, ciing
ma trin luong tir héa lam ma trén lugng tr héa tht hai twong ing vé6i thong tin
nhéin dang thtr hai theo td hop cua ché do du bao va thanh phén mau hay khong;

v6i diéu kién 1a thong s6 duoc tao ra chi bao s& tai st dung, dya trén ma
tran luong tir héa thir nhat dugce tao ra truée do, ciing ma trdn luong t& hoa lam
ma trin luong t& hoéa thir hai twvong Gmg véi thong tin nhan dang tht hai, lvong
tr héa dit liéu hinh anh bang cich sir dung ma trén lugng tir hoéa thir nhat duogc
tao ra trudc d6 lam ma tran luong t hoa hién thoi dé tao ra di liu duoc lugng
tr hoa; va

ma héa dit liéu dugce lugng tir héa dé tao ra dong ma héa bao gdm thong

sO nay.

2. Thiét bi xt 1y hinh anh theo diém 1, trong d6 t& hop cua ché dd du bao va thanh
phin mau bao gém cac t hop cua:

ché do du bdo ndi anh va thanh phin do sang (Y), ché do du bao noi anh va
thanh phﬁn mau thr nhét (Cb), ché @6 du bao noi anh va thanh phﬁn mau tha hai (Cr),
ché dd du bao lién anh va thanh phan d6 sang (Y), ché do du béo lién &nh va thanh

phan mau thir nhét (Cb), ché d6 du béo lién anh va thanh phdn mau tht hai (Cr).

3. Thiét bi x{r Iy hinh anh theo diém 1, trong d6 thong s6 nay duoc bao g6m trong bd

thong s6 4nh cua dong ma hda.

4. Phuong phap xtr Iy hinh anh bao gdm céc budc:

tao ra thong s chi béo lidu co tai st dung, dua trén ma trdn lugng tir hoa thi
nhit duge tao ra trude do tuong ing voi thong tin nhan dang tht nhit, cing ma tran
lugng ti héa lam ma tran lugng tir hoa tht hai twong Ung véi thong tin nhan dang thir

hai theo t6 hop ctia ché do du béo va thanh phan mau hay khong;
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v6i diéu kién 1a thong s6 duoc tao ra chi bdo s& tai st dung, dua trén ma tran
lugng tir hoa thu nhét duoc tao ra trude do, cung ma tran lugng tr hoa [am ma trdn
luong tur hoa thr hai tuong g vdi thong tin nhan dang thir hai, lugng tir hoa dir liéu
hinh anh bang cach sir dung ma trin lwgng tt héa thir nhit duoc tao ra trude do lam
ma tran lugng ttr hoa hién thoi dé tao ra dit lidu duoc lugng tir hoa; va

ma hoa dit li€u dugc luong tir hda dé tao ra dong ma hdéa bao gom thong so nay.

5. Phuong phap xir 1y hinh anh theo diém 4, trong d6 t& hop cua ché do du bao va
thanh phan mau bao gdm céc td hop cua:

ché do du bao ndi anh va thanh phin do sang (Y), ché do du bdo nodi anh va
thanh phén mau thir nhat (Cb), ché do du bao ndi anh va thanh ph?ln mau tht hai (Cr),
ché do du bdo lién anh va thanh phan do sang (Y), ché do du bao lién anh va thanh

phin mau thir nhat (Cb), ché d6 du béo lién anh va thanh phin mau thi hai (Cr).

6. Phuong phdp x{r 1y hinh anh theo diém 4, trong d6 thong sé nay dugc bao gdm

trong bo thong sb anh ctia dong ma hoa.

7. Vat ghi bat bién doc dugc bang mdy tinh luu triy trén do cac 1énh doc duoc bang
may tinh, ma khi duoc thuc thi bdi may tinh, khién cho may tinh thuc hién phuong
phap xt ly hinh anh bao gom:

tao ra thong sb chi bao liéu co tai st dung, dua trén ma tran luong ti hoa thir
nhat dugc tao ra truge dé twong Gng v6i thong tin nhan dang thi nhét, ciing ma trin
luong tr hda lam ma tran luong tir hoa thir hai twong Uing véi thong tin nhan dang thir
hai theo t6 hop ctia ché d§ du bao va thanh phan mau hay khong;

v6i diéu kién la thong s6 dugc tao ra chi béo s& tai st dung, dua trén ma tran
lugng tir hoa thi nhat dugc tao ra truge do, cung ma tran luong tor héa lam ma tran
luong tir hoa thi hai twong Ung véi thong tin nhan dang tha hai, lugng tir hda dir liéu
hinh 4nh bang cach str dung ma trén lwong tir hoa thir nhit duoc tao ra trude do lam
ma tran luong tir hoa hién thoi dé tao ra dit liéu duoc luong tr hda; va

md hoa dir liéu dugc lugng tir hoa dé tao ra dong ma hoéa bao gom thong sb nay.
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SP321100W000
FIG.3
TEN THONG SO PHAN MO TA
ID QMPS KY HIEU NHAN DANG DE PHAN BIET TUNG QMPS
CO BAO CO CHE CO CHI BAO LIEU CO PHAN LOAI CHE DO TAO (pred_mode)
PO TAO HAY KHONG
CHE PO TAO PHAN LOAI BIEU THI CHE BO CUA QUY TRINH TAO MA TRAN

<pred_mode>

LUONG TU HOA ‘
CHANG HAN 0: SAO CHEP, 1: BINH TRUC, 2: QUET TOAN BO

TRUONG HOP CUA CHE DO SAO CHEP (pred_mode=0)

ID NGUON

ID QMPS CHi BINH QMPS NGUON SAO CHEP

* CHIBINH ID CUA NO KHI S DUNG MA TRAN MAC DINH

KiICH THUGC
NGUON SAQ CHEP

KICH THUOC CUA MA TRAN LUONG TU HOA NGUON SAO CHEP

LOAI NGUON SAQ

LOAI MA TRAN LUONG TU HOA NGUON SAO CHEP

CHEP
cO DV CO CHIBAO CO LOI DU
DULIEUDU | p{y LIEU BE TAO MA TRAN DU
TRUONG HOP CHE BO BINH TRUC (pred_mode="1")
CO PHUONG CO CHI BAO PHUONG PHAP BINH TRUC THAM CHIEU
PHAP CHI BINH CHANG HAN 0: VI SAI, 1: NOI SUY
'EF)IE{JAII_\/IIE(;JHTSLLJJC DU LIEU CHO CAC PHAN TU TRUC THAM CHIEU TRONG TRUONG HOP
PHUONG PHAP VI SAI
DU LIEU GOC | DU'LIEU CHO CAC PHAN TU GOC TRONG TRUONG HOP PHUONG
' PHAP NOI SUY
cO DU CcO CHIi BAO CO LOI DU
DO LIEU VI SAI

D LIEU BE TAO MA TRAN DU

TRUONG HOP QUET TOAN BOQ (pred_mode='2)

DO LIEU VI SAI

MANG TUYEN TINH CUA CAC GIA TR| VI SAI BU'QC TINH THEO BINH
DANG DPCM DOI VOI MOI PHAN TU' TRONG MA TRAN LUONG TU HOA

BO THONG SO MA TRAN LUONG T HOA
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FIG.4

TEN THONG SO

PHAN MO TA

LOAI LAT LOAI MA HOA LAT
ID PPS ID CUA PPS BU'Q'C THAM CHIEU CHO LAT HIEN THO
cCOBAOCOID CO CHI BAO LIEU ID QMPS CO TRONG LAT HIEN THOI
QMPS HAY KHONG
ID QMPS ID CUA QMPS BUQC THAM CHIEU CHO LAT HIEN THO!I

DOAN DAU LAT
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FIG.5
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FIG.6
CAU TRUC DONG BA CAU TRUC DONG
BIET MOl
ST ST2
J
2 v
SPS(1) SPS(1)
XAC BINH MA TRAN T T T T T T
LUONG TU' HOA o XAC DINH MATRAN | PPS(1)
PPS(D) | 1 LUONG TU HOA
T TG | QMPS(D) g
SH . ....E ; SH : :
D@ liéu lat D@ ligu lat
D ligu lat : CAP NHAT MATRAN | Dy ligu It
CAP NHAT MA TRAN P LUONG TU HOA
LUONG TU HOA —————>| QMPS(2) ]<-
e | PPS(2) < :
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FIG.9
( BAT BAU )
i S200
THU NHAN ID QMPS
i . S202
THU NHAN CO BAO CO CHE
PO TAO
i S204
VONG LAP CHO MOI
LOP CUA MA TRAN
! S206
. = nA N\ Sai
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TAO? ///
bung 5210
THU NHAN CHE BO TAO
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o _s220 P91 so40 | 5208
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FIG.10
( BAT DAU )
A S221
THU NHAN ID NGUON
i . S222 I S224
ID QMPS VA ID Sai THU NHAN KiCH THUOC NGUON SAO
NGUON BANG CHEP VA LOAI NGUON SAO CHEP
NHAU?
Bung
I S225
4 5223 SAO CHEP MA TRAN LUONG TU HOA
TAO MA TRAN LUONG
T HOA MAC DINH
S226
KiCH THUYOC TRUOC/SAU Bung
KHI SAO CHEP BANG NHAU?
Sai
J S227

NOI SUY HOAC GIAM BI MOT PHAN MUO1 GIA
TRI CUA CAC PHAN TU THEO KICH THU'OC

<

I . S228
THU NHAN CO DU
i S229
< LOI DU ? sa
Dung
! S230
CONG LOI DU

(KET THUC )
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FIG.11
(BAT PAU )
i S241
THU NHAN CO PHUONG
PHAP CHI BINH
' S242
PHUONG \_ Sai
PHAP VI SAI? /
Bung
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NGA
CANG TAO RA BA TRUC THAM
CHIEU
S245
TAO TRUC CHEO 'V S248
NOI SUY CAC PHAN TU
CON LAl
S249
THU NHAN CO DV
, - S250
- Sai
< LOI DU >_—
Bung
J S251
CONG LOI DU

o
<

-71-



22948

FIG.12

( BATDAU )
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FIG.13

01 | QuantizaionMatrixParameterSet(){

02 | quantization matrix paramter id ...ID QMPS
03| pred present flag ...CO BAO cO CHE BO TAO
04 | for(i=0;i<Sizeldc;i++)| INONG LAP CHO MOI KICH THUO'C//
05|  for(j=0;<6;++) INONG LAP CHO MOI LOALI//
06 | if(pred_present_flag)(
07 } pred mode ... CHE DO TAO
08 | if(pred_mode==0){ JICHE DO SAO CHEPY/
09 | pred gmps id .. 1D NGUON
10 | pred size idc ..KICH THUGC NGUON SAO CHEP
11| pred_matrix_id ... LOAI NGUON SAO CHEP
12 | pred_matrix(j,i,pred_gmps_id,pred_size_idc,pred_matrix_id)
/ISAO CHEP//
13 ] residual flag ..co by
14 | if(residual_flag){
15 | residual_matrix(i) /ICONG LOI DUV Il
16 | }
17 | lelse if(pred_mode==1)( /ICHE DO BINH TRUC//
1
E /IXEM FIG.14// E
e |
51 | lelse if(pred_mode==2){ /ICHE BO QUET TOAN BO//
52 | gmatrix(ij)
53 | ]
54 | Jelsel
55 | gmatrix(i)
56 | }
571 1
58| }
59 |}
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FIG.14
18 | dpcm_flag . CO PHUONG PHAP CHI BINH
19 | if(dpcm_flag)f /IPHUONG PHAP VI SAI//
20 | nextcoef = 0
21| for(i=0,i<Size;i++){ /ITRUC THANG DUNG//
22 | delta_coef
23 | nextcoef = nextcoef + delta_coef
24 | coef verticalli] = nextcoef
25 | }
26 | nextcoef = coef horizontal[0] = coef vertical[0]
27 | copy from vertical
28 | if(copy_from_vertical = 0){
29 | for(i=1,i<Size;i++){ /ITRYUC NAM NGANG//
30 | delta coef
31 nextcoef = nextcoef + delta_coef
32 | coef_horizontal[i] = nextcoef
33 | }
34 | ]
35 | nextcoef = coef diagonal[0] = coef vertical[0]
36 | for(i=1,i<Size;i++){ /ITRUC CHEO//
37 | delta coef
38 | nextcoef = nextcoef + delta_coef
39 | coef _diagonalli] = nextcoef
40 | }
41 | lelse( /IPHUONG PHAP NOI SUY//
42 | dc ...BEN TRAI TREN (THANH PHAN DC)
43 | horizontal_end . BEN TRAI DUOI
44 | vertical_end ..BEN PHAI TREN
45 | diagonal_end ..BEN PHAI DUOI
46 | }
47 | residual flag _copu
48 | if(residual_flag){
49 | residual_matrix(i) /ICONG LOI DU Y
50 | }
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FIG.15

01 | residual_matrix(){
02| residual docm flag ...CO PHUONG PHAP CHI BINH DU

03| if(residual_dpcm_flag)( /IPHUPONG PHAP DCPM//

04 | nextcoef =0
05|  for(i=0,i<coefNum;i++)[

06 | delta_coef

07 | nextcoef = nextcoef + delta_coef

08 | coefli] = nextcoef

09| ] , :

10 l lelse| /IPHUONG PHAP LOAT DAI /!

11|  nextpos=0
12| while(last_pos==0)

13 run

14 | data

15 | last pos

16 | coeflnext_pos+run] = data
17 ] next_pos += run+1

18] 1

9]}

20}
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FIG.16

01 | QuantizaionMatrixParameterSet(){
02| quantization matrix paramter id ..ID QMPS
03| use_default only flag

04 | use dgp_ flag
05| ifluse_default_only flag == 0){

06 | pred present flag ...CO BAO CO CHE DO TAO

07| Qscale0 . THANG LVONG TU HOA THU NHAT

08| Qscalel .. THANG LUONG TU' HOA THU HA

09| Qscale2 ... THANG LUQNG TU HOA THU BA

10|  Qscaled ... THANG LUONG TU' HOA THU TU

11 for(i=0;i<4:i++) /INVONG LAP CHO MOI KICH THU'OC//
12 | for(j=0;<6;j++){ /INVONG LAP CHO MOI LOAI/

13| if(pred_present_flag)(

14 | pred_mode ..CHEDO TAO

15 | if(ored_mode==0)( /ICHE DO SAO CHEP//

16 | pred_gmps._id ...ID NGUON

17 ] pred_size_idc .. KICH THUOC NGUON SAO CHEP

i8] pred matrix id ...LOAI NGUON SAO CHEP

19| residual_flag ..CO DUV

20 | if(residual_flag){

21| residual_matrix() /IDINH RO LOI DU J
22 | ]

rr——"F"F—T "~""~F"~"~""~""~"""" " —"—" " —/ "~/ 7/ /7w, —— = — il

-76-




29948

FIG.17
23 | lelse if(pred_mode==1){ - CHE DO BINH TRUC
24 | dpcm flag ..CO PHUONG PHAP CHI DINH |
25 | if(dpcm_flag)( /IPHUONG PHAP VI SAl//
26 | nextcoef = use_dqp flag ? -6 : 8
27 | for(i=0,i<Size;i++){ /ITRUC THANG DUNG//
28 I delta coef
29 | nextcoef = nextcoef + delta_coef
30 | coef verticalli] = nextcoef
31 | }
32 | nextcoef = coef_horizontal[0] = coef vertical(0]
33 | copy_from_vertical
34 | if(copy_from_vertical = 0){
35 | for(i=1,i<Size;i++)( /ITRUC NAM NGANG//
36 | delta _coef
37 | nextcoef = nextcoef + delta_coef
38 | coef horizontalli] = nextcoef
39 | }
40 | !
41 | nextcoef = coef_diagonal[0] = coef vertical[0]
42 | for(i=1,i<Size;i++) /ITRUC CHEO//
43| delta coef
44 | nextcoef = nextcoef + delta_coef
45 | coef_diagonalli] = nextcoef
46 | }
47 | Jelsel /IPHUONG PHAP NOI SUY//
48 | de .. BEN TRAI TREN (THANH PHAN DC)
49 | horizontal end _ BEN PHAI TREN
50 | vertical end ..BEN TRAI DU O
51 | diagonal end .. BEN PHAI DU
52 | ]
53 | residual_flag ..CODU
54 | if(residual_flag)[
55 | residual_matrix() /IDINH RO LOI DU JI
56 | !
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FIG.18

57 |
58 |
59 |
60 |
61 |
62 |
63 |
64 |
65 |
66 |
67 |
68 |
69 |
70 |
71 |
72 |
73 |
74 |
75 |
76 |

lelse if(pred_mode==2){
matrix_symmetry flag
matrix_sign flag
matrix dpcm run flag
vl table data
if(matrix_dpcm_run_flag){
vlc_table_run

}

gmatrix()

}

Jelse{

}

matrix symmetry flag

matrix_sign flag

matrix_dpcm run flag

vic table data

if(matrix_dpcm_run_flag){
vlc table run

}

gmatrix()

/ICHE DO QUET TOAN BO/

...CO PHUONG PHAP CHI DINH
...BANG VLC (DU LIEU)

...BANG VLC (LOAT CHAY)

...CO PHUONG PHAP CHI BINH
... BANG VLC (DU LIEU)

.. BANG VLC (LOAT CHAY)
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FIG.19

01 | gmatrix()(

02| if('matrix_dpcm_run_flag)l /IPHUPONG PHAP DPCM//
03 l ~ nextcoef = use_dgp_flag ? -6 : 8

04|  for(i=0,i<coefNum;i++)(

05 | delta coef <————- MA HOA VOI BANG VLC (DU LIEU)
06 | nextcoef = nextcoef + delta_coef

07 | coefli] = nextcoef

8| I

09| lelsel /IPHUONG PHAP LOAT DAl //

10 | next_pos =0
11]  while(last_pos==0)(

12 run < MA HOA VOl BANG VLC (LOAT CHAY)
13]  data <~———~~ MA HOA VOIBANG VLC (DU LIEU)
14 | coef[next_pos+run] = data

15| next_pos += run+1

16 ] if(LiSize <= next_pos){

17 | last_pos = 1;

18 | Jelse{

19 | last_pos = 0;

20 | }

21 ]

221 ]

23 1)
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FIG.20
01 | residual_matrix(){
02| residual symmetry flag
03| residual dpcm flag
04 | residual run flag ...CO PHUONG PHAP CHI BINH LOI DU
05| residual sign flag
06 | if('residual_run_flag)( /IPHUYONG PHAP DPCM/
07|  vlc table_data ‘ ..BANG VLC DU LIEU
08 | nextcoef =0
09|  for(i=0,i<coefNum;i++)(
10| delta_coef e ——— MA HOA V&I BANG VLC DU LIEU
11 ] nextcoef = nextcoef + delta_coef
12| coefli] = nextcoef
13 ) , ‘
14 lelsel /IPHPONG PHAP LOAT DAI
15|  vic table data ..)BANG VLC (DU LIEU
16| vl table run ... BANG VLC (LOAT CHAY)
17]  next_pos =0
18]  while(last_pos==0)(
19| run <~ ——-—~ MAHOA VOI BANG VLC (LOAT CHAY)
20 | data < MA HOA VOI BANG VLC (DU LIEU)
21 | coeflnext_pos+run] = data
22 | next_pos += run+1
23 | if(uiSize <= next_pos)|
24 | last pos = T1;
25 | lelsel
26 | last_pos = 0;
271 ]
28| |
29| ]
30 ]
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FIG.21
Al A2
/‘j _
S A S 1 K
... : ... 5 ... /\/A4

Vi DU VE CAC VUNG THIET LAP THANG LUONG
TU HOA TRONG MA TRAN LUONG T HOA 8X8

Fi1G.22
Tt 1 1 1 11 2 2
VUNG A1: Qscale0=1 (KHONG PUOC btttz 203
‘ LUONG TU HOA) T 1 1 1 2 2 3 3
VUNG A2: Qscale1=2 1 1 1 2 2 3 3 4
VUNG A3: Qscale2=3 1223 344
‘ 1 2 2 3 3 4 4 4
VUNG A4: Qscale3=4 2 2 3 3 4 4 4 4
L2 3 3 4 4 4 4 4 |

THIET LAP THANG
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FIG.25
01| aps.rbsp() [
02 | apsid < —-—= ID APS
03 [ aps_sample_adaptive_offset flag
04 | aps_adaptive_loop_filter_flag
05 | aps_qgmatrix_flag
06 | if( aps_sample_adaptive_offset_flag || aps_adaptive_loop_filter flag || aps_gmatrix_flag) {
07 aps_cabac_use_flag
08 | if( aps_cabac_use_flag ) (
09 | aps_cabac_init_idc
10 | aps_cabac_init_gp_minus26
11 }
12| }
13 ] if( aps_adaptive_loop_filter flag ) {
14 | alf_data_byte_count ] R L .
15 alf param() CAC THONG SO LIEN QUAN BEN ALF
16 | byte_align()
17 }
18] if( aps_sample_adaptive_offset_flag ) {
19 | sao_data_byte_count
201 byte_align ( CAC THONG SO LIEN QUAN DEN SAO
21 | sao_param()
22| byte_align()
23 | }
24 | iflaps_gmatrix_flag) {
25 | gmatrix_data byte count
26 | byte align() CAC THONG SO LIEN QUAN BEN QM
27| gmatrix_param()
28 | }
29 | rbsp_trailing_bits()
30 |
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FIG.26

01] slice_header() (

02 | lightweight_slice_flag

03 | if( lightweight_slice_flag ) {

04 | slice_type )
05 | pic_parameter_set_id < ————— ID PPS THAM CHIEU
06 | }

07 | if( sample_adaptive_offset_enabled_flag || adaptive_loop_filter enabled_flag || gmatrix_enabled_flag)
08 | aps.Jd <= ID APS THAM CHIEU
09 | frame_num

10| if( IdrPicFlag ) idr_pic_id

11 if( pic_order_cnt_type == 0) pic_order_cntlsb

12| if( slice type == P || slice type == B){

13| num_ref_idx_active_override_flag

14 | if( num_ref_idx_active_override_flag ) {

15| num_ref idx_I0_active_minus1

16 | if( slice_type == B ) num_ref.idx1_active_minus1

171 }

18 | }

19 ref pic_list_ modification()

20 | ref pic_list_combination()

21| if( nal_ref.idc != 0 ) dec_ref pic_marking()

22| }

23 | if( entropy_coding_mode_flag && slice_type != I) cabac_init.idc

24 | first_slice_in_pic flag

25 | if first_slice_in_pic_flag == 0 ) slice_address

26 | if( llightweight_slice_flag ) (

27 | slice_gp_delta

28 | if( deblocking filter_control_present_flag ) {

29 disable_deblocking filter idc

30 | if( disable_deblocking filter_idc = 1) {

31| slice_alpha_c0_offset_div2

32 | slice_beta_offset_div2

33 }

34 | }

35| if( slice_type = =B ) collocated_from_l0_flag

36 | if( adaptive_loop_filter_enabled_flag && aps_adaptive_loop_filter flag ) {
37| byte_align()

38 | alf_cu_control_param()

39| byte align()

40 | ]

41 I ]

42 '}
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F

1G.27

01 |
02 |
03 |
04 |
05 |
06 |
07 |
08 |
09 |
10 ]
11|
12 |
13 |
14 |
15 |
16 |
17
18 |
19|
20 |
21 |
22 |
23 |
24 |
25 |
26 |
27|
28 |
29 |
30 |
31 |
32|
33 |
34 |
35 |

aps_rbsp() {
aps_id
aps_sample_adaptive_offset_flag
aps_adaptive_loop_filter_flag
aps._qmatrix_flag
if( aps_sample_adaptive_offset_flag ||
aps_cabac_use_flag
if( aps_cabac_use flag ) {
aps_cabac_jnit_idc
aps_cabac_init_gp_minus28
1
}
if( aps_adaptive_loop filter flag ) {
alf_data_byte_count
alf_param()
byte_align()
}
if( aps_sample_adaptive_offset_flag ) {
sao_data_byte_count
byte_align ()
sao_param()
byte_align()
}
if(aps_gmatrix_flag) {
ref_aps_id_present_flag
if(ref_aps_id_present_flag) {
ref_aps_id
}else (
gmatrix_data_byte_count
byte_align()
gmatrix_param()
}
]

rbsp_trailing bits()

P ID APS

aps_adaptive_loop_filter_flag || aps_gmatrix_flag) {

> CAC THONG SO LIEN QUAN DEN ALF

J\

> CAC THONG SO LIEN QUAN BDEN SAO

J

<_]-—— CO BAO CO ID THAM CHIEU cU
<=--—- ID THAM CHIEU cU

~ CAC THONG SO LIEN QUAN DEN QM
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FIG.30

01|
02 |
03 |
04 |
05 |
06 |
07 |
08 |
09 |
10|
11|
12 |
13|
14 |
15 |
16 |
17 |
18 |
19 |
20 |
21|
22|
23|
24 |
25 |
26 |
27 |
28 |
29 |
30 |
31
32 |

sub_rbsp() {

}

aps_adaptive_loop_filter_flag . . . )
aps_sample_adaptive_offset_flag } CAC cO BAO CO CHO MOI NHOM
aps_gmatrix_flag
if( aps_sample_adaptive_offset_flag || aps_adaptive_loop_filter flag || aps_gmatrix_flag) {
aps_cabac_use_flag
if( aps_cabac_use_flag ) {
aps_cabac_init_idc
aps_cabac_init_gp_minus26

}

}
if( aps_adaptive_loop_filter flag ) { -——ID SUB ALF
sub_alf id <
alf_data_byte_count
alf_param() CAC THONG SO LIEN QUAN PEN ALF
byte_align()

}
if( aps_sample_adaptive_offset flag ) { ~—- 1D SUB_SAO

sub_sao_id <—-J A
sao_data_byte_count

byte align () > CAC THONG SO LIEN QUAN DEN SAO
sao_param()
byte_align()

} y

if(aps_qmatrix_flag) { r——1D SUB_QM
sub_gmatrix_id <‘“ -
gmatrix_data_byte_count
byte_align()
gmatrix_param()

}

rbsp_trailing bits()

CAC THONG SO LIEN QUAN DEN QM

-89-




22948

FIG.31

01|
02 |
03 |
04 |
05 |
06 |
07 |
08 |
09 |
10]
11]
12 |
13|
14|
15 |
16 |
17 |
18 |
19 |
20 |
21 |
22|
23 |
24 |
25 |
26 |
27|
28|
29 |
30 |
31|
32|
33|
34 |
35 |
36 |
37 |
38 |
39 |
40 |
41 |
42 |
43 |
44 |

slice_header() {
lightweight_slice_flag
if( Nightweight_slice_flag ) {

slice_type
pic_parameter_set_id <———- ID PPS THAM CHIEU
}
if( sample_adaptive_offset_enabled_flag “ adaptive_loop_filter_enabled_flag || gmatrix_enabled flag)
sub _alf id < —- ID SUB ALF THAM CHIEU
sub_sao_id D - ID SUB_SAO THAM
sub_gmatrix.id. <-- IDSUB_QM .CHIEU
frame_num THAM CHIEU
if( IdrPicFlag ) idr_pic_id
if( pic_order_cnt_type == 0 ) pic_order_cnt_Isb
if( slice_type == P || slicetype == B ){

num_ref_idx_active_override _flag

if( num_ref jdx_active_override flag ) {
num_ref_idx_|0_active_minusT
if( slice_type == B ) num_refidx |1 _active minus1

1
ref_pic_list_modification()
ref_pic_list_combination()
if{ nal_ref_idc != 0 ) dec_ref pic_marking()
}
if( entropy_coding_mode_flag && slice_type != I) cabac init.idc
first_slice_in_pic_flag
if( first_slice_in_pic_flag == 0 ) slice_address
if( lightweight_slice_flag ) {
slice_gp_delta
if( deblocking filter_control_present flag ) (
disable_deblocking filter_idc
if( disable deblocking filter idec = 1)
slice_alpha_c0_offset_div2
slice_beta_offset_div2

}

if( slice_type = = B ) collocated_from 0 flag

if( adaptive loop _filter_enabled_flag && aps_adaptive_loop_filter flag ) {
byte_align()
alf_cu_control_param()
byte_align()

}
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