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Linh vwe ky thuat dwoc dé cip

Giai phép hitu ich dé cap dén 10 d6t rac dung dé ddt rac thai y té va cac
loai rac thai khac trong do 10 dbt rac nay cé buéng 16 duoc lam bz‘”mg vat liéu
gbm siéu nhe, cach nhiét, chiu nhiét d6 cao. Ngoai ra, giai phap hiru ich con dé
cap dén quy trinh xtr 1y khi thai cta 1o dbt rac nay ma xir Iy duoc triét dé nhimg
khi doc hai dam bao khi thai khi di ra khoi 16 d6t rac dap tmg cac tiéu chudn vé

moi truong cda Viét Nam.

Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Hién nay, tai cac bénh vién, lugng rac thai hang ngay thai ra rat 1ém trong
khi rac thai bénh vién ngoai nhimng chét thai théng thudng nhu hép cac tong,
gidy, thirc n, chai nhua, lo thuy tinh con bao gdm chit thai gy lay nhiém, cac
vét sic nhon, chit thai y té tir phong thi nghiém, chit thai dugc phdm va chét
thai bénh phim. Nhom chét thai gy lay nhiém gdém bing gac bin, béng, dd
bing bé, quan 4o, gang tay, gac, tit ca cac vat tu hay thiét bi tiép xuc v6i mau va
chét thai cia nguoi bénh. Nhom cac vat sic nhon gém xy lanh, kim tiém, dao
md, kéo md, thuy tinh v&, 6ng hut, ludi dao va cac vat dung khac co d4u nhon
hodc canh sic hay vét dung d& v& trong qua trinh van chuyén va tao thanh dau
nhon, canh sic hoic da qua st dung nhung chung cé thé cit hodc dam thing.
Nhoém chét thai y té tir phong thi nghiém gdém ging tay, dng nghiém, céc vat ciy,
cit giir cac chit gdy bénh, tii mau va cc chat thai khac tir phong thi nghiém dé
nghién ctru bénh tat, huyét hoc, truyén mau, vi sinh hoc, nghién ciru mé hoc.
Nhém chét thai duoc phém gém thube qua han st dung hoan tra lai, thude
phong bénh, thubc bi db hodc hu héng hay phai bé di vi khong can giit cac chét
tri xa. Nhém chét thai bénh phim gém mé ngudi cé thé bi nhiém bénh hay
khéng nhiém bénh, noi tang, cac chi, cac bd phan co thé nguoi, nhau thai va cac

thi thé nguoi, xac dong vat va moé dong vat phong thi nghiém. Do do, viéc xir ly
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rac thai bénh vién nhanh nhét 1a dem chén lép, tuy nhién, do ¢6 chira cac loai
hoa chat déc hai, méi trudng quanh ving chén 14p thuong bi 6 nhiém, gay anh
hudéng dén con ngudi sdng xung quanh. Hon nita, kha nang phan huy cuia rac
thai y té 14 rt chdm lam cho ving chén Jap 1udn ludn phai thay déi giy 6 nhiém
moi truong trén dién rong.

Nhiéu bénh vién da sir dung 10 d6t rac thai y té dé xu ly lugng rac thai ra
mdi ngay, tuy nhién, hiu hét nhing 10 d6t rac hién nay déu c6 nhimg nhuoc
diém ma chua khic phuc dugc lién quan dén viéc xu ly khoi bui sau khi dét do
lugng khéi bui sau khi dbt rac thai y té chita nhidu khi ddc hai va khé xu 1y chi
yéu gém cac loai hydrocacbon, clo, CO, NO,, H,S, H,SO, va cac khi doc hai
khac. Do d6, viéc dbt rac cla cac bénh vién hién nay van dang gy 6 nhiém cho
nguoi dan séng xung quanh do viéc thai ra méi truong mot lugng 16n khi ¢ mui
va doc hai cho strc khoé con nguoi.

Giai phap hiru ich duoc dé xuit dé khic phuc nhuge diém néu trén cta

cac 10 @6t rac thong thudng hién nay.

Ban chit ky thuat ciia giai phap hiru ich
Muc dich ctia giai phap hitu ich 12 dé xuét 10 dét rac c6 hiéu suat dbt cao
trong d6 16 dbt rac nay bao gom:
buéng Io béng gém' siéu nhe, cach nhiét, chiu nhiét do cao dugc chia
thanh hai budng 14 budng dét so cip va budng ddt thir cap;
ctra nap duoc bd tri trén budng dét so cap c6 kha ning mé tu dong nho hé
théng cam bién duogc didu khién thong qua mdy tinh dé nhan rac tir hé théng gau
muc, khac biét & chd budng 16 dugc ché tao tir vat liéu gdm x8p, siéu nhe, chiu
nhiét cao di tir bai phdi lidu gdbm céc thanh phn:
cao lanh c6 trong lwong nam trong khoang tir 15 dén 60%;
d4t sét co trong luong nim trong khoang tir 15 dén 50%:
quic x8p c6 trong lwong nam trong khoang tir 10 dén 30%;
dolomit cé trong luwgng nam trong khoang tir 2 dén 15%;

talc co trong luong nam trong khoang tir 5 dén 15%;
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Al,Oj3 c6 trong luong nam trong khoang tur 5 dén 40%;
BaO c6 trong luong nim trong khoang tir 1 dén 10%;
CaO c6 trong luong nam trong khoang tir 1 dén 10%;
H3PO, cé trong luong nam trong khoang tur 1 dén 10%.
Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé cap dén quy trinh xtr Iy khi thai ciia 10
dét rac bao gdm céc budc:
thu khi thai tir budng dét thir cAp dua qua loc bui dién dé loai bo céc tap
chét rén;
dan khi thai qua mang gém c6 céu tric dang t6 ong dugc phu 16p kim loai
platin (Pt) va paladi (Pd) dé chuyén hoa khi hydrocacbon (CiHy) va CO thanh
CO, va nudc;
dan khi thai qua mang gém co céu tric dang t6 ong dugc phu 16p kim loai
platin (Pt) va rodi (Rh) dé chuyén ho4 cac khi NO, thanh N, va hoi nuéc;
dan khi thai qua bé chira nu6e voi (Ca(OH),) duge hoi luu lién tuc dugce
diéu khién ndéng d6 nudc voi thong qua cam bién do ndng do6 khi thai;
dan khi thai qua bé chira dung dich tananh d& xu ly triét & H,S va céc
hop chéit khac cua luu huynh;
dan khi thai qua thiét bi 1am lanh dé ngung tu hoan toan hoi nuéc trong
khi thai;
dan khi thai qua mang loc than hoat tinh dé hép thu lugng rat nhé cua mot
trong sd cac khi doc hai chua duoc xir Iy hoan toan va dAy khi thai sach ra éng

khéi bang quat cao ap.

Mo ta van tat hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mé ta 16 d6t rac theo giai phap hitu ich.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich
Nhu duoc thé hién & hinh 1, 16 dbt rac theo giai phap hitu ich bao gém
budng dbt so cip 1 va budng d6t thir cAp 2 hinh tron duoc ché tao tir vat lidu

gbm chiju nhiét di tir bai phdi liéu gdbm cac thanh phan:
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cao lanh ¢6 trong luong nam trong khoang tir 15 dén 60%;

dat sét c6 trong luong nam trong khoang tir 15 dén 50%;

quic xbp c6 trong luong ndm trong khoang tir 10 dén 30%;

dolomit ¢6 trong luong nam trong khoang tir 2 dén 15%;

talc c6 trong lugng nam trong khoang tir 5 dén 15%;

Al,O5 c6 trong luong nim trong khoang tir 5 dén 40%;

BaO c6 trong luong nam trong khoang tir 1 dén 10%;

CaO c6 trong lugng nim trong khoang tir 1 dén 10%;

H;PO, c6 trong luong nim trong khoang tir 1 dén 10%.

Céc nguyén liéu thé duoc tron déu va ép ban khé véi d6 4m nim trong
khoang tir 5 dén 10% trong khuén dé tao hinh budng dbt. Sau khi ép, phoi ép
dugc siy kho va nung ¢ nhiét d6 1350°C dén 1450°C dé dat duoc do két khéi
can thiét. Nho ¢6 thanh phan H3PO, trong bai phéi lidu tao két dinh cho cac hat
vat liéu sau khi ép nhung sau khi nung s& chay hét dé hinh thanh nén hé théng
xuong c6 d6 xdp rat 16n. Ngoai ra, do x6p 16n ctia gbm ciing duoc tao ra do su
néng chay ciia cac thanh phan silicat trong qua trinh két khéi tao thanh budng 10
12 mot khdi xép c6 do chiu nhiét cao va chiu duoc nhiéu chu trinh nhiét dé 16 ¢6
thé van hanh bat va tit nhiéu lan. Ngoai ra, vdi clu triic x8p nhu vay, budng 10
c6 kha ning cach nhiét t6t ma khéng can sir dung 16p cach nhiét nhu bong thuy
tinh hodc vat liéu cach nhiét khac. Dé tang kha nang chiu luc cua 10, vé 10 dugc
gia c6 bang thép CT3 c6 chidu diy nim trong khoang tir 5mm dén 8mm.

Budng d6t so cdp 1 nhan rac thai qua cira nap nhd hé théng giu muc duge
diéu khién tu dong bang may tinh. Cira nap s& tu dong mo dé rac dugc dua vao
10 trong mbi chu trinh cich nhau khoang 30 phut dén 1 gid nho hé théng didu
khién tu dong.

Voi dbt str dung cho 16 dbt rac 13 loai voi dbt dau DO hodc dau FO duge
san xuat cong nghiép c6 ban sin trén thi trudng, co dudng cip gi6 linh hoat cho

phép géc bb tri voi dbt & mot dai rong.
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Sau khi rac dugc nap vao budng dét so cip qua ctra nap, rac s& dugc sdy
bang mot phan khi néng hdi luu tir budng dbt thir cip 2. Nhiét do cta budng so
cap 1 trong khoang tir 600°C dén 800°C; nhiét d6 budng thir cip 2 nam trong
khoang tir 700°C dén 1200°C. Nho duge sdy bang nhiét do cao, réc s& nhanh
chéng bi dbt chay trong budng dbt thir cip 2. Nhiét sinh ra trong qué trinh chay
13 su tong hop nhiét chay cia nhién lidu dét (ddu DO/FO) va céc chét hitu co ¢6
san trong rac. Lo c¢6 hé théng diéu khién tu dong lugng nhién lidu dét nén ludn
dam bao toan bd rac cép vao theo cac mé dugce dot chay hoan toan thanh tro. Tro
sau khi ddt s& roi xudng khay chira qua cac ghi dét va céc khay tro s& dugc lay
ra bén ngoai trong khoang thoi gian tir 30 phut dén 1 gior bang hé théng diéu
khién tu dong.

Khoi 10 sau d6 c6 thé dugc dan qua hé théng trao doi nhiét dé tan dung
nhiét d6t néng ndi hoi chay may phét dién 3 va sau d6 khéi 1o duoc dua qua
thiét bi loc bui khé (thiét bi loc bui tinh dién) 4 bén trong c6 hai ban cuc duong
va am bing kim loai hoic bang gém st. Khi dong khoi bui di qua, cac hat bui
nho li ti s€ bi ion hod trong dién truong c6 dién thé cao va sé bi tich dién am.
Cac hat bui sé di chuyén vé phia dién cuc duong va bam vao dién cuc duong.
Bui dugc 14y ra khéi loc bui tinh dién bing viéc rung rii tim cuc duong dé bui
roi xudng mang chira bui 5.

Sau khi khoéi thai di ra khéi thiét bi loc bui khé 4, thanh phan ctia khéi sé
bao gém chu yéu la hydrocacbon, CO, NOy, H,S, H,SO,, CO,, hoi nudc va mot
lugng nhé céc loai khi khac. Trong thanh phan cia khéi 16 ndy, nhimg khi doc
hai cho con nguoi va moi truong dugc xac dinh 1a hydrocacbon, CO, NOy, H,S,
H,SO,. Do d6, d& dam bao khéi 16 thai ra méi trudng dép tng cac tiéu chuin
Viét Nam,cén xir Iy loai b6 nhiing khi doc hai nay.

Khoéi 16 dugc din qua mang gbm 6 c¢6 cau trac dang t6 ong duge phu 16p
kim loai platin va paladi.

Mang gbm 6 nay dugc tao hinh tir bai phéi liéu véi luong cao lanh ndm

trong khoang tir 10 dén 60%; dit sét nim trong khoang tir 10 dén 60%; talc nam
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trong khoang tir 15 dén 70%; ALO; ndm trong khoang tir 5 dén 30%; thach anh
nim trong khoang tir 5 dén 30%; MgO nim trong khoang tir 1 dén 15%; BaO
nam trong khoang tir 0 dén 10%. Cac nguyén liéu duoc tron déu, ép ban kho,
sy va nung & nhiét d6 nim trong khoang tir 1100°C dén 1450°C. Do trong bai
phéi liéu c6 cac thanh phén phu gia c6 kha ning chdy hoan toan lam cho ciu
tric ciia gdm sau nung & dang t6 ong (xbp) nén dién tich bé mat cua mang gdm
ndy 1 rat 16n. Sau d6 16p mang gbm dugc phu kim loai Pt-Pd bang phuong phap
sol-gel. Axit H,PtCl.6H,O hodc mudi (NH,),PtClg duoc hoa tan trong nudc dé
tao dung dich. Sau d6 cho chét tao phirc 13 axit xitric sao cho ty 1€ mol [xitric]:
>[Pt"] ndm trong khoang tir 0,5 dén 10. Dung dich duoc khudy déu va gia nhiét
bang may khudy & nhiét do ndm trong khoang tir 40 dén 90°C. Diéu chinh do pH
dung dich 6n dinh trong khoang 2,0 dén 6,5 bing dung dich NH,OH va
CH3COOH. Sau 2 dén 10 gio, dung dich tré 1én trong subt 13 gel. Trude thoi
gian nay, dung dich ton tai & dang sol. Mang gdém dugc nhing vao gel dé c6
duge 16p gel bam trén bé mit. Khéi gbm c6 16p gel nay sdy & 90 dén 150°C
trong khoang 2 dén 5 gio. Sau d6 nung mang gdm nay & nhiét do nim trong
khoang tir 400°C dén 800°C dé thu duogc mang gébm co cu truc dang t6 ong
duge phu 16p kim loai platin (Pt). Mudi PdCl,, Pd(NO;), dugc phu 1én gbm t6
ong theo quy trinh giéng nhu phu Pt. Budc tiép theo 1a nung mang gdm nay lan
hai ¢ nhiét d§ nhu trén trong moi truong hydro va méi trudng oxy trong khoang
tr 400°C dén 800°C dé hoat ho4 platin. Platin s& & dang duge hoat hod bam trén
bé mit mang gbm.

Céac phu gia st dung 12 CeO, véi lugng nim trong khoang tir 0,5 dén
10%; CoO; nim trong khoang tir 0,1 dén 10%; ZrO, ndm trong khoang tir 0 dén
5%; CaO nim trong khoang tir 0,5 dén 10%:; BaO 0,5 dén 10%; MgO nim trong
khoang tir 0,5 dén 10%; Ag,O nim trong khoang tir 0,5 dén 5%.

Mang gdm 6 theo giai phap hitu ich con duoc dbt néng bang dién tré dén
nhiét d6 200°C dén 500°C & ting kha niang chuyén hoé céc khi doc hai trong

khoi 10.
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Khi khi hydrocacbon va CO di qua mang gdm 6 nay, dudi diéu kién cla
nhiét d6 cao va xuc tac Pt-Pd da dugc hoat hoa, viéc chuyén hoa khi dugc xay ra
theo phuong trinh hod hoc sau:

CH,+0,> CO,+H,0
CO+(1/2)0,~>CO,

Trudc bd phan chita mang gbém t6 dang t6 ong 6 va x{ic tic ¢ van va bom
dé bd sung khéng khi (cung cip oxi vao) (khéng duge thé hién trén hinh vé).

Do dién tich bé mit cia mang gém 6 cAu tric dang td ong dugc phu kim
loai platin 13 rat 16n nén khi khi thai len 16i qua mang gbém nay thi phan tng
chuyén hod cac khi doc hai hydrocacbon va CO d3 xay ra gan nhu hoan toan
(khoang 98 dn 99% cac khi nay bi chuyén hoa).

Khi thai tiép tuc di qua mang gdm c6 ciu tric dang t6 ong 8 dugc phi 16p
kim loai platin (Pt) va rodi (Rh) d chuyén ho4 cac khi doc hai NO, thanh khi
nito va hoi nudc. Mang gém nay ciing duge ché tao tuong ty nhu mang gém néu
trén day nhung duoc pht 1én bé miat kim loai platin (Pt) va rodi (Rh) béng
phuong phép sol-gel theo cach twong tu nhu néu trén day. Hoa chét dé tao sol-
gel theo giai phap hiru ich nay la axit H,PtCls.6H,O hodc mudi (NH4),PtClg va
Rh(NOs),. Céc phu gia st dung 1a CeO, véi luong ndm trong khoang tir 0,5 dén
10%; CoO; nam trong khoang tir 0,1 dén 10%; ZrO, nim trong khoang tir 0 dén
5%; CaO nam trong khoang tir 0,5 dén 10%; BaO nam trong khoang tur 0,5 dén
10%; MgO nam trong khoang tir 0,5 dén 10%; Ag,O nam trong khoang tir 0,5
dén 5%.

Trong qua trinh xir 1y viéc chuyén hoa khi NO, uré duoc cip 1én trén
mang gém nay thong qua thiét bi chira uré 7. Dudi diéu kién cta nhiét d6 nam
trong khoang tir 200°C dén 400°C va cac chat xuc tac kim loai da duoc hoat hoa,
uré dugc phan huy thanh NH; va CO,.

Qua trinh khir NO, bang NH; xay ra theo c4c phan img:

6NO + 4NH3 = 5N2 + 6H20
6N02 + 8NH3 = 7N2 + 12H2O
8NO + 2NH; = 5N,0 + 3H,0
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5NO, + 2NH; = 7NO + 3H,0
Khi c6 oxi thi xay ra thém cac phan Gng:

4NO + 4NH3 + 02 = 4N2 + 6H20
4NH3 + 302 = 2N2 + 6H20
Bén canh do6 c6 cac phan ung phu:

4NH3 + 302 = N2 + 6H20
4NH3 + 502 =4NO + 6H20
4NH3 + 702 = 4N02 + 6H20
4NH3 + 202 = NzO + 3H20
2NH; + 8NO = 5N,0 + 3H,0
6NH3 + 8N02 + 302 = 4N20 + 6H20
4NH3 + 4NO + 302 = 4N20 + 6H20
Qua trinh khir NO, bing mét s6 khi dugc biéu dién bang cic phan ung

sau:

4NO + CHy = 2N, + CO, + 2H,0
2NO, + CHy =N, + CO, + 2H,0
2NO +2CO = N2 + 2C02

2NO, +4CO =N, + 4CO,

2NO + 2H2 = N2 + 2H20

2N02 + 4H2 = N2 + 4H20

Khi thai 10 d6t rac sau khi di qua hai mang gém c6 cdu tric dang t6 ong
duoc dua vao bé nuée voi 9 dé toan bd khi duge suc vao bé nude véoi. Khi di qua
bé nude voi nay, cac khi nhu H,S va H,SOy bi trung hoa chuyén thanh CaSO, va
ling xubng day bé. Bé nudc voi duge duge tuin hoan dé 1am ngudi nude trong
bé va duoc bb sung lugng Ca(OH), méi théng qua cam bién do ndng do khi thai
dé biét dugc luong Ca(OH), cin bd sung thém. Phan tng hap thu H,S va H,SO,
bang nudc voi duge biét dén rong rai trong linh vuc ki thuét nay. H,S duoc xir
ly triét dé bang thiét bi chita dung dich Tananh (khéng dugc thé hién trén hinh
vé).

Khi thai sau khi d6 dugc dua qua thiét bi 1am lanh 10 dé ngung tu hoan
toan luong nudc co trong khi thai. Khi thai sau d6 dugc dua qua mang loc than
hoat tinh 12 d& hap thu luong rat nhé ciia mot trong sb cac khi doc hai chua

duogc xir 1y hoan toan trude khi duge quat cao 4p 13 hut va day ra dng khoi 14.
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Hiéu qua dat dwgc cia gidi phap hiru ich

Lo dbt rac theo giai phap hitu ich c6 thé van hanh dé& dang, nho ¢ budng
dbt so cAp va budng dbt thir cip co nhiét d6 nim trong khoang tir 700°C dén
1200°C 1am cho toan bd rac thai bi dbt chay hoan toan. CAu trac bu@mg 16 1a vat
liéu gém xép, nhe nhung bén nhiét va c6 kha nang cach nhiét cao nén 16 khong
can phai dung dén 16p cach nhiét nhu bdng thuy tinh hoic bong gom.

Ngoai ra, quy trinh xir Iy khi thai bang cach cho khi thai di qua hé théng
mang loc gbm c¢6 chét xic tac nhu dugc mé ta trong giai phép hitu ich, khi thai
khoéng con céc khi doc hai nhu hydrocacbon, CO, NOy, H,S, H,SO,, dam bao an
toan khi thai ra méi truong.

Lo dbt rac theo giai phap hitu ich dam bao duogc hiéu suét dbt va ndng do

khi thai ra méi trudong dap tng céc tiéu chuan Viét Nam vé khi thai.
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Yéu ciu bao hd
1. Lo dbt rac bao gom:
buéng 1o béng gém siéu nhe, cach nhiét, chiu nhiét d6 cao duogc chia
thanh hai budng 14 budng dét so cip va budng dét thu cap;
cira nap duoc bd tri trén budng dbt so cép c6 kha ning mé tu dong nho hé
théng cam bién dugc diéu khién théng qua may tinh dé nhén rac tir hé théng giu
muc;
khac biét & ch(x)ﬁbuéng 10 duoc ché tao tur vat liéu gém xép, siéu nhe, chiu
nhiét cao di tir bai phdi liéu gdm céc thanh phan:
cao lanh c6 trong lugng niam trong khoang tir 15 dén 60%;
dat sét c6 trong lwong nim trong khoang tir 15 dén 50%;
quic x6p c6 trong lwong nim trong khoang tir 10 dén 30%;
dolomit c6 trong lugng nim trong khoang tir 2 dén 15%;
talc c6 trong lwong nam trong khoang tir 5 dén 15%;
Al,Oj5 ¢6 trong lugng nim trong khoang tir 5 dén 40%;
BaO c6 trong lugng nam trong khoang tir 1 dén 10%;
CaO c6 trong luong nim trong khoang tir 1 dén 10%; va

H;POy, c6 trong luong nam trong khoang tur 1 dén 10%.
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