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(57) Giai phdp hitu ich dé cap dén dung cu hé tro loc mau gém vo dung cu hé tro

loc mdu, vat liéu don, vanh két n6i dong mach va vanh két néi tinh mach, trong

d6 vo dung cu ho trg loc mau gdm hai phan, méi phan ctia v dung cu hd tro loc

mdu dugc ché tao gom mot 16 hinh con ¢ dudng kinh dudng tron 16n nim trong

khoang tir 10 mm dén 15 mm va dudng kinh dudng trdn nhd ndm trong khoang

tr 4 mm dén 6 mm, trong d6 vat liéu don duoc dién diy vao hai 16 hinh con trén

v6 dung cu hé trg loc mdu, ngoai ra cdn khdc biét & chd vanh két n6i dong mach

c6 dang hinh vanh khan dugc bat chat vao mot hinh c6n tai dau c¢6 dudng kinh

nho va vanh két n6i tinh mach c¢6 dang hinh vanh khin duoc bét chat vio 16 hinh

con con lai tai dau cé duong kinh nho, trong d6 vanh két n6i dong mach va vanh

két noi tinh mach dugc ché tao bang vat liéu sinh hoc ti€p xtic mau.
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Linh vire ky thuét dwoc dé cap
Giai phap hitu ich d& cap dén dung cu hd tro loc mau c6 thé gin truc tiép 1én co

thé bénh nhan dé hd trg loc mAu.
Tinh trang ky thuit ciia gidi phap hiru ich

Bing sang ché Viét Nam s& 1-0015376 trén co s don uu tién s KR10-2013-
0001201 d cap dén van cAm méu dé dua day hodc éng thong mach vao dong mach vanh
bén phéi hodc bén trai qua dong mach dui hoac dong mach cénh tay tai thoi diém thuc
hién qu4 trinh phﬁu thuét thong tim hodc ph?lu thuét tao hinh mach vanh trong 1ong mach
qua da, trong d6 hai chi tiét bit kin doc 1ap dwoc md va déng 1an Iuot bang cach ép va tha
16ng nit bdm duoc gin véi phén than cting nhur bang cach xoay éng vin chit, dé dung sy
10 ri mau hodc dong vao cua khong khi bén ngoai mdt cach hiéu qua va don gién trong
qua trinh phiu thuat, va éng din thudc vao dé dan thude nhu thude lim tan huyét khéi
vao bénh nhén trong qué trinh phau thudt va dugc didu chinh theo timg bude trong

khoang cach goc xac dinh theo tinh trang co thé hoic su van dong ctia bénh nhéan.

Déi v6i bénh nhan bi suy than, viéc loc méau theo chu ky thuong duogc thuc hién
theo chi dinh ctia bac s§. Loc mau chu ky ¢6 thé duoc thyuc hién qua 6ng thong trung tam,
qua céc cau ndi tong hop hay qua cau ndi dong tinh mach tu than AVF (arteriovenous
fistula). Hién nay cau ndi tu than AVF van duoc coi 12 gidi phép t6i wu nhat, phd bién

nhét.

Céu ndi AVF dugc hinh thanh bang phau thudt tao ra sy thong thuong truc tiép tir
dong mach sang tinh mach. Do vy dic diém vé ciu tric va huyét dong ctia AVF khong
giéng nhu mot dong mach hay mot tinh mach dién hinh. Mot didu cAn chu y ré‘mg, AVF

khong phai 1a mot cAu triic mach méu ¢6 tudn hoan binh thuong, ma thue & thi ddy [a mot
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dang tuan hoan bénh ly, thong trure tiép tir ddng mach sang tinh mach dugc chi dong tao
ra nhim muc dich loc mau chu ky. Trén co s& nhu vay, tudi tho ctia mdt cu ndi AVF can
dugc duy tri cang 1au cang t6t, ma khéng phai tao ra cang nhiéu cdu néi AVF trén co thé

ngudi bénh cang tot.

Cau ndi AVF 13 mot trong nhimg véAn d& séng con d6i véi bénh nhan ¢6 bénh than
giai doan cudi. Ban than ciu ndi AVF d 1a mot dang tudn hoan khong binh thuong, 14y
méu clia viing ngon chi, gy xo héa thanh mach, huyét khdi 1ong mach, tang tién ganh
cho tim v.v... Viéc tao ra cang nhiéu cAu nbi AVF, tirc tao ra nhiéu vong tuan hoan bénh
ly thi co thé ngudi bénh cang d& bi ton thuong, cang phat sinh nhidu bién chimg, dac biét
1 d6i v6i md mém. Ngoai ra, co thé ngudi bénh véi bénh than giai doan cudi rat d2 bi

anh hudng béi cic tac dong tir bén trong va bén ngoai.

Khi mdt ciu ndi khong con ddm bao dugc chu trinh loc mau, ngudi ta ¢6 thé d&
dang phau thuat tao mot cdu ndi khac & mot vi tri khac, voi chi phi khong qué cao. Tuy
vdy, khong phai ngAu nhién, tai cdc nuée c6 nén y hoc phat trién (cling 13 xu thé chung
trén toan thé giéi) db trinh d6 phiu thut mach méu da rét tinh vi nhung ngudi ta van phai
nghién ctru tim ra nhitng vét liéu nhan tao, vét liéu méi, cac phwong phap can thiép sao
cho duy tri tui tho ctia mdt cdu ndi AVF cang lau cang tot. Ma nhitng nghién ctu nay
ludn tiéu ton thoi gian va chi phi cao hon rét nhidu so véi viée phau thudt tao ra mot ciu

ndi AVF méi trén co thé ngudi bénh.

C6 nhu cAu loai bo hodc khic phuc dugc nhiing van dé ciia cu nbi AVF néu trén
day. Dung cu hd trg loc mau theo giai phap httu ich khic phuc dugc hoan toan nhiing vén

& ciia cau ndi AVF néu trén ddy.
Bin chat k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich cta gii phap hitu ich 1a dé xuét dung cu hd tro loc mau c6 thé gin tryc
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tiép Ién co thé bénh nhan ma khong gy dau cho bénh nhan, an toan cho bénh nhan va d&
dang st dung,

Giai phap hitu ich dé cap dén dung cu hd tro loc mau bao g0m:

v6 dung cu hd tro loc mau;

vat liéu don;

vanh két ndi dong mach; va

vanh két ni tinh mach,

trong d6, vd dung cu hd trg loc mau gdm hai phan, mdi phin cia vo dung cu hd
tro loc mau duoc ché tao gdm mét 18 hinh con ¢6 dudng kinh dudng trdn 16n nim trong
khoang tir 10 mm dén 15 mm va duong kinh dudng tron nhé ndm trong khoang tir 4 mm
dén 6 mm, trong d6 vat liéu don duoc dién dﬁy vao hai 1 hinh c6n trén v dung cu hd tro
loc mau;

khac biét & chd vanh két ndi dong mach ¢6 dang hinh vanh khan duoc bt chat
vao mdt hinh c6n tai dau c6 duong kinh nho va vanh két ndi tinh mach c6 dang hinh vanh
khén duoc bt chit vao 18 hinh con con lai tai dAu co duong kinh nhd, trong d6 vanh két
nbi dong mach va vanh két ndi tinh mach dugc ché tao béng vat li€u sinh hoc tiép xac

mau.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh v& minh hoa dung cu hd tro loc méu theo gidi phap hitu ich nhin tir
trén xudng.

Fig. 2 1a hinh v& minh hoa vi trf cta vanh ni dong mach va vanh ndi tinh mach
dugc bt chit vao phan 16 ¢6 dudng kinh nho ctia cac 18 hinh con nhin tir dudi Ién.
MG ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau ddy, phuong 4n dugc wu tién theo giéi phap hitu ich duwoc md ta chi tiét hon

v6i viéc tham khéo dén hinh v& kém theo.

Nhu duogc thé hién trong Fig. 1 va Fig. 2, dung cu hd trg loc méu bao gém VO
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dung cu hd tro loc mau 1 & dang khéi vét liéu lién khéi, t5t hon néu c6 dang giéng nhu
mot hinh sd tam. V6 dung cu hd tro loc mau gém mot phén chira 156 hinh c¢6n 2 va mét
phén chira 18 hinh c6n 3. L3 hinh con 2 va 15 hinh c6n 3 duge dién ddy bang vat lidu don.
VAt liéu don tdt hon néu 13 vat liéu silicon. V& vt liéu ché tao, v6 dung cu hd trg loc mau
1 duge ché tao tir vét liéu khong bi dao thai boi co thé bénh nhan, an toan cho viéc céy
ghép vao co thé bénh nhan, t5t hon néu 13 kim loai Titan. Muc dich ctia giai phap hitu ich
nhdm tao ra dung cu hd trg loc mau 1 ma 16 hinh ¢6n 2 ¢6 thé duge ndi véi finh mach ctia
bénh nhan va 18 hinh c¢bn 3 ¢6 thé duoc nbi véi dong mach clia bénh nhan. Cac 16 nay
khéng duoc ché tao theo dang thdng thudng (dang hinh tru) ma dugc ché tao & dang hinh
con dé viéc dua kim qua 16 hinh ¢6n diroc d& dang.

Pé t6i uu kich thude cia dung cu hd trg loc méau 1, 18 hinh ¢on 2 va 18 hinh con 3
dugc ché tao c6 dudng kinh dudng tron 16n nim trong khoang tir 10 mm dén 15 mm va
dudng kinh dudng tron nhd ndm trong khoang tir 4 mm dén 6 mm. Viéc tao ra céc duong
kinh nhu vy gitip cho dung cu hd trg loc méu theo giai phép hitu ich nho gon cho viée
cly dudi da, céc loai kim ldy méu tiéu chuén va kim truyén méu tiéu chuén c6 dudng
kinh phtt hop v6i c4c 16 hinh con.

Dung cu hd trg loc méu 1 theo giai phép hitu ich dugc st dung bang cach dua vao
co thé bénh nhan, cu thé 14 céy dudi da bénh nhan, trong d6 dong mach dugc ndi véi mot
16 hinh c6n, vi du 18 hinh ¢6n 3 va tinh mach dugc ndi véi 16 hinh con con lai, vi du 16
hinh c6n 2. Dé lién két dong mach va tinh mach véi cac 16 hinh con, vanh két nbi dong
mach 5 c6 dang hinh vanh khin duoc bét chit vao mdt hinh ¢on tai dAu c¢6 duong kinh
nho va vanh két ndi tinh mach 4 ¢6 dang hinh vanh khan duoc bét chit vao 16 hinh con
con lai tai ddu c6 dudng kinh nho. Vanh nbi dong mach 5 va vanh két ndi tinh mach 4
duoc ché tao bang vat liéu phit hop v6i cu triic ctia mach mau nguoi duge goi 1a vat liéu
sinh hoc tiép xtic méu, t6t hon néu 14 vat lidu poly(tetrafloetylen) goi tit 1 PTFE (PTFE-
Poly(tetrafluoroethylene)) hodc vat liéu dacron. Pic diém cta vat licu PTFE va dacron 1a

nhitng vét liéu sinh hoc tiép xtic méu, mic di 12 vat ngoai lai (dua vao co thé bénh nhén)
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nhung chiing ¢6 tinh trong hop sinh hoc, khong sinh khdi u, khang x6i mon, va én dinh
trong thoi gian tuong dbi dai trong co thé bénh nhan. Vanh két ndi dong mach 5 va vanh
két ndi tinh mach 4 dugc ché tao c¢6 dd dan hdi cao nén c6 thé bt chit vao 18 hinh c6n 3
va 13 hinh con 2 tai ddu c6 duong kinh nho ctia dung cu hd tro loc mau 1. Mdt van dé
quan trong trong viée tiép xtic 1au dai véi mach méau do 1a vanh ndi dong mach 5 va vanh
néi tinh mach 4 duoc ché tao béng vat liéu sinh hoc tiép xuc méu dac biét nén mau dugc
luu thong qua céc vanh nay mdt cach thuan loi, khong Xuét hién su von cuc ciia mau, su
déng mau hay nhitng anh hudng bat loi khac tai ving tiép xuc gitta dung cu hd trg loc
mau 1 va dong mach, tinh mach.

Méu dugc 1y ra khéi co thé bénh nhan bing cach dua kim hut xuyén qua vat liéu
don trong 16 hinh ¢bn 3. Vit liéu don duge chon tir vat liéu silicon c6 kha nang cd gian,
khi xuyén kim qua, vat liéu silicon ép sat thanh kim dé méu khong bi rd ri. Khi rit kim,
vat liéu silicon tir han gén dé bit chit 16 héng vira dugc tao ra do hoat dong dua kim vao.
Mau duge rat ra khoi co thé bénh nhan duge dua qua may loc mau @ thuc hién cong
doan loc mau nhu da dugc biét dén trong k¥ thut chuyén nganh. Méau sau khi duge loc
can dua trd lai co thé bang kim truyén théng qua 16 hinh ¢dn 2. Co ché hoat dong cua vat
liéu don trong 16 hinh c6n 2 cling twong ty nhu co ché hoat dong ctia vt liéu trong 1 hinh
¢bn 3. Do d6, méau duge dua vé co thé bénh nhan mdt cach an toan.

Pé giai quyét van dé lién quan dén viéc két néi 15 hinh con 3 véi dong mach va 16
hinh ¢6n 2 véi tinh mach mdt cach an toan, khong gy dau doén cho bénh nhéan, khong
gy ra bat ki mdt bién chimg nio, tac gia giai phap hitu ich da d& xuit k§ thudt ndi vanh
khén véi thanh mach, trong d6 vanh két ndi dong mach 5 dugc khéau véi dong mach va
vanh két n6i tinh mach 4 duoc khau véi tinh mach. Ky thuat chuyén mén nay duoc biét
dén rong rai trong k¥ thuat phiu thuat mach méau nén dam béo kha ning két ndi cia dung
cu hd trg loc mau theo gidi phap hitu ich véi dong mach, tinh mach.

Theo nhiing bién thé ¢6 thé ap dung trong thuc té, dung cu hd trg loc mau 1 theo
gidi phép hitu ich duge ché tao ma 16 hinh ¢6n 2 va 1 hinh con 3 dugc thiét ké nghiéng
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mot goc phit hop nhim thusn 1oi cho viée két ndi cc 16 hinh ¢6n niy véi dong mach va
tinh mach, t6t hon néu géc nghiéng tao ra 14 45° so véi phuong thing dimg dé viée tinh
toan céc kich thudc ciia dung cu hd tro loc mau duoc t6i wu theo nhu cAu st dung ctia cac
bac s§ phau thut.
Hiéu qua dat dugc theo gidi phép hitu ich

Dung cu hd trg loc méu theo giai phép hitu ich 1a dung cu c6 thé gén truc tiép 1én
co thé bénh nhan ma khdng gy dau cho bénh nhan, an toan cho bénh nhan va dé dang str
dung. Dung cu hd trg loc mau theo giai phap hitu ich khic phuc duoc hoan toan nhiing
vAn dé ctia ciu ndi AVFE. Do bénh nhén chay thin nhén tao thudng xuyén phai loc méau
nén viée sir dung dung cu hd trg loc mau theo gidi phap hitu ich s& gitip gidm thiéu nhimg
dau don ma bénh nhan phai chiu dung, dong thoi tranh duoc nguy co gay suy tim, v&

thanh mach va mau quan.
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Yéu cau bao ho

1. Dung cu hd trg loc méau bao gdm:

v6 dung cu hd trg loc méu;
vat liu don;

vanh két nbi dong mach, va

vanh két ndi tinh mach;

trong do, vo dung cu hd tro loc mau gé)m hai phén, mdi phén clia v6 dung cu hd
tro loc mau duge ché tao ngm mét 16 hinh c6n c6 dudng kinh duong tron 16n ndm trong
khoang tir 10 mm dén 15 mm va dudng kinh duodng tron nhé ndm trong khoang tir 4 mm
dén 6 mm, trong d6 vt liéu dén dugc dién déy va0 hai 15 hinh con trén vo dung cu hd trg
loc mau;

ngoai ra con khac biét & chc:)f vanh két nbi dong mach c6 dang hinh vanh khin
duge bt chit vao mot hinh con tai du 6 duong kinh nho va vanh két ni tinh mach c6
dang hinh vanh khéan dugc bét chit vao 13 hinh ¢6n con lai tai ddu c6 duong kinh nho,
trong d6 vanh két nbi dong mach va vanh két ndi tinh mach duge ché tao bang vat liéu

sinh hoc tiép xtic mau.
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Fig. 1

Fig. 2





