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UNG DPIEN DUNG CHO THIET BI PE XAC THUC VIEC BAM NUT VA TIET
KIEM NANG LUONG, BO NUT BAM XAC THUC VA TIET KIEM NANG
LUONG CHO THIET BI, THIET BI BAO DPONG CHUA NUT BAM XAC THUC
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(57) Giai phép hitu ich dé cap dén phuong phap thiét k€ phéi hop nit bam co khi
va ndt badm cam tng dién dung cho thiét bi trong d6 nit bam co khi (3) duoc bs
tri sao cho khi tdc dong vao nit badm co khi thi it nhit mot bo phan co thé ngudi
phai tdc dong vao ving hoat dong clia niit bdm cam tng dién dung (4), tic dong
vao nit bdm co khi s& khoi tao nit bam cam tng dién dung, thong qua vi diéu
khién (1) cla thiét bi s& nhan dién néu 1a bo phan co thé ngudi s& xdc nhan va
thuc hién lénh, né€u khong phai s& dugc tat ngay boi vi diéu khién. Giai phap hitu
ich ciling dé cap dén bo nit bdm xac thuc va tiét kiém nang lugng cho thiét bi,

thiét bi bdo dong chta niit bam x4c thuc va tiét kiém nang luong.
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Linh vwe ky thudt dwoc dé cip

Giai phap hitu ich dé cap dén linh vuc dién tir co khi, cu thé la phuong
phép thiét ké phdi hop nit bam co khi va nit bAm cam tGng dién dung cho thiét
bi dé xac thuc viéc bAm nat khan cdp nham tranh bao dong gia va tiét kiém ning
luong. Giai phap hitu ich cling de cap dén bo nat bam xac thuc va tiét kiém
nang luong cho thiét bi, thiét bi bao dong chira nut bam xac thuc va tiét kiém

nang lugng.
Tinh trang ky thudt cua gi&i phap hitu ich

NGt bAm co khi trén céc thiét bi don gian dé st dung.Tuy nhién cic nut
bam co khi trén cac thiét bi ctru ho, ctru nan, thiét bi bao dong mang tinh chét di
dong, nho gon, ré tién thi thuong xay ra van dé ké/ ket, tiép xtic gia hay khong,
tiép xtc, bi anh hudng boi méi trudng (bui, nude). Trong linh vuc ctu hd clu
nan, bao dong, vAn dé chinh x4c vé tin hiéu canh bdo 14 rit can thiét va hau nhu
viéc st dung nut bdm co khi trén cac thiét bi mang tinh chat di dong, nho gon,
ré tién dem lai hiéu qua sir dung khong cao.

Dé giai quyét vén dé tiép xuc gia/ khong tiép xtc & nit bAm co khi ¢ céc
thiét bi néu trén, nguoi ta céd thé dung mot nit bam co khi véi két cdu dac biét,
ching han nhu nat bam vira bam vira xoay, niit bam kép vai hai lan bam dé xac
thue,... Tuy nhién, nut bdm co khi véi két ciu dac biét lai céng kénh, anh
hudng dén kha nang thiét ké kiéu déng cong nghiép cho cac thiét bi néu trén
hodc dé gay nham lan khi khong str dung thuong xuyén, nguoi st dung quén

céch thao téc va dan dén hiéu qua st dung thiét bi khong cao.
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Ngoai ra nguoi ta ¢6 thé st dung it nhat hai nut bAm co khi ¢ cach xa
nhau nham han ché tinh trang tiép xuc gia trén mot nat bam co khi.Nhuoc diém
ctia phuong phap thiét ké nit bAm nay 1a chiém nhiéu dién tich vi phai bd trf cac
nut bdm & céch xa nhau trén ban phim, vi vy ma ciing anh huéng dén kha nang

thiét ké kiéu dang cong nghiép cho thiét bi nho gon, di dong.

Nt bAm cam tng duoc phat trién dé han ché cac nhuoc diém khong
mong mudn & nat bim co khi. Trong dé, nit bAm cam tng dién dung c6 chirc
nang xac thuec. Vé ban chét k¥ thuat, nut bam cam ung dién dung co cdu tao
giéng nhu mot tu dién gém mot bang dién cuc thi nhat nam trén nat bam, bang
dién cuc thr hai chinh 1a bo phéan co thé con nguoi khi tdc dong vao nut bam
(xem Hinh 1). Nhuoc diém cta nit bam cam tng noi chung la tén nang luong
duy tri.

Giai phép hitu ich dugc dé xuét khic phuc duogc cac nhuoc diém néu trén.

Bdn chit ky thudt ciia gidi phdp hivu ich

Muc dich ctia giai phép hitu ich 1a khic phuc tinh trang gy tiép xtc gia/
khong tiép xtc ¢ nat bAm co khi, ting kha nang thiét ké kiéu dang cong nghiép,
tao ra tinh nang xéac thuc cao nhung van han ché viéc tiéu tén nang luong ¢ nut

bam cam Ung di¢n dung.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén giai phap hitu ich dé xuét bd nat bam
xac thue va tiét kiém nang lwong cho thiét bi bao gom vi diéu khién (1), nguén
nang luong (2) cung cip cho bo nut bam nay, nit bam co khi (3) duoc bd tri sao
cho khi tac dong vao nit bdm co khi (3) thi it nhat mot bd phan co thé ngudi
(nhu ngdn tay, ban tay) phai tac dong vao vung hoat dong cua nut bam cam ung
dién dung (4), tic dong vao nit bdm co khi (3) s& khdi tao nit bam cam Gng
dién dung (4), théng qua vi diéu khién cua thiét bi sé nhan dién néu la bo phan

co thé nguoi s€ xac nhan va thuc hién 1énh, néu khong phai la bd phan co thé
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ngudi thi ndt bAm cam tng dién dung s& dugc tit ngay boi vi diéu khién dé tiét
kiém nang luong.
Phuong 4n cua giai phap hitu ich khac biét & chd nat bam cam ung dién

dung duoc thiét ké ngay bén dudi mit nit bAm co khi.

Giai phép hitu ich ciing d& xuét thiét bi bao dong chira nut bAm xac thuc
va tiét kiém ning luong bao gdm nhung khéng chi bao gdm: vi diéu khién (1),
ngudn nang luong (2) cung cap cho thiét bi, bo truyén dan (5) ndi véi vi didu
khién (1) dé truyén tin hiéu canh béo vé trung tam (7), bo dinh vi (6) két ndi véi
vi diéu khién dé x4c dinh vi tri cta thiét bi bao vé trung tam (7), ntit bAm co khi
(3) dugc bd tri sao cho khi tac déng vao nut bAm co khi (3) thi it nhdt mot bo
phén co thé ngudi (ngoén tay, ban tay...) phai tic dong vao ving hoat dong cua
nat bam cam Gng dién dung (4), tac dong vao nit bam co khi (3) s& khoi tao nit
bdm cam Gng dién dung (4), thong qua vi diéu khién (1) cua thiét bi s& nhan
dién néu 12 bd phén co thé nguoi s& xac nhan va thuc hién 1énh, néu khong phai
14 bo phan co thé nguoi thi ntt bAm cam tng dién dung (4) s& duoc tit ngay boi

vi diéu khién (1) dé tiét kiém nang luong.

Theo mot phuong an ctia giai phép hitu ich, khac biét & chd nat bim cam

tng dién dung dugc thiét ké ngay bén dudi mat nit bam co khi cua thiét bi.

Giai phap hiru ich ciing dé xuat phuong phép thiét ké phdi hop nut bam
co khi va ntt bam cam tng dién dung cho thiét bi dé xac thuc viéc bAm nat va
tiét kiém nang lugng, trong do nut bam co khi dugc bd tri sao cho khi tac dong
vao nGt bAm co khi thi it nhdt mot bo phan co thé ngudi (ngodn tay, ban tay...)
phai tac dong vao vung hoat dong cua nut bam cam tng dién dung, tic dong vao
nut bAm co khi s& khéi tao nut bAm cam tng dién dung, théng qua vi diéu khién
ctia thiét bi s& nhan dién néu 14 bd phan co thé ngudi sé& xac nhan va thuc hién
1énh, néu khong phai 1a bd phén co thé ngudi thi nat bdm cam ung dién dung s&

duoc tit ngay boi vi diéu khién dé tiét kiém nang lugng.
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Theo mét phuong an cu thé, khac biét & chd nut bdm cam Gng dién dung
dugc thiét ké ngay bén dudi mit nat bAm co khi cia thiét bi.
MG ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién so dd minh hoa nit bAm cam Gng dién dung
v6i hai bang dién cuc;

Hinh 2 13 hinh v& so d6 khéi thé hién cau tao ctia bd nit bam xac thuc va
tiét kiém nang luong cho thiét bi theo giai phap hitu ich;

Hinh 3 13 hinh v& so dd thé hién nguyén 1y hoat dong ctia nit bam co khi
phéi hop véi nat bAm cam tng dién dung theo giai phap hiru ich; va

Hinh 4 13 hinh so d6 khéi thé hién cdu tao cta thiét bi bdo dong chira nut
bam xéc thuc va tiét kiém nang luong.
M@ td chi tiét gidi phdp hitu ich

Hinh 1 13 hinh v& thé hién so d6 minh hoa nit bAm cam ung dién dung
vai hai bang dién cuc. Hinh 2 1a hinh v€ so dd khoi thé hién cdu tao cua bd nut
bam xac thuc va tiét kiém nang luong cho thiét bi theo giai phap hitu ich. Vi
diéu khién 1 diéu khién hoat dong ciia bo nut bam da noéi. Nguon nang luong 2
c6 thé 1a nguén pin hoac nguén dién cua thiét bi dé cung cép cho bd nut bim da
néi. NGt bAm cam tng dién dung 4 va nat bim co khi 3 duoc lién két v6i nhau
thong qua vi diéu khién 1. Nt bam co khi 3 dugc bd tri sao cho khi tic dong
vao nat bAm co khi 3 thi it nhat mot bo phan co thé nguoi (ngdn tay, ban tay...)
phai tac dong vao vung hoat dong cua nut bam cam tng dién dung 4, tac dong
vao nut bAm co khi 3 s& khoi tao nut bAm cam tng dién dung 4, thong qua vi
diéu khién 1 s& nhan dién néu 12 bd phéan co thé nguoi nguoi s€ xac nhan va
thuc hién 1énh, néu khong phai 1a bo phan co thé nguoi thi nit bam cam ung
dién dung s& duoc tit ngay boi vi diéu khién 1 dé tiét kiém nang luong (xem
Hinh 3).

B6 nit bAm da néi c6 thé két ndi vdi céc thiét bi st dung né mot cach dé
dang nhu la mdt cong tac dién thong thuong. Theo phuong 4n uu tién khac, nut

bam cam ng dién dung dugc thiét ké ngay bén dudi mat nat bam co khi.
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Hinh 4 12 hinh so d6 khi thé hién cAu tao ctia thiét bi béo dong chira nit
bam xac thuc va tiét kiém nang luqng.Thiét bi bdo dong chura nut bam xéc thuc
va tiét kiém nang luong bao gém nhung khéng chi bao gom vi didu khién 1,
nguén nang luong 2 cung cép cho thiét b, bo truyén dan 5, bd dinh vi 6, nat
badm co khi 3 va nat bAm cam tng dién dung 4. Bo truyén dan ndi voi vi diéu
khién 1 dé truyén tin hiéu vé trung tam 7. B dinh vi 6 két ndi véi vi dicu khién
| dé xac dinh vi trf cta thiét bi. Nt bam co khi 3 duoc bd sao cho khi tac dong
vao nit bam co khi 3 thi it nhit mot bd phan co thé nguoi (ngodn tay, ban tay...)
phai tac dong vao ving hoat dong ctia nit bam cam tng dién dung 4, tac dong
vao nut bam co khi 3 s& khdi tao nit bdm cam tng dién dung 4, thong qua vi
diéu khién 1 cua thiét bi s& nhan dién néu la bo phan co thé nguoi s€ xac nhan
va thuc hién 1énh, néu khong phai 12 bo phan co thé nguoi thi ntit bAm cam tng

dién dung 4 s& duoc tit ngay boi vi diéu khién 1 dé tiét kiém nang luong.

Nguyén Iy hoat dong cua thiét bi duoc trinh bay nhu sau, ¢ su tham
chiéu dén Hinh 3 va Hinh 4. Khi tac dong vao nut bAm co khi 3, nut bdm cam
tmg dién dung 4 s& duoc khdi tao cam ung. Vi diéu khién 1 ¢o chirc nang xéc
thue néu la bd phéan co thé nguoi tac dong vao nut bam cam ung dién dung thi
s& thuc hién 1énh va truyén tin hiéu canh bao vé trung tdm 7 nho bo truyén dan
6, néu khong phai 1a bo phén co thé ngudi thi vi diéu khién 1 s& tat ngay nut

bam cam ung dién dung 4 két thiic qua trinh xac nhan.

Giai phép hitu ich ciing dé xudt phuong phap thiét ké phdi hop nat bam
co khi va nut bAm cam ung dién dung cho thiét bi dé xéc thuc viéc bam nut va
tiét kiém nang luong, trong d6, ntt bam co khi duoc bé tri sao cho khi tac dong
vao nit bAm co khi thi it nhat mot bo phan co thé nguoi (ngon tay, ban tay...)
phai tac dong vao vung hoat dong cua nuit bam cam ung dién dung, tac dong vao
nat bAm co khi s& khoi tao nat bam cam ung dién dung, thong qua vi dicu khién

cua thiét bi s€ nhan dién néu la bo phan co thé nguot s€ xac nhan va thuc hién



2266

[énh, néu khong phai 12 bd phéan co thé nguoi thi nut bAm cam tng dién dung s&

duoc tit ngay boi vi diéu khién dé tiét kiém nang luong.

Theo mét phuong 4n khac, nit bam cam tng dién dung khéc biét & chd

duoc thiét ké ngay bén dudi mat nuit bam co khi cua thiét bi.

Trén day chi la mot vai phuong 4n minh hoa nham lam rd ban chat k§
thuat cua giai phap hitu ich, khong c6 nghia la gidi han pham vi bao hd cua giai
phap hitu ich. Nguoi ¢ hiéu biét thong thuong trong linh vuc ky thuét nay co
thé ing dung phuong phap thiét ké tuong tu nhu trén dé tao ra céc thiét bi tuong
tu, va trong moi truomg hop déu bi xem 14 tuong tu v6i pham vi bao ho cua giai
phép hitu ich.

Hiéu qua dat dwoc ciia giai phap hitu ich

Phuong phap thiét ké nt bim theo giai phap hiru ich ¢6 thé thiét ké
chéng hai nit vao mot vi tri, thuc hién hai chiic nang khac nhau giup cho nguoi
thiét ké chu dong vé kha nang thiét ké kiéu dang san pham. Chtic nang xéac thuc
bang nut badm cam tng dién dung gitp cho viée canh bao trd nén chinh xéc. Bén
canh do, viéc phdi hop gitta nit bdm co khi va ntt bAm cam tng dién dung s&
khong tiéu ton ning luong duy tri thoi gian chd ctia nit bam cam tng dién dung

nhu d3 tdn tai trén céc thiét bi da biét hién nay.
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Yéu cau bao ho

1. B nut bAm xéc thuc va tiét kiém nang luong cho thiét bi bao gom vi diéu
khién (1), ngudn nang luong (2) cung cip cho b nit bam nay, nit bam
co khi (3) sao cho khi tac dong vao nit bam co khi (3) thi it nhat mot bo
phén co thé ngudi (ngdn tay, ban tay...) phai tic dong vao vung hoat
dong ctia nut bAm cam tng dién dung (4), tac dong vao nit bim co khi
(3) s& khdi tao niit bam cam ung dién dung (4), thong qua vi dicu khién
ctia thiét bi s& nhan dién néu 1a b phén co thé nguoi s€ xac nhan va thuc
hién lénh, néu khéng phai 13 bd phan co thé nguoi thi nit bam cam ung
dién dung s& duoc tit ngay boi vi diéu khién dé tiét kiém nang luong.

2. Bd nat bam theo diém 1, khac biét & chd nat bam cam ung di¢n dung

duoc thiét ké ngay bén dudi mat nat bam co khi.

3. Thiét bi bao dong chira nut bam xac thuc va tiét kiém nang lugng bao
gbm vi diéu khién (1), ngudén nang lugng (2) cung cép cho thiét bi, bo
truyén dan (5) ndi véi vi diéu khién (1) dé truyén tin hiéu canh bao vé
trung tdm (7), bd dinh vi (6) két ndi vai vi diéu khién dé xac dinh vi tri
ctia thiét bi bdo vé trung tdm (7), nit bam co khi (3) duoc bo tri sao cho
khi tac dong vao nit bam co khi thi it nhat mot b phan co thé nguoi
(ngdn tay, ban tay...) phai tac dong vao ving hoat dong ctia ntit bam cam
tng dién dung (4), tic déng vao nit bam co khi (3) s& khoi tao nit bam
cam ung dién dung (4), thong qua vi dicu khién (2) cua thiét bi s& nhén
dién néu 1a bo phan co thé nguoi s€ xac nhan va thuc hién Iénh, néu
khong phai 1a bd phéan co thé nguoi thi ntt bam cam ung dién dung (4) s&
duogc tat ngay boi vi didu khién (1) dé tiét kiém nang luong.

4. Thiét bi béo dong theo diém 3, khac biét ¢ chd nit badm cam tng dién

dung duoc thiét ké ngay bén dudi mat nat bim co khi cua thiét bi.
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5. Phuong phép thiét ké phdi hop nit bam co khi va ntt bam cam tng dién
dung cho thiét bi dé x4c thuc viéc bam nat va tiét kiém nang luong, trong
do, nut bam co khi duoc bd tri sao cho khi tac dong vao nut bam co khi
thi it nhdt mot bo phan co thé ngudi (ngdn tay, ban tay...) phai tac dong
vao ving hoat dong ctia nit bAm cam tng dién dung, tac dong vao nut
bam co khi s& khoi tao nat bAm cam ung dién dung, thong qua vi diéu
khién cta thiét bi s& nhan dién néu 1a bo phan co thé nguoi s& xac nhan
va thuc hién 1énh, néu khéng phai 1a bo phan co thé nguoi thi nit bim
cam tung dién dung s& duoc tit ngay boi vi diéu khién dé tiét kiém nang

luong.

6. Phuong phap thiét ké theo diém 5, khac biét & chd nut bAm cam ting dién

dung duoc thiét ké ngay bén dudi mat nut bdm co khi ctia thiét bi.
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