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HE THONG VA PHUONG PHAP TAO ANH DIEN RONG BANG KY THUAT
GHEP ANH THEO KHUNG

(57) Giai phdp hitu ich dé cap dén hé théng va phuong phép tao anh dién rong toc
do cao bang ky thuat ghép anh theo khung trén bé quay c6 diéu khién gitp tao ra
nhiing bic dnh dién rong (dén 360°) sir dung camera gidm sat thong thuong dat
trén cac bé quay quét (pan/tilt unit) c6 diéu khién. Trong d6 gidi phap hitu ich dé
xudt hé thong tao anh dién rong toc do cao bang k¥ thuat ghép anh theo khung
bao gom céc thiét bi: thiét bi thu hinh; bé quay quét; thiét bi xur 1y; thiét bi hién
thi. Dong thoi giai phap hitu ich ciing dé xuat phuong phdp tao anh dién rong téc
do cao bang ky thuat ghép anh theo khung bao gém cic budc: bude 1: tao cdu
hinh hé thong dé xac dinh thit ty khung anh can ghép; budc 2: khir sai léch hinh
anh bang; budc 3: khir sai léch do sang gifta c4c anh ghép.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén hé thdng va phuong phap tao anh dién rong toc do
cao bang k¥ thuat ghép anh theo khung trén bé quay c6 diéu khién st dung trong hé
théng quang dién tir phuc vu quan sat, giam sat, canh gidi va bao vé. Giai phéap gitp tao
ra nhitng burc anh dién rong (dén 360°) sir dung camera giam sat thong thuong dit trén
céc bé quay quét (pan/tilt unit) cé didu khién ma khong can st dung cac camera chuyén
dung (loai line scan) va ton kém vé kinh phi.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hitu ich

Hién nay, tinh ning tao va hién thi anh dién réng (hay con goi 13 anh panorama)
1 mét tinh ning quan trong va da duoc 4p dung trong nhiéu san pham thuc t& nhu dién
thoai thong minh (smartphone), camera gidm sat tu dong, xe tu hanh.

Hinh 1 14 hinh v& thé hién phurong phap tao anh dién rong thong thuong. Thong
thudng tinh ning tao anh dién rong duoc tao ra bang hai phwong phap chinh:

Phuong phap thir nhit, thu anh tryc tiép theo téc dd cta camera va xt Iy lién tiép
céc hinh anh thu dugc. Gidng nhu trén mét sb dong dién thoai thong minh, khi thuc
hién ché @6 chup anh dién rng, qua trinh xr Iy dugc thyc hién lién tuc trén ting khung
hinh thu dugc, do @6 khi ngudi ding dich chuyén chi mot khoang nho, nhiing thay dbi
cling dugc cap nhat vio dnh két qua. Phwong phéap nay doi hoi khdi lugng tinh toén 16,
camera phai c6 chét lugng tot va khong thuc hién dugc khi chuyén dong nhanh.

Phurong phép thir hai, str dung cac thiét bi camera chuyén dung c6 kha ning quét
timg cdt hodc hang ctia hinh anh (con goi 14 line scan camera). Thiét bi nay duogc sit
dung nhiéu trong c4c day truyén céng nghiép hién nay. Tuy nhién giai phap nay doi hoi
cac thiét bi ¢ chi phi dét cao va khong str dung dwoc céc thiét bi camera gidm sat thong
thuong.

Ban chit k§ thuit caa giai phap hitu ich

Dé han ché cac phwong phép tao anh trude ddy, giai phap hitu ich d& xuét mot
hé théng va phuong phép tao anh dién rong bing k¥ thuét ghép anh theo khung giup
cho viéc thu thap hinh anh don 1¢, 46 phan giai thip trd nén nhanh chéng hiu qua,

khong ton thdi gian xtr 1y dwa trén két hop tinh toan giita diéu khién bé quay quét theo
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phuong ngang va 1iy mAu hinh anh (chup anh), xt Iy chdng 14n gitta cic bt anh c6
gbc quan sat ké tiép nhau ¢ tao hinh anh c6 d6 phan giai I6n hon ma khong c6 hinh
anh bi l3p lai, can bing anh sang giita hai anh dé anh ghép dugc c6 sy ddng nhit vé anh
sang.

Muc dich thir nhét coa giai phap hitu ich 1a d& xuét mot hé théng tao anh dién
rong bang ki thuat ghép anh theo khung bao gdm cac thiét bi: thiét bi thu hinh; bé quay
quét; thiét bi xir 1y; thiét bi hién thi.

Muc dich thir hai cia giai phap hiru ich 13 d& xuat mot phuong phap tao anh dién
rong bang k¥ thuat ghép anh theo khung bao gdm céc bude: bude 1 tao cdu hinh hé
thdng dé xac dinh thi ty khung anh can ghép; budc 2 khir sai 1éch hinh anh béng; budc
3 khu sai 1€ch d¢ sang gilta cac anh ghép.

Dé dat dwgc muc dich nhw d néu, giai phép hitu ich vé hé théng va phuong phéap
tao anh dién réng bang k¥ thuit ghép anh theo khung sit dung thiét bi xi Iy c6 thé 1a
mot may tinh c4 nhan hodc thiét bi xir Iy chuyén dung, mién 13 c6 thé sit dung dé cai dat
phan mém xir Iy cho phép nhan tin hidu video dau vao tir thiét bi thu thap hinh anh. Mot
phan mém xir 1y dwoc phét trién bén trong thiét bi x{ Iy 1am nhiém vu thu hinh anh ti
thiét bi ghi hinh (camera) va luu vao trong bd nhé cta thiét bi xi Iy dé thuc hién cac
blre xtr 1y.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién phuong phap tao anh dién rong thong thuong;

Hinh 2 13 hinh vé khi camera quay theo phuong ngang;

Hinh 3(a) va Hinh 3(b) 12 hinh v& thé hién 4nh bi méo ban diu (a) va anh sau khi
da khtr méo (b);

Hinh 4 14 hinh v& thé hién phuong phap tao anh cua giai phap hitu ich, chi su
dung mdt sb lrong hitu han anh;

Hinh 5 13 hinh v& thé hién hé théng hoat dong cua giai phép hitu ich.

M0 ta chi tiét giai phap hitu ich

Muc tiéu thir nhét ctia giai phap hiru ich d& xuét hé théng tao anh dién rong bang
k¥ thudt ghép anh theo khung bao gdm c4c thiét bi: thiét bi thu hinh; b& quay quét; thiét
bi xir 1y; thiét bi hién thi, trong do;
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Tham chiéu vao hinh 5 thiét bi thu hinh: 13 mét camera gidm sat thong thudng,
c6 trudng nhin theo phuong ngang 13 « va tdc d6 dau ra cta hinh anh 14 m duoc dit trén
mdt bé quay quét co thé didu khién dugc.

Tham chiéu vio hinh 5 bé quay quét (hay con goi 1a thiét bi tim hudng (pan/tilt
unit)) 1& mot thiét bi g4 camera va thuc hién chuyén dong quay theo phuong ngang véi
van tdc khong dbi  duoc xac dinh sao cho ty s6 #n = m(a/o) 12 mdt s6 nguyén va chit
lwong hinh 4nh du rd nét, khong bi nhoe (tuy theo timg loai thiét bi ghi hinh st dung
ma hé s6 nay duogc diéu chinh cho phu hop).

Tham chiéu vao hinh 5 thiét bi x{ Iy gdm thiét bi ghi hinh duoc két nbi véi bén
ngodi qua ding dan tin hidu theo mot chudn video nhat dinh (vi du tin hiéu tuong tu
chuan PAL). Pudng tin hidu ndy dugc két ndi v6i mot may tinh xit Iy ¢6 kha ning nhén
tin hiéu dau vao tuong Ung voi tin hi¢u cua thiét bi ghi hinh (& day 1a tin hién twong tu
chuin PAL). Thiét bi xt Iy c6 thé 13 mot may tinh c4 nhan hodc thiét bi xtr Iy chuyén
dung, mién 14 co thé sir dung dé cai dit phin mém xi 1y cho phép nhan tin hidu video
dAu vao tir thiét bi thu thap hinh anh. Mot phan mém xtt 1y dugc phat trién bén trong
thiét bj x Iy 1am nhiém vu thu hinh anh tir thiét bi ghi hinh (camera) va luu véao trong
bd nhd cua thiét bi xtr 1y dé thuce hién cac burc xir 1y. Thiét bj ndy c6 giao dién ngudi
dung cho phép tao ciu hinh vi tri bat dau (goc a,) va vi tri két thic (goc a,) ma ngudi
dung mudn tao anh dién rong. T4t nhién khoang cach 16n nhét giita eyva a,, 1a 360°
twong dwong v&i quay diing mot vong va tré lai vi tri xuét phat ey Néu ngudi dung lua
chon pham vi tao anh nho hon 360° thi sau khi quay dén géc «,,, bé quay quét s€ duogc
diéu khién dé quay vé vi tri e, dé bt diu lai hanh trinh tir dau.

Phan mém xr 1y s& thyc hién luu lién tuc cac khung hinh tir thiét bi ghi hinh va
“dém” thtr tu ting khung hinh tir 6 loc ra cac khung hinh c6 trudng nhin ké tiép nhau
tinh tir goc xult phat e 13 hinh thir nht, hinh tht », hinh thtt 21, 35 ... cho dén khi dat
giéi han e,,. Mbi khi mot khung hinh ghép dugc loc ra, cac hinh ndy s& dwoc ghép voi
anh ghép duoc tao ra tir cdc khung hinh trudce d6 va thuc hién cac phép xtr Iy anh nhu
trong budc 2 va budce 3 & trén dé ddm bao chit lwong hinh anh duoc t6t nhat.

Tham chiéu vao hinh 4 thiét bi hién thi, sau khi duoc xur 1y va tao ra anh toan
canh tlr cac anh thanh phan, anh toan canh s& dugc hién thi ra bén ngoai thong qua thiét

bi hién thi 1a mét man hinh dugc két ndi voi thiét bi xtt Iy qua giao dién hién thi chuin
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nhu VGA, hay HDMI. Phin mém trén thiét bi xir 1y s& dam bao hinh anh hién thi duoc
day du (c6 thé cudn) dé ngudi ding co thé quan sat duoc diy du anh tdng hop.

Muyc tiéu thir hai ciia giai phap hiru ich 13 d& xudt tao anh dién réng bing k¥ thust
ghép 4nh theo khung bao gdm céc budc: budc 1 tao cAu hinh hé théng dé xac dinh thir
tu khung anh can ghép; budce 2 khir sai 1éch hinh anh béng; budc 3 khr sai 1éch d6 sang
gifta cac anh ghép. Trong d6:

Bude 1: tao céu hinh hé théng dé xac dinh thir ty khung anh can ghép.

M&i m6t thiét bi thu thap hinh anh st dung thiu kinh quang hoc thi déu c6 mot
truong nhin (goi 1a FOV) dugc tao nén badi goc a theo phuong ngang va B theo phuong
thang dimg, do qua trinh tao anh toan canh chi yéu Ia theo phwong ngang nén khi noi
truong nhin ta hiéu 13 truong nhin theo phuong ngang o. Do d6 khi nhin vao anh dau ra
ctia mot thiét bi ghi hinh ta thuong thiy anh c6 dang hinh chit nhat, tit ca hinh anh ta
nhin thiy duoc trong anh goi 14 trwdng nhin cta anh.

Thiét bi ghi hinh nay s& dugc dit trén bd bé quay quét (goi 13 bé pan/tilt) véi toe
d6 quay cé thé diéu chinh dugc. Thiét bi s& dugc didu chinh quay déu vdi tde d6 o
(rad/s) theo phuong ngang trong qua trinh tao anh toan canh.

Tham chiéu vao hinh 2, d& tao anh dién rong v& 1y thuyét ta chi can ghép cac buc
anh co truong nhin ké tiép nhau. Anh thir 1 va anh th » 13 hai anh c6 trudng nhin ké
tiép nhau theo phuong ngang, nén vé 1y thuyét ta khong cin dén cac anh trung gian tir
anh s6 2 @én anh n-1.

Vi véy trong budc 1, ta can xac dinh sb thir ty ciia anh » bang cach duya trén téc
d6 quay ctia hé quay quét o, truong nhin ciia timg anh o hoic khao sat bang thuc té.

Nhu trong truong hop trén:

n= im (1)

Trong d6 m 13 tdc 46 d4u ra cia khung hinh duoc tinh bang s khung hinh thiét
bi c6 thé thu dugc trong mot don vi thoi gian (hinh/giy).

Pé dam bao # 13 s6 nguyén, ta co thé chinh tbc d6 quay o cho phi hop. Trong
truomg hop van co sai sd, ta co thé dung thuat toan xir Iy anh dé khéc phuc.

Nhu véy trong budce 1, mdt thiét bi ghi hinh c6 trudng nhin « theo phwong ngang
duoc dit cb dinh trén mot bé quay quét cé tdc dd quay dugc dat la  sao cho dam bao
chét lvong anh khong bi nhoe va ty sé n = m(o/w) 1a mot sb nguyén.

Budc 2: khir sai 1éch hinh anh béng.
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Tham chiéu tai hinh 3(a) hién tugng méo hinh lam cho mdt dudng théng khi
duogc ghi lai béi thiét bi ghi hinh s& tré thinh mot dudng cong. Do d6 khi thyc hién ghép
cac anh thanh anh toan canh hinh anh s€ bi sai Iéch.

Mot thiét bi ghi hinh (camera) thuong bi méo anh do anh huwéng cta hé quang
(thdu kinh). Thiét bi ghi hinh ¢6 truong nhin cang 1én thi anh hudng cia méo anh cang
16n. Méo anh thudng bao gém hai thanh phan 1d méo xuyén tdm va méo tiép tuyén. D6i
v6i mdi thiét bi ghi hinh xé&c dinh, danh hudng cia méo anh duogc thé hién qua mot ma

tran duoc goi la ma trdn méo anh nhu sau:
D =[k1k2plp2p3]

Trong do:

k1, k2: La hé sd méo xuyén tdm
p1,p2,p3: La hé s6 méo tiép tuyén.

Bén canh d6 qua trinh tao anh cua thiét bi ghi hinh con bi anh hudng béi cac yéu
t khac bén trong cua thiét bi ghi hinh goi 13 cac tham sd ndi. Cac tham s nay duoc tip
hop trong mdt ma tran dwoc goi 1a ma tran cua thiét bi ghi hinh:
f. 0 ¢,
Cc= [0 5y Cy]
0 0 1

Trong do:

[ fyp: La ti€u cy theo phuong ngang va theo phuong doc cla thiét bi ghi hinh

C.» €y La tdm quang theo phuwong ngang va phuong doc cua thiét bi ghi hinh.

Két hop giita hai ma trin D va C s& tao thanh ma trin co s& cla thiét bi ghi hinh.
Khi x4c dinh dugc ma tran nay ta co thé nhan chép véi cac anh thu dugc cua thiét bi ghi
hinh dé tao anh anh khong bj méo. Qué trinh nay s& duoc thuc hién bang phin mém
trén may tinh. Vi¢c tinh toan ma tran co s& cua thiét bi ghi hinh dugc md ta chi tiét va
str dung API sin c6 trong thur vién ma ngudn mé openCV nhu sau:

http://docs.opencv.org/3.1.0/dc/dbb/tutorial py_calibration.html

Budc 3: khir sai 1éch d¢ sang gilta cac anh ghép.
Mot van dé th hai gip phai khi ghép cac anh thanh anh toan canh d¢6 1a viéc cac

birc anh dugc thu thap cach khau mot khoang thoi gian nhit dinh nén anh c6 thé bi sai

-6-
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léch vé d6 sang. Diéu nay s€ lam anh toan canh thu dugc khong duoc déng nhét vé do
sang giita cac viing, 1am giam chét lwong quan sat. D& xtt Iy van dé nay mot thuat toan
cén bang sang dwa trén viéc diéu chinh histogram cta cac anh khi ghép s& dugc thuc
hién theo cac burdc nhu sau: (& ddy vi du ta can ghép hai anh 13 anh thir nhét va anh tht
n da tim dugc ¢ budc trén).

Ip =1y « +1,(1-%) 2)

Trong do:

I : La dnh ghép giita hai anh thir nht va anh thir n

I;: La anh tht nhat

1,,: La anh thit # c6 truong nhin tiép giap v6i anh thir nhat

oc: La hé s6 phdi sang c6 dai gia tri nam trong khoang (0 + 1). Gi4 tri nay duoc
tao cdu hinh tuy theo tirng thiét bi thu hinh va diéu kién lam viéc cia cu thé cta hé
thong.

Twong tur ta s& tiép tuc ghép cac anh tdng nay vdi cac anh c6 thi tu la: 2n, 3n,
... cho dén khi dat duoc goc quan sat ma ngudi ding mong mudn.

Sang ché duwgc md ta chi tiét bang cach sir dung cac phuong 4n duge md ta &
trén. Tuy nhién, 1 rang 13 @i véi ngudi hiéu biét trung binh trong linh vuc, giai phap
hiru ich khong bi giéi han & phwong 4n duge mo ta trong phdn mo ta giai phap hitu ich.
Giai phap hitu ich c6 thé duge thyce hién & ché d6 cai bién hodc thay di ma khong nim
ngoai pham vi gidi phap hitu ich dwoc xac dinh boi cac diém yéu cau bao ho. Vi vay
nhitng gi dwgc mo ta trong phan md ta giai phap hitu ich chi nhdm muc dich minh hoa,

va s& khong ap dit bat ky gioi han nao d6i véi giai phap hiru ich.
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Yéu cdu bao hd

1. Phuong phap tao anh dién rong bang k¥ thuat ghép anh theo khung bao gdm céc
budc:

budc 1: tao cAu hinh hé théng dé xac dinh thy tu khung anh can ghép; mdi mot
thiét bi thu thap hinh anh st dung théu kinh quang hoc déu c6 mét trudng nhin (goi la
FOV) duoc tao nén bdi goc o theo phuong ngang va B theo phuong thing dimg; thiét
bi ghi hinh nay s& dugc dit trén bd bé quay quét (goi 1a bé pan/tilt) voi tbe dd quay cb
thé diéu chinh duoc, thiét bi s& dugc didu chinh quay déu véi tbe d6 o (rad/s) theo
phuong ngang trong qua trinh tao dnh toan canh,;

xac dinh s thir tw ctia anh # bang cach dua trén tdc d6 quay clia hé quay quét o,
treong nhin ciia timg anh o hodc khao sat bang thuc té;

n = Em (1)

trong d6 m 1a tdc d6 dAu ra cua khung hinh duge tinh bang s6 khung hinh thiét
bi c6 thé thu dugc trong moét don vi thoi gian (hinh/gidy, dé dam bao n 1a s6 nguyén,
can chinh téc dd quay o cho phi hop, trong trudng hop van cé sai s, c6 thé dung thuat
todn xur 1y anh dé khac phuc;

budc 2: khir sai 1€ch hinh anh béng; tai budc khir sai 1€ch hinh anh,

dbi voi mdi thiét bi ghi hinh x4c dinh, anh hudng ciia méo anh duoc thé hién qua

mot ma tran dugc goi la ma tran méo anh nhu sau:
D=kl k2plp2p3]

trong do:

k1, k2: 13 hé s6 méo xuyén tdm
p1,p2,p3: 1a hé sé méo tiép tuyén

bén canh d6 qua trinh tao anh ctia thiét bi ghi hinh con bi anh huwdng béi cac yéu
t6 khac bén trong cua thiét bi ghi hinh goi 13 c4c tham sb n6i; cac tham sb nay duogc tép

hop trong mot ma trdn dugce goi 1a ma tran cta thiét bi ghi hinh:

f; 0 <
c=10 f‘;, <,
g 0 1

trong do:



2263

fir f: 14 tiéu cy theo phurong ngang va theo phurong doc cta thiét bi ghi hinh

€. €y 12 tAm quang theo phwong ngang va phuong doc cua thiét bi ghi hinh,

két hop gitta hai ma trén D va C s€ tao thanh ma tran co so cta thiét bi ghi hinh;
khi xac dinh dugc ma tran nay, tién hanh nhan chap voi cac anh thu dugc cua thiét bi
ghi hinh dé tao anh khong bj méo;

qué trinh ndy s& dugc thuc hién bang phdn mém trén may tinh, viéc tinh toan ma
trin co so cua thiét bi ghi hinh dwoc mé ta chi tiét va sir dung API sin c6 trong thu vién
ma ngudn ma openCV nhu sau:

http://docs.opencv.org/3.1.0/dc/dbb/tutorial py calibration.html;

budc 3: khir sai léch do sang giita céc anh ghép, dé xir Iy vin d& cac bic anh
dugc thu thap cach khau mot khoang thoi gian nhit dinh nén anh co thé bi sai léch vé
d6 sang, mot thuat toan can bang sang dua trén viéc diéu chinh histogam (histogram)
cta cac anh khi ghép s€ dugc thyuc hién theo cac budc nhwr sau:

I =1; @ +1,(1—) 2)

trong do:

I : 13 anh ghép giita hai anh tha nhét va anh tht n

I,: 13 anh thtr nhit

1,: 13 anh thir n c6 trudng nhin tiép gidp v6i anh thir nhit

oc: 13 hé s& phdi sang c6 dai gia tri nim trong khoang (0 + 1); gia tri nay duogc
tao cau hinh tiy theo timg thiét bi thu hinh va diéu kién 1am viéc cta cy thé cua hé
thdng;

tiép tuc ghép cic anh tdng nay véi cac anh co the tu 1a: 2n, 3n, ... cho dén khi
dat dugc goc quan sat ma ngudi ding mong mudn.
2. Hé thong tao 4nh dién rong bing ky thuat ghép anh theo khung bao gdm cac thiét
bi:

thiét bi thu hinh 1d mot camera giam sat théng thuong, cé trudng nhin theo
phuong ngang 13 « va tbc d6 dau ra cla hinh anh 1a m dwoc dat trén mot bé quay quét
c6 thé didu khién duoc;

bé quay quét hay con goi 1a thiét bi tim hudng (pan/tilt unit) 13 mot thiét bi ga
camera thuc hién chuyén dong quay theo phwong ngang voi van téc khong ddi o duoc

xéc dinh sao cho ty s6 n = m(a/w) 1a mot sb nguyén va chit lvong hinh anh da rd nét,
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khong bi nhde (tlly theo timg loai thiét bj ghi hinh sir dung ma hé sé nay dugc didu
chinh cho phu hgp);

thiét bi xtr Iy gém thiét bi ghi hinh dugc két ndi voi bén ngoai qua duong dan tin
hiéu theo médt chuin video nhAt dinh, duong dan tin hiéu nay dugc két ndi voi mot may
tinh xir Iy c¢6 kha ning nhan tin hiéu ddu vao twong Ung véi tin hidu cta thiét bi ghi
hinh, mot phan mém xi 1y dwoc phat trién bén trong thiét bi x Iy lam nhiém vy thu
hinh 4nh tir thiét bi ghi hinh va luru vao trong bd nhd ciia thiét bi xtt Iy dé thuc hién cac
bude xtt 1y, thiét bi nay cé giao dién ngudi dung cho phép tao cu hinh vi tri bét dau
(goc ap) va vi tri két thic (gbc a,;) ma ngudi dung mudn tao anh dién rong, khoang
cach 16n nhit giita eyva &, 13 360° trong dwong véi quay ding mot vong va trd lai vi
tri xudt phét eey;

thiét bi hién thi dé sau khi xu 1y va tao ra anh toan canh tir cac anh thanh phﬁn,
anh toan canh s& dugc hién thj ra bén ngoai thong qua thiét bi hién thi 1a mot man hinh
duoc két ndi voi thiét bi xir Iy qua giao dién hién thi; phdn mém trén thiét bi xtr 1y s&
dam bao hinh anh hién thi dwoc ddy du (co thé cudn) dé ngudi ding c6 thé quan sat
duoc day da anh tong hop;

néu nguodi dung lya chon pham vi tao anh nho hon 360° thi sau khi quay dén goc
a,, bé quay quét s& duoc diéu khién dé quay v& vi tri @, dé bit diu lai hanh trinh tr
dau; phan mém xir 1y s& thyc hién hru lién tuc cac khung hinh tir thiét bi ghi hinh va
dém th tu timg khung hinh tir d6 loc ra cic khung hinh c6 truong nhin ké tiép nhau
tinh tlr goc xuét phat ery 13 hinh tht nhit, hinh thi #, hinh tht 25, 37 ... cho dén khi dat
gi¢i han e,,; mbi khi mdt khung hinh ghép duoc loc ra, cac hinh nay s& dugc ghép voi
anh ghép dugc tao ra tir cac khung hinh trude d6 va thuc hi€n cac phép xur 1y anh nhu
& phuong phép tao anh dién rong bang k¥ thuat ghép anh theo khung theo didm 1 dé

dam bao chit lvong hinh anh dwoc tt nhat.
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