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(57) Giai phdp hitu ich dé cap dén bo dung cu ding dé stra chita ban 1€ thuy luc,

trong d6 bo dung cu nay bao gom gid dd ban 1€ thuy luc, chi ti€t m& nip trén cla

ban 1€ thity luc va chi tiét ddy pit tong ban I€ thity luc. Ngoai ra, gidi phap hitu

ich con dé cap dén quy trinh stra chita ban 1€ thliy luc st dung bo dung cu nay.
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Linh vuwc k§ thuit dwoe dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén bd dung cu ding dé sira chita ban 18 thuy
Iuyc, trong d6 bo dung cu nay bao gém gid d& ban 18 thuy luc, chi tiét mé nip
trén clia ban 18 thiy luc va chi tiét ddy pit-tong ban 1& thiy lyc. Ngoai ra, gii
phap hitu ich con @ cdp dén quy trinh stra chita ban 18 thay luc st dung bd

dung cu nay.
Tinh trang ky thuat cta giai phap hitru ich

Ban 18 thuy luc trong qua trinh st dung thuong gip mét sb su cd nhu
chay dau, mon mot sé chi tiét trong ban 18 hodc mét sb héng hoc khac. Lai
ctia ban 18 thiy luc ¢6 thé 1am cho cira kinh thay luc déng mé bét thuong, gay
ra nhimng tiéng kéu khé chiu hodc cira bi déng nhanh gy nguy hiém cho
nguoi di ra vao.

Hién nay ban 18 thily luc duge san xuit béi nhidu hang trén thé gi6i.
Céc hang san xuat ban 18 thily luc déu dung quy trinh cong nghé khé gibng
nhau trong viéc ché tao va lp rap céc chi tiét. Su khic biét clia cac hang san
xuat chi yéu ndm & chét lwong céc chi tiét duge 18p rép. Quy trinh 13p rap ban
1& thiy luc c6 xu huéng mét chiéu, tirc 13 cac chi tiét sau khi 18p va hoan thién
thi gan nhu khong thé mé ra dé dim bao d6 én dinh nhit cua cac chi tiét trong
ban 1€ thily lyc. Vi Iy do ndy, nguoi str dung ban 1& thiy luc thudng loai bé

ban 1€ c6 su cO va thay bang ban 1€ méi.

Rét nhiéu chuyén gia k§ thuat trong linh vuc nay da cb ging nghién
ctru cach mé ban 18 thity luc va thuc hién viée stra chita triét dé nhiing su b
cua ban 1¢ thily lyc, tuy nhién, nhiing c¢6 ging d6 chi dung lai & viéc mo duge
nap trén ctia ban 18 va db diu mot cach don gian nhat ma van chua thé khéc

phuc duoc 16i thiéu dau trong ban 18 hay nhitng 1i chi tiét cd dinh trong ban



2262

18. Trong thyc té, viéc m& dugc nép trén clia ban 18 cling d3 1a mot thach thire
d6i v&i chuyén gia k¥ thuét trong linh vuc nay do khong c6 thiét bj nao twong
xtmg v6i kich thudc ctia nhiu loai ban 1&. P& mé nép trén cta ban 18 thay
luc, ngudi ta phai nghi dén viée thédo ban 18 thuy luc rdi mang vé xuong suta
chita dé do dac kich thuéc cia cac chét chim méi c6 thé ché tao dugc mot chi
tiét mé ndp trén cia ban 18, trong khi d6, chi tiét vira ché tao nay chi st dung

dwoc mot 14n ma khong ding duoc cho nhiing loai ban 18 thuy luc khac.

C6 nhu cau ché tao mot bd dung cu dung dé stra chita ban 18 thuy luc

ma khéc phuc dugc hoan toan nhitng khé khin cta vin dé dugc néu trén day.
Ban chat ky thuat ciia giai phap hiru ich
Giai phap hitu ich duoc d& xuét dé khic phuc cic nhuoc diém néu trén.
Giai phép hitu ich d& cap dén bo dung cu ding dé sira chita ban 18 thuy
luc, trong d6 bd dung cu ndy bao gdm cac bd phan:
gi4 d& ban 18 thiy luc;
chi tiét mé& nép trén clia ban 18 thuy luc;
chi tiét ddy pit-tong ban 18 thay luc,
khac biét & chd
gia d& ban 18 thiy luc c6 khay chtra ban 18 thay luc thr nhit
ding dé gitr ban 18 thily luc giai doan mé nép trén cta béan 18
thity luc, khay chira ban 18 thiy luc tht hai dung dé gift ban 18
thuy luc trong giai doan ép pit tong ban 18 thuy luc dé thao roi va
stra chita cac chi tiét can thiét trong ban 1& thiy luc va khay chua
ban 18 thity luc thir ba d& gift ban 12 trong giai doan d dau; va
chi tiét mé nip trén cua ban 18 thuy luc duoc ché tao c6 dang

hinh tru c6 céc chan di dong ma trén cac chan di dong nay cé
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mau gai hinh try khép véi 10 trén bé mat ndp trén cta ban 1€ thuy

luec.

Theo mot phuong én theo gidi phap hitu ich, chi tiét m& nép trén cia

ban 12 thity luc dugc ché tao c6 hai chan di dong.

Theo mdt phuong an khac theo giai phép hitu ich, chi tiét mé nip trén

ctia ban 18 thiy lyc dugc ché tao c6 ba chan di dong.

Giai phap hitu ich con d& cap dén quy trinh sira chita ban 1& thay luc,
trong d6 quy trinh nay bao gdm céc budc:

dua ban 18 thuy lyc vao khay d& ban 18 thiy luc thir nhat va mé nép

trén cla ban 18 thuy luc st dung chi tiét m& nép trén cta ban 1& thiy

luc;

dura ban 18 thiy luc vao khay d& ban 18 thity luc thir hai va mé nép day

ctia ban 18 thuy luc;

quay tay quay cua chi tiét day pit tdng ban 1& thay luc dé ép cac pit
tdng ctia ban 18 thuy luc qua dé ddy duoc cac vit ctia ban 18 thuy luc bi
4n bén trong v& vi tri ctia nép trén cta ban 18 thiy luc dé c6 thé thuc
hién viéc thao roi céc chi tiét va stra chita;

dua ban 18 thiy luc vao khay d& ban 18 thay luc tht ba va thuc hién
viée d6 dau lan tht nhét vao céac 6ng chtra dau cta ban 18 thay luc;
xoay chdt ban 18 mot sb6 chu ky theo cach xoay mét 14n theo chiéu kim

dong ho sau d6 xoay mdt lan nguoc lai nguge chiéu kim dong ho;

do dau lan thtr hai vao cac ong chtra dau cta ban 1€ thuy luc, ddy nap

day cua ban 18 thay luc.
MBS ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& phdi canh minh hoa bd dung cu ding dé stra chira ban
18 thay luc theo giai phap hitu ich.
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Hinh 2 1a hinh v€ nhin tir phia trudc minh hoa b dung cu dung dé stra
chita ban 18 thuy lyc theo giai phéap hitu ich.

Hinh 3 13 hinh v& nhin tir trén xudng minh hoa bd dung cu ding dé stra
chita ban 18 thuy luc theo giai phap hitu ich.

Hinh 4 13 hinh v& phdi canh minh hoa chi tiét mé nép trén cua ban 18
thiy luc ¢é hai chan di dong theo giai phap hitu ich.

Hinh 5 13 hinh v& nhin tir trén xubéng minh hoa chi tiét mé nip trén cta
ban 18 thiy luc ¢6 hai chan di dong theo giai phap hitu ich.

Hinh 6 13 hinh v& phdi canh minh hoa chi tiét mé nép trén cta ban 18
thiy luc c6 ba chéan di dong theo giai phap hitu ich.

Hinh 7 13 hinh v& nhin tir trén xuéng minh hoa chi tiét mé nip trén cla
ban 18 thuy luc c¢6 ba chan di dong theo giai phap hitu ich.

Hinh 8 14 hinh v& nhin tir trén xuéng minh hoa ban 18 thiy luc cin sta

chira.
M5 ta chi tiét phwong an thuc hién giai phap hiru ich

Giai phép hitu ich duoc mé ta chi tiét nhu dudi day c6 tham khéo dén

cac hinh vé di kéem.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, Hinh 2, Hinh 3 va Hinh 8, bd dung cu
ding dé stra chita ban 18 thuy luc bao gdm gia d& ban 18 thuy luc 1, chi tiét

mé nép trén ctia ban 18 thuy luc 2, chi tiét day pit tdng béan 18 thuy luc 3.

Gi4 d6 ban 18 thiy luc 1 ¢6 thé duoc ché tao bing thép khong gi, trong
d6 khay chira ban 1& thity luc thir nhét 1.1 ding dé giit ban 18 thuy luc trong
giai doan md nap trén ciia ban 18 thiy luc. Khay chita ban 18 thiy luc tht nhat
1.1 duoc ché tao ¢ cac thanh thép duoc han tao thanh khung cua khay chtra
ban 18 thity luc thir nhét 1.1 va diy 1a mot miéng thép tm dugc han véi
khung. Khi can md nép ban 18 thuy luc, ban 18 thuy luc dugce dua vao khay

chira ban 1& thiy luc thi nhat. Bé c6 dinh ban 1& ban 18 thuy luc trong khay
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chtra ban 18 thay lyc th nhit 1.1, hai vit ¢d dinh 1.4 va 1.5 duoc bd trf trén
mot canh cua khay chira ban 18 thiy luc tha nhét. Khi ban 1& thuy luc da duogc
dwa vao khay chira ban 18 thay luc tht nhét 1.1, cc vit ¢b dinh 1.4 va 1.5
dugc van chat dé ép ban 18 thuy luc c¢d dinh trong khay chira ban 18 thuy luc
1.1.

Khay chira ban 1& thuy luc tht hai 1.2 duoc bd tri phia trén cing cua
gi4 do ban 1& thay luc 1 ding dé giit ban 1& thuy luc 4 trong giai doan ép pit
t6ng ban 18 thily luc dé théo roi va stra chita cac chi tiét can thiét trong ban 18

thuy luc.

Khay chtra ban 18 thiy lyc thir ba 1.3 hudng theo chidu thing dimg
gOm céc thanh bén va thanh ddy dé giit chic chin ban 1& thiy luc 4 khi ban 18
thay luc 4 d3 duoc md nép déy 4.3 va chuén bi thuc hién viée d6 diu. Ban 18
thity luc 4 ¢6 thé duoc giit chic chan theo phuong thing dimg nhd vit ¢b dinh
1.6 vin ép chat ban 18 thity luc 4 vao thanh cta khay chira ban 18 thuy luc thir
hai 1.2.

Chi tiét ddy pit tong ban 18 thiy luc 3 c6 dang thanh thép hinh chix T
gbm tay quay 3.1 gin véi phan than duoc tao ren 3.2. Mot dau phan thén
duoc tao ren 3.2 tiép gidp véi 16 ¢6 ren 3.3. M6t dau cua hai thanh day 3.5
duoc tiép xtc v6i mit bich 3.4 c6 kha ning di dong, dau con lai ép 1én pit
t6ng ctia ban 18 thity luc. Khi quay tay quay 3.1, luc ép truyén tir tay quay 3.1
1én mat bich 3.4 rdi truyén dén hai thanh day 3.5, qua d6 ép céc pit tong cua
ban 1& thuy luc dé& dy céc vit bén trong ban 18 thity luc 16 ra tai vi tri np trén
ctia ban 18.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 4, Hinh 5 va Hinh 8, chi tiét m& nép trén
ctia ban 18 thiy luc 2 duge ché tao bao gdm than 2.1 ¢6 dang hinh tru ¢6 hai
chan di dong 2.2 ma trén céc chan di déng 2.2 ndy c¢6 miu gai hinh tru 2.3
khép véi 16 4.4 trén bé mit ndp trén cta ban 18. Cac chén di dong 2.2 c6 thé
truot trén rénh 2.5 nho sy dinh huéng di chuyén cia céc go 2.4 va phan dau

phia dudi ciia méu gai hinh try 2.3 xuyén qua chéan di dong 2.2 d& dam bao
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rang phan diu phia duéi nay truot trén ranh 2.5. Ranh 2.5 nay duoc kéo dai tir
khoang tréng bé mat phia trong cta chi tiét mé nép trén cta ban 18 thuy luc 2
dén sat bé mit ngoai cua chi tiét md 14p ban 18 thiy lyc 2 nhung khong vuot
qua bé mit ngoai nay nhdm muc dich ngan chan viéc tach roi cia cac chan di
dong 2.2 khoi chi tiét mé nip trén ctia ban 18. Céc chan di dong 2.2 ¢6 thé
duoc dan dong dé chuyén dong doc lap hoac chuyén dong lién dong v6i nhau
bing co cau ren vit hoic cam xoay két hop ren vit van hanh bang tay. Véi
thiét ké nhu vay, khoang cach giita cac mAu gai hinh tru 2.3 ¢6 thé dugc diéu
chinh phtl hop véi khoang tréng céc 15 4.4 trén nip trén 4.1 cia ban 18 thuy
luc cta cac hang khac nhau. Nhu vdy, muc dich cia tac gid giai phéap hitu ich
khi thiét k& chi tiét m& nép trén cua ban 18 thiy luc 2 14 tao ra mot két cAu véi
cdc miu gai hinh tru 2.3 ma c6 thé diéu chinh ting hodc giam khoang céch
gifta cac mAu gai hinh tru 2.3 nay nho sy dich chuyén cua cac chan di dong
2.2. Do ban 18 ctia cac hing c6 nip trén 4.1 c¢6 thé duoc ché tao véi kich thudce
khac nhau, nén khoang cach gifta céc 16 4.4 trong thiét ké ctia cac hang cling
khéc nhau. Véi viée tao ra cac miu gai hinh tru 2.3 v6i khoang cach cé thé
duoc didu chinh phu hop dé khép duge vao céc 16 4.4 trén nép trén 4.1 cla
ban 1& thity lyc cta cic hing khac nhau, chi tiét mé nép trén cta ban 18 thuy
luc 2 theo giai phép hitu ich dép tng duoc nhu ciu mé nép trén 4.1 cta hiu

hét cac loai ban 1& thily luc ¢6 ban trén thi trudng.

Trong thuc t& van hanh viéc md nrflp trén clia ban 18 thuy luc, mot thanh
cting (khong dugc thé hién trén hinh v&) c¢6 thé duoc 10ng xuyén qua 16 2.6 dé

co thé xoay chi ti€t md nap trén cia ban 1€ mot cach thuén tién hon.

Theo mét phuong 4n ché tao khéc, nhu duge thé hién trén Hinh 6 va
Hinh 7, chi tiét m& nip trén cia ban 1& thay luc 2 bao gdm ba chan di dong
2.2 d& c6 thé duoc didu chinh pht hop v6i khoang trong cac 18 trén nép trén
ctia ban 18 thuy luc cta cac hing ché tao nip trén ctia ban 18 ¢6 ba 13 trén nap

trén cua ban lé.
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Quy trinh st dung bd dung cu theo giai phap hiru ich dé sira chita ban
18 thuy luc duogc thyc hién véi viée dua ban 1& thiy luc 4 nhu duoc thé hién
trén Hinh 8 vao khay chira ban 18 thay lyc thir nhét 1.1 sau d6 van chat cac vit
c¢b dinh 1.4 va 1.5 dé ép ban 18 thuy luc ¢ dinh trong khay chira ban 18 thiy
luc 1.1 va m& ndp trén 4.1 cia ban 18 thay luc st dung chi tiét mé nip trén
cta ban 18 thay luc 2, viéc mé nép duogc thuc hién béng cach dua miu gai
hinh tru 2.3 cta chi tiét mé nép trén cla ban 18 thuy luc 2 vao 16 4.4 trén bé
mit nip trén 4.1 cta ban 18 4, sau d6 xoay chi tiét m& nép trén cta ban 18 thiy
luc 2 nguoc chidu kim ddng hd. Trong thyc t& van hanh viéc mé nép trén cua
ban 18 thuy luc, mdt thanh cing (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé
duogc 16ng xuyén qua 15 2.6 dé c6 thé xoay chi tiét mo nép trén cia ban 18
thity lyc 2 mot cach d& dang hon. Sau dé, ban 18 thuy luc 4 dwoc vao khay d&
ban 18 thuy lyc thtr hai 1.2 va mé nip day 4.3 ctia ban 18 thay luc. Nép day
ctia ban 18 thuy luc 1a mot nép day nho nén c6 thé mé bang mot s6 dung cu co
khi phu hop.

Sau khi mé dugc nép day 4.3 cta ban 18 thay luc, ngudi stra chita mong
mubn thdo duogc cic chi tiét bén trong ciia ban 18 thuy luc 4 dé thuc hién viée
thay thé hodc stra chita. Dé lam duogc viée dé, bude tiép theo dugc thuc hién
bang cach quay chi tiét ddy pit tong ban 18 thiy luc 3 dé ép céc pit tong cia
béan 18 thay luc qua do déy duoc céac vit cua ban 18 thay luc bi 4n bén trong vé
vi tri ctia nép trén ctia ban 18 thuy luc dé c6 thé thuc hién viée thdo roi cc chi
tiét va stra chira.

Sau d6, ban 1& thiy luc 4 dugc dua vao khay d& ban 18 thuy luc tht ba
1.3 va thuc hién viéc d6 dau lan tha nhit vao cac éng chira dau cia ban 18
thuy luc. Do bén trong cac dng chira dau c6 khong khi, nén viéc dd diu nhu
vay khong thé phii kin dugc thé tich dng chira dau trong ban 18 thuy luc 4. D&
c6 thé thyc hién viéc d6 day dau vao cac éng chira dau trong ban 18 thuy luc

4, thuc hién budc xoay chdt ban 1& mot sé chu ky theo cach xoay mdt 1an theo
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chiéu kim déng hd sau d6 xoay mot lan nguoc lai nguoc chiéu kim dé)ng hd,
t6t hon néu s chu ky xoay chét ban 1& ndm trong khoang tir 2 dén 4 1an. Vi
s6 chu ky xoay chét ban 1& nim trong khoang tir 2 dén 4 14n, toan bd khéng
khi trong 6ng chira dau ctia ban 18 thity luc d3 bi ép d4y ra bén ngoai, nhd dé
viéc d6 dau 1an thtr hai s& dam bao dau duogc db day trong dng chira dau cua

ban 18 thiy luec.

Két thuc quy trinh stra chita ban 18 thiy luc bing cach ddy nép day 4.3
ctia ban 18 thuy luc va tach ban 18 thiy luc 4 d& duoc sta chita ra khoi bd

dung cu theo giai phap hitu ich.
Hi€u qua dat dwgc ciia gidi phap hiru ich

B6 dung cu ding dé sira chita ban 1& thuy luc theo giai phap hitu ich ¢6
thé duoc van hanh mét cach dé dang va thudn tién, gitip stra chita dugc ban 18
thity luc mot cach hidu qua, khic phuc dugc hoan toan cac 11 xay ra vi ban
18 thuy lwc, kiém soat dugc hoat dong clia ban 18 thy luc va tiét kiém duogc

chi phi thay méi ban 18 thiy luc.



2262

Yéu ciu bao hd
1. Bb dung cu dung dé stra chita ban 18 thay luc, trong d6 bd dung cu nay bao
gdm céc bo phan:
gia d& ban 18 thuy luc;
chi tiét mé ndp trén ctia ban 1& thuy luc;
chi tiét day pit tong ban 18 thuy luc,
khac biét & chd:
gi4a d& ban 18 thuy luc c6 khay chira ban 18 thuy luc tht nhét
dung dé giit ban 18 thuy luc giai doan md ndp trén ciia ban 18
thity luc, khay chtra ban 18 thity luc tht hai dung dé gitt ban 18
thity luc trong giai doan ép pit tong ban 18 thuy lyc dé tho roi va
stra chita cac chi tiét can thiét trong ban 1& thiy luc va khay chira

ban 18 thay lyc tht ba dé gitt ban 18 trong giai doan d6 dau; va

chi tiét md nap trén cua ban 1€ thuy luc duge ché tao c6 dang
hinh try c6 cac chan di dong ma trén cac chan di dong nay cod
mau gai hinh tru khép voi 16 trén bé mét nap trén cia ban 1€ thiy

luc.

2. B6 dung cu ding dé sira chita ban 1& thily luc theo diém 1, trong d6 chi tiét
mo nép trén clia ban 18 thuy luc duogc ché tao ¢6 hai chan di dong.
3. B dung cu ding dé sira chita ban 1& thiy luc theo diém 1, trong d6 chi tiét
md nap trén cia ban 1 thay luc dugc ché tao ¢6 ba chan di dong.
4. Quy trinh stra chira ban 18 thuy luc, trong d6 quy trinh nay bao gdm céc
budc:
dua ban 18 thiiy luc vao khay d& ban 18 thuy luc thtr nhit va mo nap
trén cla ban 18 thiy lyc str dung chi tiét m& ndp trén cua ban 18 thiy

luc;
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dua ban 18 thuy luc vao khay d& ban 18 thay luc thir hai va mé nip day
ctia ban 18 thuy luc;

quay tay quay cta chi tiét dy pit tong ban 1& thily luc dé &p cac pit
téng cua ban 1& thay luc qua d6 ddy dugc cac vit cia ban 18 thiy luc bi
4n bén trong vé vi tri clia nép trén cta ban 1& thuy luc dé cb thé thuc
hién viéc théo rdi cac chi tiét va stra chita;

dua ban 18 thuy luc vao khay d& ban 18 thuy luc th@ ba va thuc hién
viéc dd dau 1an thr nhét vao cac 6ng chira ddu ctia ban 18 thuy luc;
xoay chdt ban 1& mot sé chu ky theo cach xoay mét 1an theo chidu kim
déng hd sau d6 xoay mot lan nguoc lai ngugc chiéu kim d@)ng hd:;

d6 dau lan tht hai vao céc dng chira dau cta ban 18 thiy lyc, day nip

day ctia ban 18 thuy luc.
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