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Linh vie ky thuat dwoc dé cip

Phurong phap tao ra hdn hop bé tong nhura st dung phu gia tron truc tiép tai tram

trén bé tong c6 tinh ning khang han lin vét banh xe trén mat dudng bé tong nhua.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Ngay nay, cic con dudng bé tong nhua ngay cang nhiéu vi ¢6 thé dua vao st dung
nhanh, d& dang stra chita, thiét bi thi cong don gian, tao cam giac 14i ém va thoai mai khi
di vé6i tde d6 cao hodc cham. Tuy nhién trong thuc té sir dung trén toan thé gidi, duong bé

tong nhya ¢é nhuoc diém 1a tAm nhin kém, dic biét 1a d6 bén thép.

Hdn hop bé tong nhua c6 dd khang yéu, dé bi pha hiiy & nhiét d6 cao va & toe do
thép rat d& bi hu hong chéng han khi xe dung lai trén duong luc nhiét do cao vao mua he.
Céac hu hong tich 1y dudi tai trong lap lai lién tuc cta xe ¢§ di vdi tbc do cao, cudi cung
s& lam xudt hién cac vét lin va cac hu hong nghiém trong cho bé tong nhua. Hu héng do
su tac dong clia mdi trudong: cic tadc dong cia mat troi, khong khi, v.v. 1am thay dbi thanh
phan héa hoc trong bé tong nhua lam cho bé téng nhua cliing va gion hon, tiép xtc véi

nude, dd 4m 1am tach hdn hop bé téng nhua.

Viét Nam la quéc gia nim trong khu vuc nhiét déi gi6 mua, cé nhiét do cao, do dm
16n nén tinh trang lun vét banh xe trén duong bé tong nhua dién ra thuong xuyén va c6
xu hudng ngay cang gia tdng do nhitng thay d6i cua thoi tiét. Pay 1a van dé 1én cho
nganh giao thong van tai trong thoi gian gan day. Bo Giao thong vén tai dang thuc hién
chén chinh khong chi vé phia nguoi tham gia giao thong, ma con tap trung cai tién cong

nghé lam duong bé tong nhua.

btng dudi goc do chuyén moén vé nghién ctru va thi cong duong bé tong nhua,
viéc nghién cru nhitng nguyén nhan gay hu héng va tim bién phap cai thién chét luong
mait duong bé tong nhua la mdt nhiém vy cép thiét. Pa c6 nhiéu giai phap duogc dua ra dé

khic phuc nhitng nhuoc diém nay, phwong phap sit dung nhya polyme da dugc nghién
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clru va phat trién. Loai vét li€u nay da duoc st dung rong rai trén thé gidi va trong khu
vuc vGi nhiéu vu di€m noi trdi va dang dugc ap dung cho nhiéu cong trinh giao thong

trong di€ém qudc gia.

Bé tdong nhua polyme 1 loai d4 nhan tao ma thanh phén céu tric bao gdm cdt lidu
(cAp phbi da dam, cat song, da xay, bot khoang), chat két dinh hitu co 12 nhua duong
polyme ¢ dang rin, dugc tao thanh do hén hop bé tong dung chét két dinh hitu co dem
rai, lu 1én va d& mot thoi gian cho 6n dinh. Bé tong nhyra polyme 14 két chu c6 chu trac
dong tu - keo tu, mang tinh toan khdi, do céac vat liéu dugc phéi hop theo mot ty 1€ nhét
dinh va duoc rai, lu 1én hat nhd lép déy 16 rdng gifta cac hat 16n, tr d6 tao nén mot két
cAu dic chic, kin nude, cuong do cao, chiu duge tac dung cuia luc thrfmg dung va nim

ngang déu tdt, chong hao mon tHt.

Loai nhwa polyme c6 nhiéu tinh ning cai thi¢n hon bé tong nhya thong thuong
dang dugc st dung rong rdi), giam thiéu déang ké tinh trang xudt hién cac vét han lun

banh xe, kéo dai dic tinh ban dau cia mat duong, giam thi€u tan suit trai lai nhua duong.

Tuy nhién, bé tobng nhua polyme lai ¢6 nhitng nhugc diém anh huong 16n t6i qua
trinh thi céng nhu nhiét do trong qua trinh thi cdng cao. Déi véi rai néng, nhiét dd cho
viéc thi cong hiéu qua la tir 130° C dén 160° C, nhiét do khi két thiic thi cong khong dugc
nho hon 90° C.

Mot han ché nita ciia bé tong nhua polyme 1a gia thanh dit hon rat nhiéu so véi
cac loai bé tong nhua thong thuong, vi vdy chu yéu ding cho 16p trén cia mit duong

hodic nhitng diém c6 tinh trang vét hin 1un su, ma chua thé thi cong dai tra.

Hon nita cta bé tdng nhya polyme 1a khi thi cong phai theo mot quy trinh khit khe
do thoi gian van chuyén va thbi gian thi cong bi khéng ché, yéu ciu phai c6 thiét bi san
xuét va thi cong chuyén dung la tram tron bé tong nhya polyme, mdy rai, lu banh 16p, xe
chd nhua polyme co bdn chuyén dung, bon riéng dé tich trit, trong bdn can cac thiét bi
khudy tron. Néu viéc luu giit khong ddm bao phu gia tron s& phan tan khong déu dan dén

thoi gian bao quan s& giam xudng. Do vdy, trong thyc tién thi cong cong trinh néu gip
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thoi tiét khong thuén lgi nhu mua nhiéu, quéa lanh hodc mat béng thi cong khong dugce
dam bao mét nhidu thoi gian dé hoan thanh cac cong doan khac, nhwa da tron phu gia c6
thé bi hu hong, khong con dung chit lwong, khong thé st dung duoc giy lang phi va ton

kém.

Viéc tron dé tao ra bé tong nhua can hé théng m4dy tron chuyén dung, hé¢ théng
tram tron bé tong nhya & Viét Nam hién nay chua thé dap tng duoc, viée dau tu xay lip
céc tram tron chuyén dung c6 chi phi cling rét cao. Do viy, can c6 su cai tién nhdm hoan
thién loai bé tdng nhwa polyme. Hién nay c6 2 loai bé tong nhura polyme chi yéu dang
dugc Nhét Ban va CHLB D cai tién 12 bé tong matic nhua polyme d4 dim sMa (stone
Mastic asphalt) va bé tong nhua polyme cai tién pMa (polyme Modified asphalt). Tuy
nhién, loai sMa 1 gi4 thanh cao hon bé tong nhya thong thudng, cong nghé san xuat hdon
hop va thi cong sMa phtc tap hon, cdc chuyén gia k§ thuat va cong nhan chua c6 day du
kién thire va kinh nghiém thi cong loai vat lidu nay. Con loai pMa, gia thanh tham khao

cling rat dt.

Ngoai ra ciing ¢ nhiéu loai bé tong dwoc tham khao dé giai quyét tinh trang han

lin nhu:

Bé tong nhua duc Gussasphalt: 1a cong nghé hién dai, co nhiéu wu diém dic biét
¢6 kha ning dinh két vdi cac 16p vat liu lién ké, khong doi héi lu 1én nhu bé tong nhua
thong thuong. Tuy nhién do st dung loai nhya c¢6 4o kim Iun nho (ddc quanh) so véi
thong thuong va cé st dung céc chét phu gia chuyén dung nén phai dam bio nhiét do rat
cao khi tron vat lidu (220° C dén 240° C) va khi rai hon hop, hién & nude ta chua cd thiét
bi dic ching déng bod co thé dap (mg coéng nghé thi cong loai bé tong nhya nay (thoi gid

hién nay khoang 2,2 triéu Euro cho mot bd thiét bi).

Bé tong nhua Epoxy (Epoxy asphalt): La loai cong nghé hién dai dugc st dung &
MY, Trung Quéc, Thai Lan, v.v. dugc dénh gid c6 kha ndng chiu luc cao, cd thé chiu
duoc nhiét do mdi truong cao 80° C dén 90° C, tinh dinh bam, lién két t6t. Tuy nhién c6
nhuoc diém 1a gia thanh rht cao so v6i cac loai khac va & Viét Nam chua c6 kinh nghiém

dbi véi loai vat lidu nay vé thiét ké, thi cong va khai thac.
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Ngoai ra, hién nay phudng phap st dung cac loai phu gia thém vao hdn hop bé
tong nhua ciing dugc nghién ctru, cic loai phu gia cé thé ké dén nhu phu gia cao su quiy
tai tram trdn; st dung bé tong nhwa C12.5 ¢ phu gia ngay tai tram san XUuét. Tuy nhién,
hién nay ciling van dang trong qua trinh nghién ctru va doi hoéi dau tu vé thiét bi cho qua

trinh san xuat.

Nhu véy rat nhiéu giai phap vé cong nghé bé tong nhya dugc dua ra dé khic phuc
tinh trang hin 1an vét banh xe mic du da duoc thé gi6i cong nhan, nhung khi dua vao ap
dung tai Viét Nam lai chua phu hop véi thuc ti®n trinh do san xudt, thi cong va kha ning

tai chinh cua nudc ta.

Nhom tdc gia chung toi sau thoi gian nghién clru xin dua ra giai phéap dé cai thién
chét luong hdn hop bé tong nhua bang phuong phép tron phu gia véi cdt liéu néng &
cong doan truge khi tron voi nhua dudong thong thudng dé tao ra mot hdn hop bé tong

nhua c¢6 kha nang khang han lan vét banh xe trén mit duong bé tong nhya.
Ban chét ky thuét ciia gidi phap hiru ich

Muc tiéu cua giai phap hitu ich dugc dé trinh la tao ra mot hdn hop bé tong nhua c6
khé& nang khang hin ln vét banh xe trén mit duong bé tong nhura v6i phuong phép thue
hién ciing mdy moc don gian va véi gia thanh thip hon so véi cac loai bé tong nhya khac

ma van dam bao kha ning khéng lun.

Giai phap ma nhom tac gia nghién ciu dua ra la: trn phu gia voi cbt lieu, bot
khoéang tai budng tron bé tong nhua trude khi tron véi nhwa dudng thong thudong nham
cai thién nhing tinh ning ctia hdn hop bé téng nhua ngay tai tram tron. Nhiing phu gia
nay co lidu lwong xé4c dinh, duoc tinh todn theo cong thuc do chinh tac gid tim ra, viéc
tron duoc thuc hién dung thoi diém, trong khoang thoi gian quy dinh va véi nhiét do phu

hop trong qua trinh san xuét bé tong nhuya cla tram tron.

Céc yéu té nay déu dugc nhém tic gid nghién ctru va chi ra cu thé nhu sau: Thuc
hién gia nhiét hdn hop cbt liéu, bot khoang dén nhiét do 190° C v6i nhing yéu tb giéng

v6i tao hdn hop bé tong nhua thong thuong. 190° C la nhi€t d6 trung binh ly tuong dé
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cho phu gia vao hdn hgp trdn bé tong, tuy thudc vao nguén vat liéu st dung, thong
thuong dbi voi da voi 1a 170-180°C, d4 c6 cudng dd cao hon (da Grannit, bazan...) thi
nhiét do 1a 180°C- 200°C. Liéu lugng phu gia thém vao dugc tinh toan dé ra duge ty 1& 3-
6% so voi khéi luong nhua dudng. Sau do, hdn hop ¢t lidu, bot khodng va phu gia SBS
duoc tién hanh tron trong 10s. Thoi gian 10s cling dugce tinh toan 1a khoang thoi gian hop
ly vira du tao ra hon hop dat hiéu qua. Cubi cung 1a thém nhua duong dé dua ra duge mot
hdn hop bé tong nhua. Nhiét dd nhya dudng (bitum) truge khi phun vao budng tron
155°C- 165°C (c4i nay méi vi trude khong c6 nhiét do bitum). Nhiét o hén hop ra khéi
budng tron 165-175°C.

- Nguyén tac trdn va cac bude thuc hién:

+ Cbt liéu cac loai dugc dua vao cac hoc ngudi (cold bin) dinh lugng so bd va
duoc cip vao tang sdy thong qua bing tai. Vat liéu qua tang sdy nguoc chiéu véi chiéu
phun cta ngon Itra s€ dugc gia nhiét va dugc van chuyén 1én hé théng sang. Qua hé thong
sang bt lidu duoc phan vé cac hoc néng (hot bin). HE théng may tinh dugc cai dat hé sb
dinh lugng theo hd so thiét ké s& xa 1an luot cac hot bin vao buéng can cong don. Khi du
lugng cdt liéu s& duoc xa vao buéng tron, cung luc dé bot khoang da dugce dinh lugng
bing hé thong can c6 do chinh xéc cao hon cling x& vao budng tron. Tai budng tron duoc
cai dit thoi gian tron chua c6 nhya (tron kho) thong thuong khoang 5s, sau dé bitum
(nhwa duong) dugc dinh lugng béi hé théng cén va bom phun déu vio budng tron véi
thoi gian tron tuy thudc vao tung tram (thuong khoang 40s). Hdn hop sau khi trén déu

dugc xa xuong xe d¢ van chuyén ra may rai tai cong truong.

+ Khi st dung thém phu gia SBS: Nhom tac gid lya chon thoi diém xa cbt liéu tur
hoc nong (hot bin) xudng budng tron cling 1a thoi diém phun déu phu gia SBS di duoc
dinh luong vao budng tron. Phu gia duge tron cing cbt liéu trong thoi gian 10s (tang hon
so véi thong thuong 1a 5s). Két thuc qué trinh tron kho sang giai doan tron cung bitum
(trdn wét), qua trinh nay cling dugce tron thém thoi gian so véi thong thuong tur 5-8s

(khoang 45s).
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+ Nguyén tic thiét ké cAp phdi phi hop véi TVCN 8860:2011 dam bao tAt ca cac
chi tiéu Marshall, Ivu y chi tiéu do rdng du dwoc khdng ché 5-6%. Lugng phu gia chi bd

sung thém vao cap phoi da dugc thiét ke dam bao céc yéu cau.

+ Lugng phu gia sir dung: tiy thudc vao mo vit lidu c6 thé sir dung 4%-6% so v6i

ham luong nhua tdi vu thiét ké theo phuong phap Marshall.

+ Kiém tra tinh chat ctia hdn hop bé tong c¢6 sir dung phu gia cac chi tiéu thi
nghiém tuén thi theo yéu cau cia TCVN 8819:2011 va QP 858/BGTVT. Kiém tra chi
tiéu han ln vét banh xe theo phwong phap A, Quyét dinh 1617/BGTVT, danh gia so

sanh theo yéu cau k¥ thuat twong duong véi bé tong nhua sir dung nhya Polymer.

Sau qua trinh tron s& nhan dugce hon hop bé tong nhwa véi nhiéu vu diém hon hin
vé mat thi céng so véi nhitng quy trinh tron bé tong polyme trude dé, khic phuc duogc
dang ké nhitng nhuoc diém cua loai bé téng nhua nay. Viée tron phu gia trén duoc thuc
hién ngay tai cdc tram tron bé tong hién c6 tai Viét Nam, ma khong can thém bét ky thiét
bi nao hodc co thé lap dat thém thiét bi tu dong phun phu gia vao budng trén do chinh

nhom téc gia da thiét ké.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap httu ich dugc dé xuat st dung cac loai vat liéu co ban sau: cot liéu (da
dam, cat), bot khoang, nhya duong va phu gia. D61 voi cée loai vat lidu nay, mdi vat liéu

can dap ung céc tiéu chudn k§ thuat khic nhau:

Yéu cu chét luong cta cdt liéu, bot khoang va nhua duong: tﬁén thu theo céc yéu
cau k¥ thuat chung, hién dang dugc 4p dung dé tao bé tong nhwa thong thudng, cic tiéu
chuén nay dugc quy dinh cu thé trong bo tiéu chuin Viét Nam (TCVN) 8819: 2011 do
Vién Khoa hoc va Coéng nghé Giao thong Vén tai bién soan, Bd Giao thong Van tai dé
nghi, Téng cuc Tiéu chuén do ludong chét luong thim dinh, Bd Khoa hoc va Cong nghé

cong bo.
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Yéu cau dbi v6i phu gia: phu gia dugc st dung trong quy trinh 13 Strene-Butadiene-
Styrene (viét tat 1a SBS). Pay 1a mot loai polyme c6 céu tric dang duong thing ba day
huéng tim hodc bon diy huéng tam. SBS ¢6 dang hat xdp, 14 loai phu gia thong thuong,
cach bao quan don gian chi can dé tai noi kho, mat. Khi tron SBS véi nhua dudng, céc
phan tr SBS s& lién két v6i nhau tai cac nut (S), tao thanh mot cau tric khong gian trong

bitum. Chinh c4u tric nay da lam cai thién dang ké cac tinh chit cta bitum thong thuong.

Ti€u chi dinh lugng cta cdc vat liu sir dung duge nhom tac gia nghién ctru theo ty

1€ sau:

- Bot khoang chiém khoang tir 5% dén 7% khdi lugng thanh pham;

- Nhya dudng chiém tir 4% dén 5% khéi lvong thanh phim;

- Phu gia chiém tir 3% dén 6% khéi lugng cua nhya dudng dung trong hdn hop bé
tong nhua thanh phim;

- Con lai 1a cot lidu.

Quy trinh thuc hién tron bé tong nht_ia theo phuong phap cia nhom tac gia dua ra:
Co ban viéc chuén bi vat liéu dugce thuc hién theo ding cac quy chuin da duoc ap dung
dé san xuit bé tong nhua thong thuong: chuin bi cdt liéu, bot khodng, nhua duong theo
nhitng tiéu chuin trong TCVN 8819: 2011, ty 18 cac thanh phin phai tuan theo nhing

thong s& nhom tac gia chung toi dit ra.

Pau tién, cbt liéu, bot khodng dugc cho vao may tron bé tong nhya thdng thuong va
tién hanh gia nhiét hon hop trén téi nhiét do 190° C. bay la mac nhi¢t do trung binh, tay
thudc vao tung loai vat li€u lai c6 su thay ddi vi du da voi la 170-1800C, da co6 cuong do
cao hon (da Grannit, bazan...) nhiét d6 180°C- 200°C. Khi hon hop téi nhiét do 190° C,
phu gia SBS duogc thém vao hdn hop cbt liéu nong. Phuong phap thém vao c6 thé duge
thuc hién thi cong nhung rat kho khin do nhiét d6 ctia hdn hop dang rét cao, ngudi cong
nhan kho c6 thé thao tac chuin xéc khi dang chiu nhiét do téa ra 16n nhu vay. Vi vay,

nhom tac gia chung toi da thiét ké ra thiét bi tw dong phun phu gia vao hdn hop cbt liéu



2259

néng (giai phap hitu ich s6 1). Lidu lugng sir dung phu gia SBS trong qua trinh trdn bé
tong nhua tr 3-6% khéi luvong nhya duong str dung trong hdn hop. Sau khi phun phu gia
SBS vao hén hop cbt liéu, bot khodng, hdn hop duge tron trong 10s. Qua nhiing thi
nghiém d chi ra ring: 16n hon 10s khong chi lam cho cdt liéu bi thay doi tinh chat vat ly
ma con tén nhién liéu cho qué trinh 1am noéng, ting chi phi san xudt; nguoc lai dudi 10s
viéc tron s& khong déu, anh hudng t6i chét lugng hén hgp. Do do6, khoang thoi gian 10s
dugc nhom tac gia nghién ctu 1a khoang thoi gian 1}'} tudng dé hdn hop tron bé tong dem
lai hi€éu qua cao nhét. Sau cung, nhya duong (bitum) c6 nhiét do 155°C- 165°C s& duoc
thém vao hdn hop, nhiét d cin thiét ciia hdn hop chi can tir 165° C dén 175° C. Sau 45s
tron nhua dudng véi hdn hop phu gia va cdt lidu, hdn hop bé tong nhua da duge tao

thanh va c6 thé dua vao thi cong.

Nhu vy, sau mdt thoi gian nghién ctru va thtr nghiém, nhém tac gia ching t6i nhén
thiy phuong phép tron bé tong nhua c6 sir dung phu gia SBS theo ty 1¢ nhét dinh, thuc

hién tai cc tram tron c6 nhiéu tin hiéu kha quan.

Vi gidi phap chung tdi dua ra & trén va thuc tién tai cong truong, gidi phdp tron
thém phu gia ctia ching tdi da chirmg minh khong can nhig thiét bi luu trit chuyén dung,
viée bao quan cac phu gia dang hat dai la don gian, khong doi hoi diéu kién bao quan
khét khe. Gia thanh thuc hién thap hon nhidu so véi gidi phap tron cbt liéu, bot khoang,
nhua polyme hién tai tir 15-20%.

Viéc tron phu gia dugc thuc hién ngay tai buéng tron cua tram tron bé tong nhya
hién c6 ma khong can xay dung hé théng may méc méi, phu hop voi tat ca cac tram tron
hién ¢6 & Viét Nam, cong nhén co thé thém phu gia mot cach tht cong theo ty 1€ va thoi
gian dugc néu ra trong gidi phap hodc co thé 1ap dit thém bod phan cip liéu tu dong, gid
thanh ré, lip dat d& dang khong lam thay ddi chu tao ctia tram tron. Ca hai phuong thirc

tron trén déu rat dé dang st dung, dé kiém soat.
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Yéu cau biao ho

1. Phuong phdp tao ra hdn hop bé tdng nhua str dung phu gia tron truc tiép tai tram
tron bé tong bao gdm céac budc:

cho hdn hop cbt lidu, bot khodng vao may tron bé tdng va gia nhiét hdn hop trén
téi nhiét do 190° C;

khi hdn hop trén dat nhiét do téi 190° C, phun phu gia SBS (Strene Butadiene
Styrene) vao véi lidu luong st dung phu gia SBS trong qué trinh tron bé tong nhuya tir 3-
6% khbi lwvong nhua duong str dung trong hdn hop; |

sau khi phun phu gia SBS vao hén hop cbt lidu, bot khoang, hon hop s& duogc
tron trong 10s;

sau cung, nhua duong s€ duge thém vao hdn hop véi nhiét do can thiét ciia hdn
hop 1a tir 165° C dén 175° C, sau 45s trdn nhua dudng véi hdn hop phu gia, c¢dt lidu va

bot khoang, hon hop bé tong nhua di dugc tao thanh va ¢ thé dua vao thi cong.
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