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(57) Giai phdp hitu ich dé cap dén may do huyét dp va nhip tim cdm tay c6 thé
truyén va nhan dir liéu bao gém: tdi khi, bom, van dién tlr, cam bién 4p sudt, bo
vi xlr 1 diéu khién trung tam diéu khién, bo bién déi tin hiéu tuong tw, man hinh
cam tng LCD, c6ng giao ti€p (USB), mo-dun mang; bo vi xtt 1y diéu khién trung
tam diéu khién cdc khoi dong co bom, van dién tir, cdm bién dp suat, bo bien doi
tin hiéu tuong tw, man hinh cam dng LCD, cong giao ti€p (USB), mo-dun mang;
khéc biét & ché 1a bo vi xur Iy diéu khién trung tam vira diéu khién qua trinh do
vira diéu khién tryc ti€p mo-dun mang gli két qua do vé mdy chi va dién thoai,
diéu khién va thu thap s6 liéu tir xa nén cuing lic thong s6 clia nhiéu bénh nhan &
cdc vi tri khac nhau c6 thé duge thu thap cing mot liic, gitp cai thién hiéu suit
lam viéc ctia cic bac sy, dip ting dugc nhu ciu vé€ cic thiét bi gidm sit bénh
nhan clia cic bac s§ va bénh vién. Mdy do huyét 4p dua ra nhiing canh bdo cho
bénh nhan khi c6 két qua do bat thuong.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vuc thiét bi y té, cu thé 14 giai phap hitu ich dé
cap dén thiét bi do huyét &p va nhip tim cam tay c6 thé truyén dit liéu qua mang
internet, nguoi dung hodc bénh nhén c6 thé sir dung tai chd, vi du & nha, két ndi va
truyén dit liéu do qua GPRS va/hoic internet dé truyén thong tin dén hé théng luu

trit, dién thoai dé dugc phén tich va chuan doén, vi du téi dién thoai cta béc s¥.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Hién nay c6 nhiéu thiét bi do huyét 4p va nhip tim ding bom tay hodc ding
may dé bom khong khi vao bao hoi. Céc thong s& dugc hién thi ngay trén man
hinh ctia may do ho#c dugc luu trit trong bé nhé dé c6 thé duoc truyén dir liéu vao
mdy tinh bang day két ndi. Tuy nhién, chua c6 thiét bi nao c6 chirc ning két nbi va
truyén truc tiép dit liéu do qua internet dén hé théng luu trit trén may chi hodc dién

thoai, vi du may tinh cta bénh vién, trung tdm y té hodc dién thoai ctia bac s¥.

Hon nita, xuat phat tir nhu cau thuc tién hién nay 14 tai cac bénh vién 16n, hé
théng mang da duogc cdp nhat va mdi bénh nhan c6 mot ma sb riéng rat thuén loi
cho viéc theo ddi, quan ly bénh nhén cling nhu viéc quan ly céc co s& dit liéu cua
c4c co quan quan ly c¢6 thAm quyén linh vuc y té. Hon nita, trong diéu kién qua tai
bénh nhén tai cac bénh vién nhu hién nay, cac thiét bi do chuyén dung tai cac bénh
vién lai khong da @& dap ung nhu cdu thuc té, 1am cho viéc theo ddi timg bénh
nhan cta cic bac sy tr¢ 1én kho khan, khong dugce hiéu qua. Bén canh do, ddi véi

céc truong hop can phai cach ly nhur cdc bénh nhan dang trong giai doan héu phau,
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cic bénh nhan mac cac bénh dé 1ay nhim thi viéc ti€ép xuc deé truc tiép do dac,
nham lay thong tin dit liéu cling can phai han ché. B&i vay, nhu ciu vé hé théng
cac may do ty dong, theo ddi cdc thong s6 bénh nhan diéu khién tir xa tré nén cp

thiét hon bao gid hét.

Do d6, c6 nhu cau cai tién cdc may do huyét 4p cam tay cho bénh nhan c6
kha ndng truyén va nhén dit liéu thong qua mang internet dé dap ting t6t hon nhu
céu cua nguoi dung va tao ra su thuén tién trong viéc chuan doan va kham chira

bénh.

Ban chat ky thuét ciia giai phap hiru ich

Muc dich cia giai phap hiru ich 1a d& xut thiét bi do huyét &p va nhip tim
cua bénh nhéan c6 kha nang tu dong truyén va nhan dit liéu do duoc véi thiét bi
phét song khong ddy hay c6 ddy qua mang internet bang céac loai duong truyén
ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line), wi-fi, GMS, 3G, 4G hay GPRS
(General Packet Radio Service) dén hé thdng luu trit dit lidu trén may chu (server)
hodc dién thoai théng qua tin nhin. Nho d6, bac s§ ¢6 thé biét dugc thong tin cia

bénh nhan tir xa dé c6 nhiing quyét dinh chita tri kip thoi.

Pé dat duoc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuit may do huyét ap,
trong d6 may do huyét nay duoc ap Ung dung va tich hop cac cong nghé dién tir va
internet dugc tao ciu hinh dé giri két qua do huyét &p va nhip tim cta bénh nhan
cho nhén vién y té, bac s§ hodc trung tim y t&; va duoc tao ciu hinh dé nhan thong
tin phan hdi tir nhan vién y té, bac s§ hoic trung tAm y té. Theo d6 may do huyét ap
theo gidi phap hitu ich bao gém cdc md-dun dién tir dé c6 thé do huyét ap va nhip
tim ctia bénh nhan va giri két qua nay dén may chi va/hosic dién thoai dé nhan vién

y té, bac s§ c6 thé theo ddi sitc khde bénh nhan.
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Cu thé hon, giai phép hitu ich dé xuit may do huyét 4p cdm tay, ding dé tu
dong do huyét ap va nhip tim ctia bénh nhan, c6 thé truyén dit liéu do dén méy chi

hoic dién thoai, may do huyét &p nay bao gbm:

khéi do huyét ap d& do huyét ap gdm c6: tii khi @& quin quanh tay cua
nguoi dugc do, bom dé bom khi vao tai khi, van dién tir hoat dong dong hodc mé
dé diéu tiét khong khi xa ra hodc bom vao tdi khi, cam bién ap suét dé cung cap tin
hidu v& 4p suét trong tui khi d tinh todn huyét ap thip nhét va cao nhét clia ngudi
duoc do, b vi xit 1y didu khién trung thm, bd bién déi tin hiéu twong tw dé bién doi
tin hiéu twong tu thanh tin hidu s6, man hinh cam tng LCD dé hién thi thong tin
lién quan dén két qua do va céc chi dan st dung, cdng giao tiép (USB), mo-dun

mang dé truyén thong véi cac thiét bi khac;
trong do:

mo-dun mang con dugce cAu hinh dé nhén dit liéu duoc truyén té1 tir may chu
va/hoic dién thoai dé hién thi trén man hinh LCD, dit liéu nhén duoc nay duoc lua
chon it nhit 14 mot trong nhém bao gbdm, nhung khong gi6i han &, két luan, chi dan

nhanh, yéu cau thyc hién céc thao tac ti€p theo; va
bd vi xtr 1y diéu khién trung tAm néu trén dugc tao cau hinh deé:

didu khién cac khéi dong co bom, van dién tir, cam bién ap suat, bo bién doi
tin hiéu twong tu, man hinh cam tng LCD, cdng giao tiép (USB), mo-dun mang;
va duoc tao chu hinh d& diéu khién mo-dun mang gui két qua do vé may chu
va/hoidc dién thoai duoc xac dinh trudc, trong d6 may chu va/hodc dién thoai nay
duge tao cAu hinh dé c6 thé thu thap dit lidu do tir xa ctia nhiéu bénh nhén & céc vi

tri khac nhau,

gfn mbi két qua do v&i ma dinh danh xé4c dinh cia nguoi duogc do va gui két
qua theo ma dinh danh nay thong qua m6-dun mang dén dién thoai cua bac s§ va

may chu trung tim, dugc luu trit tai mot co s dit liéu, va c6 the truy van dé xem
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cac thong tin, thdng ké vé céc sb liéu nhung khéng dugc phép thay di cac thong

s6 d3 do duoc, va

glri canh béo t6i dién thoai ctia cho bac si dé bac si dua ra huéng di€u tri cho

bénh nhan trong trudng hop két qua bénh nhan vuot ra ngoai muic cho phép.

Theo mot phuong an khéc, giai phap hitu ich dé xuit may do huyét ap néu
trén, trong d6, mo-dun mang dugc sir dung 12 mo-dun mang khong day dugc lya
chon it nhét 14 mét trong s6 nhém, bao gém nhung khong gidi han ¢, mang ADSL,
wi-fi, GMS, 3G, 4G hodc GPRS.

Theo mot phuong 4n khéc nita, gidi phap hiru ich dé xuit may do huyét ap
néu trén, trong d6 may do huyét ap nay con dugc tao chu hinh dé dua ra yéu cau
thuc hién lai viéc do trong trudng hop co két qua do bit thuong.

Theo mot phuong an khac nita, giai phap hiru ich dé xudt may do huyét ap
néu trén, trong d6 may do huyét 4p dua ra nhiing canh bdo cho bénh nhén khi ¢6
két qua do bit thuong.

Theo mot phuong an khac nita, gidi phap hiru ich dé& xudt may do huyét ap

néu trén trong d6 may do huyét ap nay con duge tao c4u hinh dé do nhip tim.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 14 so dd khdi thé hién hé théng do huyét ap cam tay tir xa;

Hinh 2 13 so dd khéi thé hién hé thdng truyén thong tin tir may do huyét ap

cam tay dén may chu.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich
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Céac muc dich, uu diém néu trén va cac muc dich, uu diém khac nita ciia giai
phap hitu ich s€ dugc thé hién 13 hon thong qua cic phuong 4n wu tién thuc hién
gii phap hitu ich dugc mé ta dudi ddy c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Cén hiéu
réng, cac phuong an nay chi dugc mo ta véi muc dich lam vi du cho viéc hiéu r5

hon vé giai phap hitu ich ma khéng lam gi6i han pham vi cua gii phap hitu ich.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2 thiét bi do huyét 4p cim tay bao
gém: bom, van dién tir, tui khi, cam bién ap suét, bd bién ddi tin hiéu tuong tu ra
tin hiéu s§ ADC, man hinh LCD, thiét bi tw dong x4 chdm, SIM800, md-dun giao
tiép mang, pin. Nhitng thanh phan nay dugc diéu khién thuc hién chic ning cta

chung thong qua bd vi xtr ly con goi 1a phén xtr Iy trung tam CPU.

Hinh 1 va Hinh 2 chi ra so dd khdi két ndi va truyén théng ciia may do huyét
ap holter truyén dit ligu vé dién thoai di dong Vé/hoejc may chu. Cac dir li€u tur cac
may do bénh nhan mang theo dugc truyén dén may chi théng qua két nbéi GPRS,
va/hodc dén di dong cla béc s theo ddi thong qua hé théng tin nhin SMS. Cac dit
liéu dugc ma hda sir dung mot giao thirc bdo mat dé dam bao tinh ning an toan

thong tin trong qua trinh do va khai thac st dung sau nay.

B vi xtt 1y 1a thanh phan chinh tiép nhén théng tin, truyén va xir ly théng tin

tir may bom.

Méy bom c6 dau vao nhan thong tin didu khién tir b vi xir ly dé bom hoi
vao ti khi. M4y bom s& duoc vi xir ly diéu khién bom hoi tao ap suét khi nén vao
tdi khi quén quanh canh tay bénh nhan, 1am cho &p luc tdi khi ting dan 1én, khi
ting 1én dén gi6i han can thiét thi bom dugc tu dong didu khién tat, 4p suat bom
truyén dén bd phan cam bién ap sut (c6 thé 12 cam bién MPXM2053GS). Lic nay
tin hiéu duoc chia 1am hai nhanh: nhanh mét di truc tiép vao kénh ADCI1 cta bo vi
diéu khién trung tAm (c6 thé 1a bd vi diéu khidn STM32F103VCT6) dé do 4p suét
trong bao, nhanh hai qua hé théng mach khuéch dai va loc dé loc 14y tinh hiéu dao
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dong bé clia tim, sau d6 dua dén bo bién dbi tinh hidu twong tur ra tinh hiéu sb dé
bo vi diéu khién trung tdm nhéan két qua sb dé phan tich va xir Iy cho ra két qua
huyét 4p tAm truong, tAm thu va nhip tim ctia ngudi do rdi truyén vao vi diéu khién
xtt 1y bang bd chuyén déi ADC (Analog Digital Converter). Khi d6 cam bién ap
suét s& cho ra dién &p dau ra thay ddi theo 4p suét trong bao hoi. Dién 4p dau ra tir
cam bién nay s€ duoc dua dén phﬁn mach khuéch dai va dich mec, tiép d6 tin hiéu
thu dugc duge cho qua mdt mach lgc thdng cao tan s6 cat 5 Hz nhim loai bd thanh
phén mot chiéu dé thu dugc tin hiéu nhip tim, tin hiéu nhip tim dugc dua vao mot
bd khuéch dai roi dua qua mdt bo so sanh, 161 ra ctia bd so sanh c6 xung khi tin
hiéu nhip tim con 16n hon gia tri ngudng. Gia tri ngudng & day rat quyét dinh do
chinh xac cta may do dbi véi gia tri huyét ap t6i thidu. Tiép d6, chudi xung thu
duoc sau bd so sanh s€ duoc dua qua bo bién ddi tin sb thanh dién thé nham bién
dbi chudi xung thu duoc thanh muc thé mot chiéu, rdi dugc dua t&i cac bd so sanh
dé quyét dinh thoi diém c6 huyét ap t5i da, téi thiéu. Nhitng tin hiéu nay s& duoc vi
diéu khién nhan biét dé thu dit lidu c6 duoc & 16i ra bo bién dbi twong tur sb dé tinh
ra gid tri huyét 4p cao nhét va thip nhat. Nhip tim duoc do trong khoang thoi gian
tir khi ¢6 huyét 4p cao nhét dén khi c6 huyét p thap nhét rdi duoc tinh trung binh
dé cho s6 lan d4p trong mot phit. Viéc do nhiét d dugc thyc hién sau khi da c6
duge day da cac thong sb huyét ap, nhip tim. Sau dé tin hiéu tuong tu s€ duoc b
bién ddi ADC 14y mau chuyén ddi qua tin hiéu sb dé b6 vi diéu khién xir Iy. Ap
suét trong tai khi s& duoc bom 1én muc dinh 1dm ngung tam thoi céc ludn mau
trong déng mach co bép. Sau d6 bd vi xir 1y s& diéu khién van dé xa hoi lam giam
tir tir 4p suét khi nén trong tii khi. Trong qué trinh x4 ap, cic dao dong clia dong
mach trén canh tay sé tao ra 4m thanh dao dong theo mdi nhip dap cua tim. Nhitng

dir liéu tin hiéu dao ddng nay s€ dugc ghi nhan lai trong by nhé ctia may.

Vi didu khién s& thuc hién lién tuc viéc ldy mau ADC ddng thoi tinh hidu ap
sudt tuyét d6i cua ap suét khi trong vong bit va tin hiéu dao dong tai mbi thoi diém

cach nhau mdi mili gidy. Sau khi hoan thanh viéc ldy mAu dit lidu ADC trong qua
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trinh x4 4p, chuong trinh trong vi diéu khién trung tdm s€ thyc hién mot giai thuat
tinh toan trén cac tin hidu dao dong dé thu duoc két qua huyét ap va nhip tim dé

hién thi ra man hinh LCD.

Bo vi diéu khién trung tAm vira thuc hién chitc ning diéu khién qua trinh do
vira két nbi va diéu khién truc tiép mo-dun mang (c6 thé 13 mo-dun mang
SIM800). Ngudi st dung nhan niit do thi bo vi diéu khién trung tdm s& cap dién ap
cho bom. Sau dé, bo vi diéu khién trung t4m s& giri két qua theo ma dinh danh cla
bénh nhan hoidc nguoi duoc do dén mo-dun mang (co thé 13 mo-dun mang

SIMS800).

Sau khi may do xong huyét 4p va nhip tim ctia bénh nhén, két qua s& dugc
hién thi ra man hinh, luu trit vao mé-dun mang (c6 thé 13 mé-dun mang SIM800)
va ddng thoi truyén dir liéu dén dién thoai clia bac s§ va mdy chu trung tﬁrﬁ va
cung duoc luu trit & day. Cac dit liéu cua bénh nhan duoc luu lai tai mot co s¢ dir
liéu, bac sy, nhan vién y té va bénh nhén cb thé xem cac thong ké vé cac sb liéu
nhung khéng dugc phép thay ddi cac thong sb da do duoc. Pé dat dugc nhiém vu
ndy, cac dit liéu s& dugc ma hoa trude khi ghi vao co sé dit liéu theo céc ti€u chuin

y té chung.

Mo6—dun SIMS00 13 sim dién thoai 3G duoc xit ly, 14p trinh lai dé sim c6 thé
dugc tich hgp cho phu hop véi co ché hoat dong ciia may do, sin sang cho ngudi

stt dung tién loi trong thiét bi c6 tmg dung GSM/GPRS.

Doi v6i viée truyén dir liéu v€ may chu va dién thoai cla bac sy s€ dugc
thuc hién bdi md-dun mang (c6 thé 1a mbé-dun mang SIM800) dudi su diéu khién
ctia by vi xir ly trung tdm bang phan mém giao tiep v6i may do dé nhén céc thong

s§ do dugc dat trén may chu cia hé thong.

Man hinh LCD hién thi két qua va cho phép ngudi st dung tuong tic truc

tiép trén man hinh. Ngudi st dung c6 thé str dung ma ID can thiét, loai hinh két ndi
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mang (ADSL, wifi, 3G) va cac thong sd khac ctia may do thong qua cdbng USB
duoc két ndi v6i may tinh hodc truc tiép trén man hinh cdm tng. Céc chuc ning d6
s& tao thuan loi cho nhiéu ngudi ¢ thé sir dung chung mét may nhung van c6 thé
luu két qua cla timg ngudi vao co s6 dit liéu ciia méy chu va gui tin nhin két qua
dé béac s§ c6 thé theo d5i. May do huyét 4o co tinh ning twong tac hai chiéu, may
¢6 chitc ning hién thi tin nhin hoic canh bio cia bac s§ cho bénh nhan biét tinh
trang stc khoe ciia minh. May cling c6 bd nhé dé lru két qua cia bénh nhan. Khi
do, may s& tu dong thuc hién cac thao tic d do huyét ap, nhip tim clia bénh nhan.
Dit liéu do s& dugce tu dong luu vao bd nhd trong ciia may va truyén két qua vé
mady chu, dién thoai clia bac s§ qua mang ADSL, wi-fi hodc 3G. Trong trudng hop
két qua bénh nhan vuot ra ngoai miic cho phép, hé thdng s& canh bao cho béc si dé

béc st dua ra huéng diéu tri cho bénh nhan.

May do huyét ap dugc x4y dung ciu hinh khi nhép céc thong sd clia bénh
nhan (vi du: ho tén, chiéu cao, cAn ning, tudi) khi tién hanh do may s& hién thi két
quéa vé huyét 4p va nhip tim ctia bénh nhan, so sanh v&i nhimg két qua tiéu chuan
cta moOt nguoi binh thudng tir d6 dua ra nhitng canh bao véi bénh nhéan. Ddng thoi
méy cling c6 chirc ning ghi nhé céc két qua do truée d6 clia bénh nhan dé so sanh
v6i két qua do hién tai, khi c6 két qua bat thuong may s& dua ra canh bao v6i bénh
nhan dé bénh nhan c6 thé do lai dé so sanh két qua, néu két qua do lai van gidng
v6i két qua véi két qua gin nhat thi may s& dua ra canh bao do véi bénh nhan dé c6

hu6ng diéu tri tiép theo.

Mach dién ti bén trong may do huyét 4p cim tay lam cong viéc bom xa hoi dé
do huyét ap. Cac md-dun truyén thoéng dé c6 thé truyén két qua do dugc qua
internet béng cac loai duong truyén ADSL, wi-fi, GPRS. Chuong trinh trén mach
dién cia may do huyét 4p cAm tay s& thuc hién viéc do huyét 4p cta bénh nhan
theo phuong phap do huyét ap gian tiép (Non-inversal blood pressure) thong qua
mdt bao quan quanh t chi (théng thuong 1a bép tay trai). Viéc do nay duogc thuc



2254

hién hoan toan tu dong sau khi nguoi st dung quin tai khi vao bap tay va nhin nut
bét dAu thuc hién viée do. Trong liic nay ngudi do c¢6 thé thay dbi ap suit dinh bom
cho phu hop véi trinh trang bénh c& nhén dé cho ra mét két qua do chinh xac
nhét.Sau khi thuc hién xong qua trinh diéu khién bom/xa dé do tin hiéu dao dong
ctia déng mach bip tay, chuong trinh phan tich tinh toan két qua va hién thi ching
trén man hinh.Céc két qua do nay s& duoc luu vao bo nhé trong clia may theo ma
dinh danh ctia mdi bénh nhan dugc luu trong may. Pong thoi bo vi xir 1y trong
may s& thuc hién viéc xdy dung mot co s dit li€u cho cac két qua nay dé cé thé

glri v€ may chu va dién thoai.

Dé xay dung mot hé thdng y té sir dung mang khong ddy, giai phap bao gbm:

(a) phén thiét bi dugc dit tén 12 may vién ap va

(b) phan mém trén may chu.

May do huyét ap, nhip tim cAm tay dugc thiét ké dé do huyét 4p va nhip tim c6
thé giri két qua dén may chu va dién thoai. Phdn mém trén méy chii s& thyc hién
viéc nhan dit kiéu két qua do va td chirc quan ly, truy xuét co sé dit liéu bénh nhan.
Phin mém trung tdm trén may chi: nhan va xir Iy théng tin tr may do va giao tiép
v6i co s& dit liéu. Co s& dit liéu luu trit cac loai thong tin chinh sau: Thong tin hd
so bénh nhan theo thoi gian, thong tin cac 1an do huyét ap, nhip tim duogc cac may

do giri vé theo thoi gian.

-10-
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" YEU CAU BAO HQ

1. May do huyét ap cAm tay, dung dé tu dong do huyét 4p va nhip tim ctia bénh
nhan, c6 thé truyén dit liéu do dén may chu hodc dién thoai, méy do huyét 4p nay

bao gdm:

khéi do huyét ap dé do huyét ap odm c6: tui khi dé quén quanh tay ctia
nguoi duge do, bom dé bom khi vao tai khi, van dién tr hoat dong déng hodc m&
dé diéu tiét khong khi xa ra hoic bom vao tai khi, cam bién ap sudt dé cung cip tin
hiéu vé 4p suét trong tGi khi dé tinh toan huyét ap thip nhit va cao nhét cia nguoi
duoc do, bd vi xtt Iy didu khién trung tAm, bd bién dbi tin hiéu tuong tu & bién doi
tin hiéu tuong tu thanh tin hiéu s8, man hinh cam ung LCD dé hién thi thong tin
lién quan dén két qua do va céc chi dan st dung, cdng giao tiép (USB), mé-dun

mang dé truyén thong véi cac thiét bi khéc;
trong do:

mo-dun mang con duogc cAu hinh dé nhan dit liéu duogc truyén t61 tir may chu
va/hoac dién thoai dé hién thi trén man hinh LCD, dit liéu nhan dugc nay duge lua
chon it nhit 13 mot trong nhém bao gdm, nhung khéng giéi han 6, két luan, chi dan

nhanh, yéu cau thyuc hién céc thao tac tiép theo; va
bo vi xtr Iy diéu khién trung tdm néu trén duogc tao cau hinh dé:

diéu khién cac khéi dong co bom, van dién tir, cam bién ap suét, bo bién doi
tin hiéu tuong ty, man hinh cam tng LCD, cdng giao tiép (USB), mo-dun mang;
va dugc tao cAu hinh dé didu khién mé-dun mang g két qua do vé may chu
va/hodc dién thoai dugc xac dinh trudce, trong d6 may cha va/hodc dién thoai nay
duoc tao cAu hinh dé c6 thé thu thap dir liéu do tir xa ctia nhiéu bénh nhan & céc vi

tri khac nhau,
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ghn mdi két qua do v6i ma dinh danh x4c dinh ctia ngudi duogce do va giri két
qua theo ma dinh danh nay théng qua mo-dun mang dén dién thoai cia bac s§ va
may chu trung tdm, dugc luu trit tai mot co s& dit lidu, va co6 thé truy van dé xem
céc thong tin, théng ké vé cac s lidu nhung khéng duoc phép thay d6i cac thong

s0 da do duoc, va

guri canh bao t6i dién thoai cia cho bac si dé bac s dua ra huéng diéu tri cho

bénh nhan trong truong hop két qua bénh nhan vuot ra ngoai mirc cho phép.

2. May do huyét ap theo diém 1, trong @ mo-dun mang duge st dung 12 mo-dun

mang khong day.

3. May do huyét 4p theo diém 1 hodc 2, trong d6 may do huyét ap nay con duge
tao cAu hinh dé dua ra yéu ciu thuc hién lai viéc do trong truong hop co két qua do

bét thuong.

4. May do huyét ap theo &&m 1, 2 hoc 3, trong d6 may do huyét 4p dua ra nhiing
canh bao cho bénh nhan khi c6 két qua do bit thuong.

5. May do huyét ap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 may do
huyét 4p nay con dugce tao ciu hinh dé do nhip tim.
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Ve <z b Cam bidn & Mach khuyéch
an xa Tui khi | Cam IACH ap »| dai va loc nhidu
suat
A
B0 bién dbi
Bom tuong tu /sd
hdt I
T Vi xtr ly
Giao tiép USB Man hinh LCD Mo6-dun; mang
Hinh 1
Truyédn kideg dby Bién thoai
- - ————— — »~
S1S
Thiét bi theo
ddi strc khde
do huyét ap,

nhip tim hotter

Ha thu phat

Truyen kitdag diy

Hinh 2
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