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(57) Giai phép hitu ich dé cap dén hé thoéng va quy trinh thu hoéi nhiét. He thong
thu héi nhiét (100) dugc 14p dat bén trong 10 nung (10) bao gém: gian dot phu
(110) duoc bé tri ngay sau day dau dot (12); nhiéu quat déi luu (120) dugce bd tri
thanh day theo chiéu doc va cdch déu nhau & mat dinh ngoai ctia 16 nung (10); va
ong thu hoéi nhiét téi tao (130) dugc bé tri sau gian quat doi Ivu (120) dé din
khéi sach mang nhiét dén noi st dung. Gian dét phu (110) duoc tao két cau dang
bao gdém than khung (111) c6 khoang rong bén trong (112), it nhat mot dau dot
phu (113), nhicu dau cap khi chdy (114), va thiét bi tron nén cap khi chdy (115)
duoc ndi v6i nhiéu diu cip khi chdy (114) dé cap mot luong 16n khi chdy cho su
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Linh vuwe k§ thuit dwoe dé cap

Giai phép hitu ich d& cap dén cong nghé thu héi nhiét cho muc dich tai sir dung, cu
thé hon 1a dé cép dén hé thdng va quy trinh thu héi nhiét str dung hé thdng nay tir cac 10,
ching han 10 nung gach, ma ¢ két cau don gian, d& 4p dung nhung dat hiéu qua thu hdi rét
cao va than thién moi truong.

Tinh trang ky thuit ctia gidi phap hitu ich

Ngay nay, ning lugng trén thé gidi ngdy mot can kiét va niang luong nhiét cling vay.
D3 c6 nhidu cong nghé mai va thay thé duge ra doi nhim gidm nhu cau sir dung nhiét va tiét
kiém nhiét.

Trong linh vyc sén Xuét gach, ngdi nung néi chung. Can mot lugng nhiét 16n tir nhién
liéu dét, chang han than, cti, hodc ning luong dién va khi dé séy gach, ngéi. Nhu vay, da
dan dén lam can kiét ngudn ning luong tu nhién, lam ting chi phi san xuét, hon nita 13 anh
huong dén méi truong song.

Trong khi d6, ¢6 nhiéu ngudn ning lwong nhiét 16n sau khi str dung van c6 thé tai tao
st dung cho nhu clu st dung nang lugng nhiét thép hon. Vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.1 14 hinh v& so luoc thé hién 16 nung gach, ngéi thong thudng, 16 nung 10 bao gdom
budng nung 11, nhiéu diu d6t 12 duoc bd trf thanh mot diy & mit trén bén trong cua 1o
nung 10, ray dan hudng 13, xwong gach 14 dugc dan di chuyén trén ray dan huéng 13,
budng luu trit gach, ngoi sau nung 15, va éng thu khéi 16 duoce bd tri ngay trude budng luu
trit gach, ngéi sau nung 15. Trong d6, ning luong khéi thai duoc sinh ra tir cic dau dot 12
sau qué trinh nung xwong gach 14 s& di ra ngoai méi truong qua duong din dng khoéi 16,
diéu nay da lam anh hudong dén moi truong sdng va lang phi ning lugng nhiét vi khoi thai
nay ngoai chtta céc khi thai ddc hai nhu la cacbon, nito, hydro, v.v. con chra mot luong
nhiét 16n c6 thé tai st dung cho nhu cau ndng luong nhiét thép hon nhu 12 sdy, sau khi duoc
xtr ly thanh khoi sach.

Hon nita, san phdm gach, ngoéi sau khi dwoc nung s& dwoc dua vao budng luu trit
gach, ngéi sau nung 15 va dugc lam ngudi tw nhién hodc bang chét 1am mat dé thu duoc san
pham gach, ngéi. Theo cach nay, nhiét birc xa tir gach, ng6i sau nung N 14 tuong ddi 16n va
lam néng moi trudong xung quanh, dic biét vao mua hé dd lam anh huong dén nguoi lao

dong 17, diéu nay lam giam nang suét lao dong.
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Sau nhidu ndm hoat dong trong linh vuc k¥ thudt san xuat gach, ngoéi nung, cac tac
gia giai phap hiru ich d4 c6 nhidu nghién ctru va thir nghiém tai st dung ngudn nhiét tir khéi
thai ctia cac 16 nung gach, ngdi noi trén cho muc dich siy gach, ngéi ma chi cin ning lugng
nhiét thip hon.

Tuy nhién, lam thé nao dé thu hdi dugc nhiét tir khéi thai nung ma van khong lam
thay dbi nhidu két cdu ctia céc 16 nung thong thuong, cé chi phi ddu tu nho, van hanh dé
dang ma dat hiéu qua thu hdi tai str dung nhiét cao. Nhu vay, doi hoi phai ¢ nghién ctru va
thir nghiém cung két hop véi kinh nghiém.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a d& xuit hé théng va quy trinh thu hdi nhiét, c6 két
cdu don gian nhung dat hidu qua thu hdi cao, dic biét c6 thé tmg dung cho nhiéu 16 nung
thong thuong va khong lam thay ddi két cau clia céc 16 nung thong thuong.

bé dat duoc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuit hé théng thu héi nhiét
(100) duogc lp dat bén trong 16 nung (10), hé théng nay bao gdm: it nhit mot gian dot phu
(110) dugc bd tri ngay sau diy dAu d6t (12) cua 16 nung (10); nhidu quat dbi luu (120) dugce
b6 trf thanh déy theo chidu doc va cich déu nhau & mit dinh ngoai ctia 16 nung (10); va ng
thu hdi nhiét tai tao (130) duge b tri sau gian quat d6i luu (120) va c6 mot dau duoc b tri
trén mat dinh cta 10 nung (10) va dau con lai duge nbi véi diém st dung nhiét dugc thu hdi
tai tao, trong do:

gian d6t phu (110) duoc tao két ciu bao gdm than khung (111) c6 khoang réng bén
trong (112), it nhat mot dau dét phu (113) dugce bd tri trén than khung (111), nhiéu du cip
khi chay (114), va thiét bi tron nén cép khi chay (115) dugc ndi v6i nhiéu dau cap khi chay
(114) dé cAp mot luong 16n khi chay dé thuc hién chirc nang d6t thir cAp dong khi thai, va

mdi quat dbi lwu (120) duoc tao két cu bao gém cira hut khéi (121) ndi thong véi 10
nung (10), ctra xa khoi (122) ¢6 16 xa huéng xudng mit ddy ciia 16 nung (10), va canh quat
(123).

Theo phuong an dugc uu tién, khi chay 1a khong khi duoc nén bdi thiét bi tron nén
cap khi chay (115).

Theo phuong 4n dugc uu tién, hé thdng nay con bao gdbm budng thu hdi va gitt nhiét
birc xa (140) duoc cdu tao gdm than budng (141) dang budng bao 6m gdm hai 16p vo thép
trong va ngoai bao boc vat li¢u cach nhiét; duong 6ng dan vao (142) ¢6 mot dau duge nbi

thong voi budng luu trit gach, ngdi sau nung (15) ctia 160 nung (10) va mot dau duge ndi voi
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than budng (141); va quat hit-ddy (143) ¢6 dau vao dugc ndi thdng véi than budng (141) va
déu ra ndi voi noi st dung nhiét.

Theo mot muc dich khéc, giai phap hitu ich d& xudt quy trinh thu héi nhiét ¢6 sir
dung hé théng thu hdi nhiét cta giai phap hitu ich, quy trinh ndy bao gém cac budc:

S1: d6t chay thr cdp dong khéi thai dwoc sinh ra tir qua trinh nung gach, ngéi clia cac
dau dbt (12) bang cach st dung gian dét phu (110);

S2: tron d6i luu dong khéi da duge dt thir cdp dé tao ra su chay mot lan nita cua
dong khoi bing cach str dung nhiéu quat dbi luu (120); va

S3: thu hdi khoi sach sau khi tron dbi luu bing nhidu quat déi luu (120) bing ng thu
hoi nhiét tai tao (130).

Theo phuong 4n wu tién, bude S1 bao gdm cip mot luong 16n khong khi bing thiét b
tron nén cép khi chay (115) thong qua dau cép khi chdy (114) cta gian dbt phu (110) dé tao
ra sy chdy thir cdp cta dong khi thai.

Theo phuong 4n dugc uu tién, bude S1 con bao gdm cong doan cip nhién lidu chéay
la ddu hodc khi ga bang dau dbt phu (113) cta gian dt phu (110) dé ting su chay thi cp.

Theo phuong an uu tién, bude S2 bao gdbm cong doan hut dong khi thai sau dbt thu
chp boi gian dbt phu (110) va thdi dbi luu hudng xudng dudi day ciia 1o nung (10) bing
nhiéu quat déi luu (120) dé tao ra dong xody tron ddi luu gitra dong khoi thai phan ting trén
va dong khoi thai phan ting dudi.

Theo phuong 4n wu tién, quy trinh ndy con bao gém budc S4 thu hdi nhiét sach bc
xa tir gach, ngoi sau nung tir budng luu trit gach, ngéi sau nung (15) cta 16 nung (10) vao
trong budng thu hdi va gift nhiét bic xa (140) bang quat hut-day (143).

Hi¢u qua dat dugc clia giai phap hitu ich

Vi hé théng thu hdi nhiét cia giai phap hiru ich da giai quyét thuc sy hiéu qua bai
toan tai sir dung nang luong va qua dé tiét kiém ning lugng tu nhién va bao vé moi truong
séng, voi chi mot két ciu don gian ma khong 1am thay ddi nhiéu két cAu cta cac 10 nung
thong thuong.

M0 t4 vin tit cdc hinh vé

Fig.1 14 hinh v& so lugc thé hién 10 nung gach, ngéi thong thuong;

Fig.2 1a hinh v& so lugc thé hién hé théng thu hdi nhiét cta giai phap hitu ich dugc
lap dit trong 10 nung gach, ngéi thong thuong; va

Fig.3 1a luu dd minh hoa quy trinh thu hdi nhiét c6 st dung hé théng thu hoi nhiét
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cua giai phap hitu ich.
MO té chi tiét giai phap hiru ich

Dudi day, giai phap hiru ich s€ dugc mo ta chi tiét thong qua phuong an duoc wu tién
va ¢6 dua trén hinh v& gén kém. Tuy nhién, nén dugc hiéu riang giai phap hitu ich khong bi
giéi han & phuong 4n dugc wu tién ma c6 thé duoc sira ddi, cai bién va thay thé twong
duong boi nhitng nguoi ¢é hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy ma khéng vuot qua
y tudng va pham vi cua giai phap hitu ich. Vi vdy, pham vi cua giai phdp hitu ich dugc dinh
rd boi cac diém yéu ciu bao ho gin kem.

Ngoai ra, cac hinh v& dugc st dung ¢ day chi nhdm muc dich minh hoa cho ban chét
k¥ thudt cua gidi phap hitu ich, khong phai ban ve& chi tiét cho viéc ché tao thuc té, do do cac
hinh v€ nay dugc thé hién dudi dang so lugc va cling luge bd badt nhitng dau hiéu k¥ thuat
thong thuong nham muc dich thuén tién cho viéc mo ta giai phap hitu ich.

Hon nita, hé thdng va quy trinh thu hdi nhiét ctia giai phap hitu ich dugc mo ta & day
duoc 4p dung dé thu hoi va tai stir dung ning lugng nhiét ctia 16 nung gach, ngéi. Tuy nhién,
cén hiéu ring giai phap hitu ich khong gi6i han ¢ img dung nay ma c6 thé duoc sir dung dbi
v6i 10 nung khéc, nhu 1a 10 nhiét luyén.

Pé thuén tién cho viéc md ta, mot sb thuat nglt va quy udc sau dugce dinh nghia, tuy
nhién gidi phap hiru ich khong gidi han ¢ do.

Lo nung duoc hiéu & day 14 10 nung gach, ngoéi thong thudng, hozc 1a 16 nung nhiét
luyén.

Chiéu tir trai-phai 1a chidu dong san pham nung di vao va di ra khéi 16 nung, cling la
chiéu di cta dong khéi thai mang lugng nhiét 16n ma can dugc thu hoi tai st dung.

San pham nung 13 c4c xwong gach, ngdi can duge nung.

Pau d6t 14 ddu phun nhién liéu chay 1a diu hodc khi ga dé tao ra su chay & do.

Theo mot phuwong 4n wu tién va nhu dugc thé hién trén Fig.2, hé thong thu hdi nhiét
100 cta giai phap hitu ich duoc ldp dat bén trong 10 nung 10. Hé théng thu hdi nhiét 100
bao gdm mét gian d6t phu 110 duoc b6 tri ngay sau ddy dau dét 12 cua 1o nung 10; nhiéu
quat ddi luu 120 duge bd tri thanh day, tdt hon 1a cach déu nhau, & mit dinh ngoai cua 1o
nung 10 theo chiéu di ctia dong khoéi thai ma can duoc thu hdi nhiét; va dng thu héi nhiét tai
tao 130 duge bd tri sau gian quat ddi luu 120 va c6 mot ddu dwoc bd tri trén mit dinh cia 1o
nung 10 va dau con lai duoc ndi véi diém st dung nhiét dugc thu hoi tai tao, chéng han 10

sdy gach, ngoi (khong duoc minh hoa trén cac hinh v8).
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Theo mot phuong 4n dugc wu tién va van nhu duge thé hién trén Fig.2, gian dt phu
110 duoc tao két cu dang 10ng khung hinh chit nhat c6 khoang réng bén trong sao cho dong
san pham nung 14 va dong khoéi thai c6 thé di qua d6. Cu thé, gian dbt phu 110 bao gém
than khung 111 ¢6 khoang rdng bén trong 112, it nhat mét dau dét phu 113 duge b6 tri trén
than khung 111, nhiéu dau cép khi chay 114, va thiét bi tron nén cép khi chay 115 dugc ndi
v6i nhiéu déu cép khi chdy 114. Trong d6, nhiéu dAu cip khi chay 114 cip mot luong 16m
khi dé thuc hién chirc ning dét thir cAp dong khi thai dé loai bé gin nhu hoan toan céc khi
chua chay hét trong qua trinh d6t nung gach, ngoi, ching han cacbon, nito, hydro.

Theo phuong an dugc wu tién cta giai phap hitu ich, khi chay la khong khi, duoc nén
bai thiét bi trén nén cap khi chay 115.

Theo phuong an dugc uu tién, mdi quat dbi luu 120, t6t hon 1a duoce bd tri trén mat
dinh cta 10 nung 10, va dugc tao két cdu bao gdm cira hut khoi 121 nbi thong véi 16 nung
10, ctra xa khoi 122 ¢6 16 x& hudng xudng mat ddy cua 1o nung 10, va canh quat 123. Khi
quat d6i luu 120 hoat dong, khoi thai trong 10 nung 10 dugc hit vao quat dbi 120 va duoc
dAy xa huong xudng dudi day 16 nung 10 théng qua ctra xa khoi 122 dé tao ra mot dong do6i
luu va déo tron khoi xudng dudi dé sinh ra mot sy chay thém lan nita ctia khoi (s& duge md
ta chi tiét sau day).

Theo mét phuong an dugce uu tién, hé théng thu hdi nhiét 100 cua giai phap hitu ich
con bao gém budng thu hdi va gitt nhiét bic xa 140 duge cAu tao gdm than budng 141 dang
budng bao d6m gdm hai 16p vé thép trong va ngoai bao boc vat liéu cach nhiét chang han soi
thiy tinh (khong duogc thé hién trén cac hinh v&); dudong 6ng din vao 142 c6 mot dau duge
nbi thong v6i budng luu trit gach, ngdi sau khi nung 15 cua 16 nung 10 va mot dau duoc nbi
vGi than budng 141; va quat hut-ddy 143 ¢ dau vao duoc ndi thong véi than budng 141 va
d4u ra ndi voi noi st dung nhiét.

Sau day, hoat dong cua hé théng thu hoi nhiét 100 cua giai phép hitu ich s€ duge mo
ta chi tiét bang quy trinh thu hoi nhiét ctia giai phap hitu ich.

Trudc khi mé t& quy trinh thu hdi nhiét bﬁng cach sir dung hé théng thu hoi nhiét 100
da md ta & trén, dac tinh dong khdi thai cta 160 nung ma chira mot lugng nhiét lon cin thu
hodi dé tai sir dung s& duge mo ta nhu sau.

Dong khoi thai duoc tao ra tir qué trinh nung gach, ngoi bang cac ddu dbt 12 & bén
trong 10 nung 10 s& di chuyén theo chiéu trai-phai di vé phia 6ng thu gom khoi thai 16
(130). Khoi thai nay thuong chira nhiéu khi thai nhu 1a cacbon, nito, va hydro, cin duoc loai
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b6 dé thu dugc khéi sach mang nhiét cho tai st dung. Dong khéi thai nay di chuyén dudi
dang phén thanh hai tAng, cu thé 13 dong & phia trén mang lugng nhiét 16n (dong néng),
dong & phia dudi cé lwong nhiét nho hon (dong lanh) va chira cac tap chat néi trén, do dé
néu mudn lam sach cin dao tron hai dong nay va ddt chay thir cép.

Quy trinh thu hdi nhiét ctia giai phéap hitu ich bao gdm céc budc:

S1: dbt chay thtr cap dong khoéi thai duge sinh ra tlr qué trinh nung gach, ngoi cua céc
dAu dbt 12, bang cach str dung gian dbt phu 110;

S2: tron ddi luu dong khoi da dugce dét thu cép dé tao ra su chdy mot lan nita cta
dong khoi bing cach str dung nhiéu quat déi luu 120; va

S3: thu hdi khoéi sach sau khi tron d6i luu bang nhidu quat d6i luu 120 bing éng thu
hdi nhiét tai tao 130.

Theo phuong an duge uu tién, trong bude S1 bao gdm cong doan cdp mot luong 16n
khong khi cho su chay thir cip ctia dong khi thai bang cach sir dung thiét bi tron nén cap khi
chay 115 thong qua ddu cp khi chay 114 cia gian dot phu 110, ngoai ra budc S1 con bao
gdm cAp nhién liéu chay 1a dau hosc khi ga vao bang dau dbt phu 113 cta gian dét phu 110
nhdm ting sy chdy thir cp néu can thiét.

Theo phuong an dugc uvu tién, trong budc S2 bao gdm cong doan hut dong khi thai
sau dot thir cép boi gian dét phu 110 va théi dbi luu hudng xudng dudi day cua 16 nung 10
bang nhiu quat déi luu 120 d tao ra dong xody tron déi luu X gitta dong khéi thai phan
tang trén va dong khoi thai phan ting dudi.

Theo phuong an dugc uu tién, quy trinh thu hoi nhiét cta giai phap hitu ich con bao
gdm budc S4 thu hdi nhiét sach birc xa tir gach, ngdi sau khi nung tir budng luu trir gach,
ngéi sau khi nung 15 cua 10 nung 10 vao trong budng thu hdi va gitt nhiét birc xa 140 bang

quat hut-day 143.
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YEU CAUBAO HQ

1. Heé thong thu hdi nhiét (100) dugc 1ép dédt bén trong 10 nung (10), hé théng nay bao
gom:

it nhat mot gian dét phu (110) duge b tri ngay sau diy dau dot (12) cta 10 nung
(10);

nhiéu quat d6i luu (120) dwoc b6 tri thanh day theo chidu doc va cach déu nhau & mat
dinh ngoai cta 16 nung (10); va

dng thu hdi nhiét tai tao (130) dugc bd tri sau gian quat ddi luu (120) va c6 mot dau
duoc bd tri trén mat dinh cta 10 nung (10) va dau con lai duoc ndi véi diém st dung nhiét
duoc thu hoi tai tao, trong do:

gian dét phu (110) dugc tao két cdu bao gdm than khung (111) c6 khoang rdng bén
trong (112), it nhat mot dau dbt phu (113) duge bd tri trén than khung (111), nhiéu diu cép
khi chay (114), va thiét bi trén nén cip khi chay (115) duoc ndi voi nhiéu ddu cap khi chay
(114) dé cAp mot lwong 16n khi chay dé thuc hién chiic ning dét thir cAp dong khi thai, va

mdi quat ddi luu (120) dugce tao két cau bao gdm cira hiit khéi (121) ndi thong véi 10
nung (10), ctra xa khéi (122) ¢6 16 xa hudng xudng mit day cua 1o nung (10), va canh quat
(123).
2. Hé thdng theo diém 1, trong d6 khi chay 14 khong khi dugc nén bai thiét bi tron nén cip
khi chay (115).
3. Hé thong theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm budng thu hdi va giit nhiét
birc xa (140) duge cau tao gém than budng (141) dang budng bao 6n gdm hai 16p vé thép
trong va ngoai bao boc vét liéu cach nhiét; duong éng dan vao (142) c6 mot ddu duoc nbi
thong véi budng luu trit gach, ngoi sau nung (15) cua 10 nung (10) va mot ddu duoe ndi voi
thdn budng (141); va quat hat-day (143) c6 dau vao duoc ndi thong véi than budng (141) va
dau ra ndi voi noi sir dung nhiét.
4. Quy trinh thu hdi nhiét sir dung hé thdng thu hdi nhiét theo diém bét ky trong sb céc
diém tr 1 dén 3, quy trinh nay bao gdm cac budc:

S1: dbt chay tha cép dong khéi thai duoc sinh ra tir qua trinh nung gach, ngdi cua céc
dAu dbt (12) bang cach sir dung gian dt phu (110);

S2: tron dbi luu dong khoéi da dugc dot thir cép dé tao ra su chay mét lan nita cta
dong khéi bang cach sir dung nhidu quat d6i luu (120); va

S3: thu hdi khéi sach sau khi tron ddi luu bang nhiéu quat dbi luu (120) bing dng thu



2250

hoi nhiét tai tao (130).

5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 bude S1 bao gdm coéng doan cap mot lwong 16n khong
khi bang thiét bi tron nén cép khi chay (115) théng qua dau cép khi chay (114) cta gian dot
phu (110) dé tao ra su chay thtr cép cua dong khi thai.

6. Quy trinh theo diém 4 hodc 5, trong d6 budce S1 con bao gdm cong doan cap nhién lidu
chay 14 dau hozc khi ga bang dau dbt phu (113) ctia gian dbt phu (110) dé tang su chay thu
cép.

7. Quy trinh theo diém 4, trong d6 budc S2 bao gdm cong doan hut dong khi thai sau dbt
thir cap boi gian dét phu (110) va thdi ddi luvu hudng xudng dudi day cta 10 nung (10) bang
nhiéu quat dbi luu (120) dé tao ra dong xody tron dbi luu gitta dong khoi thai phéan ting trén
va dong khoi thai phan tang dudi.

8. Quy trinh theo diém 4, trong d6 quy trinh nay con bao gém budc (S4) thu hdi nhiét sach
birc xa tir gach, ngéi sau nung tr budng luu trit gach, ngoéi sau nung (15) cta 1o nung (10)

vao trong budng thu hdi va giit nhiét birc xa (140) bang quat hit-ddy (143).
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Fig.3

Dét chay thu cdp dong khoi thai
bang cach cép luong lon khong
khi hodc tadc nhan chay (S1)

Y

Tron déi luu dong khéi da dugc
dét thir cép dé tao ra sw chay mot
14n nita cta dong khéi bang cach
sir dung it nhét quat ddi hru (S2)

A 4

Thu héi khéi sach chia luong
nhiét cho viéc tai st dung (S3)
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