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HE THONG VA PHUONG PHAP DA BUP SONG QUET POC LAP CHO DAI RA
DA 3D

(57) Giai phédp hitu ich dé cap dén hé thong va phuong phép da bup séng quét doc

lap cho dai ra da 3D cu thé 1a hé¢ théng modun thu phét kép va phuong phip da

biip séng quét doc lap. He théng modun thu phit kép bao gom cdc khoi: khoi

cdu hinh pha-bién do tin hiéu phat; khéi téng hop tin hiéu phét; khéi khuéch dai

cong sudt; khoi chuyén mach thu phat; khéi tien mdy thu; khoi chia tin hiéu thu;

khoi cdu hinh pha-bién do tin hiéu thu. Phuong phdp da bup song quét doc lap

bao gdém hai ch€ do quét: quét theo dang phéan chia viing quan sat; va quét theo

dang mot bup séng tim ki€ém va mot bip séng quét 1an luot toan viing quan sat.

Phuong phép da biip séng quét doc lap bao gom cic budc: budc 1: tao tin hi¢u

diéu ché; budc 2: tron tan tin hiéu 1én tin s6 cao tin; budc 3: cau hinh pha va

bién do; budc 4: t6 hop tin hiéu; budc 5: khuéch dai tin hiéu.
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Linh vue dé cip ciia giai phap hitu ich

Giai phap hitu ich dé cap dén hé théng va phuong phép da bup song quét doc lap cho dai
ra da 3D, cu thé 1a hé théng modun thu phat kép dung cho dai ra da 3D c6 hiéu qua trong viéc
tiét kiém tai nguyén trong qué trinh xdy dung nén tang phan ctmg cho phuong phép da bup séng
quét doc 1ap va phuong phap da bip séng quét doc 1ap cho phép quét dong thoi hai hodc nhiéu
bup song doc lap tang tinh linh hoat va tang thoi gian quan sat muc tiéu cho cac dai ra da quét
bup séng dién tu.

Tinh trang ky thuit ctia gidi phap hiru ich

Hién nay, cac ra da hién dai déu sir dung cong nghé quét bip song dién tu. Cong nghé

quét bup séng dién tir st dung cdu hinh pha va bién d6 didu khién bang dién tir dé to hop nén bup
“song khi cdc tin hiéu nay phat ra khong gian thong qua cac phan tir ang ten duoc bd tri theo dang
phang, dang tron... Thong thudng céc ra da st dung k¥ thuat quét bip song don. Trong k¥ thuét
quét bip séng don, tai mot thoi diém bip séng phat va thu ddng thdi trén mot hudng va theo thoi

gian quét lan lugt toan bd ving quan sat.

Céc dai ra da hién dai str dung thong tin vé tan sd ddplectia muc tidu dé xac dinh van tc
huéng tam va loai bé nhiéu phan xa tir dia vat (do dia vat co tan sd c’[éple béng khong, muc tiéu
c6 tan s6 dople khac khong). Tan sé ddple duoc x4c dinh thong qua thuat toan bién ddi mién thoi
gian sang tan s6 (bién déi Fourier) tap hop céc tin hiéu tra vé tir muc tiéu. DO phan giai tan sb
dbple ctia muc tiéu ti 1é thuan véi s6 xung trong chiim xung tra vé tir muc tiéu va 1a yéu t& quyét
dinh dén chét luong cta khoi xur ly déple cling nhu kha ning loai b nhiéu dia vat cua dai ra da.
Do phai quét bup séng lan lugt trong ving quan sat nén k¥ thuét quét bup séng don co thoi gian

quan sat muc tiéu ngdn, do d6 so xung tra vé it dan téi kha ning loai bo nhiéu dia vat kém.

Trong thuc té dé tang thoi gian quan sat muc tiéu ¢6 phuong phap 1a giam toc do quét,
tuy nhién phuong phdp nay khong dam bao thoi gian cdp nhdt muc tiéu du nhanh trong cic

truong hop quan sat muc tiéu co dong hodc cac muc tiéu chuyén dong ¢ tam gan.

Pé dam bao tang thoi gian quan sat muc tiéu ma khong can giam téc do quét, nhom téc
gia dé xuat phuong phap da bup soéng quét doc 1ap. Phuong phap da bup song quét doc 1ap cho
phép str dung dong thoi hai hodc nhiéu bup séng, mdi blip séng quan sat trén mot phin cua ving

quan sat do d6 lam ting thoi gian quan sat muc ti€u. Ngoai ra trong céac truong hop quan trong,
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phuong phéap da bip séng quét doc 1ap cho phép quan sat lién tuc mot muc tiéu (chuyén co hoac

muc tiéu trong yéu) va vira thuc hién quan sat toan bd vung phu cua dai ra da.
Ban chit ky thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich thit nhat cta giai phap hitu ich 1a dé xudt hé thong da bup séng quét doc 1ap cho
dai ra da 3D béng viéc st dung hai hodc nhiéu bo cdu hinh pha bién do két hop véi mot khdi
khuéch dai cong suat. Hé thong modun thu phat kép dung cho dai ra da 3D c¢6 hiéu qua cao trong
viéc tiét kiém tai nguyén hé thong cu thé 1a giam sb luong khéi khuéch dai cong sudt va sd luong
phan tir dng ten khi 4p dung phuong phdp da bup séng quét doc 1ap. Theo phuong 4n cia giai
phap hitu ich, hé¢ théng médun thu phét kép dung cho dai ra da 3D bao gdm cac khdi: khdi chu
hinh pha-bién d¢ tin hiéu phat; khéi tdng hop tin hiéu phat; khéi khuéch dai cong suat; khoi
chuyén mach thu phét; khéi tién mdy thu; khoi chia tin hiéu thu; khdi cAu hinh pha-bién d¢ tin

hiéu thu.

Hé théng modun thu phat kép dung cho dai ra da 3D theo phuong an cua giai phap hiru
ich, trong do khédi cdu hinh pha-bién do tin hiéu phat: duoc tao cAu hinh dé tao tin hiéu diéu ché
st dung k¥ thuat phan tap theo thoi gian tan s va thuc hién thay ddi pha va bién do cua tin hiéu
vao theo hai duong riéng biét vGi hai bo gia tri pha va bién dd khac nhau dam bao ciu hinh hai
btp séng ddc 1ap, tin hiéu dau ra bao gém hai hodc nhiéu tin hiéu c6 khe thoi gian khac nhau tx1,

tx2 va cach nhau mot khoang bao vé.

Hé thong modun thu phat kép dung cho dai ra da 3D theo phuong an cua giai phdp hitu
ich, trong d6 khéi tong hop tin hiéu phat 202, duoc tao cAu hinh dé thuc hién tong hop tin hiéu

trén hai kénh béng bd cong.

Hé théng modun thu phat kép dung cho dai ra da 3D theo phuong an cua giai phap hitu
ich, trong d6 khoi khuéch dai cong suat 203, duoc tao cdu hinh dé thuc hién khuéch dai tin hiéu

1én cOng suit cao (hang kW) st dung cong nghé ban dan (Solid - state).

Heé théng modun thu phat kép dung cho dai ra da 3D theo phuong an cua gidi phap hitu
ich, trong do khéi chuyén mach thu phat 204 duoc tao ciu hinh dé: dam bao tin hiéu chi di theo
mot chiéu: tin hiéu tir khuéch dai cong suat tGi ang ten va tir ang ten vé tuyén thu, va cach ly tin

hiéu tir khéi khuéch dai cong sudt di sang khdi thu dé bao vé khéi thu.
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Hé thong modun thu phat kép dung cho dai ra da 3D theo phuong an cua giai phap hitu
ich, trong do khéi chia tin hiéu thu (206) duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc chia tin hiéu tir mot

dudng thu thanh hai kénh bang bo chia déu cong suét 1:2.

Hé thong mddun thu phat kép dung cho dai ra da 3D theo phuong an cuta giai phap hitu
ich, trong do khdi ciu hinh pha-bién dé tin hiéu thu (207) duoc tao cu hinh dé thuc hién viéc

c4u hinh pha va bién d¢ tin hiéu trén hai kénh doc 1ap.

Muc dich thi hai cua giai phap hitu ich la dé xuat phuong phap da bup séng quét doc 1ap
theo phuong 4n cua giai phap hitu ich gdm hai ché do quét, trong d6 ché do 1: Quét theo dang
phan chia ving quan sat, trong d6 mdi bup séng quét trong mot ving quan sat duge phan chia
doc 1ap nhau; va ché d6 2: Str dung mot bp séng tim kiém mot phan nho vung quan sat cho

trudce dé tang kha niang phat hién va mot bup song quét ving quan sat con lai.

Phuong phép da bup séng quét doc 1ap theo bao gdm céc bude: bude 1: Tao tin hiéu diéu
ché; budce 2: Tron tan tin hiéu 1én tin sb cao tin; budc 3: CAu hinh pha va bién do; buéde 4: TH

hop tin hiéu; budc 5: Khuéch dai tin hiéu.

Phuong phéap da bip séng quét doc 14p theo phuong én cta giai phap hitu ich, trong d6
budce tao tin hiéu diéu ché su dung k¥ thuat phan tap theo thoi gian — tan sd; va tin hiéu dau ra
cua bude tao tin hi¢u bao gém hai hodc nhidu tin hiéu ¢6 khe thoi gian khac nhau tx1, tx2 va

cach nhau mdt khoang bao vé.

Phuong phéap da bip séng quét doc 1ap theo phuong an cua giai phéap hitu ich, trong dé
budc tron tan tin hiéu 1én cao tin bao gdm: tron hai tin hiéu tao ra trong budc 1 thanh 2 tin hiéu
¢6 tan sb cao tan khac nhau f1, 2 do dé hai tin hiéu dau ra c¢6 khoang thoi gian khac nhau va tan
s6 khéc nhau (phan tap thoi gian — tan s8); méi tin hiéu dau ra duoc chia thanh N kénh bing cach

st dung 2 bd chia 1:N (trong d6 N 1a s phan tir &ing ten).

Phuong phéap da bup séng quét doc 1ap theo phuong an cua giai phap hitu ich, trong d6
budc cau hinh pha va bién do bao gdm: cu hinh pha dam bao bup séng huéng dén mot goc cho
trude; va cau hinh bién do, trong d6 viée cAu hinh bién do dam bao ti s6 cong suit cua bup séng
chinh trén bip song phu 16n.

Phuong phap da bup séng quét doc lap theo phuong an cua giai phép hitu ich, trong d6

buéc t6 hop tin hiéu bao gdm: td hop tin hiéu sau buéc 3 (thuc hién phép cong hodc chuyén
mach tc d6 cao) tir 2*N kénh thanh N kénh.



2242

Phuong phdp da bup séng quét doc 1dp theo phuong an cua giai phap hitu ich, trong do
budce khuéch dai tin hiéu bao gém: khuéch dai 1én cong suét cao tin hiéu truge khi di dén N hang

ang ten (hang kW) bang N khdi khuéch dai cong suét.
M5 ta van tit cic hinh vé
Hinh 1 14 hinh v& thé hién k¥ thuit quét bup séng don.
Hinh 2 14 hinh v& thé hién k¥ thuat da bup séng quét doc lap.
Hinh 3 1a d6 thi thoi gian, tdn s6 cua hai xung phat trong ché do quét da bup soéng doc lap.
Hinh 4 14 so 6 minh hoa céu tric cia mddun thu phéat don.
Hinh 5 13 so d6 minh hoa c4u tric cua mddun thu phat kép.
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich
Muc dich thi nhét cta giai phap hiru ich 1a dé xuét hé thong modun thu phat kép dung
cho dai ra da 3D béng su két hop cua hai hoac nhiéu bd cAu hinh pha bién do két hop véi mot
khéi khuéch dai cong suit. He thdng médun thu phat kép ding cho dai ra da 3D ¢6 hicu quéa cao

trong viéc tiét kiém tai nguyén hé thdng cu thé la giam s6 luong khdi khuéeh dai cong suét va sb

luong phan tir ang ten khi 4p dung phuong phap da btip song quét doc lap.
Hé thong modun thu phat kép dung cho dai ra da 3D bao gdm cac khdi:

Tham chiéu vao hinh 5, khéi cAu hinh pha-bién do tin hiéu phat 201 duoc tao cAu hinh dé
nhén tin hi¢u tir hai kénh phat dé thuc hién thay doi pha va bién do cua tin hiéu vao theo hai
duodng riéng biét v6i hai bd gid tri pha va bién do khic nhau dam bao ciu hinh hai bup séng doc
1ap. Khéi cau hinh pha-bién do tin hiéu phat bao gdm: khbi khuéch dai dé ting cong suét tin hiéu

dau vao, khdi xoay pha dé ciu hinh pha, khéi suy hao dé c4u hinh bién do.

Tham chiéu vao hinh 5, khéi téng hop tin hi¢u phat 202, dugc tao cAu hinh dé thuc hién
tong hop tin hiéu trén hai kénh bang bo cong. Tin hiéu dau ra la tin hiéu dugc phan tap theo thoi

gian — tan s& ¢6 dang mé ta nhu hinh 3.

Tham chiéu vao hinh 5, khdi khuéch dai cong sudt 203, dugc tao cAu hinh dé thuc hién
khuéch dai tin hiéu 1én cong suét cao (hang kW) st dung cong nghé ban dan (Solid - state). Tin
hidu dau ra khéi khuéch dai cong suat duoc trich mau bang bo trich mau (Coupler) dé giam sat
tin hiéu dau ra, phuc vu tu dong diéu chinh pha va bién do. Khéi khuéeh dai cong sudt bao gém:

khoi tién khuéch dai dé khuéch dai cong suat dau vao tng véi cong suat dau vao cta IC khuéch
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dai cong suit (hang trim W), khdi khuéch dai cong sudt dua tin hiéu lén cong suét cao (hang
KW), khéi trich mau dé trich mAu tin hiéu phuc vu gidm sat tin hiéu dau ra khdi khuéch dai cong

suat.

Tham chiéu vao hinh 5, khéi chuyén mach thu phat 204, dam bao tin hiéu chi di theo mot
chiéu: tin hiéu tir khuéch dai cong suat téi dng ten va tur ang ten vé tuyén thu, cach ly tin hiéu tur

khdi khuéch dai cong suét di sang khdi thu dé bao vé khéi thu.

Tham chiéu hinh 5, khéi tién may thu 205, thuc hién nhiém vu loc tin hiéu dé loai bo céc
tin hi¢u va nhiéu ngoai dai tin cua dai ra da, bao vé qué ap may thu, khuéch dai tap 4m thap.
Khéi tién may thu bao gdm: khdi bao vé qua ap may thu — LIM, khéi loc thong dai, khéi khuéch
dai tap am thap — LNA.

Tham chiéu hinh 5, khéi chia tin higu thu 206, thuc hién viéc chia tin hiéu tir mot dudong

thu thanh 2 kénh bang bo chia déu cong sudt 1:2.

Tham chiéu hinh 5, khdi cdu hinh pha-bién do tin hiéu thu 207, thuc hién viéc cdu hinh
pha va bién d¢ tin hiéu trén hai kénh doc 1ap. Tuong tu nhu tuyén phat, viéc cdu hinh pha va bién
do tin hiéu trén hai kénh dam bao hinh thanh hai bap séng thu doc 1ap nhau. Gia tri cau hinh pha
va bién d¢ hai kénh thu dong bg v&i gia tri cAu hinh pha va bién dé hai kénh phat. Khéi cAu hinh
pha-bién do tin hiéu phét bao gom: khdi xoay pha, khéi suy hao, khéi khuéch dai.

Muc dich thir hai cua giai phap hitu ich la dé xuat phuong phap da bup song quét doc lap
trong d6 két hop hai k§ thuat gdm: quét theo dang phéan chia ving quan sat; va quét theo dang

mdt bip séng tim kiém va mot bip song quét 1an luot toan vung quan sat.

Phuong phap da bip séng quét doc 1ap bao gdm cdc bude: bude 1: tao tin hiéu diéu ché;
budce 2: tron tan tin hiéu 1én tan sb cao tin; budc 3: chu hinh pha va bién do; budc 4: td hop tin
hiéu; bude 5: khuéch dai tin hiéu. Trong do:

Budc 1: Tao tin hiéu diéu ché.

Déi voi cac dai ra da hién dai tin higu tham do s dung cac dang tin hiéu didu ché phic
tap thay vi st dung xung don gian nhu cac dai ra da thé hé cii. Tin hiéu diéu ché thong thuong st
dung trong ra da la dang diéu ché pha hic tin sb tao ra bang cac thiét bi hop tan sb truc tiép
DDS hodc khéi chuyén déi sb sang tuong tu DAC.

bam bao hi¢u qua thuc hién, phuong phép da bup song quét doc 1ap giai phap hitu ich sur

dung k¥ thuét phan tap theo thoi gian — tan s6. Tin hiéu ddu ra clia budc tao tin hidu bao gdm hai
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hodc nhiéu tin hiéu c6 khe thoi gian khac nhau tx1, tx2 va cach nhau mot khoang bao vé (gia tri
thoi gian cta khoang bao vé phu thudc vao kha nang ddp tng nhanh cua khéi khuéch dai cong

suét, thuong <10us) nhu trong hinh 3.
Buéc 2: Tron tan tin hiéu 1én cao tan.

Tin hi€u sau buéc mot duge thuc hién tron tan 1én tan sd cao tan la tan so tin hiéu buc xa
ra khong gian. D¢ dam bao kha nang phan tép theo tan so thi hai tin hiéu tao ra trong budc 1

duoc tron 1én t6i hai tin s6 cao tan khac nhau f1, £2 nhu mé ta trong hinh 3.

Ngoai ra, budc tron tang con tn tao ra 2 tin hiéu c¢6 khoang thoi gian khac nhau va tan sb
khac nhau (phén tap thoi gian — tan s6). Sau do, tin hiéu trén 2 kénh, mdi kénh duoc chia thanh N
kénh st dung bd chia 1:N (trong d6 N 14 s6 phan tir ang ten):

x1 = {X11, %10, 0, X1y} = X1

Xy = {X21, %22, v Xon) = X

Trong do6 x; 1a tin hiéu c6 tan so f1 va khoang thoi gian tx1, x2 1a tin hiéu c6 tan so 2 va

khoang thoi gian tx2 nhu trong hinh 3.
Budc 3: Céu hinh pha va bién dd.

Dé hinh thanh va t& hop bup séng phat, tin hi¢u tor N kénh sau bd chia trong budce 2 duge
dua t6i timg khéi cdu hinh pha va bién do. Trong d6: viéc cau hinh pha dam bao bup séng hudng
dén mot goc cho trude, ciu hinh bién do dam bao ti s cong suat cua bup song chinh trén bup

song phu 16n.

Hé thong st dung phuong phap da bup séng quét doc 1ap bao gdbm 2*N bd chu hinh pha
bién d6, trong d6 N b cdu hinh pha bién do cho cac tin hiéu c6 tan sb f1 va thoi gian tx1 qua dé
hinh thanh nén bup séng s 1, N b céu hinh pha bién do cho céc tin hiéu tin sb £2 va thoi gian
tx2 hinh thanh nén bup séng sb hai. Cac bd cdu hinh pha bién d6 duge md ta nhu khéi 201 trong
hinh 5.

yi= X xhy
V=% +hy

Trong d6 7, ¥; 1a véc to tin hiéu sau khi cau hinh pha bién do, hy, h, 1a véc to chu
hinh hé s6 pha bién do ung véi hai bup song.

Budc 4: T hop tin hiéu.
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Theo nguyén ly cua st dung cac modun thu phat don ¢6 cdu triic mé ta nhu hinh 4, cin st
dung 2*N khéi khuéch dai cong suit dé thuc hién khuéch dai 2*N tin hiéu sau bu6c 3 — cAu hinh
pha bién do. Tuy nhién véi viéc ap dung kién triic modun thu phat kép sé luong khéi khuéeh dai
cong Sut giam xuéng chi con N khéi. Tin hiéu sau buéc 3 duoc tb hop (thuc hién phép cong

hozc chuyén mach téc do cao) thanh N kénh:
Z=y+Y;
Trong d6 Z la véc to tin hiéu dau ra c6 kich thude 1a N.
Budc 5: Khuéch dai tin hiéu.

Tin hiéu truée khi di dén N hang ang ten duoc khuéch dai 1én cong sut cao (hang kW)

bang N khbi khuéch dai cong suét.

Phan md ta néu trén da mo ta ro rang va day du hé théng va phuong phép da bip song
quét doc 1ap cho dai ra da 3D theo phuong 4n cua giai phap hitu ich. Tuy nhién, cin hiéu rang
phan mb ta néu trén chi don thudn la mot phuong 4n thuc hién cta giai phap hiru ich ma khong
phai 1a tdt c4c cac phuong 4n thuc hién cua giai phap hitu ich. Do do, bt ky stra d6i hodc bién
thé nao cta ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong tmg ma khong c6 nd luc

sang tao ciing nam trong pham vi bao hd cta giai phap htu ich.



1. Hé théng médun thu phat kép doc 1ap cho dai ra da 3D bao gém cac khoi:

khéi cAu hinh pha-bién do tin hiéu phat: duoc tao ciu hinh dé tao tin hiéu diéu ché su
dung k§ thuat phan tap theo thoi gian tan sb va thuc hién thay doi pha va bién do cua tin
hiéu vao theo hai duong riéng biét véi hai bd gia tri pha va bién do khac nhau dam bao
c4u hinh hai bup song ddc lap, tin hiéu déu ra bao g&n hai hodc nhiéu tin hiéu c¢6 khe thoi

gian khac nhau tx1, tx2 va cach nhau mot khoang bao vé;

khéi téng hop tin hiéu phat: duoc tao céu hinh dé thuc hién téng hop tin hiéu trén hai

kénh bang bd cong;

khoi khuéch dai cong suat; duge tao cau hinh dé thuc hién khuéch dai tin hiéu 1én

cong suat cao (hang kW) su dung cdng nghé ban dan (Solid - state);

khoi chuyén mach thu phat: dam bao tin hiéu chi di theo mot chiéu: tin hiéu tir khuéch
dai cOng suat t6i dang ten va tur dng ten vé tuyén thu, va cach ly tin hiéu tir khoi khuéch dai

cong suat di sang khdi thu dé bao vé khdi thu;

khéi tién may thu: duoc tao ciu hinh dé thuc hién nhiém vu loc tin hiéu dé loai bo cac
tin hiéu va nhiéu ngoai dai tin cua dai ra da, bao vé qua ap may thu, khuéch dai tap 4m
thap;
khéi chia tin hiéu thu: duoc tao cdu hinh dé thuc hién viéc chia tin hi¢u tr mot duong
thu thanh 2 kénh bang b chia déu cong suét 1:2;
khéi cdu hinh pha-bién do tin hiéu thu, duoc tao ciu hinh dé thuc hién viéc cu hinh
pha va bién d¢ tin hi¢u trén 2 kénh doc lap.
2. Phuong phép da bup séng quét doc 1ap cho dai ra da 3D bao gdm céc budc:
bude 1: tao tin hiéu diéu ché: su dung k¥ thuat phan tap theo thoi gian — tan sd; va tin
hiéu dau ra cta bude tao tin hiéu bao g61n 2 hodc nhiéu tin hiéu c6 khe thoi gian khac nhau
tx1, tx2 va cadch nhau mot khoang bao vé;
budce 2: tron tan tin hiéu 1én tan sb cao tan: tao ra 2 tin hiéu c6 khoang thoi gian khac
nhau va tan s6 khac nhau (phan tap thoi gian — tan sb);
buéc 3: cAu hinh pha va bién do: trong d6 cdu hinh pha dam bao bip séng hudng dén
modt goc cho trudce; va c4u hinh bién dd; tin hiéu tr N kénh sau bd chia trong bude 2 duoc dua

to1 timg khoi cau hinh pha va bién dg, cu thé can st dung hé thong bao gom 2*N bd cau hinh
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pha bién d¢, trong d6 N b6 cau hinh pha bién do cho céc tin hidu ¢6 tan sb 1 va thoi gian tx1
qua d6 hinh thanh nén bip séng s6 1, N bd cdu hinh pha bién do cho cac tin hiéu tan sb 2 va
thoi gian tx2 hinh thanh nén bup song sb 2;

budc 4: to hop tin hiéu: cu thé t6 hop tin hiéu sau budc 3 (thuc hién phép cong hoic
chuyén mach toc do cao) thanh N kénh, duoc thuc hién tai khéi téng hop tin hiéu phat;

bude 5: khuéch dai tin hiéu: khuéch dai 1én cong sut cao tin hiéu trude khi di dén N

hang @ng ten (hang kW) bang N khéi khuéch dai cong suat.
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2242

Ky thuat quét bup séng don

— - \\\
/’// __________ . \\
7 / “
7 — /
7 7 /
e 7 /
rd o /
T /
Bup song phat Bup song thu

Hinh 1

Pa bup séng quét doc lap

Phia phat Phia thu

Hinh 2

i / f (tan s6)

o | //

o S

c /

@ e

o 2,/ SES— -
! ) f1 f2
| f -

Bién do

— . - - — B
%2 t (thoi gian) 1 ™2 t (thoi gian)

Hinh 3
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Control & Logic

DC Power
Supply

Hinh 4

Piéu khién

To/From
Antenn

To/From
Antenna

Hinh 5
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