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1y sulfua va hitu co trong ddy ao nuoi trong thily san gom céac budce sau:
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Bude 2: Nhan giong trong lo thuy tinh 50 ml

Budc 3: Nhan giong trong binh nhua trong 5 (lit)

Buéc 4: Nhan giong sang binh c6 thé tich 16n 10, 20, 50, 100 (lit) dé thu
ché& pham vi khuén tia quang hop.

Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé cap dén ché pham vi khuén tia quang
hop chita cdc chung vi khuan tia quang hop Rhodobacter sphaeroides ON,,,
Rhodobacter sphaeroides QNs, va Rhodovulum sulfidophilum TH,, dé xit ly

sulfua va hitu co trong ddy ao nuoéi trong thiy san thu duge tir quy trinh nay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich thude linh vuc xir Iy 6 nhiém méi truong bing céng nghé
sinh hoc, cu thé 1a dé cap dén quy trinh san xudt ché pham vi khuén tia quang hop

dung dé xtr Iy sulfua va hop chét hiru co trong ddy ao nudi tréng thiy san.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Nudi tréng thuy san ven bién déng mot vai tro quan trong trong su phét trién
kinh té ctia nhiéu qudc gia trén thé giGi ciing nhu & Viét Nam. Ngay tir nhitng ndm 90
ctia thé ky 20, tm quan trong clia nudi trong thuy san da dugc nha nude ta xac dinh va
coi d6 1a nganh kinh té miii nhon va 1a nganh xuit khu chu luc. Tuy nhién, su phat
trién nuoi trong khong gin lidn véi quy hoach di l1am phét sinh nhidu vin dé& moi
truong déng lo ngai. Hién nay, nudi trong thuy san chu yéu 12 theo quy md cong
nghi€p, nuoi thd véi mat do cao, st dung cac hoa chét diét khuan, st dung thirc an
cong nghiép, hiéu suat chuyén hoa thire an kém. Theo tinh toan, chi c¢6 20-30% luong
nito cung cAp tir thire dn duoc chuyén thanh sinh khéi tom, trong khi phan con lai tich
tu & day ao nudi (Kutako et al., 2009), lugng thirc an dur thira va chét thai vat nuodi &
ddy ao dugc chuyén hoa bai cac vi khudn ky khi tao ra amoniac va hydro sulfua (H,S).
Ca hai hop chat nay rat doc hai cho tom, cé dic biét 1a hydro sulfua (Rao et al., 2000
va Antony va Philip, 2006). Vi vdy, tiéu chuin nugc duoc st dung dé nudi tréng thay
san, ham luong sulfua khong dugce vuot qua 0,005mg/l (Boyd, 1998). Chi cin mot
lwong sulfua rat nho (0,001 ppm) nhung hién dién trong mdt thoi gian lién tuc dd lam
giam su sinh san clia tom va cé4, nong do 1,3 ppm sulfua trong nudc co6 thé giy sbc, té
liét va tham chi gy chét tdm (Bagarinao, 1992). Nhu vay, voi su hién dién cua sulfua
vuot ngudng tiéu chuan cho phép ma khong dugc xtr Iy s€ gay hai cho thuy sinh vat,
kim ham su phat trién ctia sinh vat phu du, gy 0 nhiém mdi trudng nude, tao didu
kién cho dich bénh l4y lan, lam cho vat nudi chét hang loat dan dén giam nang suét va
mat mua (Nguyén Vian Hao va cs, 2004 Arulampalam ef al, 1998; Logan Walter ef al,
1998). Bidu nay co nghia ring, moi truong can phai duoc kidm soat & mic do an toan
cho tom, c4 ting truéng. Trong sb cac vi khudn lién quan vd&i cac chu trinh nhu
cacbon, nito va chu trinh luu huynh, thi vi khuan tia quang hop 1a nhém hitu ich nhét
dé cai thién chat luong nude nudi trong thiy san dic biét 1a ao nudi tom (Antony va
Philip, 2006; Zhou et al., 2008). Nhom nay c6 kha ning sinh trudong quang di dudng

va quang tu dudng, chung c6 kha ning st dung da dang ngudn cacbon trong didu kién
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t6i va c¢6 anh sang, trong nhom nay nhiéu loai ¢6 kha ndng loai bo sulfua (Antony va
Philip, 2006; Kornochalert et al., 2014). Vi khuan tia quang hop ciing dugc coi 12 vi
khuin c6 lgi vi t& bao ctia chiing ¢6 chira ham lwong protein cao, cic axit amin thiét
yéu va chra mot ham luong cao vitamin B12, ubiquinon va carotenoit (Shapawi et al.,
2012; Kornochalert et al., 2014). Vi vdy, vi khudn tia quang hop c6 mot tiém ning rat
Ién dé sir dung nhu ché phdm sinh hoc trong nuéi trong thily san (Shapawi ef al.,
2012). Ung dung nhém vi khuin tia quang hop dé loai b duoc sulfua va hitu co trong
tram tich cac day ao nudi thiy san 1a giai phap hitu hiéu nhét vi day 1a nhoém than thién
v6i moi truong va cling 1a nhom chiém wu thé khi tac gia Mukkata va cong su (2015)
da cong bd vé da dang vi sinh vat trong 16 ao nudi tom tai Thai Lan (Mukkata et al.,
2015).

Hién nay, c6 hon 100 ché pham probiotic cua nugc ngoai dong goi tai Viét
Nam dang c¢6 mdt trén thi truong nude ta (VO Thi Hanh va cs., 2004). Gia ban céc loai
ché phdm nay kha cao nén da gdy kho khan cho nguoi nuoi trong thily san trong viée
lva chon mot san phém vira dat chét luong vira c6 gia thanh ré (V3 Thi Hanh va cs.,
2004).

Céc ché pham sinh hoc san xudt trong nudce co6 gid ban ré hon nhung chua dugce
ngudi nudi trong thiy san st dung rong rai vi sb luong va ching loai vi sinh vt trong
ché pham nay khong cao. Do nhu ciu cua cdc doanh nghiép nudi trong thity san mot sd
ché pham da budc dau dap tng duogc yéu cau lam sach mdi truong nudi nhu: ché pham
VEM (V& Thi Hanh va cs., 2004), ché pham Bioll ( Lé T4n Hung va cs., 2003) ché
pham BIOCHIE (V& Thi Thit va cs., 2004) v.v. trén thi truong ¢6 mot s§ ché pham vi
sinh xtr 1y ddy ao nudi trong thity san nhu PRO-BEST — (cong ty ¢ phan thity san
Binh Minh — thanh phé Hb6 Chi Minh), CTA - serri (cong ty Bién C&), SUPERKING
(Trung Quéc), BACTA (Thailand), EM (Nhét Ban) v.v. di c6 chita nhém vi khuén tia
quang hop. Thuyc té cho thay, trong céc ché phdm chira vi khuan tia quang hop bd sung
vao a0 nudi, mat d6 ciing nhu chit lwong nhém vi khuén tia quang hop khong dap tng
duogc nhu cau xir ly sulfua va hitu co trong cac ddy ao nudi trong thuy san. Vi vay, van
con hién twong mét mia hoic giam ning xuat vat nudi khi moéi truong nudi khong
dugc ddm bdo, anh hudng rat 16n dén kinh té. Do vay, rat can ché phim vi khun tia
quang hop duoc san xuét tai Viét Nam nhim dap ung kha nang lam sach sulfua va hitu
co kiém soat dugc chét lugng moi truong nudi tot khong anh huong dén tang truong
cling nhu chét lvgng vat nudi.

O nudce ta, VKQHT da bt dau dugc chu trong gan day trong cdc nghién ctu
phén loai (D6 Thi Té Uyén va cs, 1997; Trdn Van Nhi va cs, 1999; Vii Thi Minh Dirc
va cs, 2000). Tai phong Cong nghé sinh hoc mdi trudng, Vién Coéng nghé sinh hoc,
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nhém vi khuan nay di va dang dugc cht trong tim kiém, thu nhan dé ung dung vao
cac linh vuc khac nhau nhu xtr Iy nuéc thai ddm dic hitu co (Do Thi T6 Uyén va cs.,
1997; 2003; Tran Vin Nhi va cs., 1999), phan hily cac hydrocacbon mach vong (Pinh
Thi Thu Hang va cs., 2003), thu nhan cac hoat cht sinh hoc c6 gia tri (P& Thi TH
Uyén va cs., 2005), st dung nhu mét ngudn thire an tuoi sdng trong nudi tréng thuy
san (Hoang Thi Yén va cs., 2006).

Pé tmg dung vi khuén tia quang hop trong xir ly day ao nudi trong thuy san,
nhém téc gid Vo Thi Hanh va cong su (2004) da nghién ciru san xudt duoc ché phdm
VEM dua vao quy trinh san xuat ché pham dang EM ctia Nhat. Ché phdm nay ngoai
chiing loai va sb lugng vi sinh vat ¢6 trong ché phdm EM con c6 thém cac loai vi
khuan Bacillus spp. va vi khudn tia quang hop (Rhodobacter va Rhodococcus cé
ngudn gée tir Trung Québc) (Vo Thi Hanh va cs., 2004). Lé Thi Thay Ai va cong su
(2004) da phan lap dugc 5 ching vi khuén tia quang hop khong luu huynh tir nhidu
thuy vure khac nhau c6 kha ning chuyén hoa amoni, sulfua va thuy phan hitu co dé sir
dung trong qua trinh xtr Iy nuéc thai ché bién hai san. Két qua, ting chiing vi khuan
hodc hén hop cac chiing vi khuan nay c6 thé loai bd dugc sulfua, COD, BOD;s dén XA4p

xi nudce thai loai B, amoni duoc loai bd gén nhu hoan toan (http:/tintuc.xalo.vn). Tuy

nhién, cho dén nay, & Viét Nam chua ¢6 cong bd nao vé quy trinh tao ché pham vi
khuan tia quang hop véi chire nang xu ly sulfua va hitu co.

Do vy, chung t6i dd nghién ctru va tao ra ché phidm vi khudn tia quang hop
gdm 03 ching Rhodobacter sphaeroides QN7,, Rhodobacter sphaeroides QNs, va
Rhodovulum sulfidophillum TH,, c¢6 hoat tinh loai bo sulfua cao nhét va da duoc
nghién ctru k¥ cac dac diém sinh ly, sinh héa va vi tri phan loai. Ba ching ndy duoc
Iya chon trong tap doan chiing giéng ciia phong Cong ngh€ sinh hoc moi truong - Vién
Cong nghé sinh hoc- Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam. Ché phim vi
khudn tia quang hop c6 chirc nang xir ly sulfua va hop chit hitu co trong day ao nudi
thuy san.

Ban chit ky thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 14 khic phuc han ché cia cac ché pham trong
nudc va nhap ngoai dé xu ly sulfua va hitu co. Pé dat dugc muc dich d6, giai phap hiru
ich dé xudt quy trinh san xuit ché pham vi khuin tia quang hop phén 1ap tai Viét Nam
v6i kha ning loai bo sulfua va hitu co trong ddy ao nudi trong thuy san. Quy trinh theo
gidi phéap hitu ich bao gbém cac budc:

Buéc 1: Nhén giéng tir dng thach nghiéng sang moi trudong 1ong trong binh 10 ml

Budc 2: Nhan giéng trong lo thity tinh 500 ml
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Budce 3: Nhan gidng trong binh nhua trong 5 (lit); va

Buéc 4: Nhan gidng sang binh c6 thé tich 16n 10, 20, 50, 100 (lit) dé thu ché
pham vi khuén tia quang hop.
M5 ta viin tit cdc hinh vé kém theo

Fig. 1 thé hién quy trinh tao ché pham vi khuén tia quang hop

Fig. 2 thé hién hinh dang khuén lac, hinh dang té bao duéi kinh hién vi dién tir
cia chung Rhodobacter sphaeroides QN71, Rhodobacter sphaeroides QNsy,
Rhodovulum sulfidophilum TH,, dé tao ché phim vi khuén tia quang hop

Fig. 3 thé hién kha ning sinh trrong va hoat tinh loai bé sulfua

Fig. 4 thé hién vi trf phén loai cua ba chiing Irra chon dé tao ché pham

Fig. 5 thé hién 3 chung VKT lya chon khéng déi khang nhau

Fig. 6 hinh anh ché pham vi khun tia quang hop
MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Quy trinh san xuat ché phdm vi khuén tia quang hop dé xu ly sulfua va hitu co
trong ddy ao nudi trong thuy san nhu duge thé hién trén Fig.1 va trinh bay mot cach
chi tiét dugi day:

Bué6c 1: Nhan gidng tir bng thach nghiéng sang moéi truong long trong binh 10

ml

Ba chung vi khun tia quang hop duoc lya chon dé tao ché pham st dung trong
quy trinh theo giai phap hitu ich 1a cdc chung QNy;, QNs, va ching TH,;. Cac ching
nay duoc phan 1ap va tuyén chon c6 kha nang sinh trudng va hoat tinh loai bo sulfua
cao nhét trong bo suu tap giéng tai Vién Cong nghé sinh hoc, Vién Han 1am Khoa hoc
va Cong nghé¢ Viét Nam.

Hai chung QN7;va QNs, dugc phin lap tr cac mau bun day cac ao nudi tré)ng
thuy séan tai Quang Ninh, Ching TH,; duoc phén 14p tir cdc miu bin day cac ao nudi
tréng thty san tai Thanh Hoa. Khudn lac cta ba ching Iva chon ¢6 mau niu vang hoic
nau do, té bao co dang hinh ciu hoac elip v6i kich thude khac nhau duge md ta & Fig.
2, sinh san theo kiéu phan doi. Ca ba chung vi khuan nay déu 1a vi khuin Gram (-),
thuoc ho vi khuén tia khéng luu huynh. Kha nang sinh trudng va hoat tinh loai bo
sulfua duge m6 ta ¢ Fig. 3. Kha ning sinh trudong duge thé hién bang do hép phu cta
dich huyén phu té bao tai budc song 800 nm (ODgy), hoat tinh loai bé sulfua dugc thé
hién bang luong sulfua con lai trong moi truong nudi, ham lugng sulfua duoc xac dinh
bang phuong phép so mau véi thube thir dimetyl-p-phenyllenediamin.

Ba ching vi khuéan Iya chon déu chira séc t6 quang hop la bacteriochlorophyll a

va carotenoit ho Sphaeroidene. Chung déu tong hop duge sic t & didu kién ky khi,
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sang va hoat tinh nay bi trc ché khi sinh truéng trong t6i. Ca ba ching lva chon déu ¢
kha nang st dung duoc nguf”)n co chat nhu 1a axetat, sucxinat, glucoza, sacaroza, ri
duong va bot ddu twong trong d6 axetat, sucxinat va bot dau tuong 1a ngudn chung c6
khé ndng sinh trudng va cé hoat tinh loai bd sulfua cao nhat khi nuéi trong nguén C
duoc thay thé bang co chét trén voi ham luong 1 g/l, sulfua dugc bd sung voi ham
lwong ban du 1a 10 mgS* /1. moi truong DSMZ 27 bao gdm céc thanh phdn sau: cao
nam men (0,3 g/l), sucxinat - Na (1 g/l), axetat (0,5 g/l), K,HPO, (1g/1), KH,PO4 (0,5
g/l), MgS0,.7H,0 (0.4 g/1), CaCl,.2 H,0 (0,05 g/l), NH4CI (0,4 g/l), vi lugng SL” (1
ml/1), dung dich vitamin B1,"” (0,4 ml/1), Nu6c cét (1000 ml), pH (6,8). “Dung dich vi
lugng SLs (mg/l): HCI (25%) 6,5 ml; FeCL,.4H,0 1,5 g; H;BO;5 0,3 g; MnCl,.2H,0
0,03 g; CoCl,.6H,0 0,2 g; ZnSO,. 7H,0 0,1 g; CuCl,.2H,0 17 mg; NiCl,.6H,0 24
mg; Na,Mo0O,.2H,0 36 mg, H,0 993 ml. Dung dich vitamin B12: 10 mg trong 100 ml
nuée duge khit tring bang mang loc”

Két qua xédc dinh mirc do tich Iy sinh khdi (theo AODggp) va ham lugng sulfua
con lai trong moi trudong nudi ctia 3 chung chon lwa sau 5 ngay duge trinh bay dudi

day: (Bang 1)

Bang 1. Mtc do tich lity sinh khdi (AODgg) va ham luong sulfua con lai cdc ching

lra chon trén cdc mdi trudong chira nguon co chat khac nhau

QN71 QNSZ THZ]

Nguén co Ham Ham Ham

chét AOD lugng AOD lugng AOD luong
8001 sulfua con 8001 sulfua con 50| sulfua con

lai lai lai

(mgS*/) (mgS*/1) (mgS*/1)
Axetat 1,25+0,05 | 0,00+0,00 | 1,20+0,08 | 0,00+0,00 | 1,40+0,07 | 0,00+0,00
Sucxinat | 1,37+0,06 | 0,00+0,00 | 1,35+0,05 | 0,00+£0,00 | 1,63+0,05 | 0,00:£0,00
Glucoz | 0,80+0,02 | 2,67+0,22 | 0,77+0,03 | 3,00£0,4 | 0,87+0,03 | 2,34+0,20
Saccharoz | 0,50+0,02 | 4,40+0,15 | 0,40+0,05 | 4,82+0,26 | 0,68+0,02 | 3,77+0,19
Ri duong | 0,55+0,02 | 4,13£0,17 | 0,39+0,02 | 4,75+0,19 | 0,70+0,05 | 3,55+0,23
Botdau | 1,28+0,04 | 0,00+0,00 | 1,23+0,07 | 0,00£0,00 | 1,44+0,08 | 0,00+0,00
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tuong

DC

0,10+0,03

8,90+0,02

0,15+0,01

8,90+0,03

0,17+0,02 | 8,90+0,03

(BC: b6i ching)

Nhu vay, trong giai phdp hitu ich ching t6i ¢ thé stir dung ngudn co chit axetat,

sucxinat va bot dau tuong cho nhdn nudi va san xuat sinh khoi tao ché pham. Ca ba

chiing lua chon c6 kha nang sinh truéng va st dung sulfua dén 20 mgS*/1. Két qua thi

nghiém trong gidi phap hitu ich khi nudi chiing trong mdi truong DSMZ-27 dich thé,

b6 sung sulfua véi cac ndng do khac nhau tir 0-20 1ng82'/1 duoc thé hién nhu sau:

(Bang 2)

Béang 2. Kha nang tich lity sinh khoi (AODygy) va hoat tinh loai bo sulfua cia cac chiing chon

Iya tao ché phdm
Ham Ky hiéu chung
luong
sulfua QNi» QN7 THy;,
ban dau Ham luong Ham luong Ham luong
5. sulfua con lai sulfua con lai sulfua con
(mgS~/1) AODgqo (mgS2'/l) AODygpo (mgsz_/l) AODgpo lai
(mgS*/1)
0 1,32+0,05 0,0+0,00 0,08+0,02 0,0£0,00 1,62+0,03 0,0+0,00
2.5 1,40+0,04 0,0£0,00 0,84+0,01 0,0+0,00 1,59+0,01 0,0+0,00
5,0 1,52+0,08 0,0+0,00 1,50+0,2 0,0+0,00 1,58+0,03 0,0+0,00
10 1,20+0,07 0,5+0,04 1,15+0,14 0,0+0,00 1,57+0,02 0,0+0,00
15 0,99+0,09 4,5+0,1 1,07+£0,16 4,76+0,25 1,55+0,05 | 0,64+0,03
20 0,80+0,05 11,4+0,3 0,76+0,2 14,5+0,34 1,50+0,08 2,5+°0.2
boiching | 0,12+0,01 | 8,88+0,01 | 0,10+0,01 8,50+0,02 0,2+0,01 8,65+0,05

Ca ba ching QNy;, QNs; va ching TH,; ¢6 kha ndng sinh truéng va hoat tinh
loai b sulfua i vu & d6 mudi 0- 3%, pH 5,5-7,5, nhiét do 26 — 28 °C, cudong dd chiu
sang thich hop 3600 - 6000 lux.

Dua vao cac ddc diém veé hinh thai khuan lac, hinh thai té bao, cac dic diém vé

sinh ly, sinh hoa va dua vao phan tich trinh tu doan gen 16S rRNA chung tdi dd dinh
ten nhu sau: Rhodobacter sphaeroides QN Rhodobacter sphaeroides QNs, va
Rhodovulum sulfidophilum TH,,. Vi tri phan loai ctia ba ching duoc thé hién & Fig. 4.




2236

Ba chung vi khuan tia quang hop tir cdc dng thach nghiéng giit gidng dwoc nhan
nudi riéng trong cac binh hinh tru ¢ thé tich 10ml chtra méi truong DSMZ 27 dang
long, 0 & diéu kién ky khi chiéu sang trong phong thir nghiém, sau khoang 3- 5 ngay,
mét do té bao s& dat khoang 10°- 10°CFU/mlI (c¢6 thé x4c dinh bing ODg, dat khoang
1,2-1,3)

Budc 2: Nhan giéng trong lo thiy tinh 500 ml bang trén ba chung vi khuan lua
chon véi ty 1& 1:1:1 tao thanh hdn hop ba ching (ba ching thu dugc 90 ml gidng hdn
hop), hon hop nay dwoc nhan sang 2 binh 500 ml véi ty 1¢ gidng 10% bang cach mdi
binh chira 405 ml moi truong DSMZ 27 dich thé véi 45 ml thé tich gidng, u & didu
kién chiéu sang deén soi ddt trong phong thir nghiém, nhiét do 28+2 do C; Sau 5-7 ngay
kiém tra ODgq, dat khoang 1,2-1,3 ¢6 thé sit dung lam ngudn giéng cip 1 dé nhan sang
cac binh 5 lit; Ca ba chung lya chon khong dbi khang nhau két qua duoc thé hién &
Fig. 5.

Budc 3: Nhan giéng trong binh nhua trong 5 lit bing cach st dung gidng tir cac
binh giéng 500 ml nhan sang binh nhua trong c¢6 thé tich 5 lit vé6i ty 16 10% gibng, cu
thé nhu sau: chuan bi 4550 ml moi truong DSMZ 27 dich thé bd sung thém 4,5 g bot
dau twong, sau d6 bd sung v6i 450 ml hdn hop giéng, dat dudi anh sang mat troi, nhiét
do 28+2 do C; Sau 5-7 ngay c6 thé xac dinh bang ODgg dat khoang 1,2-1,3 sir dung
lam ngudn giéng dé nhan sang céc binh c6 thé tich 16n hon nhu 10, 20, 50, 100 lit; va

Budc 4: Nhan giéng sang binh ¢6 thé tich 16n 10, 20, 50, 100 (lit) dé thu ché
pham vi khuan tia quang hop biang cach nhén tir céc binh 5 lit véi ty 1& gibng 10%, st
dung moi truong DSMZ 27 dich thé bd sung thém 1g/l bt dau tuong, dit dudi didu
kién ty nhién dudi anh sang mat troi, nhiét do 28+2 do C; Sau 5-7 ngay co thé xac

dinh bang ODgg, dat khoang 1,2-1,3 thu ché pham vi khuin tia quang hop.
Kiém dinh ché phim:

Ché phém tao thanh dugc dong chai nhua trong PET 5 lit, ché phém duoc st
dung bang cach phan phdi déu trong céc ao nudi trong thiy san vé6i lidu luong 10 lit/
1000 m?%, ché phém duoc bd sung hai tuan/lan. Ché phém dugc st dung trong vong 6
thang. Kiém tra mat do té bao cua ché phim bang phuong phap dém khuén lac trén dia
petri (CEFU/ml). Mat do dugc xac dinh theo phuong phap pha lodng nhu sau: mau duogc
pha lodng lién tuc bing nude cat vo trung tir 10" dén 10'°. Dung pipet v tring 14y 50
ul dung dich & cdc ndng do thich hop nhé Ién bé mat dia thach chra moi trudng
DSMZ 27. Dung que gat vo trung dan déu dich do trén mat thach. Dat cac dia thach
chira mau vi khudn tia quang hop trong didu kién khi quyén nito, duéi anh séng den
soi dot 60w, tién hanh dém sb khuédn lac sau 5 -7 ngay.
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S lugng khuén lac (CFU) xuét hién trén dia duogc dém va tinh theo cong thirc:
CFU/ml = a x1/vxn
Trong d6: n 12 d pha lodng mau, a 1 sé khuan lac dém duogc trén bé mit dia

thach, v 1a thé tich mau duge cdy, 1/v thé tich mau quy vé 1 ml.

Ché phdm duge dua vao moéi truong DSMZ 27 (1:10) va bd sung 10mg S*7/1,

kiém tra hoat tinh loai bé sulfua trong méi truong cia ché phdm

Céch thire sir dung ché phim vi khuan tia quang hop

Co ché xtr 1y sulfua va hitu co ciia ché pham vi khuan tia quang hop theo giai
phap hitu ich nay duoc thé hién nhu sau: khi bd sung ché phdm vao ao nudi trdng thay
san vi khudn tia quang hop s& lang xudng day ao. Nhom vi khudn nay sinh truéng
quang di dudng st dung cac ngudn hitu co tir chat thai clia vt nudi va tir ngudn thirc
an du thira ton tai dudi day ao lam ngudn cacbon va st dung sulfua lam chit cho dién
tir trong qua trinh quang hop. Can phai bd sung ché phdm vi khuén tia quang hop trong
sudt qué trinh nudi twong tng v&i chit thai va thirc an du thira ngay cang tich tu nhiéu,
gia ting theo thoi gian va su sinh truéng cia vat nudi. Ché pham dugce bd sung hai
tuan /1an véi lidu luong 10 lit/ 1000m’ ao nudi tom hodc ca cho dén hét vu nudi. Trong
qué trinh nudi va bd sung ché pham can theo doi cac chi sé nhu BODj; ham lugng
sulfua trong ao nudi va trong bun day ao, ham lugng NH,, NO,... dé theo doi c6 thé
bd sung thém ché phém néu mat do nudi cao.
Vi du thuc hién giai phap hitu ich
Vi du 1: Quy trinh san xuét 100 lit ché pham vi khuén tia quang hop

Ba chiing vi khuan tia quang hop Rhodobacter sphaeroides QN7;, Rhodobacter
sphaeroides QNs, va Rhodovulum sulfidophilum TH,, tir cic dng thach nghiéng giit
gidng dugc nhan nudi riéng trong cac binh hinh tru ¢6 thé tich 10ml chira méi trudng
DSMZ 27 dang 1ong, (mdi chung cdy 3 binh hinh tru chira 10ml moi truong DSMZ
27) i & diéu kién ky khi dudi 4nh sang dén soi dét trong phong thtr nghiém, sau
khoang 3- 5 ngay, ching td1 xdc dinh ODyg, dat khodng 1,2-1,3 (twong duong vdi mét
d6 té bao s& dat khoang10®- 10°CFU/ml).

Sau d6 ching toi da tron ba ching tao ché phidm véi ty 1 nhu nhau (1:1:1) thu
duge 90 ml hdn hop ba ching. Tiép tuc nhan nudi hdn hop gidng 90 ml sang 2 binh ¢6
thé tich 500ml, mdi binh chtra 405 ml méi trudng DSMZ 27 dich thé véi 45 ml thé tich
gidng, 0 ¢ diéu kién chiéu sang deén soi ddt trong phong thir nghiém. Sau 5-7 ngay
kiém tra ODyg dat khoang 1,2-1,3 ¢6 thé st dung lam ngudn gidng cip 1.

Nhén nuoi gidng tir hai binh thé tich 500 ml sang 2 binh nhua trong c6 thé tich
51 chtta 4550 ml mdi trudng DSMZ 27 dich thé c6 bd sung 4,5g bot ddu tuong va 450
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ml hén hop giéng va dat duéi anh sang mat troi. Sau 5-7 ngay kiém tra ODgy, dat
khoang 1,2-1,3 ¢6 thé nhan giéng sang bé kinh c6 thé tich 150 (lit) chtra 90 lit moi
truong DSMZ 27 dich thé bd sung 90 g bot dau twong véi 10 lit hdn hop gidng. Sau 5-
7 ngay kiém tra ODygg dat khoang 1,2-1,3 ¢c6 thé thu san phém duoc coi 1a ché phém
dang dich vi khuan tia quang hop. Dé tién cho van chuyén chung t6i dong ché phim
vao chai nhua trong PET 5 lit. Ché pham duogc sir dung trong vong 6 thang. Kiém tra
mat do té bao ctia ché phim bang phuong phap dém khudn lac trén dia petri (CFU/ml)
Vi du 2: Thir nghiém ché pham dung dich d6i v6i nude nudi ca ro phi & quy mé pilot

Chting t6i da tién hanh thuc hién giai phap hitu ich tai ao nuéi & qui mo pilot nudi
ca rd phi va cho an thure an cong nghiép dang vién ndi, ché phdm vi khuén tia quang
hop duge b sung 2 tudn/lan, cac chi sb gdy doc trong nudc duge theo dai 2 tudn/lan.
Két qua cho thdy: sau 1, 2 thang nudi ¢4 rd phi chua c6 su khéc biét vé cac chi s nhu
NH,', NO,, trong nude va H,S trong bun gitta hai bé ddi ching va bé thir nghiém.
Nhung sau 3 - 4 thang, kich thu6c va trong luong ca bat diu gia ting manh, cac chi sd
moi trudng nude nudi gitta hai bé co sw khac nhau 15 rét. Két qua duogc trinh thé hién
nhu sau: (Bang 3)

Bang 3. Ham lugng amoni, nitrit trong nuge va ham luong H,S trong bun day ao trong
cac bé nudi ¢4 r6 phi sau 4 thang thir nghiém

Mau 1 thang 3 thang 4 thang
(mg/l, mg/gbun) (mg/l, mg/gbun) (mg/l, mg/gbun)
NH," | NO; H,S NH,” | NO, | H,S NH," NO, H,S

Bé TN | 0+£0,0 | 0+0,0 | 0,20+0,03 | 040,00 0+0,0 | 2,05+0,1 | 0,5+0,1 0+0,0 1,0+0,2

Bé 0+£0,0 | 0+0,0 | 0,25+0,02 | 5,57+0,02 | 0+0,0 | 4,65+0,1 | 4,77+0,1 | 0,020,01 4,98+0,1

Két qua cho thdy: v6i mé hinh nudi & quy md pilot khi bd sung ché pham vi
khuan tia quang hop da duy tri duoc chat luong nude tdt hon so véi bé dbi chung
khong dugc bd sung ché phdm vi khudn tia quang hop. Sau 1 thing nudi, khong phét
hién thay NH," va NO,’ trong nudc, Ham lugng sulfua trong bun dugc sinh ra gitra hai
cong thue thir nghiém va déi chimg 6 su sai khac khong c6 y nghia (P>0,05). Nhung
sau 3 thang khong phét hién thdy NO,", ham luong sulfua va amoni c6 sy sai khac giita
hai bé thir nghiém va bé déi ching c6 ¥ nghia (P<0,05), sau 4 thing nudi cdc chi sé
doc trong nuéc nhu amoni, nitrit trong nuéc va sulfua trong bun déu c6 su sai khac c6
y nghia théng ké (P<0,05). Nhu vay, khi dugc bd sung ché pham vi khuan tia quang
hop vao bé nudi ca rd phi khong nhitng ham lwong sulfua trong bun duoc giam thiéu
dang ké, do vay, lam giam ham luong sulfua khuéch tan tir bun vao moi truong nudc,

ma con giam thi€u duge ham luong amoni. Diéu nay c6 thé giai thich 1a do vi khuan
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tia quang hop c6 thé st dung ngudn cacbon hitu co cho sinh trudng nén ham lugng

amoni sinh ra trong bé thu nghiém ciing giam di so v4i bé doi ching.

Sau 4 thang nuoi, cd r6 phi dugc thu hoach va xac dinh trong luong, kich thudc
& bé thir nghiém va bé ddi chimg. Két qua dugc trinh bay & Bang 4

Bang 4. Trong luong va kich thude trung binh ctia ¢4 ro phi & cac bé nudi sau 4 thang

Cong thuce thtr nghiém | Trong lugng trung Chiéu dai trung Con to nhét
binh (kg) binh (cm)
Bé dbi chimg 0,22+0,14 1542 Ning 0,4 kg, dai 17
cm
Bé thtr nghiém 0,283+0,17 16,7£3,5 Niéng 0,6kg, dai 20cm

Két qua ghi nhén duoc & quy md pilot ¢ bd sung ché phdm vi khuén tia quang
hop xu ly sulfua day cho thay: viéc str dung ché pham da duy tri duoc chit luong
nuée trong bé nudi, ca khoe va tang trréng tot hon so v6i bé nuodi khong str dung ché
pham. Mic du can ning va kich thuéc ci & bé thir nghiém khong c6 sy khac nhau c6 y
nghia so v6i bé dbi ching (P>0,05). Tuy nhién, két qua nay chi 1a bude ddu cin phai
thir nghiém & quy m6 16n hon dé danh gid vai tro cua ché pham trong xr ly sulfua va
hitu co dbi voi ao nudi ngoai ty nhién.

Vi du 3: Thtr nghiém ché pham xt ly sulfua va hitu co trong day ao nudi thuc té

Chung t0i hop tic véi Trung tAm nghién cru va san xuat gidng thiy san Thanh
Hoa tiép tuc danh gia ché phdm vi khuin tia quang hop d6i v&i ao nudi tdm cong
nghiép tai Hoang Hoa, Thanh Hoa, sau khi bd sung ché phdm vao cac ao thi nghiém,
mau nude va mau bun & 4 ao gdm hai ao thir nghiém va hai ao déi ching dugc thu va
phan tich H,S theo dinh ky. Két qua dugc trinh bay & Bang 5

Béang 5: Bién dong ham luong H,S (mg/1) trong nudce ao theo thoi gian nuodi

y L6 thir nghiém Lo doi chung
Dot kiém tra
Ao TN1 Ao TN2 Ao DC1 AobC2

1 0,02+0,005 0,020,003 0,02+0,001 0,020,003
2 0,01+0,003 0,010,002 0,03+0,003 0,03+0,001
3 0,00+0,001 0,00+0,001 0,0440,006 0,04+0,002
4 0,00+0,00 0,01+0,001 0,05+0,002 0,05+0,006
5 0,00+0,00 0,00:£0,00 0,05+0,005 0,05+0,004

Ghi chi: Pot 1: Truéce khi bé sung ché pham; Pot 2,3,4,5: Sau khi bo sung ché pham
I thang, 1,5 thdang, 2 thdng, 2,5 thdng.
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Két qua cho thdy: ham luong H,S do dugc trong nude & cic ao trude khi bd
sung ché phdm c6 gid tri tvong ty nhau (0,02+0,003; 0,005; 0,001 mg/l). Nhung sau
khi b6 sung ché phdm, ham lugng H,S ¢ 2 ao thir nghiém da giam rd rét va sau 2,5
thang bd sung ché pham khong phét hién dugc ham luong sulfua c6 trong nude ao
nudi (H,S c6 gia tri bang 0). O 2 ao d6i chimg khong duge bd sung ché phdm thi ham
lugng H,S ting 1én theo thoi gian (tir 0,02+0,001; tang 1én 0,05+0,005). Su sai khac vé
ham lugng sulfua gitta ao ddi ching va ao thir nghiém c6 ¥ nghia théng ké sinh hoc
(P<0,05). Két qua ghi nhin dugc chung t6 ché phdm vi khuén tia quang hgp cé tac
dung t&t d6i v6i chét luong nude ao nudi.

Ham luong sulfua sinh ra trong bun ddy cac ao nudi trong thiy sn 12 nguyén
nhan din dén su khuéch tan H,S trong nude. Ham luong sulfua trong cac miu bun

duoc theo doi trong subt qua trinh nudi. Két qua dugec trinh bay ¢ Bang 6.

Bang 6. Bién dong ham luong H,S (mg/ g bun tuo1) trong bun déy ao theo thoi gian nudi

. Lo thtr nghiém L6 doi ching
Dot ki€ém tra

Ao TNI Ao TN2 Ao BCI Ao DC2
1 4,67+0,09 4,45+0,10 4,5+0,08 4,4+0,09
2 3,4+0,05 4,1£0,07 4,7+0,05 4,7+0,04
3 3,0£0,06 3,0+0,05 5,0+0,06 5,12£0,09
4 2,7£0,10 2,8+0,09 5,2+0,10 5,340,10
5 1,50+0,08 1,6+0,08 5,5+0,05 5,4+0,06

Ghi chii: ot 1: Trudc khi bo sung ché pham; Dot 2,3,4,5: Sau khi b6 sung ché pham
1 thdng, 1,5 thdng, 2 thdang, 2,5 thdng.

Ham luong H,S trong bun ¢ 2 ao thir nghiém c¢6 xu huéng gidm sau khi bd sung
ché phim. Sau 2,5 thang bd sung ché phim, luong H,S trong ao TN1 giam tur
4,67+0,09 mg/g xudng con 1,5+0,08 mg/g va ao TN2 gidm tir 4,45+0,10 mg/g xudng
1,6+0,08 mg/g.

Trong khi d6 & 2 ao ddi chung, ham luong H,S 6 chiéu hudng tang dan sau 2,5
thang nudi tom. O ao DC1 lugng H,S tang tir 4,5+0,08 mg/g dén 5,5+0,05 mg/g va ao
DC 2 ting tir 4,4+0,09 mg/g dén 5,4+0,06 mg/g (Bang 7). Ham luong sulfua ¢ day cac
ao thtr nghiém sau 2,5 thang bd sung ché phim vi khudn tia quang hop so véi ham
luong sulfua c6 trong cac ao ddi chig c6 su sai khac co ¥ nghia théng ké sinh hoc
(P<0,05). Két qua cho thiy ché phim vi khuén tia quang hop bd sung c6 anh hudng tét
t61 xtr y sulfua trong bun day ao nudi. Do vay, lam giam déng ké ham luong sulfua
duogc khuéch tan vao moi trudong nude, g6p phén tao nén chat luvong mai truong nude
nuoi duge dam bao.

-12-



2236
Hi€u qua dat dwgc ciia gidi phap hitu ich
St dung ché phim chira vi khuén tia quang hop bd sung vao bé thir nghiém & quy
md pilot va ao nudi ca ro phi thAm canh c6 tac dung tot téi moi trudng nudi, da lam
gidm rd rét ham luong NH,, NO,, BOD; va H,S trong nuéc va trong bun day ao. Do

viy, sir dung ché pham chtra vi khuan tia quang hop 2 tudn/lin gép phan anh huong t6t

dén toc do sinh trudng va phat trién cua cé rd phi nudi tham canh.

Ung dung ché pham vi khuén tia quang hop c6 thé 1am sach mdi trudong ao ddm
nudi ma khong gy anh hudng dén ddi twong nudi thuy san.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh san xuét ché pham vi khuan tia quang hop ding dé xir ly sulfua va hitu co

trong day ao nudi trong thily san gom cac budc sau:

Budc 1: Nhan gidng tir dng thach nghiéng sang méi trudong 1ong trong binh 10 ml
bang cach cdy riéng 3 ching vi khudn tia quang hop Rhodobacter sphaeroides QN
Rhodobacter sphaeroides QNs, va Rhodovulum sulfidophilum TH,; ti éng thach
nghiéng sang moi truong DSMZ 27 dang dich chtra trong binh 10 ml dit dudi anh
sang den so1 dbt (ba ching mdi ching céy 3 10), nhiét do 28+2 do C, sau 3-5 ngay mat
do té bao dat khoang 10% 10°CFU/ml (c6 thé x4c dinh bing ODygy, dat khoang 1,2-1,3)
str dung 1am giéng dé nhan sang binh thiy tinh 500 ml;

Budc 2: Nhan gidng trong lo thily tinh 500 ml bang cach tron ba chiing vi khuén
Iya chon v6i ty 1€ 1:1:1 tao thanh hon hop ba ching (ba chiing thu duoc 90 ml gidng
hén hgp), hdn hop nay duge nhan sang 2 binh 500 ml véi ty 1& gidng 10% bing cach
mdi binh chira 405 ml mdi trudng DSMZ 27 dich thé véi 45 ml thé tich giéng, 0 & didu
kién chiéu sang dén soi ddt trong phong thir nghiém, nhiét d6 28+2 do C; Sau 5-7 ngay
kiém tra ODgy, dat khoang 1,2-1,3 ¢6 thé su dung 1am nguén gidng cép 1 dé nhan sang
cac binh 5 lit;

Budc 3: Nhan gidng trong binh nhua trong 5 lit bang cach st dung gibng tir cac
binh giéng 500 ml nhén sang binh nhua trong c6 thé tich 5 lit vé6i ty 1& 10% gibng, cu
thé nhur sau: chuan bi 4550 ml méi trudng DSMZ 27 dich thé bd sung thém 4,5 g bot
dau tuong, sau d6 bo sung v6i 450 ml hdn hop gidng, dat dudi anh sang mat troi, nhiét
do 2842 do C; Sau 5-7 ngay co thé xac dinh bﬁmg ODgq dat khoang 1,2-1,3 st dung

lam ngudn giéng dé nhan sang cac binh ¢6 thé tich 16n hon nhu 10, 20, 50, 100 lit; va

Budc 4: Nhan gidng sang binh ¢6 thé tich 16n 10, 20, 50, 100 (lit) dé thu ché
phdm vi khuin tia quang hop bang cich nhan tir céc binh 5 lit véi ty 1& gidng 10%, st
dung méi trudong DSMZ 27 dich thé bd sung thém 1g/l bot dau tuong, dit dudi didu
kién tu nhién dudi anh sang mit troi, nhiét do 28+2 do C; Sau 5-7 ngay co thé xac

dinh bang ODy, dat khoang 1,2-1,3 thu ché phdm vi khuin tia quang hop.
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Fig. 2. Hinh dang khuén lac (A), hinh dang t& bao duéi kinh hién vi dién tir ctia ba

chtng vi khuan tia quang hop dugc lua chon
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Fig. 3. Thé hién kha ning sinh truéng (a) va hoat tinh loai bd sulfua cta ba ching

vi khuan tia quang hop (b)

-17-



2236

TH21

Rhodovulum sulfidophilum (D16422)

Rhodovulum visakhum JA181
‘{ —— Rhodovulum marinum JA128

Rhodovulum strictum, D16419
Rhodovulum imhoffii JA125
Rhodovulum adriaticum, D16418
Rhodovulum robiginosum, Y15012
Rhodobacter blasticus, D16429
Rhodobacter veldkampii, D16421
QN71

[QN52

'Rhodobacter sphaeroides, D16425
[~Rhodospirilum centanum

L Rhodocista perkingensis
Rhodopseudomonas faecalis, AF123086

Rhodopseudomonas rhenobacensis,

Rhodopseudomonas acidophila

Rhodopseudomonas palustris, AB250613

Blastochloris sulfoviridis, D86514
Rhodoplanes elegans, D25311

——Rhodoplanes roseus, D14429

Phaeospirullum fulvum

Rhodocyclus tenuis, D16214

0.02

Rubrivivax gelatinosus,

Fig. 4. Vi tri phan loai cua cac ching chon lya
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Fig. 6. Hinh anh ché pham vi khuén tia quang hop
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