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(57) Sang ch& dé cap dén bo dich pha dugc trang bi thiét bi da dan dong. Bo dich
pha da boc 10 bao gdm: bd phan c¢d dinh; chét xoay dugc ¢6 dinh véi bo phan co
dinh va duoc cdu tao dé c6 kha niang xoay; bo phan bing chuyén dugc cau tao dé
c6 kha ning chuyén dong tinh tién tuong tng véi viéc xoay cua chot xoay; it
nhat mot bo phan bo dich pha; va bo phan dan huéng duge ¢6 dinh vao phan
canh tay cia mdi bo phan bo dich pha dé di chuyén cling v6i phin cénh tay, & d6
bo phan dan hudng ¢6 mot ddu duge ndi v6i bo phan bang chuyén sao cho
chuyén dong ctia bo phan bang chuyén 1am cho bd phan dan huéng xoay quanh

truc xoay ctia phan canh tay.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché & cap dén bd dich pha, cu thé hon sang ché dé cap dén bo dich pha

dugce trang bj thiét bi da din dong.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

B dich pha 12 bd phan ndi v6i bd phan dng ten va thay ddi pha cia céc tin hiéu
dugc truyén dén bo phan sng ten. Thong thudng, bd dich pha c6 thd dugc két ciu nhu

thé hién trén Fig.1.
Fig.1 thé hién duéi dang so' dd bd dich pha trong linh vure k¥ thuét tuong Ung.

Tham chiéu dén Fig.1, ing ten c6 thé bao gdm tdm phéan chiéu 100, bd dich pha
102, thiét bi didu chinh géc nghiéng 104 va truc 106.

B dich pha 102 c6 thé 1a bo phan dugc ndi bang dién v6i nhidu bd phan birc xa
va phan phdi dién dén cac bod phén birc xa. Bo dich pha 102 ¢6 thé dugc tao ra trén

mdt mit ciia tAm phan chiéu 100.

Bo dich pha 102 d6 c6 thé bao gdm bd phan xoay 108, nén dién mdi 110,
dudng day 112, truc giita 114 va phan céanh tay 116.

Thiét bi diéu chinh géc nghiéng 104 c6 thé duoc ndi bang truc 106 v6i bd phan
xoay 108 ctia bd dich pha 102. Khi mudn diéu chinh géc nghiéng ciia ing ten, thiét bi
didu chinh goc nghiéng 104 c6 thé tao ra mot luc xoay cu thé dén bo phan xoay 108
bdi truc 106 nhd d6 xoay bd phan xoay 108. O dy, bd phan xoay 108 ¢ thé duge nbi
v6i phan canh tay 116 bing truc giita 114, va nhu vy, phan canh tay 116 c6 thé xoay
dap lai viéc xoay cia bd phan xoay 108. Do d6, luong dién ning (pha cta tin hi¢u RF)
truyén dén bd phén birc xa nbi véi ca hai ddu cia dudng day 112 ¢6 thé dugc thay ddi

va c6 thé thay dbi huéng ciia chim tao ra boi bd phén burc xa.
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Xem két cdu ciia ang ten ndy, bd phan xoay 108 c6 thé dugc tao ra & phan dudi
ctia tAm phan chiéu 100, trong khi d6 phan canh tay 116 v.v. c6 thé dugc tao ra & phin
trén ctia tAm phan chiéu 100, nhu dugc thé hién trén Fig.1. Vi vay, dé nbi bd phan
xoay 108 v6i phan canh tay 116, truc gitra 114 s& phai xuyén qua tAm phan chiéu 100,
nhung viéc xuyén qua ndy cé thé giam céc thudc tinh (thudc tinh cach dién, thudc tinh

PIMD v.v.) cua éﬁg ten.

Ngoai ra, dé cb dinh bd phan xoay 108 vao tAm phan chiéu 100 va dé hoat dong
n6 theo céch én dinh, ngoai by phan xoay 108, nhiéu bd phén c6 thé phai dit & phﬁn

dudi ciia tAm phan chiéu 100.

Hon nita, néu ngudi ding mudn ding 4ng ten cho muc dich khac (vi du bing
tan s6 khac) hoic mong mudn d6i tdc dd didu chinh goc nghiéng ctia bd phin, téc dd
chuyén dong ciia phin cénh tay 116 (mic chuyén dong ciia phin cénh tay 116 trong
mdt vong xoay cua thiét bi diéu chinh géc nghiéng 104) s& phai thay dbi. Tuy nhién, vi
tdc d6 chuyén dong cia phin canh tay 116 trong dng ten dugc c¢b dinh, ngudi ding s&
phai ding dng ten khac hodc thay thé cac bd phan bén trong nhét dinh cta ng ten nhu
thiét bi diéu chinh goc nghiéng 104, bo dich pha 102 hodc bd phan twong tu. Diéu nay

giam sy hitu dung ctia dng ten va ting chi phi lién quan dén viéc thay thé.
Ban chit k§y thuit ciia sang ché

Dé khic phuc nhugc diém trong linh vuc k¥ thuat da biét nhu md ta & trén, muc
dich cta séng ché 1a d& xuit bo dich pha duogc trang bi thiét bi da dan dong c6 thé didu

chinh géc nghiéng ma khéng tao ra sw xuyén qua tim phan chiéu.

Hon nita, muc dich cia sang ché cling dé xuét bd dich pha duoc trang bi thiét bi

da din dong co6 kha ning diéu chinh goc nghiéng ctia nhiéu by phan bd dich pha

Mot muc dich cua sang ché 1a @ xuit bd dich pha bao gém: bd phan cb dinh;
chdt xoay duogc c¢b dinh vao bd phan cd dinh va duge cu tao dé co kha ndng xoay; bd
phén bing chuyén duoc ciu tao déi c6 kha ning chuyén dong tinh tién twong tng voi
viéc xoay cua chét xoay; it nhét mot bd phén bd dich pha; va bd phan dan huéng duge
¢b dinh voi phan canh tay ciia mdi bd phan bd dich pha dé di chuyén cing v6i phin
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canh tay, & d6 bd phan din huéng c6 mot dau dugc ndi véi bd phén bang chuyén sao
cho chuyén dong ciia bd phan bang chuyén 1am cho bo phan din hudng xoay quanh

truc xoay clia phan canh tay.

B¢ dich pha c6 thé bao gom thém vong noi duge co dinh véi b phan bang
chuyén va dugc cau tao dé c6 kha nang xoay quanh di€ém c6 dinh; & d6 mdt dau cia bo
phan din huéng c6 thé duge ndi v6i bd phan biang chuyén sao cho mot dau cia bd

phan din huéng c6 kha ning chuyén dong tinh tién trong khi dua qua vong ndi.

B¢ dich pha cé thé bao gém thém it nhat mot bd phan nbi duge ¢b dinh v&i bd
phan din huéng, & d6 it nhat mot bd phan din hudng khong duoc dwa qua vong nbi va
bd phan din huéng khong dugc dua qua vong ndi c6 thé duogc ndi véi bd phan dan
huéng duoc dua qua vong ndi, sao cho chuyén dong ciia bd phan bang chuyén c6 thé
1am cho bd phén din khong dugc dua qua vong ndi xoay quanh truc xoay cia phin

cénh tay.

Phan cénh tay c6 thé dugc co dinh véi nén va céd thé duge cau tao dé cod thé

xoay quanh diém c6 dinh.

Phan cénh tay c6 thé xoay doc dudng diy c6 dang hinh cung tron, va phan canh

tay c6 thé truyén tin hiéu dén hai hodc nhiéu duong day bang cach néi.

Bd phan noi c6 thé dugc co dinh sao cho b phén noi cé the xoay twong doi véi

bd phan din huéng quanh diém cd dinh.

Phuong 4n wu tién ciia sang ché c¢6 thé duge thuc hién véi cac phan don gian
ma khong ding bd phan xoay dé xoay truc gitra, va c6 thé xoay p.hén canh tay cua
nhiéu bd phan bod dich pha chi v6i mét thiét bi dan. Vi vay, c6 thé giam s luong céc
bd phén va quy trinh san xuét c6 thé dugc thyuc hién d& hon.

Ngoai ra, phuong 4n wru tién ciia sang ché c6 thé c6 by phén bang chuyén va
phan canh tay dat trén cling mit ctia tAm phan chiéu. Vi khong can 18 xuyén trong tim
phéan chiéu, c6 thé tranh dugc viée giam thudc tinh cta dng ten (vi du thudc tinh cach

dién, thudc tinh PIMD...) kém 16 xuyén.
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Hon nita, phuong &n vu tién cla sédng ché c6 the dung bo phan bang chuyén trai

qua chuyén dong tuyén tinh, sao cho c¢6 thé giam sy mét luc truyén dén phén canh tay.

Hon nita, theo phuong 4n wru tién cta sang ché, téc d6 chuyén dong cta phin
canh tay c6 thé dugc diéu chinh theo mong muén bing cach thay thé chi mot thiét bi
da dan dong, sao cho c6 thé tang sy hitu ich clia Ang ten va quy trinh lip dit c6 thé
dugc don gian. Tét nhién, ciling c6 thé giam chi phi dé 1ip ang ten vi khong con cin

thiét thay d6i toan bd Ang ten.

Muc dich khac va uu diém cta sang ché s& dugc néu ra trong phin mé ta dudi
day, va mdt phin s& o rang tir phdn md ta hodc c6 thé hoc duge biang cach thuc hién
sang ché.

M3 ta vin tit cAc hinh vé
Fig.1 thé hién theo so @b bd dich pha theo linh vuc k§ thuét da biét.

Fig.2 thé hién két cAu cta bd dich pha bao gdm thiét bi da din dong theo

phuong &n uu tién cla sang ché.

Fig.3 12 hinh v& phdi canh phéng to bd dich pha bao gdm thiét bi da din dong

theo phuong 4n wu tién clia sang ché.

Fig.4 thé hién bd dich pha bao gdm thiét bi da din dong theo phuong 4n vu tién

cua sang che.
MG ta chi tiét sang che

Sang ché cho phép cac thay ddi va sb6 phuong an wu tién khac nhau, cu thé
phuong 4n wu tién khac nhau s& duge thé hién trong hinh v& va dugc md ta chi tiét &
phan moé ta. Tuy nhién, didu nay khoéng nhim gidi han sang ché & cic phwong thirc cu
thé, va s& dugc danh gia ring tit ca thay doi, twong duong va thay thé khong tach khoi
tinh phn va pham vi k§ thuat ctia sing ché dugc bao gdm trong sang ché. Trong ban
md ta, cic giai thich chi tiét ndo d6 cua linh vuc k§ thuat lién quén dugc bo qua khi

céc giai thich d6 c6 thé 1am t5i nghia khong cin thiét ban chit ctia sang ché.



2230

Fig.2 thé hién két cdu cua bd dich pha bao gém thiét bi da dan dong theo

phuong 4n uvu tién cla sang che.

Tham chiéu dén Fig.2, by dich pha dugc trang bi thiét bi da dan dong theo
phwong 4n wu tién cta sang ché ¢6 thé bao gdm bo dich pha 201~204, bd phén c¢b dinh
300, chdt xoay 310, bd phan bang chuyén 320, vong ndi 331, 332, bd phan din huéng
221~224 va bd phan nbi 401~402.

B6 phan bd dich pha 201~204 13 bd phan dbi pha ctia tin hiéu dugc truyén qua
cap. Bo phan bd dich pha 201~204 c¢6 thé didu chinh géc nghiéng cia ing ten bing
cach xoay phan canh tay 211~214 quanh truc xoay 231~234, véi pha ciia cac tin hiéu

thay dbi khac nhau theo mtc xoay.

Dé xoay phin canh tay 211~214 ciia bd phan bd dich pha 201~204 quanh truc
xoay 231~234, truc xoay 231~234 thudng dugc tao xuyén qua tim phéan chiéu va ndi
vGi bd phdn xoay ddt dudi bd phin bd dich pha 201~204, sao cho ph?ln canh tay
211~214 ¢6 thé dugc xoay nhd bd phan xoay, nhung phwong phép ndy c6 truc xoay
231~234 xuyén qua tim phén chiéu, diéu nay co6 thé giam thudc tinh ciia ng ten (nhu
thudc tinh cach dién, thudc tinh PIMD v.v.). Tuy nhién, v6i phuong an vu tién cua
séng ché, céc thudc tinh cta idng ten khong bi giam vi két cAu duoc chon trong do truc
xoay 231~234 ctia bd phan bd dich pha 201~204 khéng can phai xuyén qua tAim phan
chiéu.

Trong bd dich pha dugc trang bi thiét bi da din dong theo phuong an uu tién
ctia sang ché, bd phan bo dich pha 201~204 ¢6 thé c6 phan canh tay 211~214 va bd
phan din hudng 221~224 dugc ¢b dinh chit va xoay ciing nhau, sao cho c6 thé xoay

phin cénh tay 211~214 nho di chuyén mot dAu cia bd phan din hudng 221~224.

Bd phén c¢b dinh 300 c6 thé duogc c¢b dinh cing, cung véi cac bd phan bd dich
pha 201~204 vao thén. Chdt xoay 310 co thé cb dinh chit vao bd phéan ¢ dinh 300 va
¢ thé dugc cb dinh sao cho c6 thé xoay ma khong di chuyén vi tri. B phan béang
chuyén 320 ¢6 thé duge nbi véi chdt xoay 310, & d6 ren ngoai c6 thé dugce tao ra doc

theo huéng trén dudng kinh ngoai ctia chdt xoay 310 va ren trong twong tng véi ren
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ngoai ciia chdt xoay 310 c6 thé dugc tao ra trong bé mit ciia b phan bing chuyén 320
ké chdt xoay 310. Do vay, khi chét xoay 310 xoay trong khi van cb dinh v6i bd phan
c¢b dinh 300, bd phan bang chuyén 320 c6 thé trai qua chuyén dong tinh tién tvong tmg

v6i viée xoay chdt xoay 310.

B phan bing chuyén 320, vong ndi 331, 332 c6 thé duge ndi, & d6 vong ndi

331, 332 ¢6 thé dugc ¢ dinh c6 thé xoay voi bd phan bing chuyén 320.

Fig.3 13 hinh v& phéi canh phéng to ctia bd dich pha bao gdm thiét bi da dan

dong theo phuong 4n uu tién clia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.3, vong ndi 331, 332 ¢6 thé duoc ndi v6i bd phén bing
chuyén 320 nho¢ st dung cidc bd phan nhu vit xoay 510 va bd phém ndi 500, sao cho

ching c6 kha ning xoay quanh di€m ndi cia ching.

Ranh c6 thé dugc tao ra trong vong ndi 331, 332, va mot diu cua bd phan dan
hudng 221, 222 c6 thé duoc dua qua ranh. Vi bd phan dan huéng 221, 222 duogc dua
qua vong ndi 331, 332 va khong duge ¢b dinh, bd phan din hudng 221, 222 ¢6 thé trai

qua chuyén dong tinh tién trong khi dwa vao ranh.

Fig.4 12 hinh v& khac clia bd dich pha bao gdm thiét bi da din dong theo

phuong 4n uu tién cua sdng ché.

Thém chiéu dén Fig.2 va Fig.4, vi bd ph4n bang chuyén 320 di chuyén, bd phén
din hudng 221, 222 c6 thé xoay quanh truc xoay 231, 232, va vi goc ndi gitra bd phéan
dan hudng 221, 222 va bo phan bang chuyén 320 thay dbi, vong ndi 331, 332 c6 thé
xoay dé duy tri viée nbi v6i bd phan din hudng 221, 222. Ngoai ra, vi khoang céch
gifta truc xoay 231, 232 va vong ndi 331, 332 thay ddi, vi tri ni giita bd phan dan
hudng 221, 222 va vong nbi 331, 332 ciing ¢6 thé thay dbi. Tuy nhién, do bd phan dan
hudéng 221, 222 duge dua qua vong ndi 331, 332 ma khong ¢b dinh vao do, bd phéan
din hudng 221, 222 va vong ndi 331, 332 c6 thé dugc ndi bit chip sy thay ddi khoang

cach.

Theo céach nay, bd phin bd dich pha 201, 202 cta b dich pha dugce trang bi
thiét bi da din dong theo phuong an uwu tién cia sang ché ¢ thé dugc ndi truc tiép Vo1
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vong ndi 331, 332 clia bd phin bing chuyén 320 lam cho c6 thé didu chinh goc
nghiéng cta ing ten nhd chuyén dong cua chdt xoay 310. Bang cach diéu chinh kich
thudc ctia bd phan biang chuyén 320, sb luong bd phan bo dich chuyén c6 thé duge

duoc nbi khong han ché theo phuong phap trén.

Ngoai ra, bd dich pha dugc trang bi thiét bi da dan déng theo phwong 4n uu tién
cla sang ché c6 thé dugc thyuc hién sao cho chi mot vai bd phéan bd dich pha 201, 202
duoc nbi truc tiép v6i vong nbi 331, 332 va gitt bd phan bo dich pha 203, 204 khong

duge nbi truc tiép vGi vong nbi 331, 332.

Tham chiéu tir Fig.2 dén Fig.4, bd phan din huéng 223, 224 clia bd phan bd
dich pha 203, 204 c6 thé dugc ndi twong tng v6i bd phan phan din hudng 221, 222
ctia bd phan bd dich pha 201, 202 nhd bd phan ndi 401, 402. Bo phén nbi 401, 402,
khi dugc ndi v6i bd phan din huéng tuwong tng 221~224, c6 thé duge ndi st dung céc
bo phan nhu vit xoay 510 va bd phan ndi 500 cta Fig.3, d& c6 thé xoay quanh diém
nbi. Vi vy, mdi bo phéan din huéng 221~224 c6 thé xoay cing huéng, mbi bd phan

dan huéng quay quanh truc xoay tuong tng 231~234.

Mic du bd dich pha dugc trang bi thiét bi da dan dong theo phuong 4n uu tién
ctia sang ché st dung bbn bd phan bd dich pha 201~204, khéng c6 gi6i han vé sb
luong c6 thé cia bd phén bo dich pha. Bing céach thay dbi khong chi kich thudc ctia bo
phan bang chuyén 320 ma con thay dbi sd lugng va kich thude ctia bd phan nbi 401,
402, ¢6 thé xoay phan canh tay ctia nhiéu bo phan bo dich pha chi bang mot chét xoay
310.

Bing cach nay, bo dich pha c6 thiét bi da ddn dong theo phuong 4n vu tién cia
sang ché c6 thé din dong mot chdt xoay 310 dé xoay cic phan canh tay ctia nhidu bd
phan bd dich pha, sao cho c6 thé giam sd luong cac bd phan va quy trinh san xuit c6
thé duoc thyuc hién dé dang hon. Ngoai ra, do bd phan bang chuyén va phén cénh tay
duogc dit trén cing bé mit cia tAm phan chiéu, khong c6 18 xuyén tao ra trong tAm
‘phén chiéu, va c6 thé tranh viéc giam thudc tinh cia dng ten (vi du: thudc tinh cach

dién, thudc tinh PIMD v.v) két hop véi 18 xuyén. Hon nita, vi bd phan bing chuyén
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trai qua chuyén dong tinh tién, c6 thé giam ton thit luong luc truyén dén phin canh
tay. Ngoai ra, ¢6 thé didu khién téc d6 di chuyén ciia phan canh tay theo mong mudn
mdt cach don gian nho thay thé mot thiét bi da dan dong, sao cho ting tinh hitu ich cia
ing ten va quy trinh 1ip c6 thé dwoc don gian héa. TAt nhién, vi khong con cin thiét

dbi toan bod ang ten, ddy ciing giam chi phi dé l3p ang ten.

Trong khi sang ché da dugc md ta & trén st dung céc vi du cu thé, bao gdm cac
yéu t6 cu thé, bang cach gidi han cic phuong 4n wu tién va hinh v&, sang ché dugc
danh gia rang cac vi du dwa ra chi dé hd trg cho viéc hiéu biét toan bd vé sang ché,
sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n wu tién trén, va cac stra d6i va thay dbi
khac nhau c6 thé duoc thuce hién tir cac boc 16 trén béi ngudi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuit twong Gmg ma sang ché c6 lién quan. Do vdy, tinh than cua
sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n wu tién mo ta trong tai liéu ndy, va pham
ctia sang ché phai duoc coi nhu 12 khéng chi bao gdm céc phuong 4n wu tién du6i dy

ma con bao gdm cac tuong duong va bien thé clia ching.
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Yéu ciu bio hd
1. B0 dich pha bao gém:
b6 phan ¢b dinh;

chot xoay dugc co dinh vao bd phan c¢o dinh va dugce cau tao dé c6 kha nang

X0ay;

b6 phan bang chuyén dugc cdu tao dé c6 kha ning chuyén dong tinh tién twong

ung véi viée xoay cua chot xoay;

it nhat mot bd phan bo dich pha noi géc nghiéng dwgc didu chinh do xoay phan

canh tay; va

bd phéan din huéng duge ¢ dinh vao phan canh tay ciia mbi bd phan b dich

pha dé di chuyén ciing v6i phan cénh tay;

trong d6 bd phan dan hudéng c6 mot ddu dugc ndi v6i bd phan bing chuyén sao
cho chuyén dong tinh tién clia bd phan bang chuyén 1am cho bd phan din hudng xoay

quanh truc xoay ctia phan cénh tay.
2. B0 dich pha theo diém 1, bao gém thém:

vong ndi dugc cd dinh vao bd phan bang chuyén va dugc cau tao dé c6 kha

ning xoay quanh diém cb dinh;

trong d6 mot diu cta bd phan din hudng duoc nbi voi bd phén béng chuyén
sao cho mot dau cua bd phan dan hudng c6 kha ning chuyén dong tinh tién trong khi

dua qua vong ndi.
3. Bo dich pha theo diém 2, bao gdm thém:
it nh4t mot bd phan ndi duge cb dinh voi bd phan din hudng,
trong d6 it nhat mot bd phan din hudng khong duge dua qua vong nbi, va

it nhat mt trong céc bd phan din huéng khong dwa qua vong ndi dugc ndi véi

bd phén dan huéng duge dua qua vong ndi sao cho chuyén dong tinh tién cua bd phan
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bing chuyén 1am cho it nhit mdt bd phan din huéng khong duge dua qua vong nbi
xoay quanh truc xoay ciia phan canh tay.

4. B0 dich pha theo diém 3, trong d6 bd phan ndi duoc ¢ dinh vao bd phan dan huéng
va dugc cAu hinh dé c6 kha ning xoay quanh diém cb dinh.

5. Bo dich pha theo diém 4, trong d6 phan cénh tay c6 thé xoay doc duong day hirh
cung tron, va phan canh tay c6 thé truyén tin hiéu dén hai hoic nhiéu dudong day bing
cach ndi.

6. Bo dich pha theo diém 5, trong d6 bo phan néi dugc ¢d dinh sao cho bd phan ndi c6

thé xoay tuong d6i véi mdi bo phan dan

-11-



i -y l
: H i
5 E, %
; >E mé 1, §
g 115
LY.V : ;
04 |
H
é

“I ~ g

i

FIG. 1

FIG. 2

-12-



2230

FIG. 4
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